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RESUMEN

La investigacion se disefid para evaluar si la administracion de cannabis en
el agua de bebida y en la alimentacion impacta significativamente el desarrollo de
pollitas de postura Lohmann Brown durante su periodo de levante. El estudio
incluyé 120 pollitas distribuidas en un disefio en bloques completamente al azar
con tres repeticiones por tratamiento. Los tratamientos consistieron en distintas
concentraciones de residuos de cannabis tanto en el agua como en el alimento,
con un grupo control sin cannabis (TO) y tres grupos experimentales con dosis de
15 g (T1), 30 g (T2), y 45 g (T3) de cannabis en 10 litros de agua y 10 kg de
alimento. Los resultados mostraron que las pollitas del tratamiento T3 (45 g de
cannabis) alcanzaron el mayor peso (1380 g) al final del estudio. Aunque, el
tratamiento 2 registré el mayor consumo de alimento (5236, 19 g) y el T1 registro
el mayor con sumo de agua (1,08 L), sugiriendo que dosis de T2 de cannabis
incrementan la ingesta y el T1 el consumo de agua. El tratamiento T3 presento la
conversion alimenticia mas alta (2,3), indicando una reduccién en la eficiencia
alimenticia. Estos hallazgos refutan la hipotesis nula y apoyan la hipotesis
alternativa, sugiriendo que el cannabis impacta significativamente el desarrollo de
las pollitas. Sin embargo, la eficiencia alimenticia en dosis mas altas debe
considerarse cuidadosamente. Las limitaciones del estudio incluyen el tamafo de
la muestra y la variabilidad en la absorcidon de cannabis por las aves. Para futuras
investigaciones, se recomienda explorar diferentes concentraciones y métodos de

administracion, asi como su impacto a largo plazo en la produccion avicola.

Palabras claves: Cannabis, Pollitas Lohmann Brown, Periodo de levante, disefio

en blogues completamente al azar, desarrollo avicola.
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ABSTRACT

The research was designed to evaluate whether the administration of
cannabis in the drinking water and feed significantly impacts the development of
Lohmann Brown laying pullets during their rearing period. The study included 120
pullets distributed in a completely randomized block design with three replicates per
treatment. The treatments consisted of different concentrations of cannabis
residues in both water and feed, with a control group without cannabis (TO) and
three experimental groups with doses of 15 g (T1), 30 g (T2), and 45 g (T3) of
cannabis in 10 liters of water and 10 kg of feed. The results showed that the pullets
of treatment T3 (45 g of cannabis) reached the highest weight (1380 g) at the end
of the study. However, treatment 2 had the highest feed intake (5236, 19 g) and T1
had the highest water intake (1.08 L), suggesting that T2 doses of cannabis
increased feed intake and T1 increased water consumption. The T3 treatment had
the highest feed conversion (2.3), indicating a reduction in feed efficiency. These
findings refute the null hypothesis and support the alternative hypothesis,
suggesting that cannabis significantly impacts chick development. However, feed
efficiency at higher doses should be carefully considered. Limitations of the study
include sample size and variability in the uptake of cannabis by birds. For future
research, it is recommended to explore different concentrations and m

ethods of administration, as well as their long-term impact on poultry

production.

Key words: Cannabis, Lohmann Brown pullets, rearing period, completely

randomized block design, poultry development.



CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1 Contextualizacion de la situacion problematica

1.1.1. contexto internacional

El sector avicola ha experimentado una evolucion notable a lo largo de los
afnos, superando en muchos paises a las industrias ganadera y porcina en términos
de produccion. La cria de aves de corral se asocia frecuentemente con la vida rural
y el sustento de los agricultores debido a su simplicidad y a su significativa
contribucion a la economia y la alimentacién familiar, aprovechando sus productos

de manera eficiente (Khan et al., 2009).

1.1.2. Contexto Nacional

En Ecuador, la industria avicola ha mantenido un crecimiento constante y
considerable, consolidandose como un componente esencial de la economia
nacional. Este sector no solo aporta aproximadamente el 3% del PIB nacional y el
23% del PIB agropecuario, sino que también genera empleo directo para alrededor
de 325,000 personas. La produccion avicola, que abarca tanto la carne de pollo
como los huevos, es fundamental para la seguridad alimentaria del pais y continta

expandiéndose, con perspectivas positivas para el futuro (Espin Garcia, 2021).

1.1.3. contexto Local

Dentro de este sector, la produccion de huevos es de particular importancia,
y la raza Lohmann es una de las mas utilizadas debido a su alta eficiencia en la
produccion de huevos (Galeando Vasco, 2014). No obstante, los productores
avicolas enfrentan constantes desafios para mantener la salud y el rendimiento
optimo de las aves, especialmente durante el periodo de levante, que es crucial

para el desarrollo de futuras ponedoras (Ramos Carranza, 2016).

Uno de los problemas mas relevantes en la crianza de pollitas de postura es
la necesidad de desarrollar dietas que no solo satisfagan las necesidades

nutricionales basicas, sino que también promuevan una salud robusta y un



crecimiento adecuado (Iftikhar et al., 2021). El uso de antibiéticos como promotores
del crecimiento en la produccion animal ha sido objeto de fuertes criticas debido a
los riesgos asociados con la resistencia a los antimicrobianos. Este problema ha
llevado a la implementacion de restricciones en varios paises, promoviendo el
desarrollo de alternativas mas seguras y sostenibles. (Rahman, Fliss, & Biron,
2022).

En este contexto, la busqueda de alternativas nutricionales innovadoras es
fundamental. ElI cannabis ha sido sugerido como un aditivo potencialmente
beneficioso para la alimentacion animal debido a sus propiedades nutricionales y
bioactivas. El cafiamo es rico en acidos grasos esenciales, proteinas de alta calidad
y diversos compuestos como los fitocannabinoides, que pueden tener efectos
positivos sobre la salud intestinal, el sistema inmunoldgico y el bienestar general

de las aves (Klir, Novoselec, y Antunovic, 2019).

El cannabis sativa contiene aproximadamente un 10% de su efecto
psicoactivo, el cannabidiol (CBD), que posee potencialmente efectos
antiinflamatorios, analgésicos, antipsicoticos, antiisquémicos y
ansioliticos/antiepilépticos (Kumar y Patra, 2017). A pesar de los beneficios
potenciales del cannabis, es crucial entender los efectos especificos de su inclusion
en las dietas de pollitas de postura durante el periodo de levante. Esto incluye
evaluar su impacto en el crecimiento, la salud y la futura productividad de las aves
(Salas, 2019).

En resumen, la problematica del uso de cannabis en la alimentacion de
pollitas de postura de la raza Lohmann en Ecuador se centra en la necesidad de
desarrollar dietas sostenibles y efectivas que promuevan el crecimiento y la salud
de las aves. La investigacion en este campo es esencial para proporcionar
evidencias cientificas que guien a los productores en la adopcion de practicas

innovadoras y sostenibles (Galeando Vasco, 2014).

1.2 Planteamiento del problema

La produccion avicola, y en particular el manejo de pollitas de postura de la

raza Lohmann durante el periodo de levante, perfilan como una opcién



prometedora para fortalecer la economia del sector pecuario. Sin embargo, esta
alternativa enfrenta desafios significativos, siendo uno de los principales el bajo
rendimiento productivo, el cual esta estrechamente relacionado con la calidad de la
alimentacion y el bienestar general de las aves (Zaviezo, 2022).

En este contexto, el problema de investigacion se centra en la necesidad de
realizar un analisis sobre los efectos del Cannabis sativa en la alimentacion de
pollitas de postura de la raza Lohmann durante el periodo de levante, considerando
su potencial como una alternativa nutricional y medicinal. Especificamente, se
busca determinar si la inclusion de cannabis en las dietas puede mejorar el
crecimiento, la salud intestinal, el sistema inmunolégico y el bienestar general de
las aves, asi como mitigar el estrés. Ademas, es crucial comprender coOmo estos
cambios dietéticos pueden influir en la futura productividad de huevos,
contribuyendo a précticas alimenticias mas sostenibles y efectivas en la avicultura
(Zaviezo, 2022; Lohmann Breeders, 2023)

1.3 Justificacion

La investigacion sobre el uso de Cannabis sativa en la alimentacion de
pollitas de postura de la raza Lohmann durante el periodo de levante en Ecuador
se justifica por varias razones clave. En otros paises, como Tailandia, se han
explorado los efectos del cannabis en la alimentacion animal, mostrando resultados
prometedores como una mayor masa corporal y menores tasas de mortalidad en
aves. Sin embargo, estos estudios aun no han determinado las dosis éptimas ni los
mecanismos de accion del cannabis en la alimentacion aviar, lo que subraya la
necesidad de una investigacion méas profunda en este campo (Tilleke & Gibbins,
2022).

El cafiamo, una variedad de Cannabis sativa, puede ser cultivado de manera
sostenible, lo que podria reducir la dependencia de ingredientes mas costosos en
la dieta avicola. Esto beneficiaria tanto a la economia de los productores como al
medio ambiente, haciendo de esta una alternativa viable en la busqueda de
practicas alimenticias mas sostenibles y efectivas en la industria avicola (Sahin &
Sahin, 2023).



Es esencial que cualquier nuevo ingrediente, como el cannabis, cumpla con

las normativas locales y no comprometa la seguridad alimentaria. Por lo tanto, esta

investigacion incluird un examen bromatol6gico del cannabis para garantizar su

seguridad y calidad nutricional. Comprender el impacto del cannabis en el

desarrollo y la salud de las pollitas de postura durante el periodo de levante es

crucial. Esta investigacion tiene el potencial de mejorar la salud y el bienestar de

las aves, promover practicas agricolas sostenibles e innovadoras, y asegurar la

seguridad alimentaria en Ecuador (Lumsangkul, 2023).

1.4 Objetivos de investigacion.

141

1.4.2

Objetivo general.

Evaluar los efectos del uso de cannabis en la alimentacién y el agua de
bebida de pollitas de postura de la raza Lohmann durante el periodo de
levante, con el fin de determinar su impacto en el crecimiento y el bienestar

general de las aves.

Objetivos especificos.

Determinar el impacto del cannabis en el crecimiento y desarrollo corporal
de las pollitas de postura Lohmann durante el periodo de levante.

Analizar el contenido bromatolégico de la biomasa del Cannabis Sativa y su
uso como aditivo nutricional.

Identificar el mejor nivel de inclusion de 15 g, 30 g y 45 g de residuo de
cannabis completamente pulverizado en el agua de bebida y alimento.
Evaluar la relacion beneficio-costo del uso de cannabis como promotor de

crecimiento.

1.5 Hipétesis.

Ho: La administracion de cannabis en el agua de bebida y en la alimentacion
no tiene un efecto significativo sobre el desarrollo de las pollitas de postura
de la raza Lohmann Brown durante el periodo de levante.

Ha: La administracion de cannabis en el agua de bebida y en la alimentacion
tiene un efecto significativo sobre el desarrollo de las pollitas de postura de

la raza Lohmann Brown durante el periodo de levante.



CAPITULO II.- MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes.

La creciente demanda por mejorar la productividad y la salud de las aves de
postura ha llevado a la exploracion de ingredientes no convencionales en la
nutricion aviar. Entre estos, el Cannabis sativa ha ganado atencién por su potencial
como aditivo en la alimentacion animal, gracias a sus compuestos bioactivos,
incluidos los cannabinoides, que podrian ofrecer beneficios significativos en

términos de salud y rendimiento de las aves (Karimi, Sadeghi, & Hedayati, 2021).

Las pollitas de postura de la raza Lohmann son conocidas por su alta
capacidad productiva, pero su éxito en la produccién de huevos depende en gran
medida de una nutricion adecuada durante el periodo de levante. Este periodo es
critico para el desarrollo esquelético, la maduracién del sistema reproductivo y la
salud general de las aves, factores que, si no se manejan correctamente, pueden
afectar negativamente la calidad y cantidad de los huevos producidos (Anderson &
Carter, 2021). La inclusién de Cannabis sativa en la dieta de las pollitas Lohmann
durante esta etapa podria ofrecer una nueva herramienta para optimizar su

desarrollo y rendimiento futuro.

Estudios recientes han comenzado a explorar el uso de Cannabis sativa en
la alimentacién animal, destacando su contenido en &cidos grasos esenciales,
proteinas, fibras y compuestos como el cannabidiol (CBD), que poseen
propiedades antiinflamatorias y antioxidantes. Estos componentes podrian ayudar
a mejorar la salud intestinal, fortalecer el sistema inmunoldgico y reducir la
necesidad de antibiéticos en la avicultura (Garcia et al., 2022). Sin embargo, la
investigacion especifica sobre los efectos del cannabis en pollitas de postura, y mas

concretamente en la raza Lohmann, es limitada y requiere mayor exploracion.

El uso de cannabis en la alimentacién de pollitas Lohmann no solo podria
influir en su salud y desarrollo durante el levante, sino también en su capacidad
productiva a largo plazo. Dado que el cannabis contiene compuestos bioactivos
gue pueden interactuar con el sistema inmunoldgico y digestivo de las aves, es

fundamental determinar las dosis 6ptimas y evaluar los posibles efectos residuales



en los productos avicolas destinados al consumo humano. Estudios preliminares
sugieren que el cannabis podria contribuir a una produccién avicola mas sostenible
y eficiente, pero es necesario realizar investigaciones adicionales para validar estos

hallazgos y asegurar la seguridad alimentaria (Martinez & Alvarez, 2023).
2.2 Bases tedricas

2.2.1 Produccion de gallinas ponedoras

La produccién avicola en Ecuador ha crecido significativamente en los
ultimos afos, considerandose como un pilar clave para la seguridad alimentaria del
pais. Segun el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG, 2020), el sector avicola
representa aproximadamente el 25% de la produccién pecuaria nacional, con un
consumo per cépita de carne de pollo que supera los 35 kilogramos anuales. Este
crecimiento ha permitido que la avicultura se convierta en una de las principales

fuentes de proteina animal en la dieta ecuatoriana.

Ademas, la produccién de huevos ha experimentado un aumento constante,
alcanzando un promedio de 230 huevos por persona al afio. Este avance ha sido
posible gracias a la modernizacion de las granjas, la mejora genética de las razas
utilizadas y la adopcion de tecnologias avanzadas en nutricion y manejo (Bell &
Weaver, 2002).

2.2.2 Origen e historia del ave

Las aves se originaron a partir de dinosaurios terépodos durante el periodo
Jurasico, hace aproximadamente 150 millones de afios. Uno de los fésiles mas
importantes que evidencia esta transicion es el Archaeopteryx, descubierto en
1861, que muestra caracteristicas tanto de dinosaurios como de aves, lo que
confirma su relacién evolutiva (Brusatte, 2012).

Los estudios genéticos modernos han identificado dos principales linajes de
aves: Palaeognathae, que incluye especies como los avestruces, y Neognathae,
gue agrupa la mayoria de las aves actuales. Esta division refleja una historia
evolutiva profunda y compleja que comenzé hace mas de 100 millones de afios
(Prum et al., 2015).

2.2.3 Domesticacion en aves ponedoras

El proceso de domesticacion fue gradual e impulsado por la utilidad de estas

aves en la produccion de carne y huevos, asi como por su comportamiento



relativamente docil, que facilitaba su manejo en cautividad. Con el tiempo, los
humanos comenzaron a seleccionar las aves que mostraban mejores
caracteristicas de postura, como la capacidad de poner mas huevos y durante mas
tiempo, lo que resultd en una mejora significativa de las caracteristicas

reproductivas de las gallinas. (Tixier-Boichard et al., 2011).

La domesticaciéon de las gallinas se extendi6 desde Asia hacia otras partes
del mundo, llegando a Europa y Africa a través de rutas comerciales antiguas y la
expansion de civilizaciones. En cada nueva region, las aves fueron adaptandose a
las condiciones locales y a las necesidades de las poblaciones humanas, lo que
dio lugar a una gran variedad de razas con caracteristicas especificas segun su
entorno (Fumihito et al., 1996).

2.2.4 Clasificacién taxondmica de las aves

Tabla 1 taxonomia de las aves

Reino animal

Tipo vertebrados
Clase Oviparo

Orden Galliforme
Orden Palaeognathae
Supeorden Neognathae
Familia fasianidae

(phasionidas)
Genero Gallus
Especie Gallus gallus
(Gill, F. B., 2007)

2.2.5 Partes Externas de las Aves de Postura
e Plumaje

El plumaje es esencial para la regulacion térmica, proteccion de la piel, y
juega un papel clave en la comunicacion visual y el apareamiento (Kbénig &
Liebich, 2007).



e Alas

Estdn compuestas por huesos largos, musculos potentes y un arreglo
especializado de plumas que permiten el vuelo en aves salvajes y movimientos
limitados en aves de postura. En la produccion avicola, las alas también son
importantes para la termorregulacion, ya que las aves pueden extenderlas para
disipar el calor (Konig & Liebich, 2007).

e Patas

Las patas estan adaptadas para la locomocion terrestre, con una estructura
robusta que protege la piel y facilita la basqueda de alimento (Konig & Liebich,
2007).

e Plumas de la Cola

Las plumas no solo proporcionan aislamiento térmico, sino que para la
proteccion de la piel y la regulacion de la temperatura corporal. Ademas, el plumaje
juega un papel fundamental en la comunicacién visual y en los comportamientos

de apareamiento (Konig & Liebich, 2007).
e Glandula Uropigial

Esta glandula secreta un aceite crucial para la impermeabilizacion y
mantenimiento del plumaje, siendo vital para la higiene de las aves (Konig &
Liebich, 2007).

2.2.6 Aparato Reproductor de las Gallinas de Postura

El aparato reproductor de las gallinas de postura es un sistema que permite
la produccion continua de huevos. Esta compuesto principalmente por el ovario y
el oviducto, y su funcionamiento esta controlado por una compleja interaccion

hormonal.



e OQvario

El ovario es el érgano donde se desarrollan los 6vulos. En las gallinas, solo
el ovario izquierdo es funcional, y en él se encuentran numerosos foliculos que
contienen los ovulos en diferentes etapas de maduracion. Segun Etches (1996), el
desarrollo de los foliculos esta regulado por hormonas como la hormona
foliculoestimulante (FSH) y la hormona luteinizante (LH). Estos foliculos crecen y
maduran, y finalmente liberan un évulo en un proceso llamado ovulacion. El 6vulo,
al ser liberado, es captado por el infundibulo, la primera parte del oviducto (Perry,
1987).

e Oviducto

Es un organo fundamental para la reproduccion, constituido por un tubo
extenso y flexible que se encarga de formar y transportar el huevo. Este érgano
esta dividido en distintas secciones, la captacion del 6vulo, la incorporacién de
albumina, la creacién de membranas y cascara, y, finalmente, la puesta del huevo.
El correcto funcionamiento del oviducto es esencial para garantizar una produccion
eficiente de huevos en las gallinas ponedoras, asegurando asi la calidad y

regularidad en la produccion (Etches, 1996).
e Infundibulo

Es la primera porcion del oviducto, responsable de capturar el 6vulo liberado
por el ovario. En esta etapa, puede ocurrir la fertilizacion si hay presencia de

espermatozoides (Gilbert, 1971).
e Magnum

Es la parte més larga del oviducto y es donde se afiade la mayor parte de
la clara o albumina al évulo. Este proceso dura aproximadamente 3 horas. La
albumina es esencial para la proteccion y nutricion del embridén en caso de que el

huevo sea fertilizado (Romanoff & Romanoff, 1949).
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e |[stmo

En esta seccion se forman las membranas internas y externas que rodean
la clara del huevo. La formacion de estas membranas tarda aproximadamente 1
hora (Johnson, 2000).

e Utero (Glandula de la Cascara):

Aqui se deposita la cascara calcificada alrededor del huevo. Este proceso,
gue dura aproximadamente 20 horas, es crucial para proteger el contenido del
huevo. Ademas, en esta etapa se afiaden los pigmentos que dan color a la cascara,
como el pigmento marrén en las gallinas Lohmann Brown (Gilbert, 1971; Etches,
1996).

e Vagina

La ultima parte del oviducto, donde el huevo completamente formado es
almacenado temporalmente antes de ser puesto. La vagina también facilita la

expulsion del huevo mediante contracciones musculares (Perry, 1987).
2.2.7 Proceso de Postura

El ciclo completo desde la ovulacién hasta la postura del huevo dura entre
24y 26 horas, lo que permite a las gallinas de postura producir un huevo casi todos
los dias. Este ritmo de produccion es esencial para la industria avicola, donde la

consistencia y cantidad de produccion son cruciales (Etches, 1996).
2.2.8 Regulacion Hormonal

La produccién de huevos en las gallinas esta fuertemente influenciada por
las hormonas y el fotoperiodo (exposicion a la luz). La FSH y la LH juegan un papel
clave en la estimulacion del desarrollo folicular y la ovulacién. La duracion del dia
afecta la secrecion de estas hormonas, lo que a su vez regula la frecuencia de la
postura (Johnson, 2000; Etches, 1996).
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2.2.9 Fases de Producciéon en Aves

La produccion avicola se organiza en varias fases clave, cada una disefiada
para maximizar la eficiencia y productividad de las aves desde el nacimiento hasta
el final de su ciclo productivo. Segun Gonzalez et al. (2018), estas fases incluyen:

e Fase de Cria (0 a 6 semanas)

Durante esta etapa, las aves jovenes, conocidas como pollitas, requieren un
ambiente controlado con temperatura adecuada y un suministro constante de
alimento y agua de alta calidad. El objetivo principal es asegurar un desarrollo
saludable del sistema inmune y el crecimiento éseo.

e Fase de Recria o Desarrollo (6 a 18 semanas)

En esta fase, las pollitas comienzan a desarrollar su capacidad
reproductiva. Es crucial proporcionarles una dieta equilibrada en proteinas,
vitaminas y minerales para garantizar que alcancen un peso corporal 6ptimo antes
de la fase de postura. EI manejo adecuado durante esta fase es esencial para la
futura productividad de las aves.

e Fase de Produccion o Postura (a partir de las 18 semanas)

Esta es la fase donde las aves comienzan a producir huevos. La duracién
de esta fase puede variar, pero generalmente se extiende hasta las 72-80 semanas
de edad. Durante este periodo, se enfoca en mantener una alta produccion de
huevos mediante la gestion de la nutricion, la luz y el manejo general de las aves.
Es en esta etapa donde se monitorea la calidad del huevo y se ajustan las dietas
para maximizar la produccion y la calidad.

e Fase de Declive 0 Muda (post 72-80 semanas)

Después del pico de produccion, las aves entran en una fase de declive en
la produccion de huevos. Algunas operaciones avicolas implementan un proceso
de muda, donde se reduce la alimentacién para estimular la caida de las plumas y
permitir que el sistema reproductivo descanse antes de una segunda fase de
produccion. Sin embargo, en muchos casos, las aves son reemplazadas por lotes

nuevos antes de que esta fase se desarrolle completamente.

2.2.10 Raza Lohmann Brown

La raza Lohmann Brown es ampliamente reconocida en la avicultura
comercial por su alta productividad y resistencia, siendo una de las preferidas para

la produccién de huevos. Estas aves fueron desarrolladas especificamente para
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maximizar la eficiencia en la produccion de huevos, manteniendo una alta calidad
y consistencia en la postura. Segun estudios recientes, las gallinas Lohmann Brown
tienen un ciclo de produccion de aproximadamente 80 semanas, durante el cual

pueden producir hasta 320 huevos de excelente calidad (Smith, 2021).

El éxito de la raza Lohmann Brown se atribuye a su genética bien
optimizada, que ha sido seleccionada para ofrecer un equilibrio ideal entre la
produccion de huevos y la resistencia a enfermedades. Esto las convierte en una
opcion confiable para productores en diversas condiciones climaticas y sistemas
de manejo. Ademas, presentan una buena adaptacién a diferentes tipos de
sistemas de produccion, desde sistemas de jaula hasta sistemas libres, lo que las

hace versétiles para distintas escalas de produccién (Johnson & Clark, 2020).
2.2.10.1 Historiay origen

La historia de la raza Lohmann Brown se remonta a la década de 1950,
cuando los cientificos avicolas en Alemania, bajo la direccibn de la empresa
Lohmann Tierzucht, comenzaron a experimentar con la hibridacion de diferentes
razas de gallinas con el objetivo de mejorar la produccion de huevos. Este esfuerzo
estaba dirigido a crear una gallina que no solo fuera altamente productiva, sino
también resistente y facil de manejar en condiciones de manejo intensivo (Muller,
1995).

El proceso de seleccion dio como resultado la creacion de la Lohmann
Brown, una raza que se estableci6 formalmente en la década de 1970.
Rapidamente se convirti6 en una de las favoritas a nivel mundial debido a su
capacidad para producir consistentemente huevos de alta calidad. Este hibrido
comercial combina razas seleccionadas por sus caracteristicas superiores en
produccion de huevos y resistencia a enfermedades, lo que permite que la
Lohmann Brown sea altamente adaptable a una variedad de entornos (Klein &
Schulz, 1992).
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2.2.10.2 Caracteristicas Taxonémicas

Tabla 2 Clasificacion taxondmica de la Logmann Brown

Categoria taxonomica | Descripcién

Reino Animalia (Animales)

Filo Chordata (Cordados)

Clase Aves (Aves)

Orden Galliformes (Galliformes)

Familia Phasianidae (Faisanidos)

Género Gallus (Gallinas)

Especie Gallus gallus (Gallina doméstica)
Subespecie Gallus gallus domesticus (Gallina doméstica)
Raza Lohmann Brown

(Lohmann Tierzucht, 2020).

2.2.10.3 Caracteristicas de Produccion

La Lohmann Brown es altamente valorada por su notable productividad en
la puesta de huevos. Estas gallinas pueden producir hasta 320 huevos durante su
ciclo de puesta, que generalmente dura entre 72 y 80 semanas. Los huevos, de un
atractivo color marrén, tienen un peso promedio de 63 a 64 gramos, lo que los hace
especialmente demandados en el mercado. Ademas, la Lohmann Brown se
destaca por su excelente conversion alimenticia, lo que significa que requieren
menos alimento para producir una cantidad significativa de huevos, haciéndola una

opcion econdmica para los agricultores (Alimbaev, 2023; Sintayehu et al., 2021).

Otro aspecto fundamental de la Lohmann Brown es la calidad superior de
sus huevos. Los estudios han demostrado que estos huevos no solo poseen una
cascara fuerte, sino que también presentan una calidad interna excepcional, con
una yema de color intenso y una clara de alta viscosidad. Estas caracteristicas son
esenciales en el mercado de huevos frescos, donde la calidad es un factor decisivo
en la preferencia de los consumidores (Schmidt & Vogel, 2007; Bauer et al., 2003).
Asimismo, la conversion eficiente de alimento en produccion de huevos contribuye

a una reduccion de costos significativa para los productores, consolidando a la
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Lohmann Brown como una de las razas mas rentables en la avicultura comercial
(Weber & Neumann, 2005).

2.2.10.4 Adaptabilidad

La Lohmann Brown es reconocida por su destacada adaptabilidad a diversos
sistemas de produccion, desde jaulas hasta libre pastoreo. Como sefalan
Sintayehu et al. (2021) y Hartmann & Koch (2009), esta raza ha sido seleccionada
genéticamente no solo por su alta productividad, sino también por su resistencia a
enfermedades y su capacidad para prosperar en diferentes condiciones climaticas.
Esta adaptabilidad permite a la Lohmann Brown mantener una produccion
consistente de huevos, incluso en ambientes subdptimos, lo que la convierte en
una opcion ideal tanto para grandes granjas comerciales como para pequefias

explotaciones.

Ademas de su capacidad de adaptacion, la Lohmann Brown es altamente
valorada por su comportamiento décil y su facilidad de manejo, lo que no solo
mejora el bienestar animal, sino que también simplifica las operaciones diarias para
los agricultores. Estas caracteristicas, junto con su robustez, las hacen ideales
tanto para grandes productores industriales como para pequefios avicultores, lo

gue refuerza su popularidad en la avicultura moderna (Muller & Jansen, 2010).
2.2.10.5 Caracteristicas de reproduccion

Tierzucht (2003) en el manual técnico Caracteristicas de la raza Lohmann
Brown y AVILAND (2005) en Manejo y produccion de gallinas ponedoras,

mencionan las caracteristicas de la linea, son:

e Tamafio: Presenta un tamafio mediano, ideal para la produccion intensiva
de huevos.

e Conformacion Corporal: El cuerpo es alargado con un color de piel
amarillo, lo que refleja su buena salud y estado nutricional.

e Pecho y Dorso: Posee un pecho ancho y un dorso también alargado y

ancho, proporcionando una estructura solida y robusta.
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Extremidades: Los muslos y las patas son cortas, lo que le da una base
estable y firme, adecuada para su manejo en diferentes sistemas de
produccion.

Cabeza y Crestas: La cabeza es de tamafio mediano, con crestas simples
y erguidas, caracteristicas que indican un buen estado de salud y vitalidad.
Plumaje: Su plumaje es de color colorado, con tonos que varian desde
claros hasta oscuros, lo que le da un aspecto atractivo y distintivo.

Peso Corporal: El peso corporal promedio a las 20 semanas de edad es de
1.6 a 1.7 kg, alcanzando entre 1.9y 2.1 kg al final del periodo productivo.
Huevos: Produce huevos de color marrén con un peso promedio de 57
gramos, que son altamente valorados en el mercado.

Conversion Alimenticia: Exhibe una excelente conversion alimenticia, con
un rango de 2.1 a 2.2 kg de alimento por kg de huevo producido.
Resistencia de la Cascara: La cascara de los huevos es extremadamente
resistente, con una fuerza de 235 Newton, lo que minimiza las pérdidas por
rotura.

Consumo de Alimento: El promedio de consumo diario de alimento varia
por etapas: 359 en crecimiento, 65g en desarrollo, 78g en pre-postura, y 93g
en postura.

Produccion de Huevos: La edad al 50% de produccion de huevos se
alcanza entre los 140 y 150 dias, con un pico de produccion que alcanza el
92 - 94%.



2.2.10.6 Desarrollo del peso corporal por etapas y semanas

Tabla 3 Desarrollo de pesos por etapas y semana

Edad en Peso Peso Alimento
semana Corporal Corporal (g) -
S (9) - Rango
Promedio
1 75 73-77 Crecimiento/I
2 130 126-134 niciador
3 195 189-201
4 273 265-281
5 366 355-377
6 469 455-483
7 573 556-590
8 677 657—697
9 777 754-800
10 873 847-899 Desarrollo
11 963 934-992
12 1047 1016-1078
13 1128 1094-1162
14 1205 1169-1241
15 1279 1241-1317
16 1351 1310-1392
17 1421 1378-1464 Pre-
18 1493 1448-1538 postura
19 1565 1518-1612

(Lohmann Tierzucht GmbH, 2021).



2.2.10.7 Consumo de agua por periodo de crecimiento semanal

Tabla 4. Consumo de agua semanal

EDAD PESO CONSUMO UNIFORMIDAD
(semanas) CORPORAL | DE AGUA (Jaula)
(@) (ml/avel/dia)
1/68-72 21-30 >85%
21121 -129 26 —42 >85%
31184 — 196 35-50 >85%
41257 - 273 41 — 58 >80%
51349 - 371 51-72 >80%
6446 — 474 57 - 80 >85%
7543 - 577 62 — 86 >85%
8650 — 690 68 — 90 >85%
9|757 — 803 74 — 106 >85%
10 (863 — 917 78 —112 >85%
11960 -1020 |87 —-124 >85%
1211048 — 1112 |93 -132 >85%
131125 -1195 101 - 142 >85%
1411193 - 1267 |106 — 149 >85%
1511261 - 1339 114 - 160 >85%
161329 — 1411 (117 - 164 >90%
171397 — 1483 117 - 164 >90%

(Hy-Line International, 2018).
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2.2.11 Alimentacién y nutricién en produccién avicola

La alimentacion en las aves es un factor fundamental que afecta
directamente su crecimiento, salud, produccion y bienestar general. Segun Leeson
y Summers (2001), una dieta balanceada proporciona los nutrientes esenciales

necesarios para el desarrollo 6ptimo de los musculos, huesos y érganos internos.

Durante las primeras semanas de vida, las aves requieren una dieta rica en
proteinas para sostener su rapido crecimiento. Una deficiencia en nutrientes
durante esta etapa critica puede resultar en un crecimiento deficiente, debilidad
0sea y mayor susceptibilidad a enfermedades (National Research Council [NRC],
1994).

2.2.11.1 Nutrientes Necesarios en gallinas ponedoras

Tabla 5. Nutrientes en gallinas ponedoras

NUTRIENTE VALORES
Energia 2800/3000 Kcal
EM
Proteina bruta 179
Metionina 360 mg
Lisina 720 mg
Calcio 3,5 mg

Faésforo disponible 0,4 mg
(Lohmann Tierzucht, 2020).

2.2.11.2 Requerimientos de Energia

La energia es el motor principal de todas las funciones biolégicas en las
pollitas de postura, influenciando directamente su crecimiento, mantenimiento y
produccion de huevos. Las dietas deben estar formuladas para proporcionar una
cantidad adecuada de energia metabolizable (EM), que varia dependiendo de
factores como la edad, peso y condiciones ambientales de las aves. Narvaez et al.
(2006) encontraron que un nivel de 2.800 kcal/kg de EM es Optimo para maximizar
la produccion de huevos y mejorar la eficiencia en la conversién alimenticia en

gallinas Lohmann Selected Leghorn (Narvaez et al. 2006).
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2.2.11.3 Requerimientos de Proteinas y Aminoacidos

En estudios realizados por Bonekamp et al. (2010), demostré que la lisina
es un aminodcido clave en la dieta de las gallinas Lohmann, ya que un nivel de 600
mg de lisina digestible por dia es suficiente para maximizar la produccion de huevos
en aves ligeras, mientras que las aves pesadas requieren niveles ligeramente
superiores para alcanzar su maximo potencial. La metionina y cistina, ambos
aminoacidos sulfurados, son igualmente importantes para la sintesis de proteinas
y la calidad de las plumas, y deben estar presentes en niveles adecuados en la
dieta.

Alagawany etal. (2020), subrayaron la importancia de equilibrar
adecuadamente la proteina cruda y los aminoacidos en la dieta, demostrando que
un 0.72% de metionina+cistina en combinacién con un 16-18% de proteina cruda
proporciona los mejores resultados en términos de produccion de huevos y
eficiencia alimenticia en pollitas Lohmann Brown. Este equilibrio es esencial para
evitar deficiencias nutricionales que podrian afectar negativamente la salud y

productividad de las aves.

2.2.11.4 Requerimientos de Minerales

Los minerales son fundamentales para diversas funciones fisiol6gicas en las
pollitas de postura, incluyendo la formacién de huesos y la produccién de cascaras
de huevo. Segun Leeson y Summers (2001), el calcio es un mineral esencial debido
a su papel en la produccion de cascaras de huevo fuertes y saludables. Narvaez
Sola et al (2006), determinaron que un nivel de 3.56% de calcio en la dieta es
Optimo para mantener una alta produccién de huevos y asegurar la integridad 6sea
en las gallinas Lohmann Selected Leghorn.

El fésforo es necesario para el metabolismo energético y la formacion ésea,
mientras que el zinc juega un papel importante en la funcion inmunoldgicay la salud
de la piel y las plumas. Dreyling y Hasselmann (2022), exploraron cémo la variacién
en los niveles de calcio y fosforo afecta la expresion genética relacionada con la
mitocondria en gallinas Lohmann, sugiriendo que una reduccion controlada de

estos nutrientes podria no comprometer significativamente la salud de las aves.

2.2.11.5 Vitaminas y Antioxidantes

Las vitaminas son nutrientes esenciales que desempefian roles en el

mantenimiento de la salud y la productividad de las pollitas de postura. La vitamina
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D, por ejemplo, es indispensable para la absorcion de calcio y la formacion de
huesos, mientras que la vitamina E actla como un antioxidante que protege las
células del estrés oxidativo. Secci et al. (2018), demostraron que la suplementacion
con antioxidantes, como la vitamina E, mejora la calidad del huevo y protege la

salud de las pollitas Lohmann.
2.2.11.6 Aditivos y Sustitutos de Proteina

En la busqueda de alternativas sostenibles y econdmicas a las proteinas
tradicionales como la soya, se han explorado diversas opciones, incluyendo el uso
de insectos como fuente de proteina. Secci et al. (2018) encontraron que la harina
de larvas de la mosca soldado negra es un sustituto viable para la soya en la dieta
de las pollitas Lohmann Brown, no solo manteniendo la produccion de huevos, sino

también mejorando la calidad del huevo.
2.2.12 Condiciones Ambientales

Las condiciones ambientales, como la temperatura y la humedad, tienen un
impacto significativo en los requerimientos nutricionales de las pollitas de postura.
Torki et al. (2015), analizaron el impacto de dietas con bajo contenido de proteinas
en condiciones de alta temperatura, y encontraron que reducir el contenido proteico
al 12%, junto con una suplementacion adecuada de aminoacidos esenciales,
mejora la respuesta al estrés térmico y mantiene un rendimiento productivo
aceptable (Torki et al. 2015).

2.2.13 Interacciones Nutricionales y Efectos sobre la Salud

La interaccion entre diferentes nutrientes en la dieta puede tener efectos
significativos en la salud y el rendimiento de las pollitas de postura. Por ejemplo, un
exceso de hierro en la dieta puede interferir con la absorcion de zinc y manganeso,
lo que podria llevar a deficiencias si no se maneja adecuadamente. Yang et al.
(2012) estudiaron los efectos de dietas suplementadas con zinc y manganeso en
la produccién de huevos y la salud general de las pollitas Lohmann Brown,

concluyendo que la suplementacién adecuada de estos minerales es indispensable
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para mantener la produccion de huevos y mejorar la calidad de la cascara (Yang
et al. 2012).

2.2.14 Cannabis

El cannabis es una planta que contiene mas de 100 cannabinoides, ademas
de otros compuestos como terpenos y flavonoides. El THC es el cannabinoide mas
conocido y responsable de los efectos euféricos asociados al consumo de
cannabis. Sin embargo, el CBD ha ganado prominencia por su perfil terapéutico,
siendo utilizado para tratar una variedad de condiciones sin causar el “subidon”
asociado al THC (Mechoulam y Parker 2013).

2.2.14.1 Taxonomia del cannabis

Tabla 6. Taxonomia del cannabis

Nivel e L,
.. Clasificacion
Taxondmico

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Rosales
Familia Cannabaceae
Género Cannabis

) Cannabis
Especie )

sativa

(Small & Cronquist, 1976)

2.2.14.2 Composicion Quimica del Cannabis

Russo, (2011) en su articulo “Taming THC: potential cannabis synergy and
phytocannabinoid-terpenoid entourage effects. British Journal of Pharmacology”
describe la composicién quimica del cannabis (cannabis sativo). A continuacién, se

detallan los principales componentes:
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2.2.14.2.1 Cannabinoides

e Tetrahidrocannabinol (THC): El cannabinoide mas conocido y el principal
responsable de los efectos psicoactivos del cannabis. También tiene
propiedades analgésicas, antieméticas y relajantes musculares.

e Cannabidiol (CBD): Un cannabinoide no psicoactivo con propiedades
antiinflamatorias, anticonvulsivas, ansioliticas y neuroprotectoras.

e Cannabinol (CBN): Se forma por la oxidacion del THC y es ligeramente
psicoactivo. Tiene propiedades sedantes y puede ayudar en el tratamiento
del insomnio.

e Cannabigerol (CBG): Considerado el "cannabinoide madre" porque es el
precursor de otros cannabinoides como THC y CBD. Tiene potenciales
propiedades antibacterianas y antiinflamatorias.

e Cannabicromeno (CBC): Otro cannabinoide no psicoactivo que puede
tener efectos antiinflamatorios y analgésicos.

2.2.14.2.2 Terpenos

e Mirceno: El terpeno mas abundante en muchas variedades de cannabis.
Tiene un aroma terroso y herbal, y puede potenciar los efectos del THC.

e Limoneno: Proporciona un aroma citrico y tiene efectos antifingicos y
antiinflamatorios.

e Linalool: Con un aroma floral, se asocia con efectos relajantes y ansioliticos.

e Pineno: Este terpeno tiene un aroma a pino y se ha sugerido que puede

mejorar la concentracion y la memoria.
2.2.14.2.3 Flavonoides

e Cannaflavinas: Flavonoides especificos del cannabis con propiedades
antiinflamatorias.

e Quercetina: Un flavonoide comun que posee propiedades antioxidantes y
antiinflamatorias.

e Apigenina: Tiene efectos ansioliticos y antiinflamatorios.
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2.2.14.2.4 Acidos Grasos

e Acido linoleico (Omega-6) y Acido alfa-linolénico (Omega-3): Acidos
grasos esenciales que estan presentes en las semillas de cannabis y que

son beneficiosos para la salud cardiovascular y cerebral.
2.2.14.2.5 Otros Componentes

e Clorofila: responsable del color verde de la planta, también tiene
propiedades antioxidantes.
e Cera y Lipidos: Componentes estructurales de las hojas y flores que

protegen a la planta.
2.2.14.3 Usos Medicinales del Cannabis

El cannabis medicinal ha sido adoptado en muchas regiones del mundo
debido a su capacidad para tratar una variedad de condiciones. El uso mas comun
del cannabis medicinal es para el manejo del dolor crénico, especialmente en
pacientes que no responden bien a otros tratamientos. Ademas, el cannabis se
utiliza para reducir las nauseas y vomitos inducidos por la quimioterapia, estimular
el apetito en pacientes con SIDA vy tratar trastornos neurolégicos como la epilepsia
(Fride 2002).

El cannabidiol (CBD), en particular, ha sido aprobado por la FDA en forma
de Epidiolex para tratar ciertos tipos de epilepsia infantil, como el sindrome de
Dravet y el sindrome de Lennox-Gastaut. Este avance representa un hito
significativo en el uso de cannabinoides para tratar enfermedades graves y
resistentes a otros tratamientos. Ademas, el cannabis ha mostrado potencial en el
tratamiento de trastornos del suefio, esclerosis multiple y trastornos de ansiedad
(Schrot y Hubbard 2016).

2.2.14.4 Harina de cannabis o canamo

La harina de cannabis, conocida también como harina de cafiamo, es un
subproducto nutritivo obtenido al moler las semillas de cafiamo (Cannabis sativa).

Esta harina es reconocida por su alto contenido en proteinas de origen vegetal, que
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incluye todos los aminoacidos esenciales, lo que la convierte en una fuente
completa de proteinas. Segun Callaway (2004), la harina de cafiamo contiene
aproximadamente un 30-50% de proteina, dependiendo del proceso de desgrasado

al que se someten las semillas.

La harina de cafamo también es una fuente de &cidos grasos esenciales,
particularmente omega-3 y omega-6, en una proporcion que se considera ideal para
la salud cardiovascular y cerebral (Callaway, 2004). Junto con los acidos grasos,
esta harina proporciona una cantidad significativa de minerales como magnesio,
hierro y zinc, y es rica en vitaminas del grupo B y vitamina E, que actian como

antioxidantes y ayudan en la proteccion celular (Russo, 2011).
2.2.14.5 Consideraciones Legales y Sociales

La legalizacién del cannabis varia significativamente entre paises y
regiones, creando un mosaico legal complejo. En algunos lugares, como Canada y
Uruguay, el cannabis ha sido completamente legalizado para uso recreativo y
medicinal. En otros, su uso esta estrictamente regulado o prohibido. En Estados
Unidos, por ejemplo, la legalizacion varia segun el estado, lo que genera desafios

en la regulacién y cumplimiento de la ley (Volkow et al. 2014).

2.2.15 Aplicacion del cannabis en la avicultura

2.2.15.1 EIl Cannabis y su Potencial en la Nutricion Animal

El cannabis contiene una variedad de compuestos bioactivos, incluyendo
cannabinoides como el THC y el CBD, que interactian con el sistema
endocannabinoide (Crocq 2020). Aunque se ha demostrado que estos compuestos
tienen efectos beneficiosos en mamiferos, como la reduccion del dolor y la
inflamacion, su impacto en las aves aun no estd bien documentado (Walker y
Huang 2002). Los cannabinoides podrian influir en las funciones fisioldgicas de las
aves de maneras que podrian ser Utiles en la avicultura, pero es necesario realizar
mas investigaciones para entender cOmo estos compuestos interactian con el
sistema biolégico de las aves.

Ademas de los cannabinoides, los terpenos presentes en el cannabis
también pueden tener efectos sobre las aves. Los terpenos, que son responsables

de los aromas y sabores de la planta, también poseen propiedades biolégicas que
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podrian afectar el comportamiento y la salud de las aves (Russo 2011). Por
ejemplo, el mirceno, conocido por sus propiedades sedantes en humanos, podria
tener un efecto similar en aves, lo que podria ser beneficioso en situaciones de
estrés. Sin embargo, la dosificacion y los posibles efectos adversos aun deben ser

cuidadosamente estudiados.

2.2.15.2 Efectos del Cannabis en las Pollitas

El sistema endocannabinoide en las aves es menos comprendido que en los
mamiferos, pero se sabe que esta involucrado en la regulacion de varias funciones
fisiologicas, como el apetito, la respuesta al estrés y la inflamacion (Klein, 2005).
En estudios preliminares, se ha observado que el cannabis podria tener un impacto
en estos sistemas, lo que sugiere que podria ser Util en la gestidon del estrés y la
promocién del bienestar en aves de produccién, como las gallinas y los pavos
(Fernandez Ruiz et al. 2013).

Sin embargo, los efectos del cannabis en el comportamiento de las aves
pueden variar dependiendo de la especie y la dosis administrada. Por ejemplo,
mientras que en algunas aves el CBD podria reducir la ansiedad y el estrés, en
otras podria causar efectos no deseados como la alteracion de los patrones de
alimentacion o de actividad. Por tanto, es crucial entender como diferentes especies
de aves responden al cannabis antes de considerar su uso generalizado en la

avicultura (Costa et al. 2007).

2.2.15.3 Posibles Aplicaciones del Cannabis en la Avicultura

El cannabis podria tener aplicaciones en la avicultura para mejorar el
bienestar de las aves y posiblemente incrementar la productividad. Una de las
areas mas prometedoras es el uso del CBD para reducir el estrés en aves de corral,
lo cual podria mejorar su bienestar y reducir la mortalidad en situaciones de manejo
intensivo (Bruni et al. 2018). Ademas, el cannabis podria utilizarse como un
complemento alimenticio para mejorar la salud general de las aves, ayudando en
la gestidon de enfermedades inflamatorias o promoviendo una mejor respuesta
inmune (Britch, Babalonis, y Walsh 2021)

Otro posible uso del cannabis en la avicultura es como un aditivo alimentario

para mejorar la calidad de vida de las aves durante periodos de alto estrés, como
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durante el transporte o en condiciones de hacinamiento. Sin embargo, estos
posibles beneficios deben ser sopesados frente a los riesgos, y se necesitan mas
estudios para determinar las dosis adecuadas y los efectos a largo plazo del uso
de cannabis en aves (Russo 2011).

2.2.15.4 Desafios Legales y Eticos del Uso de Cannabis en Aves

El uso de cannabis en animales plantea numerosos desafios legales y
éticos, especialmente en la avicultura, donde los productos derivados de las aves
estan destinados al consumo humano. La regulacion del cannabis en animales
varia ampliamente entre regiones, y en muchos lugares, el uso de cannabis en la
produccion animal esta estrictamente regulado o prohibido. Esto se debe a
preocupaciones sobre la seguridad alimentaria y la posibilidad de que residuos de
cannabinoides puedan transferirse a los productos de origen animal (Fasinu et al.
2016).

Ademas, existen consideraciones éticas en el uso del cannabis en aves. El
bienestar animal es una preocupacion clave, y cualquier uso de cannabis en aves
debe garantizar que no cause dafio o sufrimiento innecesario. Es de importancia
que se realicen estudios exhaustivos para evaluar los efectos a largo plazo del
cannabis en las aves antes de que se considere su uso en la avicultura (Klein 2005).
Ademas, la transparencia en el etiquetado y la regulacion de estos productos es

fundamental para mantener la confianza del consumidor.
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CAPITULO Ill.- METODOLOGIA.
3.1 Tipo y disefio de investigacion.

El tipo de investigacion que se esta llevando a cabo es de caracter
experimental. El disefio de la investigacion es un disefio en bloques completamente
al azar. En la investigacion, 120 pollitas seran divididas en dos grupos de 60. A uno
de estos grupos se le administrara cannabis en el agua de bebida, distribuyéndolo
en litros de agua, mientras que el otro grupo recibird el cannabis mezclado por kg
de alimento. Para cada grupo las pollitas seran alojadas en 8 jaulas, siendo asi 12
jaulas por los dos grupos (agua y comida), cada una de las cuales estara
subdividida en tres compartimentos. La asignacion de las pollitas a estos
compartimentos y tratamientos sera completamente aleatoria.

Tabla 7. Descripcion del tratamiento en la alimentacion

UNIDAD
) REPETICI TOTAL DE
TRATAMIENTO |DESCRIPCION EXPERIME |
ANIMALES
NTAL
TO 10 kg de balanceado comercial 5 3 15

10 kg de balanceado comercial
T1 _ 5 3 15
+ 15 gr de cannabis

10 kg de balanceado comercial

T2 5 3 15
+ 30 gr de cannabis

10 kg de balanceado comercial

T3 + 45 gr de cannabis 5 3 15

Total, UA 60

(Autora, 2024)
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Tabla 8 Descripcion de tratamiento en Agua de bebida

UNIDAD REPETICI TOTAL DE

TRATAMIENTO DESCRIPCION .
EXPERIMENTAL ON ANIMALES
TO 10 litros de Agua de bebida pura 5 3 15
10 agua de bebida + 15 g de
T1 _ 5 3 15
cannabis
10 agua de bebida + 30 g de
T2 _ 5 3 15
cannabis
10 agua de bebida + 45 g de
T3 _ 5 3 15
cannabis
Total, UA 60

(Autora, 2024)
3.2. Operacionalizacion de variables.
Las operaciones variables estan dividas en dos variables:
3.2.1 Variable dependiente
e Pollitas Lohmann Brown
3.2.2. Variables independientes

e Dosis de cannabis en el agua de bebida y el balanceado.
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Tipo de Definicion Dimensiones Indicadores Tipo de Instrumentos
variable operacional medicion de medicién
Indepen  Obtencién de Dosis de - Cannabis. Cuantitativo  Datos de
diente resultados de la Cannabis en el comparacion
toma de datos Balanceado y
en las unidades agua de - Dosis de 15, 30
experimentales. bebida para y 45 g.
incrementar el
peso de
gallinas
Dependi Aumento de Influencia de - Consumo de Cuantitativo -parametros de
ente peso de las Cannabis alimento y agua. I [E e
| ~manual
gallinas como alimento - Ganancia de - Tabla de
Lohmann brown y agua de peso semanal. datos.
bebida

(Autora, 2024)

- Conversion

alimenticia.

- Relacién costo-

beneficio.

3.3. Poblacion y muestra de investigacion.

3.3.1. Poblacion.
Esta investigacion se llevo a cabo en la Provincia de Los Rios, en el cantén

Babahoyo, especificamente en las instalaciones de la Universidad Técnica de

Babahoyo, situadas en el kilbmetro 1/2 de la Via Montalvo. El estudio se realiz6 en

el galpon de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, en la Carrera de Medicina

Veterinaria.

3.3.2. Muestra.

Cada cubiculo experimental contenia 5 pollitas, y cada tratamiento se replicé

tres veces. Los tratamientos se disefiaron para evaluar el efecto de diferentes



30

concentraciones de residuos de cannabis disueltos en el agua de bebida. Los
tratamientos fueron los siguientes:

El Tratamiento O (TO) sirvié como control, donde las pollitas recibieron agua
pura sin ninguna adicion de cannabis. En este grupo, 5 pollitas fueron alojadas en
cada cubiculo en cada una de las tres repeticiones, sumando un total de 15 pollitas
para este tratamiento.

En el Tratamiento 1 (T1), se afiadio una dilucién de 15 gramos de residuos
de cannabis en 8 litros de agua de bebida, y de manera similar, 5 pollitas fueron
asignadas aleatoriamente a cada cubiculo en cada repeticién, totalizando también
15 pollitas.

El Tratamiento 2 (T2) consistio en la adicion de 30 gramos de residuos de
cannabis en 8 litros de agua, siguiendo el mismo esquema de distribucién con 5
pollitas por cubiculo en cada repeticion, acumulando 15 pollitas en este tratamiento.
Finalmente, el Tratamiento 3 (T3) incluy6 una dilucion de 45 gramos de residuos
de cannabis en 8 litros de agua, con 5 pollitas ubicadas en cada cubiculo por
repeticion, lo que dio un total de 15 pollitas para este tratamiento.

3.4. Técnicas e instrumentos de medicion.

Las técnicas fueron utilizadas de acuerdo a los parametros establecidos

3.4.1. Técnicas
Para este estudio, las dosis de 15 g, 30 g y 459 de residuos de cannabis
fueron pesadas utilizando una balanza de precision. Estas dosis fueron luego
diluidas en 8 litros de agua y mezcladas en el alimento. Los pesos semanales de
las pollitas se registraron de manera sistematica en hojas de calculo de Excel. Estos
registros se organizaron en una base de datos que permitio el procesamiento de la
informacion y la creacion de graficos estadisticos para analizar los parametros
productivos.
3.4.2 Instrumentos
e Termdmetro
e Balanza digital
e Gramera
3.4.3 Manejo de pollitas Lohmann Brown
La presente investigacion se realiz6 en un galpén con capacidad de

reproduccién, con pisos de cementos y jaulas de madera recubiertas con mallas de
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plasticas, provistos de comederos y bebederos de plastico. Para lograr la
calefaccion adecuada se instalaron focos de diferentes tamafios dependiendo de
la necesidad de iluminacion por semana de las pollitas.

3.4.4 Aplicacion del cannabis

El Cannabis se pulverizo y mezclo en el agua y el alimento balanceado con

las dosis por gramos para cada tratamiento.

3.4.5 Datos evaluados
Los datos evaluados fueron:
e Ganancia de peso
Los datos fueron registrados desde el primer dia de la llegada de las
pollitas y posteriormente de manera semanal en hojas de Excel, con los pesos
registrados en gramos.
e Consumo de alimento
El consumo fue registrado tanto de manera diaria como semanal, y los
valores se expresaron en kilogramos.
e Consumo de agua
El consumo de agua se registro tanto diariamente como semanalmente, con
estos registros expresados en litros.
e Conversion alimenticia
La conversion alimenticia se determind por la relacion entre la ganancia de peso y
el consumo del alimento
e Relacion beneficio costo
El analisis econdémico se realiz6 considerando los costos asociados a cada
tratamiento y comparandolos con los ingresos generados por la venta de las
pollitas, con el fin de determinar el beneficio neto obtenido.
3.5. Procesamiento de datos.
Para el desarrollo de esta investigacion se utilizé el disefio experimental en
bloqgues Completamente al azar, con tres tratamientos y tres repeticiones.
3.5.2 Analisis de Varianza
Para definir la significancia estadistica de los tratamientos se realiz6 el analisis

de varianza, siguiendo el esquema:



Fuente de Variacion

Grados de Libertad

Tratamientos 3
Error Experimental 5
Total 8

Pesos semanales de pollitas con cannabis en el alimento
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Trat/Rep. Sem 1 Sem 2 Sem 3 Sem 4 (g) Sem 5 Sem 6 Sem 7 Sem 8
9) (9) (9) (9) (9) (9) (9)
TOR1 76,9 120,34 176,5 298,25 420 537,14 654,28 679
TO R2 76,8 119,2 184,32 292,16 400 520,8 641,6 695
TOR3 75,9 121,7 186,76 283,38 380 497,14 614,28 632
T1R1 76,50 122,5 182,21 331,105 480,00 544,28 | 608,570 657,5
T1R2 76,80 125,3 189,54 324,77 460,000 | 557,08 | 654,160 719,1
T1R3 76,90 124,6 182,1 295,05 408,000 | 521,85 | 635,710 825
T2R1 76 117,43 186,2 329,35 472,5 546,25 | 620,000 655
T2 R2 75,4 119,56 194,3 334,9 475,5 535,25 | 595,000 749,1
T2 R3 72,6 121,21 189,34 330,92 472,5 568,03 | 663,570 697,5
T3R1 75,4 124,56 193,2 321,6 450 578,33 | 706,660 687,5
T3 R2 76,5 123,2 1925 329,25 466 587,58 | 709,160 | 7544,1
T3 R3 74,8 118,4 187,4 285,2 383 534 685,000 760
Sem 9 Sem 10 Sem 11 Sem 12 Sem 13 semana semana Semana
(9) 9) 9) 9) (9) 14(9) 15(g) 16 (9)
799,5 828 1036 1052 1125 1169 1209 1269
767,5 814,16 1020 1030 1153 1180 1220 1280
695,5 760,83 800 1012 1143 1175 1215 1275
685 836 1100 1130 1180 1150 1190 1250
796,6 871,66 1020 1142 1156 1174 1214 1274
833,3 886,66 1016 1146 1176 1200 1240 1300
695 815,83 1100 1143 1148 1200 1240 1300
775 880,83 1016 1100 1172 1180 1220 1280
708,3 882,5 1033 1003 1091 1220 1260 1320
775 8425 966,99 1004 1099 1152 1192 1252
766,6 835,1 940 1000 1149 1154 1194 1254
771,6 820,3 1090 1080 1169 1202 1242 1302
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Trat/Rep. Sem 1 Sem 2 Sem 3 Sem 4 Sem 5 Sem 6 Sem 7 Sem 8
(9) (9) (9) (9) (9) (9) 9) (9)
TOR1 76,9 127,7 178,5 289,25| 400 499,165 | 598,33 | 733,33
TO R2 76,8 133,06 | 189,32 286,66| 384 505,26 | 626,52 740
TOR3 75,9 132,83 | 189,76 298,215| 406,67 | 501,97 | 597,27 720
T1R1 76,50 | 130,855 | 185,21 305,105| 425 556,06 | 687,12 | 799,99
T1R2 76,80 132,17 | 187,54 306,77| 426 476,26 | 526,52 780
T1R3 76,90 132,5 188,1 286,55| 385 507,045 | 629,09 | 766,65
T2 R1 76 132,6 189,2 289,6| 390 457,12 | 524,24 | 783,35
T2 R2 75,4 133,85 192,3 289,15| 386 483,76 | 581,52 720
T2 R3 72,6 131,97 | 191,34 294,005, 396,67 | 510,155 | 623,64 730
T3R1 75,4 135,3 195,2 300,935| 406,67 | 515,835 625 766,65
T3 R2 76,5 135 193,5 293,415| 393,33 | 534,545 | 675,76 | 816,69
T3 R3 74,8 133,1 191,4 313,2| 435 537,575 | 640,15 | 733,33
Sem 9 (g) Sem 10 Sem 11 Sem 12 | Sem 13 | semana | semana Semana 16
9) 9) 9) 9) 14(9) 15(g) 9)
750 1050 1083,3 1116,6 1200 1255 1315 1355
740 980,03 1098,02 1216 1219 1269 1329 1369
740 759,98 882,99 1006 1210 1233 1293 1333
816,69 1016,7 1118,35 1220 1240 1260 1320 1360
780 833,33 1016,67 1200 1240 1300 1360 1400
783,35 1000 1080 1160 1200 1280 1340 1380
816,69 1016,7 1098,35 1180 1200 1222 1282 1322
740 833,33 996,67 1160 1190 1200 1260 1300
750 966,68 1028,34 1090 1220 1237 1297 1337
816,69 916,7 950,02 983,33 1200 1280 1340 1380
833,33 1050 1033 1016 1240 1252 1312 1352
750 1000 1080 1160 1200 1265 1325 1365
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3.6. Aspectos éticos.
En el ambito de la investigacion cientifica, el plagio se refiere al uso de ideas
o contenidos de otras personas sin el debido reconocimiento, presentandolos como
propios. Esto constituye plagio tanto si es intencional como si se debe a un error.
El cumplimiento de las normas éticas se asegura siguiendo lo establecido en el
Cédigo de Etica de la UTB. Para aprobar la UIC, se generara un informe a través
de un software anti-plagio, que garantizara la adherencia a los principios éticos,
permitiendo al estudiante demostrar integridad académica, especialmente al
redactar su trabajo de investigacion.
Los docentes también deben cumplir con lo establecido en el Codigo de
Etica de la UTB, mostrando integridad académica, especialmente cuando guian a
sus estudiantes en el desarrollo de la UIC. Segun el Articulo 25, en la evaluacion
de la Unidad de Integracién Curricular mediante el software anti-plagio, se deben
respetar los siguientes criterios de similitud:
e Un porcentaje entre 0 y 15% indica una similitud muy baja (TEXTO
APROBADO)
e entre 16 y 20% sefala baja similitud (se notifica al autor para correccion)
e Entre 21y 40% indica alta similitud (se comunica al autor para revision y
correccion junto con el tutor)
e Un porcentaje superior al 40% representa una muy alta similitud
(TEXTO REPROBADO).
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CAPITULO IV.- RESULTADOS Y DISCUSION.
4.1. Resultados

4.1.1 Peso corporal en (g) (Alimento + Cannabis)

En la variable peso, no existio diferencias significativas segun la prueba de
Tukey (P>0,05), sin embargo, numéricamente en la ultima semana, el T2 tiene el
mayor peso (1300 g), seguido del T3 (1269,33 g), T1 (1274,67 g) y TO (1274,67 Q).
En base a lo mencionado el T2 sugiere ser el mas eficaz a largo plazo en términos
de aumento de peso.

Tabla 1 Efecto de la adicion de cannabis en el peso (g) de pollitas raza Lohmann,
suministrado en el alimento.

TRATAMIENTOS

Semanas T0 Tl T2 T3

1 76, 53a 76, 73a 74,67 75,57

2 120, 41a 124, 13a 119, 36a 122, 05a
3 182, 53a 184, 62a 189, 95a 191, 03a
4 291, 26a 316, 98a 331, 72a 312,02a
5 400, 00a 449, 33a 473, 50a 433, 00a
6 518, 36a 541, 07a 549, 07a 566, 64a
7 636, 72a 632, 81a 626, 19a 700, 27b
8 668, 67a 733, 87a 700, 53a 733, 87a
9 726, 10a 754, 17a 771, 63a 771, 07a
10 801, 00a 864, 77a 859, 72a 832, 63a
11 952, 00a 1045, 33a 1049, 67a 999, 00a
12 1031, 33a 1139, 33a 1082, 00a 1028, 00a
13 1140, 33a 1170, 67a 1137, 00a 1139, 00a
14 1174, 67a 1174, 67a 1200, 00a 1169, 33a
15 1214, 67a 1214, 67a 1240, 00a 1209, 33a
16 1274, 67a 1274, 67a 1300, 00a 1269, 33a

Medias con una misma letra no son significativamente diferentes (P>0,05)
TO: balanceado comercial (BC). T1 BC+15 g de cannabis. T2 BC+30g de cannabis. T3 BC+40g de cannabis

Efecto de la adicién de cannabis en el balanceado, peso (g)

2000,00

e nannn
0,00 EEEEp— D B} | .I.IIIIIIIIII I
11 12 13 14 15 16

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
SEMANAS

PESO (G)

ETO mT1 mT2 mT3

Figura 1. Efecto de la adicion de cannabis en el balanceado, peso (g)
Elaborado: Aofia, 2024



4.1.2 Peso corporal en (g) (Agua + Cannabis)

Durante las dieciséis semanas de estudio, segun la prueba de Tukey (P>0,05) no
existe diferencias significativas entre los tratamientos desde la semana 1 a la 13,
sin embargo, a partir de la semana 14 hasta la 16 como se observa en la Tabla 2,
se puede evidenciar una leve diferencia estadistica significativa entre los
tratamientos. En donde el T3 finaliza con mayor peso en la semana 16 (1365,67 g),
seguido del T1 (1380 g), TO (1352,33 g) y T2 (1319,67 g). Esto sugiere que los
animales bajo el tratamiento T3 tuvieron el mayor crecimiento total.

Tabla 10. Efecto de la adicién de cannabis en el peso (g) de pollitas de raza Lohmann,

suministrado en agua

TRATAMIENTOS

Semanas TO T1 T2 T3
1 76, 53a 76, 73a 74, 67a 75, 57a
2 131, 20a 131, 84a 132, 81a 134, 47a
3 185, 86a 186, 95a 190, 95a 193, 37a
4 291, 38a 299, 48a 290, 92a 302, 52a
5 396, 89a 412, 00a 390, 89a 411, 67a
6 502, 13a 513, 12a 483, 68a 529, 32a
7 607, 37a 614, 24a 576, 47a 646, 97a
8 731, 11a 783, 32a 756, 68a 772, 22a
9 743, 33a 793, 35a 768, 90a 800, 01a
10 930, 00a 950, 01a 938, 90a 988, 90a
11 1021, 44a 1071, 67a 1041, 12a 1021, Ol1a
12 1112, 87a 1193, 33a 1143, 33a 1053, 11a
13 1209, 67a 1226, 67a 1203, 33a 1213, 33a
14 1252, 67ab 1280, 00b 1219, 67a 1265, 67ab
15 1312, 33ab 1340, 00b 1279, 67a 1325, 67ab
16 1352, 33ab 1380, 00b 1319, 67a 1365, 67ab

Medias con una misma letra no son significativamente diferentes (P>0,05)
TO: Agua pura (H20). T1 10g H20+15 g de cannabis. T2 10g H20+30 g de cannabis. T3 10g H20 +40g de

1500,00

1

cannabis

Figura 2: Efecto de la adicién de cannabis en el agua, peso (g

Elaborado: Aofia, 2024

ETO mT1 mT2 mT3

1000,00
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16



4.1.3 Consumo de alimento

Para la variable consumo de alimento con la adicion de cannabis en la
alimentacion, no se obtuvieron diferencias estadisticas significativas como lo
muestra la tabla 11, sin embargo, numéricamente el T2 (5236, 19) g, es el
tratamiento con el mayor consumo de alimento en la semana diecies, seguido por
el T1 (5126, 47) g, en el cual el consumo de alimento incrementa secuencialmente.

Por otro lado, T3 (5120, 79) g muestra un mayor consumo de alimento en

comparacion con TO (5118, 79) g.

Tabla 11. Consumo de alimento + cannabis (kg)

TRATAMIENTOS

Semanas T0 T1 T2 T3

1 78, 57a 78, 90a 76, 89a 77,93a

2 181, 55a 181, 55a 180, 50a 184, 74a
3 327, 61a 331, 86a 341, 95a 344, 42a
4 578, 29a 630, 28ab 660, 60b 622, 28ab
5 862, 13a 969, 91a 1023, 60a 937, 45a
6 1176, 41a 1229, 78a 1251, 60a 1291, 75a
7 1536, 65a 1529, 51a 1515, 77a 1697, 63b
8 1721, 94a 1892, 67a 1809, 41a 1924, 84a
9 2072, 51a 2123, 69a 2001, 37a 2128, 49a
10 2341, 59a 2531, 82a 2520, 79a 2445, 03a
11 2947, 14a 3240, 92a 3259, 24a 3106, 54a
12 3384, 71a 3744, 77a 3561, 65a 3388, 95a
13 3937, 86a 4048, 67a 3938, 12a 3950, 95a
14 4272, 76a 4279, 17a 4378, 01a 4272, 50a
15 4654, 94a 4661, 92a 4766, 28a 4655, 36a
16 5118, 79a 5126, 47a 5236, 19a 5120, 79a

Medias con una misma letra no son significativamente diferentes (P>0,05)

TO: balanceado comercial (BC). T1 BC+15 g de cannabis. T2 BC+30g de cannabis. T3 BC+40g de cannabis

6000,00

4000,00

1 2 3 4

ET) ET]1 =mT2 WT3

Figura 3. Consumo de alimento + cannabis (g)

Elaborado: Aofia, 2024
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4.1.4 Consumo de Agua

La tabla 12 evidencia los resultados obtenidos de la variable consumo de
agua, segun la prueba de Tukey (P>0,05) no existi6 diferencias estadisticas
significativas entre los tratamientos, no obstante, el T2 (1,04) L es el tratamiento
con el menor consumo de agua en todas las semanas, mientras que T1 (1,08 L, TO
(1,06) L, T3 (1,07) L, muestran un leve mayor consumo de agua en comparacion
con T2, siendo T1 el tratamiento con el mayor consumo de agua, seguido por T3y
TO. Esto indica que el tratamiento aplicado en T1 incrementa significativamente la

necesidad de agua.

Tabla 12. Consumo de agua (L) + cannabis

TRATAMIENTOS

Semanas TO T1 T2 T3
1 0, 22a 0, 22a 0, 22a 0, 22a
2 0, 3a 0, 3a 0, 3a 0, 31a
3 0, 33a 0, 33a 0, 34a 0, 35a
4 0, 43a 0, 44a 0, 43a 0, 45a
5 0, 54a 0, 56a 0, 53a 0, 56a
6 0, 59a 0, 61a 0, 57a 0, 63a
7 0, 63a 0, 64a 0, 60a 0, 68a
8 0, 70a 0, 74a 0, 71a 0, 74a
9 0, 68a 0, 73a 0, 71a 0, 74a
10 0, 80a 0, 81a 0, 80a 0, 84a
11 0, 87a 0,91a 0, 89a 0, 87a
12 0,93a 0, 99a 0, 95a 0, 87a
13 1, 01a 1, 02a 1, 00a 1, 01la
14 1, 03ab 1, 05b 1, 00a 1, 03ab
15 1, 04ab 1, 06b 1, 02a 1, 05b
16 1, 06ab 1, 08b 1, O4a 1, 07ab

Medias con una misma letra no son significativamente diferentes (P>0,05)

TO: Agua pura (H20). T1 10L H20+15 g de cannabis. T2 10L H20+30 g de cannabis. T3 10L H20 +40g de

cannabis

1,5
1

1

TO mT1 mT2 WT3

Figura: Consumo de agua + cannabis (L)
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4.1.5 Conversion alimenticia

Para la variable conversion alimenticia segun la prueba de Tukey (>0,05) no
existio diferencias significativas entre los tratamientos, no obstante, numéricamente
el TO tiene la conversion alimenticia mas baja (1,77), lo que sugiere que es el
tratamiento mas eficiente en la conversion de alimento en peso. Seguido por T1y
T2 gque tienen valores iguales (1,8), lo que indica que ambos tratamientos tienen
una eficiencia similar, ligeramente inferior a TO. Mientras que T3 tiene el valor mas
alto (2,03), lo que significa que es el tratamiento menos eficiente, requiriendo mas
alimento para producir la misma ganancia de peso que los otros tratamientos.

Tabla 13. Conversion alimenticia

Tratamiento ‘s . . .
Conversion Alimenticia

TO 1,77a
T1 1, 8a
T2 1, 8a
T3 2,03a

Medias con una misma letra no son significativamente diferentes (P>0,05)
TO: balanceado comercial (BC). T1 BC+15 g de cannabis. T2 BC+30g de cannabis. T3 BC+40g de cannabis

CONVERSION ALIMENTICIA

[}
~
| | I
i —
T1 T2 T3

3

1,77

TO

Figura: Conversion alimenticia
Elaborado: Aofia, 2024
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4.1.6 Relacion Beneficio/Costo

En la variable beneficio/costo como se evidencia en latabla 6, TO (2,98 USD)
es el méas rentable, seguido por T1 (147 USD) y T3 (1,34 USD). Mientras que T2
es el menos rentable, con un beneficio-costo de (1,00 USD), lo que sugiere que, si
bien no genera pérdidas, no produce beneficios adicionales significativos.

Tabla 14 Relacién Beneficio/Costo

Parametros TO Tl T2 T3
Total, pollitas inicio 30 30 30 30
Cons. alimento (kg) 11,85 12,25 11,81 12,10
Egreso

Costo pollitas ($ 1,30) 40,50 40,50 40,50 40,50
Costo alimento 1 kg (S. 0,66) ctvs. 7,82 8,09 7,79 7,99
Cannabis 0,00 5,00 5,00 5,00
Comederos, bebederos y adecuaciones 5,00 5,00 5,00 5,00
Medicamentos veterinarios (S) 5,00 5,00 5,00 5,00
Transporte de alimento 2,00 2,00 2,00 2,00
Total, egreso 53,32 58,59 58,29 58,49
Ingreso

Total, Gallinas final 30 30 30 30
Peso final (kg) 1,27 1,27 1,30 1,27
Precio de venta en pie 12 12 12 12
Total, ingreso 457,20 457,20 468,00 457,20
Costo - beneficio (ingreso/egreso) 8,57 7,80 8,03 7,82

4.1.7 Influencia del cannabis como aditivo medicinal

El uso de cannabis tuvo un impacto positivo en el comportamiento y la
gestion del estrés en las aves, que se mantuvieron relajadas y exhibieron conductas
dociles a lo largo de la investigacion. Ademas, es importante destacar que no se
registré ningln caso de mortalidad entre las aves, lo que sugiere que el tratamiento
fue bien tolerado y contribuy6 a un ambiente estable y favorable para el bienestar
animal. Este resultado refuerza la idea de que el cannabis puede ser una
herramienta util en la mejora del manejo del estrés y el comportamiento en aves

bajo condiciones experimentales.
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4.2. Discusion

En términos de peso corporal y consumo de alimento, el estudio mostré que
las pollitas expuestas a la mayor dosis de cannabis (45 g) presentaron el mayor
peso y consumo, lo que coincide con investigaciones anteriores que exploran el
uso de suplementos herbales en la dieta aviar. Por ejemplo, un estudio realizado
por Ebrahimzadeh et al. (2013) demostré que la adicion de extractos de hierbas en
la dieta de gallinas ponedoras aumenté significativamente el peso corporal y la
eficiencia alimenticia.

Por otro lado, estudios como el de Alagawany et al. (2015) han investigado
el uso de aditivos naturales como el tomillo y el orégano en la dieta aviar,
observando mejoras en la salud intestinal y en la tasa de crecimiento. Comparando
estos resultados con el presente estudio, se puede inferir que el cannabis podria
tener efectos similares en términos de bienestar animal, especialmente en la
reduccion del estrés, como se observé en las pollitas que exhibieron un
comportamiento mas docil y relajado. Este aspecto es consistente con el uso de
plantas con propiedades sedantes en la alimentacion aviar, lo cual ha sido
reportado por Hernandez et al. (2014).

En cuanto a las implicaciones econdmicas, el analisis costo-beneficio
realizado en esta investigacion demuestra que, aunque el uso de cannabis puede
incrementar los costos de alimentacion, también tiene el potencial de aumentar los
ingresos si se maneja adecuadamente. Sin embargo, al igual que lo observado por
Wang et al. (2017) en estudios sobre el uso de aditivos alimentarios en aves, los
margenes de ganancia dependen en gran medida del equilibrio entre la dosis y la
respuesta productiva, sugiriendo que es necesario optimizar las concentraciones

utilizadas para maximizar los beneficios econémicos.
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CAPITULO V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

En la Ultima semana, las pollitas alimentadas con balanceado mezclado con
cannabis y aquellas que recibieron agua de bebida con cannabis mostraron
variaciones significativas en su peso corporal. En cuanto a la alimentacion
con balanceado, el tratamiento T2 alcanzé el mayor peso con 1300 g,
seguido por el T3 con 1269,33 g, el T1 con 1274,65 g, y finalmente el TO con
1274,67 g. Por otro lado, en las pollitas que recibieron agua con cannabis,
el tratamiento T3 finalizé con el mayor peso entre todos los tratamientos,

alcanzando 1380 g, seguido por el T1 con 1365 g.

En el estudio del consumo de alimento y agua en las pollitas Lohmann Brown
gue recibieron cannabis, se observo que el tratamiento T2 tuvo el mayor
consumo de alimento en todas las semanas, con un total de 5236,19 g,
seguido por el T1 con 5126,47g, el T3 con 5120,79 g, y finalmente el TO con
el menor consumo de 5118,79 kg. Asimismo, en cuanto al consumo de agua
con cannabis, el tratamiento T1 registr6 el mayor consumo con 1,08 L,
seguido por el T3 y el TO, lo que indica que el tratamiento aplicado en T1

incrementa significativamente la necesidad de agua.

En cuanto a la conversion alimenticia, se observé que el TO presento la
conversion mas baja con un valor de 1,77. Tanto el T1 como el T2 mostraron
valores similares, mientras que el T3 registré la conversion alimenticia mas

alta, con un valor de 2,3.
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5.2. Recomendaciones

Se recomienda utilizar la dosis del tratamiento 2 para maximizar el
crecimiento sin comprometer la salud de las aves. Sin embargo, es
importante realizar estudios adicionales para confirmar la efectividad de esta
dosis a lo largo de todo el ciclo productivo y asegurar que no haya efectos

negativos a largo plazo.

Dado los resultados que involucro cannabis en el agua y su incremento en
el consumo de agua, Se recomienda monitorizar de cerca la disponibilidad

de agua para asegurar que las aves tengan acceso suficiente.

Se sugiere revisar y ajustar las formulaciones alimenticias cuando se utiliza
cannabis, buscando un balance que optimice tanto el crecimiento como la
eficiencia alimenticia. Un enfoque puede ser reducir ligeramente la cantidad
de cannabis en el balanceado o combinarlo con otros aditivos que mejoren

la conversion alimenticia.

Debido a las variaciones observadas en la conversién alimenticia y el
consumo de agua, se recomienda un monitoreo continuo de las aves bajo
tratamientos con cannabis para realizar ajustes rapidos segun sea
necesario. Esto garantizara que las aves mantengan un crecimiento

saludable y eficiente durante todo el ciclo de produccion.

Cumplir con todas las regulaciones locales e internacionales sobre el uso de
Cannabis sativa en la produccion animal. Por otra parte, se debe considerar
la perspectiva del consumidor sobre el uso de cannabis en la alimentacion
de animales de granja, asegurando que el producto final cumpla con los

estandares de seguridad alimentaria y bienestar animal.
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ANEXOS

Imagen 1. Pulverizacion del cannabis Imagen 2. Peso inicial al

recibimiento de las pollitas

Imagen 3. Adecuacion de los

cubiculos (cannabis en alimento).

1

=

Imagen 5. Pesaje de cannabis Imagen 6. Adicién de cannabis en el

alimento.



Andlisis de varianzas

PESO DE LA ADICION DE CANNABIS EN EL BALANCEADO
Semanal

Hueva tabla : 20/8/2024 - 23:22:38 - [Versiom : 30/4/2020]
Anali=si=s de la wvarianza

Variable N R® R® Bj CV
51 12 0,48 0,29 1,38

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. =] gl CH F p-valor
Modelo 8,18 3 2,73 2,4% 10,1347
Trat. g,18 3 2,73 2,4% 00,1347
Error 8,77 & 1,10
Total 16,94 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=2,73713
Error: 1,0858 gl: 8
Trat. Mediazs n E.E.

T2 74,67 3 0,80 A
T3 75,57 3 0,680 A
TGO 786,53 3 0,60 A
T1 T6,73 3 0,60 A
Medias con una lestra comun no son significativaments difersntes (p = 0.05)
Semana 2
Huewva tabla 1 : 20/8/2024 - 23:54:22 - [Versidn : 30/4/2020]

Analisis de la varianza

Variable N R® RS Aj CV
EE 12 0,53 0,35 1,72

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 38,96 3 12,5959 2,96 0,0977
Trat. 38,%& 3 12,9% 2,%¢& 0,0577
Error 35,12 8 4,35

-

Total 74,08 11

Test:Bonferroni Alfa=0,05 DMS=5,95126

Error: 4,3897 gl: &

Trat. Medias n E.E.

T2 115,36 3 1,21 &

TO 120,41 3 1,21 &

T3 122,05 3 1,21 &

T1 124,13 3 1,21 &

M=dias con una lstra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Semana 3
Hueva tabla 2 : 21/8/2024 - 0:16:21 - [Version : 30/4/2020]
Analisis de la varianza

Variable W R ER*® R CW
53 12 0,51 0,32 2,28

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CH F p-valor

Modelo 151,%1 3 50,64 2,75 0,1122

Trat. 151,%1 3 50,64 2,75 0,1122

Error 147,23 & 18,40

Total 299,14 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=11,21686
Error: 18,4033 gl: &
Trat. Medias n E.E.

TO 182,53 3 2,43 4
T1 184,862 3 2,48 A
T2 189,95 3 2,48 4
T3 151,03 3 2,48 4
Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p » 0.05)

Semana 4

Hueva tabla : 21/8/2024 - 8:13:36 - [Version : 30/4/2020]
Analisis de la varianza

Variable N R®* R® Aj CV
54 12 0,56 0,40 5,02

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CH F p—-valor

Modelo 2519%,44 3 83%,81 3,40 0,0740

Trat. 2519%,44 3 835,81 3,40 0,0740

Error 1577,22 8 247,15

Total 4496,66 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS5=41,10607
Error: 247,1525 gl: &8
Trat. Medias n E.E.

TO 291,26 3 9,08 A
T3 312,02 3 9,08 A
T1 316,98 3 9,08 A
T2 331,72 3 9,08 A

Medias con una letra comin no son significativamentes diferentes (p > 0,05)
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Semana 5
Mueva tabla 1 : 21/8/2024 - B:16:47 - [Versiom : 30/4/2020]

Analisis de la varianza

Variable N R® R® Lj CV
55 12 0,53 0,36 €,95

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. =] gl CH F p-valor
Modelo 85&62,06 3 2854,02 3,07 00,0911
Trat. 85g2,08 3 2854,02 3,07 0,0911
Error 7446, 67 8B S930,83

Total 16008,73 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=79, 677364
Error: 930,8333 gl: 8
Trat. Medias n E.E.

TO 400,00 3 17,61 R
T3 433,00 3 17,61 R
T1 449,33 3 17,61 B
T2 473,50 3 17,61 B

Medias cor uma letra comin no son significativamentes diferentes (p > 0,08)

Semana 6
Hueva tabla_2 : 21/8/2024 - B8:18:15 - [Version : 30/4/2020]

Analisi=s de la varianza

Variable N R® Rf Aj CV
S6 12 0,50 0,31 3,92

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. = gl CH F p-valor

Modelo 3637,67 3 1212,56 2,66 0,1191

Trat. 3637,67 3 1212,56 66 0,1191

Error 3642,10 8 455,2&

Total 7275,77 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=55,78978
Error: 455,2631 gl:
Trat. Medias n E.E.

]

TO 518,386 3 12,32 A
T1 541,07 3 12,32 A
T2 545,84 3 12,32 A
T3 Se6,64 3 12,32 A
Medias cor uma letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,0E5)
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Semana 7

Hueva tabla 3 : 21/8/2024 - 8:1%9:12 - [Versidm :

Analisis de la varianza

Variable N
57

RE
12 0,70

R B CV
0,58 3,71

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. =] gl CH F p-valor
Modelo 10&86,17 3 3562,06 6,13 00,0181
Trat. 10&86,17 3 35&2,06 6,13 00,0181
Error 448,97 8 581,12
Total 15335,14 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=63,03135

56

30/4/2020]

Error: bB1,1207 gl: 8

Trat. Medias n E.E.

T2 626,19 3 13,92 A

T1 632,81 3 13,592 A

TO 636,72 3 13,592 &

T3 700,27 3 13,92 B

Medias cor urna letra comin me son significativaments diferentes (p > 0,05)
Semana 8
Hueva takla 12 21/8/2024 - B:48:13 - [Versidn 30/4/2020]

Analisis de la varianza

Variable N
58 12

R:
0,27

BEf Bj CV
0,00 7,75

Cuonadro de Analisis de la Varianza (3C tipo III)

F.V. S5 gl CH F p-valor
Modelo £304,84 3 2534,9%5 0,97 0,4527
Trat. §804,84 3 2934,9%5 0,97 0,4527
Error 24183,2% § 3022,91
Total 32988,13 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DM5=143,755935

Error: 302ZZ,9108 gl: &

Trat. Medias m E.E.

TO 668,67 3 31,74 A

T2 TOO,53 3 31,74 &

T3 733,87 3 31,74 A

Tl 733,87 3 31,74 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes

(o = 0,05}



Semana 9
Hueva tabla 3 : 21/8/2024 - 8:21:32 - [Versiom : 30/4/2020]

Analisis de la wvarianza

Variable N R® R® Aj CV
59 12 0,16 0,00 &,83

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. =] gl CH F p—-valor

Modelo 4105,53 1368,51 0,51 0,634
Trat. 4105,53 1368,51 0,51 0,634
Error 21317,08 2664,64

Total 25422,61 11

2
2

0w

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS5=134,6 97157
Error: Z664,6350 gl: 8

Trat. Medias n E.E.

T2 T2e,10 3 29,80 A

TO T54,17 3 29,30 4

T3 TTL, 07 3 29,80 4

T1 T7l,63 3 29,80 4

Medias con una letra comuin no son significativaments difersntss (p » 0,.05)
Semana 10

Nueva tabla 5 : 21/8/2024 - 8:22:20 - [Versiom : 30/4/2020]

Analisi=s de la varianza

Variable N R® R® Aj CV
510 12 0,52 0,35 3,53

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CH F p-valor
Modelo 7731,73 3 2577,24 2,94 00,0950
Trat. TT3I1L,73 3 2577,24 2,894 0,0850
Error To0le,el & 877,08

Total 14748,34 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=T77,43586
Error: B77,07&63 gl: &

Trat. Mediazs n E.E.

TO 801,00 3 17,10 A

T3 832,63 3 17,10 A
T2 859,72 3 17,10 A
T1 8e4,7T7T 3 17,10 &
Medias con urpa letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,.05)



Semana 11

Nueva tabla & : 21/8/2024 - 8:23:14 - [Versiom : 30/4/2020]

Analisis de la varianza

Variable N R®* R® Aj CV
511 12 0,25 0,00 8,27

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CH F p-valor
Modelo 188%3,92 3 &£297,97 0,90 0,4825
Trat. 188%3,%2 3 &£297,97 0,50 00,4825
Error 5S5e005,97 8 7000,75
Total 748%5,8%9 11

r

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=218,6 77396
Error: 7000,74e7 gl: B
Trat. Mediazs n E.E.

TO 552,00 3 48,31 A

T3 599,00 3 48,31 A

T1 1045,33 3 48,31 A

T2 1049, 87 3 48,31 A

Medias conr uma letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,.05)
Semana 12

Nueva tabla 7 : 21/8/2024 - §:24:01 - [Versiom : 30/4/2020]

Anali=si=s de la varianza

Variable N R® R® Aj CV
512 1z 0,62 0,47 4,09

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. = gl CH F p-valor

Modelo 24630,33 3 8210,11 4,30 0,0441
Trat. 24630,33 3 8210,11 4,30 0,0441
Error 1529%1,33 § 1911,42

Total 39921,67 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=114,6 31445

Error: 10911,.4167 gl 8
Trat. Mediazs n E.E.

T3 102,00 3 25,24 &
TO 1031,33 3 25,24 &
T2 1082,00 3 25,24 &
Tl 1139,33 3 25,24 &

Medias con ura letra comin no son significativaments diferentss

ip > 0,05}
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Semana 13

Nueva tabla & : 21/8/2024 - 8:25:02 - [Versiom : 30/4/2020]

Analisis de la varianza

Variable N R®* R® Aj CV
513 12 0,25 0,00 2,54

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CH F p-valor

Modelo 2304,9%2 3 762,31 0,90 0,4804
Trat. 2304,9%2 3 78,31 0,90 0,4804
Error &795,33 8§ 849,42

Total 9100,25 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=76,20506
Error: B840,.4167 gl:
Trat. Mediazs n E.E.

]

T2 1137,00 3 16,83 A
T3 1139,00 3 16,83 L
TO 1140,33 3 16,83 L
T1 1170,67 3 16,83 A

Medias conr umna letra comiin no son significativamente diferentes

Semana 14

ip > 0,08}

Hueva tabla_ & : 21/8/2024 - 8:25:51 - [Version : 30/4/2020]

Analisi=s de la varianza

Variable N R® Rf Aj CV
514 12 0,32 0,06 1,83

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. = gl CH F p-valor

Modelo 1710,67 3 570,22 1,23 0,3611
Trat. 1710,67 3 570,22 1,23 0,3611
Error 3714,00 8 464,25

Total 5424,67 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=56,33774
Error: 4&64,2500 gl: 8
Trat. Mediazs n E.E.

T3 1165,33 3 12,44 1
T1 1174,67 3 12,44 A
TO 1174,67 3 12,44 A
T2 1200,00 3 12,44 A

Medias cor una letra comiin no son significativamente diferentes

{p > 0,05}
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Semana 15
Hueva tabla 10 : 21/8/2024 - £8:26:42 - [Versidn : 30/4/2020]
Analisis de la varianza

YVariable H E* R® &3 CW
515 12 0,32 0,06 1,77

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CHM F p—valor

Modelo 1710,67 3 570,22 1,23 0,3611
Trat. 1710,67 3 570,22 1,23 0,361l
Error 3714,00 & 464,25

Tocal 5424,67 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=56,33774
Error: 464,2500 gl: 8
Trat. Mediazs n E.E.

T3 1209,33 3 12,44 &
T1 1214,67 3 12,44 R
TO 1214,67 3 12,44 B
T2 1240,00 3 12,44 R

Medias con una letra comin ne son significativamente difersntes (p > 0,05)
Semana 16

MNuewva takla 11 : 21/8/2024 - 8:27:30 - [Versidm : 30/4/2020]
Analisi=s de la wvarianza

Variable N E= ER= RAj CWV
516 12 0,32 0,06 1,68

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 1710,67 3 570,22 1,23 0,361l
Trat. 1710,67 3 570,22 1,23 0,3611
Error 3714,00 & 464,25

Total 5424,67 11

Test: Tokey Alfa=0,05 DMS=56,33774
Error: 464,2500 gl: 8
Trat. Medias n E.E.

T3 1269,33 3 12,44 &
T1 1274,67 3 12,44 A
TO 1274,67 3 12,44 B
T2 1300,00 3 12,44 R

Medias cor upa letra comin no son significativamente diferentes (p = 0,05)



PESO DE LA ADICION DE CANNABIS EN EL AGUA

Semanal

Hueva tabla 13

21/8/2024 - 9:03:02

Analisis de la wvarianza

Variable

N

RE

R: L3

o

Sem 1 (g)

12 0,48

0,29 1,38

Cnadro de Analisis

de la Varianza

(SC tipo III)

F.V. SC gl CHM F p—valor
Modelo g,18 3 2,73 2,49 00,1347
Trat/Bep. 8,18 3 2,73 2,45 00,1347
Error 8,77 8 1,10
Total 16,94 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS5=2,73713
Error: 1,0858 gl:

(=]
=

Trat/Bep. Medias n E.E.

T2 74,67 3 0,60 A
T3 75,57 3 0,60 A
TO 76,53 3 0,60 A
T1 76,73 3 0,60 A

Medias con urna letra comin no son significativamente diferentes

Semana 2

Hueva tabla 14

21/8/2024 -

Analisis de la varianza

Variable

N E*=

R: Lj

Cv

Sem 2 (g)

12 0,4

3

0,21 1,32

Cnadro de Analisis

de la Varianza

S:0

[45]

128 -

F.V. SC gl CM F p—-valor
Modelo 18,21 3 &,07 1,88 0,196l
Trat/Rep. 18,21 3 &,07 1,88 0,1961
Error 24,56 8 3,07
Total 42 77 11

-

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=4,58126
Error: 3,06989 gl:

o
o

Trat/Rep. Medias n E.E.

TO 131,20 3 1,01 A
T1 131,84 3 1,01 A
T2 132,81 3 1,01 A
T3 134,47 3 1,01 A

Medias con una letra comun no son sigrificativamente diferentes

30/4/2020]

(SC tipo III)

30/4/2020]

ip > 0,05)

(o > 0,05}
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Semana 3

Analisis de la varianza

Variable

i) R*=

E*

BRj CWV

Sem 3 (g)

1z 0,53

0,35 1,85

Cunadro de Analisis de la Varianza

(5C tipo III)

F.V. 5C gl CHM F p-valor
Modelo 109,81 3 36,60 2,93 00,0965
Trat/Rep. 109,81 3 36,60 2,98 00,0965
Error 68,33 8 12,29
Total 208,14 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=9,16702

Error: 12,2816 gl: &
Trat/Bep. Medias n E.E.
TO 185,86 3 2,02 A
T1 186,95 3 2,02 L
T2 180,85 3 2,02 A
T3 183,37 3 2,02 b

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.08)

Semana 4

Hueva tabla 4 21/8/2024 - 17:25:10 - [Version 30/4/72020]

Analisis de la varianza

Variable N R*
Sem 4 (g) 12 0,36

R: A3 CV
0,12 2,77

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. 5C gl CM F p—valor
Modelo 305,21 3 101,74 1,51 0O,2848
Trat/Rep. 305,21 3 101,74 1,51 0O,284%8
Error 238,37 8 e7,42
Total 844,58 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=21,46950

Error: 67,4213 gl: &

Trat/Eep. Mediaz n E.E.

T2 290,92 3 4,74 A

TO 291,38 3 4,74 A

T1 259,48 3 4,74 A

T3 302,52 3 4,74 A

Mesdias con una letra comin no son significativamente diferentes

(o > 0,05}
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Semana5

Hueva tabla 4 : 21/8/2024 - 17:26:22 - [Versidn : 30/4/2020]

Analisis de la varianza

Variable N Rtf Rt Aj CV
Sem 5 (g) 12 0,30 0,04 4,24

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1020,086 3 340,02 1,17 00,3805
Trat/Rep. 1020,06 3 340,02 1,17 00,3805
Error 2329,23 § 291,1S
Total 3349,29 11

Test:Tuokey Alfa=0,05 DMS=44,61538
Error: £291,1537 gl: &8
Tratc/Bep. Mediaz n E.

E.
T2 390,89 3 5,85 &
TO 396,89 3 9,85 L
T3 411,87 3 S,85 &
T1 412,00 3 9,85 L
Medias con una letra comiin mo son significativamente diferentes
Semana 6
Huewva takla : 21/8/2024 - 17:32:14 - [Versiodn

Anali=is de la varianza

Variable N E= R*= &j CW
Sem & (g) 12 0,40 0,18 4,50

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CH F p-valor
Modelo 3309,50 3 1103,17 1,79 00,2276
Trat/Rep. 3309,50 3 1103,17 1,79 0,2276
Error 4%941,68 8 €17,71
Total 8251,18 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=64,98539
Error: €£17,7089 gl: &8
Trat/Rep. Medias mn E.E.

T2 433,68 3 14,35 &
TO 502,13 3 14,35 R
T1 513,12 3 14,35 B
I3 529,32 3 14,35 &L

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes

30/4/2020]

(p = 0,05}

p = 0.05)
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Semana 7
Hueva tabla 1 : 21/8/2024 - 17:33:
Analiszisz de la wvarianza

Variable N R®* R® BAj CV
Sem 7 (g) 12 0,27 0,00 8,20

Cnadro de Analisis de la Varianza

06 - [Version

(SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p—valor
Modelo T52%,36 3 2508,7% 1,00 0O,4418
Trat,/Rep. T752%,36 3 250%,7% 1,00 0O,4418
Error 20113,81 8§ 2514,23
Total 276e43,17 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=131,10692
Error: Zh14,2264 gl: 8

Trat/Eep. Mediaz m E.E

T2 576,47 3 28,05 A
TO §07,37 3 28,95 L
T1 6l4,29 3 28,95 A
T3 §46,57 3 28,95 R

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes

Semana 8
MNueva tabla 1 : 21/8/2024 - 17:44:2
Analisis de la varianza

Variable N R® RS Lj CV
Sem 8 10 0,42 0,12 4,06

Cnadro de Analisis de la Varianza |

8 - [Version

5C tipo III)

F.V. SC gl CH F p—valor
Modelo 4051,86 3 1350,62 1,42 0,3262
Trat/Rep. 4051,86 3 1350,62 1,42 00,3262
Error 5707,32 & 951,22
Total 9759,18 9

Test:Tokey Alfa=0,05 DM5=57, 46321

Error: 951,2189 gl: &
Trat/Rep. Mediazs n E.E

TO 731,11 3 17,81 R
T2 756,68 2 21,81 R
T3 772,22 3 17,81 &
T1 783,32 2 21,81 R

30/4/2020]

30/4/2020]

Medias con una letra comin ne son sigrnificativamente diferentes (p » 0,05)

ip > 0,05}
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Semana 9

Huewva tabla : 21/8/2024 - 17:43:03 - [Versidm : 30/4/2020]
Analisis de la varianza

Variable N R® R® BAj CV
Sem 9 (g) 12 0,42 0,20 4,14

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. 5C gl CM F p—-valor

Modelo 582,51 3 1994,17 1,53 0,202%
Trat/Rep. 5982,51 3 1994,17 1,53 0,202%
Error 8255,3% & 1031,92

Total 14237,90 11

-

Te=st:Tokey Alfa=0,05 DMS5=83,6 99382
Error: 1031,8242 gl: 8
Trat/Eep. Mediaz n E.E.

TO 743,33 3 18,55 &
T2 768,80 3 18,55 A
T1 793,35 3 18,55 A
T3 800,01 3 18,55 R

Madias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Semana 10

Hueva tabla : 21/3/2024 - 17:47:098% - [Versionm : 30/4/2020]

Analisis de la varianza

Variable N E®= R*® Aj CW
Sem 10 (g) 12 0,06 0,00 11,35

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. sSC gl CH F p-valor
Modelo 6062,81 3 2020,%4 0,17 0,9116
Trat/Rep. 062,81 3 2020,%4 0,17 0,911¢
Error 934059,43 8 1ll1l676,18
Total 99472,25 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=282,6 53601
Error: 11676,1791 gl: B

Trat/Rep. Medias n E.E.

TO 530,00 3 62,39 A
T2 938,90 3 62,39 A
Tl 50,01 3 82,359 A
T3 988,90 3 82,39 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)



Semana 11

Hueva tabla 1 : 21/8/2024 - 17:50:40 - [Versidn : 30/4/2020]
Analisis de la varianza

Variable N R R® Rj CV
Sem 11 (g) 12 0,10 0,00 7,47

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. S gl CH F p-valor
Modelo 5112,38 3 1704,13 0,28 0,8366
Trat/Rep. 5112,38 3 1704,13 0,28 0,8366
Error 45210,53 & €026,32
Total 53322,91 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=202,6 97821

Error: 6026,3167 gl: 8

Trat/Rep. Mediaz =n E.E

T3 1021,01 3 44,82 &

TO 1021,44 3 44,82 A

T2 1041,12 3 44,82 4

Tl 1071,67 3 44,82 A

Medias con una letra comiin no son significativamente difsrentes (p > 0.05)
Semana 12

Hueva tabla_3 : 21/8/2024 - 18:18:26 - [Versiom : 30/4/2020]

Analisis de la varianza

Variable N k= ER*® 4j CW
Sem 12 (g) 12 0,40 0,18 6,74

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IITI)

F.V. 5C gl CM F p—valor
Modelo 30957,60 3 103195%,20 1,79 0,225
Trat/Rep. 30%57,60 3 1031%,20 1,79 0,2265
Error 4g6076,11 8 57589,51
Total T7033,71 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=198,43413
Error: 5759,5141 gl: &

Trat/Bep. Mediaz n E.E.

T3 1053,11 3 43,82 A
TO 1112,87 3 43,82 L
T2 1143,33 3 43,82 A
T1 1153,33 3 43,82 A

Medias con una lekra comin no son significativamente diferentes (p = 0.05)
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Semana 13
Hueva tabla 2 : 21/8/2024 - 17:52:29 - [Version : 30/4/2020]
Analisis de la varianza

Variable W R® RZ Aj CV
Sem 13 (g) 12 0,24 0,00 1,54

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. 5C gl M F p—-valor
Hodelo 873,58 3 251,1% 0,824 0O,5101
Trat/Rep. &73,58 3 291,1% 0,84 0,5101
Error 2780,87 & 347,58
Total 3654,25 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=48,T4756
Error: 347,5833 gl: &
Trat/Rep. Medias n E.E.

T2 1203,33 3 10,Te 4
IO l20%,e7 3 10,Te 4
T3 1213,33 3 10,Te 4
Tl l2Ze,67 3 10,Te 4

Msdias con una lstra comin no son significativamente diferentes (p > 0,.05)
Semana 14

Variable H R® RZ Aj CV
sem. 14{g) 12 0,70 0,55 1,42

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 5578,92 3 19%2,%7 6,27 00,0170
Trat/Rep. 5978,92 3 19%2,97 €,2 00,0170
Error 2544, 00 8 318,00
Total 8522,582 11

Test:Toukey Alfa=0,05 DMS=46,626595
Error: 318,0000 gl: &
Trat/Rep. Medias n E.E.

T2 1215, 67 3 10,30 4L

IO 1252,33 3 10,30 4 B
I3 l2e5,67 3 10,30 4 B
Tl 1280,00 3 10,30 B

Medias cor una letra comin no son

]
[

ignificativamente diferentes (p > 0,.05)



Semana 15
Huewva tabkla 1 : 21/8/2024 - 17:55:18 - [Versidm : 30/4/2020]
Analisis de la varianza

Variable N R® RS Bj CV
sem. 15(g) 12 0,70 0,59 1,36

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. 5C gl cH F p-valor
Modelo 5978,92 3 1992,97 &,27 00,0170
Trat/Rep. 5978,92 3 1992,97 &,27 00,0170
Exrror 2544,00 & 318,00
Total 8522,92 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=46,62695
Error: 318,0000 gl: &
Trat/Rep. Medias n E.E.

T2 1279,67 3 10,30 &

TO 1312,33 3 10,30 R B
T3 1325,67 3 10,30 4 B
Tl 1340,00 3 10,30 B

Medias con una letra comuin ne son gnificativamentes diferentes (p > 0,05}

]
[

Semana 16

Hueva tabla_ 2 : 21/8/2024 - 17:57:54 - [Versiom : 30/4/2020]
Analisis de la varianza

Variable H E= R* A} LCW
Sem.le (g) 12 0,70 0,59 1,632

Cunadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. S5C gl CM F p-valor
Modelo 5978,92 3 195%2,57 &,27 00,0170
Trat/Rep. S5%78&,%2 3 1982,97 §€,27 0,0170
Error 2544,00 8§ 318,00
Total 8522,92 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=46,626595
Error: 318,0000 gl: &
Trat/Bep. Mediaz n E.E.

T2 1315,67 3 10,30 2

TO 1352,33 3 10,30 L B
T3 1365,67 3 10,30 L B
T1 1380,00 3 10,30 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,08)
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CONSUMO DE ALIMENTO BALANCEADO + CANNABIS (G)
Semanal
Hueva tabla : 28/8/2024 - 10:32:48 - [Versidm : 30/4/2020]
Analisis de la varianza

Variable N R® RS BAj CV
Sem 1 (g) 12 0,43 0,22 1,38

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CH F p-valor
Modelo 7,06 3 2,35 2,04 00,1873
Trat. 7,06 3 2,35 2,04 0,1873
Error 9,25 8 1,16

Total 16,31 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=2, 681082
Error: 1,155 gl: 8

Trat. Medias n E.E.

T2 T&,8% 3 0,62 A

T3 77,93 3 0,62 A

TO 78,57 3 0,62 A

Tl 75,80 3 0,62 R

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05}

Semana 2

Hueva tabla 1 : 28/8/2024 - 10:44:10 - [Versiom : 30/4/2020]
Analisis de la varianza

Variable N E® R® &3 CW
Sem 2 (g) 12 0,53 0,35 1,73

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. s5C gl CM F p-valor
Modelo 90,17 3 30,06 2,99 0,00957
Trat. 90,17 3 30,06 2,99 0,00957

Error 80,3% 8 10,05
Total 170,56 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=8,28881

Error: 10,0483 gl: &

Trat. Medias n E.E

T2 180,50 3 1,83 A

TO 181,55 3 1,833 A

T3 184,84 3 1,83 A

T1 87,49 3 1,83 A

Medias con una letra comin ne son significativamente diferentes (p > 0,05)



Semana 3

Huewva tabla 2

28/8/2024 - 10:4%:44 - [Version : 30/4/2020]

Analisis de la varianza

Variable N

E*®

E® Aj CW

Sem 3 (g) 12 0,55 0,38 2,29

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
gl CM F p—valor

F.V. SC

Modelo 579,22
Trat. 579,22
Error 476,00

Total 1055,22

3 193,07 3,24 0,0813
3 193,07 3,24 0,0813
8 59,50

11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=20,16882
Error: 55,4896 gl: 8

Trat. Medias n

E.E.

TO 327, 61
T1 331,86
T2 341,95
T3 344,42

[FE I FE I PR Y ]

4,45 B
4,45 B
4,45 B
4,45 B

Medias con una letra comin no son significativamente difersntes (p > 0,.05)

Semana 4

Hueva tabla_3

28/8/2024 - 10:51:08 - [Versidn : 30/4/2020]

Analisis de la wvarianza

Variable N

Ri

R: A3 CV

Sem 4 (g) 12 0,57 0,41 5,03

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. 5C gl CH F p-valor
Modelo 10357,94 3 3465,953 3,54 0,0680
Trat. 10357,%4 3 3465,9593 3,54 0,0680
Error T842,27 & 980,28
Total 18240,21 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DM5=81,86522

Error: 980,2841 gl:

0

Trat. Medias n E.E.

TO ET78,29%9 3 18,08 A

T3 622,28 3 18,08 A B
Tl 630,28 3 18,08 A B
T2 eed,60 3 18,08 B
Msdias con una lst

ra comin no son significativamente diferentes

o = 0,05)



Semana5

Hueva tabla 4 : 28/8/2024 - 10:52:21 - [Versidm
Anilisi= de la varianza

Variable N R R® B3 CV
Sem 5 (g) 12 0,54 0,37 6,95

Cunadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. SC gl CH F p—valor

Modelo 41042,79 3 13680,53 3,15 0,0866

Trat. 41042,79 3 13680,53 3,15 0,0866

Error 34753,55 & 434%,1%

Total 75836,34 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=172,643595
Error: 4349,1835 gl: &
Trat. Medias n E.E.

TO 862,13 3 38,08 L
T3 937,45 3 38,08 A
T1 569,91 3 38,08 A
T2 1023,60 3 38,08 A

30/4/2020]

Medias con una letra comin no son sigrnificativamente diferentes (p = 0,05}

Semana 6

HNueva tabla 5 : 28/8/2024 - 10:53:24 - [Versidm

Analisis de la varianza

Variable N R® R* BAj CV
Sem 6 (g) 12 0,52 0,35 3,92

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CH F p-valor
Modelo 20802,37 3 €934,12 2,94 00,0989
Trat. 20802,37 3 69534,12 2,54 00,0989
Error 18862,51 8 2357,81
Total 39664,89 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DM5=126,96331

Error: Z2357,8143 gl: &
Trat. Mediazs n E.E.

TO 1176,41 3 28,03 A
T1 12289,78 3 28,03 A
T2 1251,60 3 28,03 A
T3 1291,75 3 28,03 A

]

30/4/2020]

Medias con una letra comin no son significativaments difersntes (p > 0.05)
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Semana 7
Hueva tabkla & : 28/8/2024 - 10:54:14 - [Versiom : 30/4/2020]
Analisis de la varianza

Variable W R® R® Bj CV
Sem 7 (g) 12 0,71 0,60 3,71

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo €5945,77 3 21981,%2 6,47 00,0157
Trat. &5945,77 3 21981,9%2 6,47 00,0157
Error 27198,7% & 3399,85

Total S53144,57 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=152,45907
Error: 3399,8483 gl: &8
Trat. Medias n E.E.

T2 1515,77 3 33,66 &
T1 1529,51 3 33,66 L
TO 1536,65 3 33,66 &
T3 1687,83 3 33,66 E

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,.05)
Semana 8

Analisis de la varianza

Variable W R RS Aj CV
Sem & (g) 12 0,30 0,04 8,02

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. 5C gl CM F p-wvalor

Modelo 74445,08 24815,03 1,14 0,388

Trat. 74445,08 24815,03 1,14 0,388

Error 1735&4,85 21895, 61

Total 24800%5,%3 11

Lo L

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=385,13176
Error: Z21685,60866 gl: 8
Trat. Medias n E.E.

TO 1721,94 3 85,04 A
T2 1808,41 3 85,04 A
T1 1892,67 3 85,04 R
T3 1524,84 3 85,04 A

Medias con una letra comuin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Semana 9

Anali=sis de la varianza

N Rt
12 0,16

Variable

Sem 9 (o)

Rt Aj CV
0,00 6,82

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CH F p-valor
Modelos 3146%,%2 3 1048%5%,5%7 0,52 0,6804
Trat. 314g9,92 3 10489,97 0,52 0,6804
Error 161423,32 & 20177,91
Total 152853,24 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=3T71,41683

Error: 20177,914F gl: &

Trat. Medias mn E.E.

T2 2001,37 3 82,01 A

TO 2072,51 3 82,01 A

T1 2123,685% 3 82,01 A

T3 2128,4% 3 82,01 A

Modias cor una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Semana 10

Analisis de la varianza

N Rt
12 0,54

Variable
Sem 10 (g)

Rt Aj CV
0,36 3,53

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V = gl CH F p—-valor
Modelo &92596,77 3 2308&8,52 3,07 00,0908
Trat 69296,77 3 23098,52 3,07 00,0908
Error &0167,27 8 7520,91
Total 129464,04 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=2Z2Z6,75591

Error: 7520,9001 gl: 8
Trat. Medias n E.E.

TO 2341,55% 3 50,07 R
T3 2445,03 3 50,07 A
T2 2520,79 3 50,07 A
T1 2531,82 3 50,07 A

Medias con upa letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)



Sema

nall

Analisis de la varianza

Variable N R R Aj CW

Sem 11 (g) 12 0,26 0,00 8,26

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. SC gl CH F p-valor
Modelo 188123,890 3 g2707,97 0,83 00,4686

Trat. 188123,90 3 &2707,97 0,93 0,4686
Error 538195,28 8 67274,41

Total 726319%9,18 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS5=678,18533

Error: &7274,41086 gl: &
Trat. Medias n E.E.
TOD 2547,14 3 145,75 A
T3 3106,54 3 149,75 &
Tl 3240,82 3 149,75 A
T2 3259,24 3 145,75 A
Medias con una letra comin no son
Semana 12
Analisis de la varianza
WVariable N R: Rt Aj CW
Sem 12 (g) 12 0,61 0,47 4,09

Cunadro de Analisis de la Varianza

significativamente difersntses

(3¢ tipo III)

F.V. 5C gl CH F p-valor
Modelo 263150,63 3 87730,21 4,23 00,0456
Trat. 263190,63 3 87730,21 4,23 00,0456
Error 1&65764,65 8 20720,58
Total 4289555,28 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=376,37816

Error: Z0720,5818 gl: &
Trat. Medias n E.E.

TO 3384,71 3 83,11 R
T3 3388,95 3 83,11 A
T2 356l,65 3 83,11 R
Tl 3744,77 3 83,11 A

Medias con una lektra comiin no son signifigativamente diferentes

{p > 0,05)

ip > 0,05}
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Seman

als3

Analisis de la varianza

Variable

H E=

E= &3

c

Sem 13

(g) 12 0,24

0,00 2,54

Cunadro de Analisis de la Varianza

(5C tipo III)

F.V. SC gl CH F p—-valor
Modelo 25788,06 3 859%6,02 0,84 00,5077
Trat. 25788,06 3 859%6,02 0,84 00,5077
Error 81572,57 8 101%6,62
Total 10736l1,03 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=264,02898

Error: 1019&,6217 gl: &
Trat. Medias n E.E.

T0O 3937,86 3 58,30 A
T2 3938,12 3 58,30 A
T3 3950,95 3 58,30 A
T1 4048,67 3 58,30 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Semana 14

Analisis de la varianza

Variable H E* R® RAj LCW

Sem 14 (g) 12 0,33 0,07 1,83

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. SC gl CH F p—valor

Modelo 24045,55% 3 8015,20 1,30 ©0,3404

Trat. 24045,55% 3 8015,20 1,30 ©0,3404

Error 49442,51 8 &180,31

Total 73488,10 11

Test:Tnkey Alfa=0,05 DMS5=205,55532

Error: &180,3142 gl: &
Trat. Medias mn E.E.

T3 4272,50 3 45,39 4
TO 4272,76 3 45,39 4
Tl 4279,17 3 45,39 A
T2 4378,01 3 45,39 4

Medias con una letra comuin no son significativamente diferentes (p = 0,08}



Semana 15

Anali=si=s de la varianza

Variable N E: R® Aj CW

Sem 15 (g) 12 0,33 0,08 1,77

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. = gl CH F p-valor

Modelo 26764,30 3 8921,43 1,30 0,3394

Trat. 26764,30 3 8521,43 1,30 00,3394

Error 54883,85 8 6860,48

Total 81648,16 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=216,6 57122
Error: &860,4817 gl: 8

Trat. Mediazs n E.E.

TO 4654,94 3 47,82 &
T3 4655,36 3 47,82 &
Tl 466l1,92 3 47,82 &
T2 4766,28 3 47,82 A

Medias con ura letra comin no son significativaments diferentss

Semana 16

Analisi=s de la varianza

Variable N R ER= B3y LCW

Sem 16 (g) 12 0,33 0,08 1,69

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. sSC gl CH F p-valor

Modelo 25508,06 3 9836,02 1,31 00,3379

Trat. 29508,06 3 9836,02 1,31 00,3379

Error &0265,9%98 8 7533,2%

Total 89774,04 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=226, 94154

Error: 7533,.2478 gl: B
Trat. Mediazs n E.E.

TO 5118,7% 3 50,11 A
T3 £5120,31 3 50,11 A
Tl 5126,47 3 50,11 A
T2 £5236,1% 3 50,11 A

Medias conr una letra comin ne son significativaments diferentes

ip > 0,05}

ip > 0,05}
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Consumo de agua + Cannabis (Q)

Semanal

Analisis de la varianza

Variable N E*= R® Aj CW

Sem 1 (L) 12 0,27 0,00 1,32

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CH F p-valor

Modelo 2,5E-05 3 8,3E-06 1,00 0,4411

Trat. 2,5E-05 3 8,3E-06 1,00 0,4411

Error 6,7E-05 8 8&,3E-0&

Total §S,2E-05 11

Test:Tukey Alfa=0,
Error: 00,0000 gl:

05 DMS5=0,00755

=
=

Trat. Medias n E.E.

T2 0,22 3 1,7E-03 &b

T3 0,22 3 1,7E-03 &b

T1 0,22 3 1,7E-03 &b

TO 0,22 3 1,7E-03 b

Medias cor upa letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Semana 2

Analisis de la varianza

Variable

N

E®= ER® B3 LCWV

Sem 2

(L)

12 0

.45 0,25 1,66

Cnadro de Analisis de la Varianza

(8C tipo III)

F.V. SC gl CcH F p—valor
Modelo 1,7E-04 3 5,6E-05 2,22 00,1631
Trat. 1,7E-04 3 5,6E-05 2,22 0,1631
Error 2,0E-04 8 2,5E-05
Total 3,7E-04 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=0,01307

Error: 00,0000
Trat. Mediaz n
TO 0,30
T1 0,30
T2 0,30
T3 0,31

Medias con una

gl: 8
E.E.
3 2,8E-03 &
3 2,8E-03 &
3 2,9%9E-03 &
3 2,8E-03 4
etra comin no son significativamente diferentes (p » 0.05)



Semana 3

Nueva tabla 2 : 28/

i

/2024 - 15:25:54 - [Versidn : 30/4/2020]
Analisis de la varianza

Variable N R® R® &j CV
Sem 3 (L) 12 0,48 0,28 2,09

Conadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CH F p-valor
Modelo 3,7E-04 3 1,2E-04 2,44 0,1388
Trat. 3,7E-04 3 1,2E-04 2,44 0,1388
Error 4,0E-04 & 5,0E-05

Total 7,7E-04 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=0,01849
Error: 00,0000 gl: B
Trat. Medias n E.E.

T1 0,33 3 4,1E-03 R
TO 0,33 3 4,1E-03 &
T2 0,34 3 4,1E-03 R
T3 0,35 3 4,1E-03 A
Msdias con una letra comin no son significativaments difersntss (p > 0,05)

Semana 4

Analisis de la varianza

Varisble N R® RZ A3 CV
Sem 4 (L) 12 0,27 0,00 2,95

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. 5C gl CM F p-valor

Modelo 4,9E-04 3 1,6E-04 0,98 0,4477
Trat. 4,5E-04 3 1,6E-04 0,98 0,4477
Error 1,3E-03 & 1,7E-04

Total 1,8E-03 11

Test:Tuokey Alfa-=0,05 DMS=0,03376
Error: 0,0002 gl: 8

Trat. Medias n E.E.

TGO 0,43 3 0,01 A

T2 0,43 3 0,01 A

T1 0,44 3 0,01 A

T3 0,45 3 0,01 A

Medias con una letra comiin no son sigrificativamente diferentes

(o = 0,05)

78



Semana5

Analisis de la varianza

Variable N R® R® A3 CV
Sem 5 (L) 12 0,28 0,02 4,55

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. SC gl M F p-valor

2 3 6,5E-04 1,06 0,4188
Trat. 2,0E-03 3 &,5E-04 1,06 0,418%8

4 8 6,2E-04

%]

Total 0,01 11

Test:Tonkey Alfa=0,05 DMS=0,064593
Error: 00,0006 gl: 8
Trat. Medias n E.E.

T2 0,53 3 0,01 R
TO 0,54 3 0,01 R
T3 0,56 3 0,01 R
T1 0,56 3 0,01 &

Medias con una letra comin no son significativamente difersntes (p > 0,05)

Semana 6

Analisis de la varianza

Variable N R RS Aj CV
Sem & (L) 12 0,41 0,19 5,08

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. S5C gl CH F p—valor

Modelo 0,01 3 1,7E-03 1,83 00,2190

Trat. ©O,01 3 1,7E-03 1,83 10,2190

Error 0,01 & 9,2E-04

Total ©0,01 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=0,07952
Error: 00,0009 gl: 8

Trat. Medias n E.E.

T2 0,57 3 0,02 &

TO 0,59 3 0,02 A

T1 0,8l 3 0,02 A

T3 0,83 3 0,02 A

Medias con una letra comuin no son significativamente diferentes (p > 0,05)



Semana 7

Analisis de la varianza

Variable N R® R* BAj CV
Sem 7 (L) 12 0,27 0,00 8,29

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CH F p-valor
Modelo 0,01 3 2,8E-03 1,00 0,4427
Trat. 0,01 3 2,8E-03 1,00 0,4427
Error 0,02 8 2,BE-03

Total 0,03 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,13836
Error: 0,0028 gl: B

Trat. Medias n E.E.

T2 O,e0 3 0,03 A

TO 0O,83 3 0,03 A

T1 O,e4 3 0,03 A

T3 0O,68 3 0,03 A

Medias conr upa letra comin no son significativamente diferentes
Semana 8

Analisis de la varianza

Variable N R® R® BAj CV
Sem & (L) 12 0,38 0,15 3,79

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. =] gl CH F p-valor

Modelo 3,7E-03 3 1,2E-03 1,63 0,2579

Trat. 3,7E-03 3 1,2E-03 1,63 0,2579

Error 0,01 8 7

Total 0,01 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,07161

Error: 0,0008 gl: 8

Trat. Mediazs n E.E.

TO og,70 3 0,02 A

T2 0,71 3 0,02 A

T3 0,74 3 0,02 A

T1 0,74 3 0,02 A

Medias cor ura letra comiin neo son significativaments diferentes

(o > 0,08}

ip > 0,05}
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Semana 9
Analisi=s de la varianza

Variable N Rf R® BAj CV
Sem S (L) 12 0,43 0,22 4,14

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. 5C gl CH F p-valor

Modelo 0,01 3 1,8E-03 2,02 00,1903
Trat. 0,01 3 1,8E-03 2,02 0,1903
Error 0,01 8 8,BE-04

Total 0,01 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,07734

Error: 00,0008 gl: 8

Trat. Medias n E.E.

TO O,68 3 0,02 A

T2 o,71 3 0,02 A

T1 0,73 3 0,02 A

T3 0o,74 3 0,02 A

Medias cor upa letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,0E5)
Semana 10

Nueva tabla 10 : 28/8/2024 - 15:39:45 - [Version : 30/4/2020]

Analisis de la varianza

Variable N R*® R® Bj CV
Sem 10 (L) 12 0,05 0,00 11,53

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. 5C gl CM F p-valor

Modelo 3,9E-03 3 1,3E-03 0,15 0,929l
Trat. 3,%E-03 3 1,3E-03 0,15 0,9291
Error 0,07 8 0,01

Total 0,07 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,24528
Error: 00,0088 gl: B
Trat. Medias n E.E.

TO 0,80 3 0,05 &
T2 0,80 3 0,05 &
T1 0,81 3 0,05
T3 0,84 3 0,05 R

Modias con una letra comin no sor significativamente diferentes (p > 0.05)
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Semana 11

Bnalisis de la varianza

Variable W R® R® BAj CV
Sem 11 (L) 12 0,11 o,00 7,28

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. sSC gl CM F p-valor

Modelo 4,1E-03 3 1,4E-03 0,33 00,8050

Trat. 4,1E-03 3 1,4E-03 0,33 0,8050

Error 0,03 8 4,2E-03

Total 0,04 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,16544
Error: 00,0042 gl: 8
Trat. Medias n E.E.

TO 0,87 3 0,04 &
T3 0,87 3 0,04 &
T2 0,89 3 0,04 A
T1 0,91 3 0,04 A
Medias cor una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Semana 12

Analisis de la variansza

Variable N E®= R® &j CW
Sem 12 (L) 12 0,42 0,20 6,54

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0,02 3 0,01 1,90 00,2075
Trat. 0,02 3 0,01 1,90 00,2075
Error 0,03 & 3,7E-03
Total 0,05 11

Test:Tuokey Alfa=0,05 DMS=0,1599%4
Error: 0,0037 gl: &

Trat. Medias n E.E.

T3 0,87 3 0,04 A
TO 0,%3 3 0,04 A
T2 0,%5 3 0,04 A
T1 0,%% 3 0,04 A

Medias con una letra comun no son significativamentes diferentes (p > 0,05)



Semana 13

Analisi=s de la varianza

Variable N R® R® BLj CV
Sem 13 (L) 12 0,30 0,04 1,34

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CH F p-valor

Modelo &, 3E-04 2,1E-04 1,14 00,3911

Trat. &, 3E-04 2,1E-04 1,14 00,3911

Error 1,5E-03 1

Total 2,1E-03 11

[T ]

=]

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=0,03540
Error: 00,0002 gl: B
Trat. Mediaz n E.E.

T2 1,00 3 0,01 A

TO 1,01 3 0,01 A

T3 1,01 3 0,01 A

T1 1,02 3 0,01 A

Medias con ura letra comin no son significativamente diferentes
Semana 14

Hueva tabkla 14 : 28/8/2024 - 15:44:39 - [Versiom : 30/4/2020]

Analisis de la varianza

Varisble N R R® &j CV
Sem 14 (L) 12 0,63 0,56 1,49

Cunadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. SC gl CcH F p-valor

Modelo 4,0E-03 1,3E-03 5,75 0,0214

Trat. 4,0E-03 1,3E-03 5,75 0,0214

Error 1,%E-03 & 2

Total 0,01 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=0,039594
Error: 00,0002 gl: 8
Trat. Medias n E.E.

ip > 0.08)

T2 1,00 3 0,01 A

TGO 1,03 3 0,01 2 B

T3 1,0% 3 0,01 A B

Tl 1,05 3 0,01 B

Medias con una lektra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)



Semana 15

Analisis de la varianza

Variable N R® R® BAj CV
Sem 15 (L) 12 0,68 0,57 1,36

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CH F p—-valor

Modelo 3,5E-03 3 1,2E-03 5,78 0,0211
Trat. 3,5E-03 3 1,2E-03 5,78 0,0211
Error 1,6E-03 & 2,0E-04

Total 0,01 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=0,03698
Error: 00,0002 gl: B
Trat. Medias n E.E.

T2 1,02 3 0,01 A
TO 1,04 3 0,01 L B
T3 1,05 3 0,01 L B
T1 1,06 3 0,01 B

Medias con una letra comin no son significativaments diferentes

Semana 16

e

Nueva tabla_ 16 : 28/8/2024 - 15:46:51 - [Versidm : 30/4/2020]
Anali=i=s de la varianza

Variable N R® R® hj CV
Sem 16 (L) 12 0,69 0,57 1,33

Coadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC gl CcH F p-valor
Modelo 3,6E-03 3 1,2E-03 5,94 00,0196
Trat. 3,6E-03 3 1,2E-03 5,94 0,01%6
Error 1,6E-03 8 2,0E-04
Total 0,01 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=0,03698
Error: 0,0002 gl: 8
Trat. Medias n E.E.

T2 1,04 3 0,01 A

TO 1,06 3 0,01 A B

T3 1,07 3 0,01 A B

T1 1,08 3 0,01 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.08)

84
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MINISTERIQRE AGRICUITUR 4 Y GAN ADERI 4 p—

El Ministerlo de Agricultura y Ganaderia, mediante la Subsecretaria de Produccién Agricola,
otorga la Licencia de Cannabis No Psicoactivo tipo:

LICENCIA DE FITOMEJORAMIENTO Y/O BANCOS DE
GERMOPLASMA E INVESTIGACION. (LICENCIA 6)

Razén Social: CANNANDES S.A. RUC: 1792581753001

Direccion; AV, GONZALEZ_ SUAREZ N32-90, JACINTO BEJARANO,
EDIFICIO PATINO, QUITO- PICHINCHA

Aclividades permitidas: FITOMEJORAMIENTO Y/O BANCOS DE GERMOPLASMA E
INV_ESTIGACION_DE CANNABIS NO PSICOACTIVO O
CANAMO, O CANAMO PARA USO INDUSTRIAL, BAJO
INVERNADERO O ESTRUCTURAS CERRADAS.

Inmueble autorizado: 0.0420 HECTAREAS

Direccion del Inmueble: PEDROMONCAYO- TABACUNDO, PICHINCHA
Coordenadas UTM: X=810530,40 E Y=10006524 N

Fecha de emision; 02/02/2021

Vigencia: 10 ANOS
Nimero de Licencia:  LFI60001

Conforme a ko establecido en el Acuerdo Ministerfal No. 109, de fecha 19 de Octubre de 2020, s licenciateria deberd:

Pagar la tasa de mantenimiento anual que fije la Auloridad Agrarla Nacional, durante todos Ios afos que esté vigente su
Licencia.- Esta tasa anual se pagara dentro del plazo de 30 dias desde la fecha de emisién de la Licancia otorgada. (ART. 33)

Solicitar la renovacian de sus Licenclas, con noventa (90) dias de anlicipacion a 1a lecha de vencimiento de las mismas Y,
mexdianta la presentacion de la solicitud de renovacion correspandiente. (ART 35)

Cualquier modlficacién a la Informacion y documentacion que sini para el otorgamiento de la respectiva Licencia, asi como
cualquier cambio de la actividad o la Licenciataria, deberd notificarse a la Auloridad Agraria Nacional dentro del térmiro de 30
dias desde que surta efecto la modificacion. (ART 36)

Sa deberd obtener una nueva Licencia en &l casa de Cambio de lugar de cullivo o produccidn o Cambio de tipo del cullivo,

(ARTA7)

La Autoridad Agraria Naclonal podrd susp 0 una Licencla 0 negar su renovacion, previa notificacion a la
Licenciataria en caso de qua la Autoridad Agraria Nacional liegue comprobar o establecido en el mencionado articulo. (ART
38)

Buayaqull, 02 de febrero de 2021

o
ng. Andri que Nuques

SUBSECRETARIO DE PRODUCION AGRICOLA
Direccion: Av. Francisco de Oreliana y Justine Cornejo, Ed(::l:jlol'.ﬂw - Telélono 04-2500330 ext. 5737 - 4° Piso - Guayequll-

Wihir. -
Dirscolon: Av. Amazonas y Av. By Alfaro. Codige pestal 170518 / Quito - Ecuador '.'g'fg’i-?&- ‘f?}?gbslmno
Telafono; 5HG-2 396 0100 - wwavagricifiura gob eo é"_’__@ INRE Q%c,l DE TODOS




MINISTERIQ.OE AGRICITURAY GANADERI4 i i L

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia, mediante la Subsecretaria de Produccién Agrlcolé,
otorga Ia Licencia de Cannabis No Psicoactivo tipo:

LICENCIA PARA EL CULTIVO DE CANNABIS NO PSICOACTIVO O

CANAMO. (LICENCIA 3)
Razon Social: CANNANDESS.A. RUC: 1792581753001
Direccion: AV. GONZALEZ SUAREZ N32-90, JACINTO BEJARANO,

EDIFICIO PATINO, QUITO- PICHINCHA

Actividades permitidas; IMPORTACION DE SEMILLAS DE CANNABISNO
PSICOACTIVO O CANAMO, CULTIVO DE CANNABIS NO
PSICOACTIVO O CANAMO; VENDER COMERCIALIZAR,
EXPORTAR Y DISTRIBUIR BIOMASA DE CANNABIS NO
PSICOACTIVO O CANAMO A PERSONAS AUTORIZADAS.

Inmueble autorizado: 9 HECTAREAS

Direccion del Inmueble: PEDROMONCAYO- TABACUNDO, PICHINCHA
Coordenadas UTM™: X=810530,40 E Y=10006524 N ' ?
Fecha de emision: 02/02/2021

Vigencia: . 10 ANOS
Ndmero de Licencia:  LCN30001

Conforme a ko establecido en el Acuerdo Ministerial No. 108, de fecha 19 de Octubre de 2020, a lieerciataria debera:

Pagar la' tésa-de mantenimiento anual que file la Autoridad Agraria Nacional, durante todos los afios que esté vigente su
leencia, Esta tasa anual se pagara dentro del plazo de 30 dias desde la fecha de emision de la Liencia otorgada. (ART, 33)

Sollcitar la renovackin de sus Licencias, con noventa (80 dias de anticipacion a la fecha de vencimiento de las mismas y
mediante a presentacion de la solicitud de renovacion correspondients, (ART 35)

Cualquier modificacion a la Informacion y documentacién que sivio para el otorgamiento de la respactiva Licencla, as| como
cualquler cambio da [a actividad o fa Licenciataria, debera notificarse a la Autoridad Agraria Nacional dentro del término de 30
dias desde que surta efecto ia modificacidn, (ART 36)

Se deberd oblener una nueva Licencia en el caso de Camblo de lugar de cultivo o produccion o Cambio de tipo del cultivo.
(ART37)

L& Autoridad Agraria Nacional podré suspender o revocar una Licencia o negar su renovacion, previa notiﬂgacién ala |
Licenciatarla en caso de que la Autoridad Agrarla Nacional llague comprobar lo establecido en el mencionado articulo, (ART
38) '

Guayaquil, 02 de febrero de 2021

Ing. Ansr%que Nuques

SUBSECRETARIO DE PRODUCION AGRICOLA

Diceceion: Av. Francisco de Orellana y Justino Comejo, Editicio & Litoral « Teléfono 042598330 ext, 5737 - 4%, Piso - Guayaqull-Ecupdor

o I
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Diraccion: Av. Amazonag y Av. Eloy Afare. Cadigo postal: 170516 / Quilo - Ecuador ”
Taléfona: S43-2 896-0100 - www,agriculturs gob.ec W



MINISTERIQDE AGRICULTURAY G ANADERIA —

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia, mediante la Subsecretaria de Produccion Agricola,
otorga la Licencia de Cannabis No Psicoactivo tipo:

LICENCIA PARA EL PROCESAMIENTO DE CANNABIS NO
PSICOACTIVO O CANAMO Y PRODUCCION DE DERIVADOS DE |
CANNABIS NO PSICOACTIVO O CANAMO. (LICENCIA 5)

Razon Social: CANNANDES S.A. RUC: 1792581753001

Direccion: AV, GONZALEZ_ SUAREZ N32-90, JACINTO BEJARANO,
EDIFICIO PATINO, QUITO- PICHINCHA

Actividades permitidas; PRODUCIR, ENAJENAR, VENDER, COMERCIALIZAR O
DISTRIBUIR DERIVADOS DE CANNABIS NO PSICOACTIVO
0 CANAMO

[nmueble autorizado:  INSTALACIONES PARA EL PROCESAMIENTO - 0,16 HA

Direccion del Inmueble: PEDROMONCAYO- TABACUNDO, PICHINCHA
Coordenadas UTM: X=810530,40 E Y=10006524 N

Fecha de emision: 02/02/2021

Vigencia: 10 ANOS
| Nimero de Licencia: LPD50001

. | Conforme @ lo-establecido en el Acuerdo Ministerial No. 109, de fecha 18 de Octubre de 2020, la ficenciataria deberd;

2 Pégar‘ la tasa de mantenimiento anual que fije la Autoridad Agraria Nacional, durante todos los afios que esté vigente su
| Licendld Esta tasa anual se pagard dentro del plazo de 30 dias desde la fecha da emision de la Licencia Otorgada. (ART. 33)

Solicitar la renovacion de sus Licencias, con noventa (30) dias de anticlpacion a la fecha de vencimiento de las mismas y
mediante la presentacion de la solicitud de renovacion correspondiente. (ART 35)

Cualquler modificacion  la Informacion y documentacion que sivio para el oforgarmiento de la respectiva Licencia, asl como
cualquier camblo de la actividad o la Licenciataria, daberd notificarse a la Autoridad Agraria Naclonal dentro del términa de 30
dlas desde que surta efecto la modificacion, (ART 36)

Se debera obtener una nueva Licancia en el caso de Cambio de lugar de cultivo o produccion o Cambio de tpo del cultivo
(ART37)

La Autoridad Agraria Nacional podrd suspender o revocar una Licencla o negar su renovacion, previa mtiﬁqaciﬁn ala
Licenciataria en caso de qua la Autoridad Agraria Naclonal llegue comprobar lo establecido en el mencionado articulo. (ART
38) :

Guayaqull, 02 de febrero de 2021

Ing, Andrés fuque Nuques

SUBSECRETARIO DE PRODUCION AGRICOLA

Direccian; Av, Francisco de Orellana y Justino Cornejo, Ediflcio EI Litoral - Teléfono 04-2599330 ext. 5737 - &, Piso - Guayaqull-
Ecuador

T 1
S e
Direccion: Av. Amazanas y Au. Eloy Alnie. Codige postal; 170518 / Quito - Ecuador - A .'.?;: A ’%)BlERNO
Tolétona; 653-2 396-0100 - wvew suriculluri gob.ec M FINENS  DE TODOS



MINISTERIQ.DE AGRICUITIIR A Y GANADERIA e s

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia, mediante la Subsecretaria de Produccién Agricol;a,
otorga la Licencia de Cannabis No Psicoactivo tipo:

LICENCIA PARA EL CULTIVO DE CANNABIS NO PSICOACTIVO O
CANAMO. (LICENCIA 3)

Razo6n Social: CANNANDES S.A. RUC: 1792581753001

Direccion: AV. GONZALEZ SUAREZ N32-90, JACINTO BEJARANO,
EDIFICIO PATINO, QUITO- PICHINCHA

Actividades permitidas: IMPORTACION DE SEMILLAS DE CANNABIS NO ;
PSICOACTIVO O CA?_!AMO, CULTIVO DE CANNABIS NO
PSICOACTIVO O CANAMO; VENDER COMERCIALIZAR,
EXPORTAR Y DISTRIBUIR BIOMASA DE CANNABIS NO
PSICOACTIVO O CANAMO A PERSONAS AUTORIZADAS.

Inmueble autorizado: 9 HECTAREAS

Direccion del Inmueble: PEDROMONCAYO- TABACUNDO, PICHINCHA :
Coordenadas UTM: X=810530,40 E Y=10006524 N . &
Fecha de emision: 02/02/2021

Vigencia; . 10 ANOS
Numero de Licencia: LCN30001

Conforme & lo establecido en el Acuerda Ministerial No. 109, de fecha 19 de Octubre de 2020, a licenciataria debera:

Pagar la'tasa-de mantenimiento anual que fije la Autoridad Agrasia Nacional, durante todos los &fos que esté vigente su
Licencia. Esta tasa anual se pagara dentro del plazo de 30 dias desde la fecha de emisidn de la Licencia otorgada, (ART. 33)

Solicitar la renovacion de sus Licencias, con noventa (90) dlas de anticipacion a la fecha de vencimiento de las mismas y
mediante fa presentacitn de la salicitud de renovacion correspondienta. (ART 35)

Cualquier modificacion a la informacion y decumentacion que sirvid para el otorgamiento de |a respactiva Licencia, asl como
cualquier cambio de la actividad o la Licenciatarla, debera notificarse a ta Autoridad Agraria Nacional dentro del Wérmino de 30
dias desde que surta efecto la modificacién, (ART 36)

Se deberd obtener una nusva Licencia en &l caso de Cambio de lugar de cultivo o produccidn o Cambio de tipo de! cultivo,
(ART37)

La Autoridad Agraria Nackonal podra suspender o revocar una Licencia o negar su renovacion, previa notificacion afa
Licenclataria en caso de que la Autoridad Agraria Nacional llegue comprobar |o establecido en el mencionado articulo. (ART
38)

Guayaquil, 02 de febrero de 2021

Ing. Andr que Nuques

SUBSECRETARIO DE PRODUCION AGRICOLA
da (

y Justina Came|o, Editicio £ Litoral « Teléfonn 052880330 exl. 5737 - 4°, Pigo - Guayaquil-Ecuador

¥4 topierno
i SOBERS,

Direccion: Av. Amazanas y Av, oy Aitaro. Cédigo postal: 170516 / Quito - Ecuadior
Teléfono: 586-2 398-0100 - vwoveagroultar, gob.es




f, 0t . Direccion de Productividad Agricola
MREPUBLICA A Ministerio de LICENCIA DE CANNABIS NO PSICOACTIVO
DEL ECUADOR Agricultura y Ganaderia Cadigo: DPA-PS-PO1-SB01-PRO3.FO1
> Version: 1.1
Fecha de Emision: Octubre 2022

e

=] de Agricul y fa, a lravés de la Subsecretaria de Produccion Agricola, procede a oforgar la presente licencia, toda vez que el solicitante, de hoy en adelante
"LICENCIATARIA", ha cumplido con los requisitos generales y especificos de acuerdo al tipo de licencia

1. Datos de la Licencia:

Fecha de Emision:  Martes 26 diciembre 2023
Tipo de Accion:  Emision de Licencia
Numero de Licencia: 6

Caodigo de Licencia: LFI6 00017

. . .. LICENCIA 6:Fitomejorar, generar bancos de ylo bap struct cerradas,
Tipio de Actividades Permitidas: cannabis no psicoactivo o cafiamo, o cafiamo para Uso industrial

Fecha de Caducidad:  Lunes 26 dicembre 2033

2. Datos de la Licenciataria:

Razén Social:  UNIVERSIDAD TECNICA DE BABAHOYO

RUC: 1260001110001
Area Autorizada’ 10 ha

Direccion del imuetile: | Av. Univeraltaria km 2172 Av: Moctaivo

Coordendas UTM:  X: 669202 Yz 9800493

3. Firmas de Autorizacion

Acciones Apellidos y Nombres Cargo Firma
Elaborado por: MGTR. VELEZ ARELLANO ERICK JONATHAN ANALISTA DE PRODUCTIVIDAD AGRICOLA
Revisado por: ING. DAVID MAURICIO MATAMOROS GONZALEZ | DIRECTOR DE PRODUCTIVIDAD AGRICOLA "Dﬁﬁ"&%sukég'r‘g‘ L5z
; B e sttt oo
Aprobado por: ING. MARCO ANTONIO OVIEDO CAJAS SUBSECRETARIO DE PRODUCCION AGRICOLA 1o % 2 ovmm"g{m
Conforme a lo lecido en el Acuerdo N No. 109, de fecha 19 de Octubre de 2020, la licenciatana debera:

Pagar la tasa de mantenimiento anual que fie la Autoridad Agraria Nacional, durante todos los afios que esté vigente su Licencia. Esta tasa anual se pagara dentro del plazo de 30 dias desde la
fecha de emision de la Licencia olorgada. (ART. 33)

Solictar 1a renovacon de sus Licencias, con noventa (90) dias de anticipacion a |a fecha de vencimiento de las mismas y mediante |a presentacion de la soiatud de renovacion comrespondiente.
(ART 35)

Cualquier 'y 36N que sirvio para el otorgamiento de la respectiva Licencia, asi como cualquier cambio de la actividad o & Licenciatana, debera notficarse
ala Autoridad Agraria Nacnnal dentro del término de 30 dias desde que surta efecto la modificacion. (ART 36)

Se debera obtener una nueva Licencia en el caso de Cambio de lugar de cultivo o producciin o Cambio de tipo del cultivo. (ART37)

La Autoridad Agrana Nacional podré suspender o revocar una Licencia o negar su renovaaon, previa notificacion a la Licenciataria en caso de que la Autoridad Agraria Nacional llegue comprobar,
lo establecido en el mencionado articulo. (ART 38)

Direccion: Av. Amazonas y Av. Eloy Alfaro
Cadigo puslal 70516 / Quito-Ecuadol
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