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RESUMEN

Trissolcus bassalis es una micro avispa con la capacidad de parasitar plagas de
importancia econdmico, utilizada para la conservacion de los recursos naturales y
la biodiversidad, su uso ayuda a la reducciéon del nimero de poblacién de los
insectos perjudicales, causando su muerte inmediata después que la hembra
depositara sus huevos dentro de los huevos de sus hospederos, esto ha
beneficiado a la naturaleza ya que se ha reducido el uso de pesticidas que
altamente toxico para los seres humano. El objetivo de este trabajo es conocer la
biologia y principales hospederos de la micro avispa parasitoide T. basalis. El
presente trabajo investigativo proporciona informacion relevante obtenido por sitios
web, libros, detallando la importancia del control biolégico natural efectuada por la
micro avispa parasitoide T. bassalis. La micro avispa T. bassalis ha demostrado
tener un rapido desarrollo dentro de su huésped, esto ha potenciado su capacidad
como agente bioldgico. La rapidez de T. bassalis en localizar los huevos de sus
hospederos e impedir que estos lleguen a su etapa de dafio ha impulsado su uso y
su inclusion en nuevos programas de MIP. T. bassalis tiene una larga lista de
hospederos pertenecientes al orden hemiptera y lepiddptera, insectos que son
altamente perjudicial para el cultivo de soja, maiz y arroz, los registros dan a
conocer que esta micro avispa tiene como preferencia los huevos de la chinche
verde Nezara viridula T. bassalis se ha hallado como un parasitoide interesante
gracias a su caracteristicas biologicas y su gran capacidad de parasitar los huevo
de sus hospederos ayudando a conservar la salud de muchos cultivos de

importancia econémico.

Palabras claves: biodiversidad, hemiptero, lepidoptera, parasitar



SUMMARY

Trissolcus bassalis is a micro wasp with the ability to parasitize pests of economic
importance, used for the conservation of natural resources and biodiversity, its use
helps reduce the population of harmful insects, causing their immediate death after
the female deposits her eggs inside the eggs of their hosts, this has benefited nature
since it has reduced the use of pesticides that are highly toxic to humans. The
objective of this work is to know the biology and main hosts of the parasitoid micro
wasp T. basalis. This research work provides relevant information obtained from
websites and books, detailing the importance of natural biological control carried out
by the parasitoid micro wasp T. bassalis. The micro wasp T. bassalis has been
shown to have a rapid development within its host, this has enhanced its capacity
as a biological agent. The speed of T. bassalis in locating the eggs of its hosts and
preventing them from reaching their damage stage has driven its use and inclusion
in new IPM programs. T. bassalis has a long list of hosts belonging to the orders
Hemiptera and Lepidoptera, insects that are highly damaging to soybean, corn and
rice crops, records show that this micro wasp prefers the eggs of the green bug
Nezara viridula T. bassalis has been found to be an interesting parasitoid thanks to
its biological characteristics and its great ability to parasitize the eggs of its hosts,

helping to preserve the health of many economically important crops.

Keywords: biodiversity, hemiptera, lepidoptera, parasitize
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1.CONTEXTUALIZACION

1.1. Introduccidén

El control biol6gico es muy importante en la agricultura, ya que nos ayuda a
controlar los fuertes ataques causados por los insectos plagas y la invasion de
malas hierbas, ayudandonos a reducir el uso de quimicos que son altamente
téxicos para el medio ambiente, siendo uno de los controles preferidos para muchos
agricultores ya que estos dan la misma eficaz que los productos quimicos
(agroFeroAd, 2022).

En el uso del control biol6gico se requiere un analisis previo extremadamente
meticuloso ya que es fundamental que la especie empleada tenga beneficios
positivos para la agricultura y prevenir que se transformen en una nueva plaga,
causando un mayor problema para el agricultor, en resumen el uso del control
biolégico se debe llevar a cabo con un detallado conocimiento, teniendo clara las
caracteristicas de la especie empleada como del entorno en el que se aplica, ya
gue muchas especies no son resistentes a ciertas condiciones climaticas extremas,

como el calor y el frio (Urra, 2019).

El uso de esta técnica ha sido eficaz para controlar el ataque de las plagas
en los agro ecosistemas y para ello debemos conocer que existen tres tipos de
control biolégico: clasico, que introduce enemigos naturales exéticos para control a
largo plazo en cultivos permanentes; natural, que ocurre de forma espontanea
cuando no se abusa de quimicos, promoviendo el equilibrio con practicas agricolas
sostenibles; y aplicado, que utiliza liberaciones masivas de depredadores o
parasitoides criados en laboratorio, ofreciendo una solucién rapida y eficiente,
similar a los insecticidas quimicos (Boldini et al., 2020).

Para la agricultura las plagas son unas de las principales amenazas,
causando dafos perjudicales tanto a las plantas como al ecosistema naturales,
estas se alimentan de las partes mas importante de la plantas causando defoliacion,
reduccion de la calidad de los frutos y, en casos graves, retraso del crecimiento

“provocando un bajo rendimiento y provocando un bajo rendimiento a los cultivos y



pérdidas econdmicas para los agricultores, por esta razon se ha llevado a cabo

diversas técnicas previniendo el ataque agresivo de las plagas (Salvador, 2023).

Conocer la biologia de los insectos beneficos nos resulta fundamental en la
agricultura ya que nos ayuda a la implementacion de nuevos programas de manejo
integrado de plagas, ayudando a la coservacion del medio ambiente, ademas
identificar y comprender los principales hospederos de los parasitoide nos permite
evaluar su especificidad, eficacia y posibles impactos en ecosistemas naturales y
agricolas, este enfoque no solo fortalece las practicas de manejo de plagas, sino
gue también contribuye a la conservaciéon de la biodiversidad y a la sostenibilidad

agricola.



1.2. Planteamiento del problema

El uso del control biolégico tiene como problema principal, la escasez de
conocimiento por parte de los grandes y medianos agricultores ya que el conocer
la biologia de las micro avispas es muy importante para el control de plagas, el uso
de este programa conlleva afios de estudio, comprendiendo detalladamente las
caracteristicas taxondmicas y morfolégicas de los organismos biolégicos, esto
conlleva a los agricultores a dudar el uso de esta técnica, apostando por el uso del
control quimico siendo estos altamente toxicos para el medio ambiente (Romero,
2021).

Uno de los problemas que se ha ido tomando fuerza para realizar un control
con insectos benéficos es la resistencia que han desarrollado los insectos plagas,
ya que muchas veces los insectos plagas han sobrevivido al ataque de los insectos
bioldgicos, esta resistencia ha sido debido, muchas veces por el cambio climatico
ya que el ataque de los insectos bioldgicos puede verse afectada por factores como
temperatura y humedad, comprometiendo el tiempo y la duracién de la accion , por
€S0 es necesario tener conocimiento sobre la biologia del insecto benéfico que se

va utilizar para este control (Academy, 2024).

El manejo sostenible de plagas en la agricultura es un desafio constante,
especialmente en cultivos que sufren pérdidas significativas debido a insectos
herbivoros y en este contexto, la micro avispa parasitoide T. basalis (Hymenoptera:
Scelionidae) se ha identificado como un agente prometedor de control bioldgico,
gracias a su capacidad para parasitar huevos de hemipteros plaga como las
chinches, sin embargo el conocimiento sobre la biologia, comportamiento y los
principales hospederos de T. basalis es limitado, lo que dificulta su implementacion
eficiente en programas de control biolégico.

La falta de informacién detallada sobre su ciclo de vida, preferencias de
hospedero y respuesta a diferentes condiciones ambientales genera incertidumbre
en su efectividad como herramienta de manejo integrado, ademas, el
desconocimiento sobre las interacciones especificas entre la avispa, sus
hospederos y el ecosistema podria limitar su introduccion en nuevas areas

agricolas o su integracion con otros métodos de control de plagas.



1.3. Justificacion

El estudio de la biologia y los principales hospederos de T. basalis
(Hymenoptera: Scelionidae) es fundamental para avanzar en el conocimiento de
esta especie reconocida por su potencial como agente de control biolégico, a pesar
de su eficacia en la parasitaciéon de huevos de hemipteros y resistencia a cambio
climaticos , aun existen importantes vacios en la comprension de su ciclo de vida,
comportamiento y las interacciones especificas con sus hospederos por lo tanto
esta falta de informacion limita a los agricultores su implementacién en estrategias

de manejo integrado de plagas.

Ademas, la identificacion precisa de T. basalis y de otras especies
relacionadas requiere un enfoque especializado en taxonomia, sin embargo, la
creciente escasez de taxéonomos y la complejidad del trabajo necesario para
clasificar y nombrar cientificamente estas especies agravan el problema, este
desafio, combinado con la necesidad de microscopios avanzados y habilidades
especificas, ha llevado a un bajo conocimiento sobre muchas avispas parasitoides

y su potencial uso en la agricultura sostenible.

Por otro lado, comprender las sefales fisicas y quimicas que guian a T. basalis
hacia sus hospederos es clave para mejorar su eficiencia en el campo,
comprendiendo como esta micro avispa actia sobre sus hospederos, obteniendo
mayor informacién, convenciendo al agricultor a conservar esta especie para ser
utilizada como control biolégico para proteger sus cultivos y tener un mayor control

de las plagas.



1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Detallar la biologia y principales hospederos de la micro avispa parasitoide

T. basalis (Hym: Selionidae).

1.4.2. Objetivos especificos

Describir las caracteristicas biolégicas de la micro avispa parasitoide T.

bassalis (Hym: Selionidae).

Estudiar el comportamiento de T. basalis como agente de control, en plagas

de importancia econémica.

Referir los diferentes huéspedes de la micro avispa T. bassalis de género

(Hym: Selionidae).

1.5. Lineas de investigacion

La presente investigacion estd enfocada dentro de los dominios de la
Universidad Técnica de Babahoyo de Recursos agropecuarios, ambiente,
biodiversidad y biotecnologia. El enfoque principal de este estudio se centra en la:
“Biologia y principales hospederos de la micro avispa parasitoides T. basalis (Hym:
Selionidae). EI mismo que se centra enfocado en la linea de investigacion:
Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible y sustentable y en la Sublineas

de Agricultura sostenible y sustentable.



2. DESARROLLO

2.1. Marco conceptual

2.1.2. Origen de T. bassalis

T. basalis, un himenoptero de la familia Scelionidae, el origen de esta avispa
es africano y es una especie que al igual de su hospedante principal se ha esparcido
globalmente ya que es capaz de parasitar una puesta completa de huevos los
cuales adoptan un color gris después ser parasitado por esta avispa, esta avispa
puede desarrollarse parasitando distintas especies de pentatomidos, siendo unos
de los insectos biolégicos conocidos a nivel mundial por su uso como agente de

control bioldgico contra la chinche verde Nezara viridula (Bioplanet, 2021).

2.1.3. Parasitoide

La mayoria de los insectos plagas son parasitados por otro organismos
Vivos, estos insectos se caracterizan por parasitar a otros invertebrados estos son
mas conocidos como ““Parasitoides™’, ellos se desarrollan dentro de su huésped en
sus primeros estadios de su desarrollo, provocando que su huésped no se
desarrolle y muchas veces causandole la muerte cuando este alcanza su madurez,
la mayoria de los insectos parasitoides son avispas 0 moscas que atacan a un
huésped en particular, y mucho de ellos son tan pequefios que facilmente no se
pueden ver, un solo parasitoide puede poner cientos de huevecillos en un insecto

provocando la reduccién en el nimero de plagas (Tips, 2019).

Los parasitoides normalmente son insectos que se caracterizan por su
tamafio, ya que son mas pequefios que sus hospederos y la mayoria de ellos son
monofagos, los que los convierte en insectos especializados en ciertos huéspedes,

siendo unas de mayores razones por la que son utilizados en programas de control



biologicos, ayudandonos a reducir el ataque de plagas que son altamente agresivas

para las plantas (Marquez, 2023).

Los parasitoides nativos son insectos bioldgicos, controladores, que existe
naturalmente en el ecosistema y estos han ido evolucionando, ayudandonos
naturalmente en el control bioldgico, siendo insectos benéficos para la naturaleza,
estos se ven afectados cuando se realiza una aplicacion de insecticida reduciendo
su desarrollo y provocando la eliminacion de estos insectos, causando un mayor
problema en el ecosistema ya que estos son muy indispensables para el desarrollo
de las plantas (Lohr et al., 2016).

2.1.4. Importancia de la micro avispa parasitoide

Las avispas parasitoides son pequefios insectos que juegan un papel
fundamental en el control natural de plagas estos insectos reciben el nombre de
"parasitoides” debido a que depositan sus huevos dentro o sobre insectos
perjudiciales, las larvas de estas avispas se desarrollan dentro del huésped, lo que
eventualmente provoca su muerte, estas avispas poseen un alto grado de
especializacion, ya que cada especie se enfoca en una plaga especifica, su eficacia
para disminuir las poblaciones de insectos nocivos las convierte en una herramienta
valiosa para la agricultura y la horticultura a diferencia de los pesticidas quimicos,
las avispas parasitoides son una solucion natural que no afecta a otros insectos

beneficiosos, a los animales ni al medio ambiente (Koppert Copyright, 2024).

Las micro avispas parasitoides son de tanta ayuda para ecosistema ya que
mayormente se ocupan en mantener en equilibrio la naturaleza, siendo las
responsables en disminuir el ataque y la poblacién de insectos que se alimentan de
material vegetal, deteniendo su desarrollo y el aumento de poblacién de estos
insectos perjudiciales, conservando los recursos vegetales ““las plantas™, evitando
gue su numero poblacional aumente al punto que puedan acabar por completo con
algun recurso vegetal, gracias a estas avispas no existen plagas en las selvas y en
otros ecosistemas (Moreno, 2007).



Los parasitoides son importantes en la agricultura ya que estos nos ayudan
en la eliminaciébn de insectos plagas, alimentandose de ellos, deteniendo su
desarrollo, siendo organismo que se desarrollan y viven a espesas de otro
organismo Vvivo, utilizandolos para crear programas en contra de las plagas que son
una amenaza eminente para las plantas cultivadas que nos sirven como alimento y

sustento econdmico (Casanova, 2019).

2.1.5. Beneficios del uso control bioldgico

Especificidad y eficiencia uno de los aspectos més importantes de T.
bassalis, la caracteristica principal de esta micro avispa como parasitoide es su alta
especificidad para los huevos de lepiddpteros de importancia agricola, esto les
permite actuar como un agente eficaz de control de plagas sin afectar a los insectos
no objetivo, minimizando asi el impacto ambiental en comparacion con los

pesticidas quimicos (Isam, 2024)

Sostenibilidad a largo plazo, gracias al control biolégico que proporciona T.
bassalis, se reduce la dependencia de pesticidas, lo que no sélo trae beneficios a
la salud del ecosistema, sino que también reduce riesgos para la salud humana,
este enfoque también ayuda a prevenir la resistencia a los pesticidas, que es comun

cuando se usan en exceso (Pérez et al., 2023).

2.1.6. Caracteristicas de los parasitoides

Son organismos Vivos, sus larvas se alimentan y se desarrollan en el interior
0 muchas veces en la parte superior del huésped, dando resultado a la muerte o
deteniendo el desarrollo del huésped, mediante las investigaciones se ha dado a
conocer que los parasitoides pueden parasitar cualquier estado de desarrollo del
hospedador, un tnico huésped puede proporcionar el recurso alimenticio necesario

para uno o varios individuos de la especie parasitoide (Mariottini et al., 2023).



Al contrario de los depredadores los parasitoides son insectos de vida libre
cuando llegan a su etapa de adulto, en la etapa de inmaduro o larva se desarrollan
en interior del huevo del hospedero causandole una muerte en forma lenta, este es
un habito que presenta las miro avispas parasitoides T. bassalis convirtiéndose en

un parasitoide letal para controlar poblaciones de N. viridula (Marquez, 2023).

Los aspectos cruciales de la biologia del parasitoide para el control biolégico
incluyen, encontrar o localizar los hospedadores dando paso a reconocer y
evaluarlos ya que esto les permitira a los insectos parasitoides vencer las defensas
de los hospederos, regulando la fisiologia de los insectos plagas, comenzando a

depositar sus huevos y desarrollarse dentro de ellos (Mariottini et al., 2023)

Los parasitoides se distinguen por emplear un solo organismo hospedador a
lo largo de todo el ciclo vital, los parasitoides se pueden identificar segun su
desarrollo, ya que estos se clasifican en dos tipos, cenobiontes e idiobiones, la
diferencia entre estos dos es que los cenobioneste deja que el hospedador continte
su ciclo de vida y el parasitoide emerge en una etapa posterior alimentandose del
tejido de las ninfas, mientras que los idiobiones se desarrollan dentro de los huevos
alimentandose de ellos, causandole la muerte inmediata, se determina que existen
cerca de 200.000 especies distintas que se clasifican segun su orden y su familia
(Nogueira, 2021).

2.1.7. Plagas

Las plagas agricolas pueden generar impactos negativos en la productividad
de los cultivos, para reducir esos impactos, se recurre al control quimico, ya que
resulta eficiente y representa la Unica opcién viable cuando se superan los niveles
econdémicos de infestacidén sin embargo, el empleo excesivo de pesticidas provoca
problemas de contaminacibn ambiental, riesgos para la salud humana y
desequilibrios en los ecosistemas, en contraste el control biologico es visto como

una alternativa sostenible, dado que, por su origen natural y notable efectividad,
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constituye la primera opcién a considerar en los programas de manejo integrado de

plagas (Cevallos et al., 2021).

El término plaga se refiere a una poblacion de insectos que afecta a los
cultivos, cuyo tamafio poblacional aumenta hasta provocar una disminucion o
incluso la eliminacién total del rendimiento de las plantas cultivadas, generando
pérdidas econdmicas en otras palabras causando una devastacion en las
plantaciones, sin importar su origen, una poblacion se convierte en plaga cuando
su cantidad poblacional alcanza niveles que dafian el cultivo, “causando

consecuencias econdmicas negativas (Design, 2020).

Las infestaciones de insectos plagas son letales para los cultivos ya que
causan devastaciones irreversibles, ocasionado pérdidas econdmicas para los
agricultores, estos insectos plagas atacan cualquier tipo de plantacion, ya que su
desarrollo y reproduccion depende de la alimentacién vegetal, hay insectos que
suelen llegar hacer muy perjudiciales para cultivos de mayor importancia
econdmica, afectando desde su siembra hasta la cosecha convirtiéndose en unas

de las principales amenazas para la produccion agricola (Urrego, 2024).

2.1.8. Impacto en la produccién agricola

Los pulgones: son plagas que atacan el cultivo de tomate, algoddn hasta el
cultivo de papa, los escarabajos: nombrados también como gallinita ciega estos
atacan el cultivo de maiz y de sorgo, una de las plagas mas comunes es la mosca
de la fruta: esta ataca a los frutos como por ejemplo la naranja, cada uno de estos
insecto plagas afectan hasta el 40 por ciento de la produccion agricola a nivel
mundial, desmejorando la calidad de los cultivos dando resultado a un bajo

rendimiento econdémico a los sectores rurales (Agroasemex, 2019).

2.1.9. Consecuencias
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Las plagas de los cultivos son aquella que compiten con el hombre por los
alimentos que produce, estos insectos se alimentan de las semillas en germinacion
o de las raices en su estado larval, provocando que la planta no se pueda nutrir de
agua, sales minerales, y translocacion interfiriendo el desarrollo de la planta,
produciendo pérdidas de produccion ocasionando problemas socioecondémicos,
mientras tanto en la etapa de adulto se alimentan de las partes aéreas de las
plantas como las hojas, el tallo y los frutos, deteniendo el proceso de la fotosintesis
eh impidiendo el desarrollo del tallo y de los frutos (Martinez, 2021).

2.1.10. Caracteristicas bioldgicas de la micro avispa parasitoide T.
bassalis (Hym: Selionidae).

2.1.10.1. Clasificacién Taxonomia

Segun, Bold (2024) Trissolcus es un género de micro avispas parasitoides
pertenecientes a la familia Platygastridae, se conoce que hay por lo menos unas
180 especies descritas de Trissolcus.

Reino: Animalia

Filo: Arthropoda

Clase: Insecta

Orden: Hymenoptera
Suborden: Apocrita
Subfamilia: Platygastroidea
Familia: Platygastridae
Género: Trissolcus

Especie: Trissolcus bassalis

2.1.10.2. Morfologia


https://es.wikipedia.org/wiki/Platygastroidea
https://es.wikipedia.org/wiki/Platygastridae
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El adulto de esta micro avispa mide 1-3 mm de longitud, es de color negro,
tiene dos pares de antenas dobladas en forma de cono y su abdomen es aplanado,
sus alas son largas que se despliegan mucho mas alla del abdomen, el color de
sus patas son de color marrones al igual que sus antenas, las larvas de esta micro
avispa de desarrollan y pupan dentro de los huevos de los hospederos (Koppert,
2024).

2.1.10.3. Ciclo de vida

El hospedante de estas micro avispas comunmente son los huevos de N.
viridula, como podemos ver en la Figura 1, el tiempo que tardan en emerger de
huevo a adulto es de 12 a 15 dias, los machos emergen de 1 a 2 dias después de
las hembras; manifestando un comportamiento agresivo, compitiendo entre ellos la
posesion de la masa de huevos, el macho més fuerte se mantiene vigilante sobre
la postura, aparedndose con las hembras emergidas subsiguientemente, siendo
remplazado por uno mas agresivo, las hembras fueron capaces de colocar sus
huevos el mismo dia que emergencia y apareamiento, previo a la ovoposicion la
hembra realiza conocimiento de huevo mediante sus antenas, luego deposita su

huevo a través de la pared lateral del huevo hospedante (Norma, 1958).

2.1.10.4. Comportamiento reproductivo

Las hembras son arrenotoquicas, los que significa que en su reproduccion la
progenie masculina es partenogenética y la femenina es por reproduccion sexual,
la proporcidn de sexos en la descendencia esta inclinada a favor de las hembras,
el indice de eclosion de la descendencia es 6ptimo cuando el parasitismo ocurre en

huevos con menos de 48 horas de desarrollo, y las hembras pueden ovipositar
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inmediatamente tras su aparicion, logrando su capacidad reproductiva maxima

aproximadamente 48 horas después de emerger (Ramirez, 2021).

2.1.10.5. Comportamiento ecologico

Al contrario de la plaga, los parasitoides son organismos naturales que
ayudan a restablecer y mantener el equilibrio ecolégico, son pesticidas que pueden
tener efectos nocivos duraderos en el ecosistema, al ser especificos en su
parasitismo, no alteran significativamente las cadenas alimentarias ni las
comunidades de insectos del agroecosistema, esto hace que el uso de parasitoides
sea una practica mas ecologica (Lozano et al., 2022). Controlan eficazmente las
poblaciones de plagas, reducir la necesidad de aplicar pesticidas quimicos,
promover préacticas agricolas mas sostenibles y reducir los riesgos para la salud

humana y el medio ambiente (IAEA, 2019).

2.1.10.6. Importancia Ecologica

El uso de avispas parasitoides es beneficiario para la naturaleza y para la
humanidad, a diferencia de los pesticidas, que pueden tener efectos nocivos para
la salud humana y animal, los parasitoides no representan ningun riesgo directo
para los seres vivos, para la fauna que vive en campos cultivados, esto hace que
SU USO sea una opcion mas segura en comparacién con los métodos quimicos

tradicionales (Ramirez et al., 2020).

El uso de insectos bioldgicos para controlar el ataque de los insectos plagas
ha sido uno de los recursos méas sostenibles para la agricultura, ya que estos se
mantienen presente en el medio ambiente y no causan dafios prepuciales a la
naturaleza, por otro lado los pesticidas tienen un efecto inmediato en los insectos
plagas, pero generan dafios en los seres humanos, contaminando las aguas y

produciendo efectos negativos al suelo (Lopez et al., 2022)

La aplicacion de parasitoides como T. bassalis ha contribuido a la
conservacion de la biodiversidad en el agroecosistema, reduciendo la aplicacién de

quimicos que son altamente téxicos para el medio ambiente, dando como beneficio
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la supervivencia de insectos no perjudicales que se encuentran presentes en la
naturaleza, como por ejemplo los depredadores naturales de otras plagas y los
insectos polinizadores, estos promueven una mayor estabilidad y resiliencia en el

ecosistema agricola (Martinez et al., 2024).

2.1.10.7. Factores que afectan su eficacia

T. bassalis es un parasitoide de gran efectividad en el uso de control
biologico utilizado mayormente en el area agricola, para su uso es de gran
importancia conocer la temperatura optima en la que se desarrolla esta micro
avispa, siendo esta de 25 y 30 °C y una humedad relativa de 60 % y 80 %, en
muchas ocasiones su poder de parasitismo se ve afectado por los climas bajos y el
uso de insecticidas u otros agroquimicos, para ello es recomendado el uso de
estrategias de manejo integrado para la reduccién de su poblacion, conservando
esta especie para controlar huevos de pentatomidos que se encuentran presentes

en el ambiente (Oliveira et al., 2024).

Los parasitoides pueden adaptarse a diferentes condiciones ambientales y
sistemas vegetales, lo que los convierte en aliados versatiles en diversas
estrategias de manejo integrado de plagas, siendo una de sus mayores ventajas

para el control bilégico de insectos perjudiciales (Driesche, 2007).

Factores que afectan la busqueda del huésped: La eficiencia de T. bassalis
en la busqueda de huevos del huésped puede verse afectada por varios factores,
como densidad de huevos en el campo, presencia de plantas hospedantes o
competencia con otros parasitoides o depredadores, el estudio de estos factores
puede proporcionar informacion valiosa para mejorar el control biologico (Flores,
2020).

2.1.11. Comportamiento de T. bassalis como agente de control, en plagas

de importancia econémica.
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2.1.11.1. Estrategia de control biologico

Las avispas parasitoides es tan utiles y eficientes como control de insectos
plagas en la agricultura y la silvicultura, para llevar a cabo el parasitismo sobre sus
huésped y reproducirse, estas son tan indispensables de sus capacidades quimio
sensoriales, ya que estas son las responsable en ayudar a las avispas a encontrar
alimentos, parejas, huéspedes entre otros recurso en el entorno complejo, estas
también les ayudan en la percepcion de sefales quimicas como en el olfato vy el
gusto, esto las hace un enemigo peligroso para los insectos perjudiciales, siendo
esta una arma biologica para controlar la poblacion de insectos plagas (Chen et al.,
2021).

El control biolégico es una estrategia esencial en la agricultura sustentable y
los parasitoides juegan un papel fundamental en la regulacion de las poblaciones
de plagas los parasitoides son insectos que ponen sus huevos dentro o sobre otros
insectos huéspedes y las larvas resultantes se alimentan de ellos, provocando
finalmente su muerte, este mecanismo ayuda a mantener el equilibrio ecoldgico y

reduce la dependencia de pesticidas quimicos (Smith et al., 2019).

Un ejemplo de parasitismo evidente es el género Trissolcus, que incluye
especies como y T. basalis, esta micro avispa es conocida por su eficacia en el
control de plagas agricolas al parasitar los huevos de insectos dafinos, se ha
estudiado el podisi por su capacidad de parasitar los huevos de varios insectos que
afectan a los cultivos agricolas (UCANR, 2020). Frecuentemente en el control
biologico se realiza una liberacion de enemigos naturales en masa, para que estos
puedan realizar un trabajo eficiente, la cantidad de masa de huevo localizada y
parasitada por T. bassalis depende mucho entre la interaccion entre el parasitoide
y el huésped (Gard et al., 2023).

En un estudio realizado sobre la capacidad de T. bassalis como agente
bioldgico, fue liberado un total de 0,8 individuo/m2, en un cultivo de tomate en
campo abierto con una medida de 50m x 50m fue capaz de lograr un efectivo control
de Nezara viridula dando un resultado evidente del 90% de la masa de huevos

parasitados reduciendo el ataque y la poblacion de N. viridula (Gard et al., 2022).
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2.1.11.2. Identificacion y seleccion del hospedador

T. bassalis es un parasitoide del insecto plaga N. viridula conocida como
chinche verde del sur, en cautiverio estas micro avispas pueden llegar a parasitar
con gran éxito a otros huéspedes que se le presenten, pero con la informacion
recolectada por estudios realizados sobre este parasitoide arrojan que esta micro
avispa se especializa en parasitar a N. viridula, convirtiendose en uno de los

principales huéspedes de T. bassalis (King et al., 2021)

T. bassalis se especializa en un grupo especifico de plagas que son
altamente perjudiciales para los cultivos de importancia econémico, minimizando el
impacto sobre insectos beneficiosos y no objetivo (Nicholls, 2016). Esta es una
ventaja significativa sobre los pesticidas quimicos, que a menudo afectan a una
amplia gama de organismos no perjudiciales, incluidos polinizadores, como las

abejas y otros insectos beneficiosos (Hernandez et al., 2023).

La micro avispa T. bassalis se especializa en parasitar insectos plagas del
orden hemiptera que son sus principales hospedadores, también puede parasitar
otras especies de insectos, especialmente del orden Lepidoptera, algunos estudios
indican que puede parasitar los huevos de otras especies de Spodoptera, como
Spodoptera exigua gusano amarillo, Spodoptera frugiperda barrenador del maiz
(Pérez et al., 2023). Siendo este un insecto de importancia econémico, ya que su
ataque afecta aproximadamente el 70% de las plantas en las regiones productivas
del maiz, siendo uno de los cultivos de mayor importancia para el mundo (Ardmbula
et al., 2021).

2.1.11.3. Capacidad de dispersion

Su conducta de localizacion del hospedador esta influenciada por estimulos
quimicos, como los compuestos volatiles liberados por las plantas debido al dafio
causado por la alimentacion de las chinches hediondas, también responden a
feromonas de alarma, al género del hospedador y a sefiales vibratorias que los

hospederos generan durante su comunicacion sexual, se ha documentado que
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estos parasitoides de huevos comienzan el proceso de puesta de huevos al entrar
en contacto con el huevo, el cual inspeccionan con las antenas, trepan sobre él y
realizan la extrusion del ovopositor probando diferentes puntos antes de perforarlo
y empujar el abdomen con un movimiento de bombeo (Ramirez, 2021).

La hembra de T. basalis detecta los huevos del hospedador mediante
sustancias quimicas ““kairomonas’~ presentes en ellos, siendo una ayuda
importante para comenzar la oviposicion, solo una avispa completa su desarrollo
dentro de cada huevo parasitado, al concluir todo el ciclo de desarrollo, los adultos
de T. basalis salen a través de un orificio circular ubicado en la parte superior del
huevo, los machos emergen uno o dos dias antes que las hembras y las esperan
para que ocurra el apareamiento, después del apareamiento, en pocos minutos la

hembra fecundada esta preparada para iniciar la puesta de huevos (Bon, 2021).

2.1.11.4. Mecanismo de parasitismo

Oviposicion: Una vez que la hembra de T. bassalis encuentra un huevo de
S. frugiperda u otros parasitos objetivo, utiliza su ovario para depositar un huevo
Unicamente en el huevo de la polilla este proceso se conoce como “oviposicion
endoparasito” porque el huevo parasitoide se deposita dentro del huevo de la plaga
(Lozano et al., 2022)

Desarrollo larvario: Después de la eclosién a partir del huevo de T. bassalis,
la larva parasitoide comienza a alimentarse del contenido del huevo de la plaga
huésped, la larva se alimenta de las larvas de polilla en desarrollo, impidiéndoles

alcanzar el estado adulto (Ramirez et al., 2020).

Muerte del huésped: cuando la larva de T. bassalis se desarrolla,
consumiendo todo el contenido del huevo huésped y matando a la polilla que se
encuentra en el interior antes de que pueda eclosionar. Este proceso interrumpe el

ciclo de vida de la plaga objetivo y reduce su poblacion (Martinez et al, 2022).

2.1.11.5. Plagas de importancia econOmica parasitadas por T. basalis
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T. bassalis parasita los huevos de N. viridula conocida como chinche
apestosa, este insecto plaga es conocido por los dafios que causa las ninfas y el
adulto en los frutos del pimiento, dejando como estrago unas manchas de color
amarillento alrededor de la picadura de alimentacion, causando pérdidas
econdémicas muy altas en la produccion del cultivo de pimiento, la micro avispa T.
bassalis reduce el nUmero de poblacidn de este insecto plaga, ya que este deposita
sus huevos en el interior de los huevo de N. viridula tornandose estos de color
oscuro como nos muestra la figura 2, neutralizando el desarrollo de estas plagas
(Sola, 2015).

Barrenador del maiz Spodoptera frugiperda, esta plaga es uno de los
principales insectos que afectan al trigo, causando dafios en hojas, brotes y
espigas, las larvas de S. frugiperda se alimentan de las partes blandas de la planta,
lo que puede reducir significativamente el rendimiento del cultivo, dandonos como
resultados pérdidas economicas (Lopez et al., 2022). La micro avispa T. bassalis
parasita los huevos de S. frugiperda, impidiendo que las larvas alcanzar la etapa
de alimentacion destructiva y contribuir al control de esta plaga en los campos de
maiz (Pérez et al., 2023)

Gusano del algodén Helicoverpa armigera es una plaga de importancia
econdmico en el cultivo de algoddn, trigo y soja las larvas de esta polilla dafian los
botones florales, las capsulas de algodon y las mazorcas de maiz, causando
importantes pérdidas economicas (Martinez, 2022). La micro avispa T. basalis
actia en los huevos de H. armigera, contribuyendo al control de la poblacion de
esta plaga en tierras cultivadas su intervencion ayuda a reducir el uso de pesticidas,

promoviendo asi una gestion mas sostenible (Martinez et al., 2022)

Esta plaga, también conocida como mosca del frijol, afecta a los cultivos de
sojay frijol, las larvas de Anticarsia gemmatalis se alimentan de hojas, lo que puede
reducir la fotosintesis y provocando un retraso en el desarrollo de la planta. (Pérez,
2023). T. bassalis parasita los huevos de esta especie, ayudando a regular la

poblacion de esta plaga en los cultivos de soja y frijol (Gonzalez et al., 2021).
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2.1.11.6. Aplicaciones en Manejo Integrado de Plagas (MIP)

Los parasitoides que tienen como caracteristicas principales parasitar
huevos son unas armas esenciales para el MIP, siendo utilizados para controlar
plagas agresivas como son los chiches, impidiendo el desarrollo de sus huevos,
evitando que esta plaga cause dafos en los granos, T. bassalis es considerada una
avispa de gran importancia agricola ya que controla diversas especies de chinches,
esta especie de avispa se encuentran en areas tropicales y templadas, siendo
capaces de vivir en diversos tipos de climas lo que nos da como ventaja principal
su utilizacion como agente biologico en diferentes zonas del cultivo de soja (Bon,
2021).

T. bassalis es un parasitoides de huevo de N. viridula, aquella plaga que es
de mayor importancia econdmica en el cultivo de soya, convirtiéndose en una arma
valiosa para conservar el aquel cultivo, normalmente las avispas pueden parasitar
con éxito a otros huéspedes que se presentan, pero los estudios que se han llevado
sobre esta micro avispa dan a la conclusion que este parasitoide se especializa en
parasitar N. viridula, por esta razén se ha considerado la conservacién de esta
especie por su gran uso biolégico y su eficiencia en controlar las plagas en el cultivo
de soja (king, Meuti et al., 2021).

Resistencia reducida: pueden desarrollarse parasitos se vuelven
rapidamente resistentes a los pesticidas, lo que reduce la eficacia de estos
productos con el tiempo, por el contrario, los parasitoides no generan el mismo tipo
de resistencia porque interactian de manera diferente con las plagas esto les da

una ventaja en términos de control a largo plazo (Gonzalez et al., 2021)

2.1.12. Diferentes huéspedes de la micro avispa T. bassalis de género

(Hym: Selionidae).

2.1.12.1. Nezara viridula
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N. viridula es un insecto cosmopolita, esta plaga es hallada en cultivos de
importancia econdémico como son la soya y el pimiento, esta se alimenta de los
jugos vegetales causando pérdidas econdmicas al momento de la cosecha, T.
bassalis es un eficiente parasitoide de esta plaga, reduciendo su poblacion hasta
un 90%, esta plaga es una de los principales huéspedes de esta micro avispa
parasitoide (Sola, 2015).

2.1.12.2. Spodoptera frugiperda

Spodoptera frugiperda es una plaga que tiene como principal hospedero el
cultivo de maiz, causando dafio en el cogollo de la planta en su fase larval, se tiene
registro que también ataca al cultivo de sorgo y algodén, T. bassalis es un
parasitoide eficiente en el control de S. frugisperda, neutralizando su desarrollo e
impidiendo que las larvas causen dafos irreversibles en la plantas, este las
hembras de este parasitoide deposita sus huevos dentro de los huevos de S.
frugisperda impidiendo la eclosién de estos y disminuyendo el nimero de su

poblacién, causando la conservacion de los cultivos (Pérez et al., 2023).

2.1.12.3. Helicoverpa armigera

Helicoverpa armigera gusano del algoddn, otra plaga importante parasitada
por T. bassalis, siendo un insecto que afecta cultivos como el algodon, el trigo, la
sojay el tomate las hembras de T. bassalis ponen sus huevos dentro de los huevos
de H. armigera, donde se desarrollan las larvas de T. bassalis, consumiendo
primero las larvas de H. armigera cria, lo que ayuda a controlar la poblacion de esta
plaga (Martinez et al., 2022).

2.1.12.4. Anticarsia gemmatalis
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Anticarsia gemmatalis Tepene del frijol, T. bassalis también parasita los
huevos de Anticarsia gemmatalis, una plaga que afecta principalmente a los cultivos
de soja y frijol, al igual que ocurre con otras plagas, la intervencion de T. bassalis
impide el desarrollo larvario, limitando los dafios a las plantas y contribuyendo al

control biologico de esta mariposa (Gonzalez et al., 2021).

2.1.12.5. Trichoplusia

Trichoplusia ni gusano de la col, se ha informado que T. bassalis parasita los
huevos de Trichoplusia ni, también conocido como gusano de la col, esta plaga
afecta a los cultivos cruciferos, como el repollo, el brocoli y la mostaza, el
parasitismo por T. bassalis reduce la poblacién de esta plaga y puede ser una

herramienta Gtil para el manejo de plagas en estos cultivos (Lozano et al., 2022).

2.1.12.6. Pseudaletia unipuncta

Pseudaletia unipuncta Gusano de la avena: también se ha observado que
T. bassalis parasita los huevos de Pseudaletia unipuncta, conocido como gusano
de la avena, este insecto afecta los cultivos de avena y cebada, provocando
importantes pérdidas de rendimiento, la accién de T. bassalis al parasitar sus

huevos contribuye al control natural de esta plaga (Ramirez et al., 2020).

2.1.12.7. Spodoptera exigua

Spodoptera exigua (gusano amarillo): Esta plaga afecta a diversos cultivos
horticolas y plantas ornamentales, el parasitismo de los huevos de S. exigua por T.
bassalis ayuda a reducir su poblacién, promoviendo asi la sanidad del cultivo
(Ramirez et al., 2020).
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Hospedadores adicionales, aunque los lepiddpteros son los principales
hospedadores de T. bassalis, también puede parasitar otras especies de insectos,
especialmente del orden Lepiddptera, algunos estudios indican que puede parasitar
los huevos de otras especies de Spodoptera, como Spodoptera exigua gusano

amarillo (Pérez et al., 2023).

2.1.12.8. Euschistus heros

Es una plaga de importancia econémica que ataca al cultivo de soya, se la
conoce por su nombre comun ““chinche marrén” o “"chinche de la soya™, es
caracterizado por su color marrén oscuro que presenta el adulto, sus huevos son
de un tono amarillento, presentan muchas manchas de color rosado cuando estan
proximos de eclosionar, sus ninfas suelen depositarse en las vainas de las hojas
de la planta de soya, los dafios que ocasionan estos insectos son severos,
causando pérdidas del 30% - 40% del rendimiento de la planta (Miranda et al.,
2020).

2.1.12.9. Edessa meditabunda

Alquiche chico es una chinche que ataca al cultivo de soya y otros granos,
esta plaga tiene por preferencia alimentarse de la estructura vegetativa de la planta,
dafian las vainas produciéndoles lesiones a la planta, reduciendo su productividad,
el adulto de esta plaga presenta un color verde, caracterizado por su tono castafio
en sus alas y en su abdomen, los huevos son de color verde, eclosionando a partir
de los 3 a 4 dias de su ovoposicién, sus ninfas van cambiando su color dependiendo

su desarrollo tornandose de oscuras a verdosas (Soares et al., 2023).

2.1.12.10.Interaccién con otros controles biolégicos
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Competencia e interacciones con otros parasitoides: En el ecosistema
agricola, T. bassalis no opera de forma aislada, sino que puede compartir su nicho
con otros parasitoides de huevos de lepidopteros, como Trichogramma spp. 0
Chelonus spp estudiar la interaccion competitiva entre ellos, los parasitoides
pueden ayudar a optimizar las estrategias de control biolégico en cultivos

comerciales (Méndez, 2019).

2.2.  Marco metodoldgico

En la elaboracion del presente documento se recopilard informacion
actualizada como lo son articulos cientificos, sitios web y bibliotecas virtuales que
aporten opiniones e ideas de autores que permitirAn estudiar el proceso de la
presente investigacion. Se especificara la tematica relevante sobre la Biologia y
principales hospederos de la micro avispa parasitoides T. basalis (Hym:
Selionidae). El presente trabajo se desarrollara como una investigaciéon no
experimental de caracter bibliografico, mediante el uso de sintesis, andlisis, y

resumen de la informacion que se recopilara.
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2.3. Resultados

Los resultados sobre el estudio de la biologia de T. bassalis ha dado a
conocer detalladamente su ciclo de vida, su rapido desarrollo dentro de los huevos,
ya que las hembras son capaces de colocar su maza de huevos el mismo dia que

emergen y que se aparean.

La biologia de T. bassalis nos ayuda a conocer su capacidad de parasitar,
ya que las hembras previo a la ovoposicion realizan el conocimiento de los huevos
de sus hospederos mediante sus antenas, luego deposita su huevo a través de la

pared lateral del huevo hospedante.

La micro avispa T. bassalis es considerada una pieza clave para el control
de plagas perjudiciales, gracias a sus caracteristicas biolégicas y su rapidez en
encontrar los huevos de sus hospederos, convirtiendo esta una ventaja para

realizar su cria en maza y ser liberada en el campo.

La eficiencia de T. bassalis como agente biolégico, ha conllevado a
desarrollar estrategias en el manejo integrado de plagas, gracias alta capacidad de

reducir la poblacién de plagas que afectan a cultivos de importancia econémico.

El uso de T. bassalis en programas de manejo integrado de plagas ha
conllevado a reducir el uso de pesticidas, minimizando el impacto ambiental,
contribuyendo a la estabilidad ecoldgica de los agroecosistemas, aumentado la
implementacion de T. bassalis como control biolégico por su capacidad de
conservar la biodiversidad.

T. bassalis es una avispa que parasita huevo de plagas que son altamente
agresivas, entre ellas se encuentran a Euschistus heros, Nezara viridula,
Spodoptera frugiperda, Helicoverpa armigera, Anticarsia gemmatalis, Trichoplusia,
Pseudaletia unipuncta, Spodoptera exigua, insectos que son perjudiciales para el

cultivo de maiz, soya y arroz.

T. bassalis se torna interesante gracias a la capacidad de adaptarse a
diferentes agroecosistemas esto conlleva a que sea un insecto biolégico que
parasita diversas especies de insectos plagas en preferencia del orden lepidoptera

y hemiptera
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2.4. Discusion de resultados

El hecho de que T. bassalis tenga un acelerado desarrollo dentro del huevo
de los hospederos lo hace candidato 6ptimo para la cria en maza y liberacion en
campo no obstante, se deberia investigar el porcentaje de parasitismo que tiene

esta micro avispa en el campo.

La alta capacidad de las hembras de T. bassalis en reconocer los huevos de
sus hospederos mediante sus antenas resalta su especializacion morfolégica y
fisiologica, sin embargo esta capacidad se puede ver afectado por los factores
climaticos o pesticidas que se encuentran dispersos en el ambiente, esto implica

gue reduciria su reproduccion por la falta de hospederos.

Su capacidad en localizar los huevos de sus hospederos ha impedido que
los insectos plagas llegue a su etapa de alimentacién, ya que en esa etapa causan
el mayor dafio a la planta, el éxito de T. bassalis como herramienta en el control
biologico depende de un buen monitoreo adecuado, estableciéndolo de forma

adecuada en los cultivos para que se conlleve un buen control biolégico.

El éxito de T. bassalis como agente biolégico ha conllevado a introducirla en
el desarrollo de nuevos programas en el manejo integrado de plagas gracias a su
capacidad en reducir la poblacion de plagas agricolas, para la implementacion de
T. bassalis en  programas de MIP se debe conllevar nuevas investigaciones

adicionales argumentando su interaccién con otros controles

Reducir la poblacion de plagas sin afectar de una forma negativa el
ecosistema es uno de las ventajas el uso de T. bassalis como agente bioldgico, ya
gue su acciéon reduce el uso de pesticidas, sin embargo su accidbn como agente
biolégico puede variar, por la presencia de enemigos naturales y factores

ambientales por lo que es necesario evaluar su interaccion con estos factores

El impacto que causa T. bassalis es totalmente positivo conservando la
biodiversidad y la reduccién de agroquimicos, aunque es necesario evaluar los

impactos indirectos que este pueda causar al ecosistema.
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T. bassalis es uno de los insectos bioldgicos que parasita Euschistus heros,
Nezara viridula, Spodoptera frugiperda, Helicoverpa armigera, Anticarsia
gemmatalis, Trichoplusia, Pseudaletia unipuncta, Spodoptera exigua, plagas del
orden lepidéptera y hemiptera insectos que son altamente perjudicial para el cultivo
de soja, maiz y arroz, la informacion T. bassalis parasitando plagas de otro ordene

es muy escasa por lo que impide su prueba o interaccién con otras plagas agricolas.
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3.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1. Conclusiones

Habiendo obtenido los resultados se concluye:

El desarrollo de T. bassalis es en corto tiempo, aproximadamente de 12 a 15
dias, emergiendo de huevo a adulto, los machos presentan un retraso ya que estos

emergen de 1 a 2 dias después de hembras.

El uso de T. bassalis conlleva a conservar la biodiversidad y cuidar el medio
ambiente gracias a su gran trabajo como agente bioldgico, esto fomenta su uso en

el desarrollo de nuevas estrategias en el manejo integrado de plagas.

La micro avispa T. bassalis posee una tasa del 80% de parasitismo en plagas
que son altamente peligroso para cultivos de importancia econémico como son
Euschistus heros, Nezara viridula, Spodoptera frugiperda, Helicoverpa armigera,
Anticarsia gemmatalis, Trichoplusia, Pseudaletia unipuncta, Spodoptera exigua,
plagas del orden lepidéptera y hemiptera insectos que son altamente perjudicial

para el cultivo de soja, maiz y arroz.

3.2. Recomendaciones

La informacion obtenida el sobre ciclo de vida de la micro avispa parasitoide
T. bassalis ha facilitado entender su biologia, aunque se deberia realizar el

levantamiento de registros actualizados sobre el ciclo de vida y su mortalidad.

Gracias a la gran efectividad de parasitismo de esta micros avispa se
recomienda implementar a T. bassalis en nuevos proyectos como agente de control

biolégicos en diferentes cultivos de importancia econémico.

Estudiar el rendimiento de T. bassalis como agente biolégico sobre otras
especies de insectos plagas tomando en cuenta su habito en parasitar huevos del
orden Hemiptera
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4.2. Anexos

Figura 1 : Ciclo de vida de T. bassalis
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Reproduccion de T. bassalis dentro de huevos de Nezara viriula. Tomado de
(Homo 2011)



Figura 2: Parasitismo
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Huevos de N. viridula parasitados por la micro avispa T. bassalis. Tomado por
(Shang 2024)



