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Resumen
La Erisipela porcina, es una patologia causada por Erysipelothrix rhusiopathiae, es
una enfermedad que impacta la rentabilidad de los productores porcinos debido a
su alta morbilidad y mortalidad; este trabajo de investigacion bibliografica tiene
como proposito describir los efectos de la penicilina en cerdos de la raza de Large
White en etapa de crecimiento para el tratamiento de esta enfermedad. Durante el
analisis de la informacién se determiné la importancia de la produccién porcina a
nivel nacional, el ciclo de vida de la bacteria (Erysipelothrix rhusiopathiae), los
factores de riesgos, el protocolo para el uso seguro de la penicilina en cerdos que
se encuentran en etapa de crecimiento. Los resultados indican que la penicilina es
efectiva en reducir los sintomas agudos, pero su uso prolongado puede generar
resistencia bacteriana y efectos adversos; cabe sefialar que, para administrar
penicilina se debe de evaluar el peso corporal del animal, se sugiere entre 20 y 30
mil Ul por kilo en cerdos que se encuentran en etapa de crecimiento, una correcta
aplicacion contribuye a minimizar los riesgos. Ademas, la investigacion destaca la
importancia de implementar estrategias complementarias como la vacunacién y el
manejo ambiental para controlar la enfermedad. En conclusién, un correcto
diagndéstico y manejo de la enfermedad contribuira a la optimizacion del uso de la

penicilina, reduciendo las posibles pérdidas.

Palabras claves: Bienestar, Erisipela porcina, Penicilina, Produccion, Resistencia

bacteriana.



Summary

Swine Erysipelas, a pathology caused by Erysipelothrix rhusiopathiae, is a disease
that impacts the profitability of swine producers due to its high morbidity and
mortality; the purpose of this bibliographic research work is to describe the effects
of penicillin in Large White pigs in growth stage for the treatment of this disease.
During the analysis of the information, the importance of swine production at
national level, the life cycle of the bacterium (Erysipelothrix rhusiopathiae), the risk
factors, the protocol for the safe use of penicillin in growing pigs were determined.
The results indicate that penicillin is effective in reducing acute symptoms, but its
prolonged use can generate bacterial resistance and adverse effects; it should be
noted that, in order to administer penicillin, the animals body weight should be
evaluated,; it is suggested between 20 and 30 thousand IU per kilo in growing pigs;
a correct application contributes to minimize risks. In addition, the research
highlights the importance of implementing complementary strategies such as
vaccination and environmental management to control the disease. In conclusion,
a correct diagnosis and management of the disease will contribute to the

optimization of penicillin use, reducing potential losses.

Key words: Welfare, Swine Erysipelas, Penicillin, Production, Bacterial resistance.
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1.CONTEXTUALIZACION.

1.1. Introduccion.

La produccion porcina contribuye a la economia y la seguridad alimentaria de
Ameérica, con una produccion cercana a los 12.56 millones de toneladas anuales,
EE. UU. encabeza la produccion, siendo Brasil el siguiente con 4.32 millones de
toneladas, estos paises han puesto en marcha practicas sustentables con el fin de
incrementar productividad carnica (Alonso, 2022). Sin embargo, para mantener
esta eficiencia los porcicultores deben incluir actividades que garanticen el
bienestar, sin dejar de cumplir las exigencias de mercado y las normas

internacionales.

En Ecuador, la produccion de carne es una actividad agropecuaria relevante que
aporta cerca del 8 % del PIB agropecuario del pais, creando aproximadamente 80
mil puestos de trabajo directos y mas de 200 mil indirectos, el pais alberga cerca
de 166 mil productores porcinos de los cuales el 94 % administra granjas de tamaiio
reducido; en afos recientes, la industria ha vivido un desarrollo activo, motivado por
la aplicacion de tecnologias, mejoras genéticas que han logrado incrementar la

productividad para cubrir la demanda del mercado (Hernandez et al., 2020).

Mora et al., (2023), sefialan que la Erisipela porcina es causada por la bacteria
E. rhusiopathiae (bacilo Gram positivo), esta enfermedad se caracteriza por fiebre
y lesiones cutaneas en forma de rombos. No obstante, es preciso sefalar que el
uso de penicilina ha demostrado ser un potencial recurso para luchar contra varias
enfermedades bacterianas; cabe mencionar que este antibiotico de amplio espectro

funciona de manera efectiva contra todo tipo de bacterias (Choy et al., 2020).

El empleo de penicilina ha demostrado ser un tratamiento eficaz para manejar
esta infeccion, contribuyendo a reducir los sintomas y la tasa de mortalidad en las
granjas infectadas; cabe sefalar que, antes de aplicarla se debe de asegurar que
la dosificacion no vaya a provocar una resistencia bacteriana, manteniendo su
efecto en la salud global de los cerdos a largo plazo, en este contexto, el presente
estudio se centrara en valorar la eficacia de la penicilina y en su capacidad para
prevenir de brotes, explorando opciones que reduzcan los riesgos vinculados a esta

patologia.



1.2. Planteamiento del problema.

La Erisipela porcina, causada por E. rhusiopathiae, genera pérdidas econdémicas
relacionadas a las altas tasas de morbilidad, mortalidad y deterioro productivo de
los animales infectados; a pesar de que la penicilina ha sido ampliamente utilizada
como tratamiento principal, existen desafios asociados con su administracion, tales
como la dosificacion y la aparicion de resistencias bacterianas; estas problematicas
subrayan la necesidad de realizar un analisis mas profundo sobre la efectividad de
este antibiotico en la etapa de crecimiento de los cerdos (Agrovet, 2024).

Un inconveniente adicional, reside en la habilidad que tiene la penicilina para
erradicar la bacteria en su totalidad y evitar recaidas; segun Sanchez (2022), a
través de investigaciones realizadas se ha evidenciado que el uso de la penicilina
no siempre consigue eliminar totalmente la infeccion subclinica de la Erisipela, esto
podria ser responsable de las futuras infecciones en la granja, puesto que podria
generar un reservorio de bacterias que perpetuaria el riesgo de la enfermedad al

ganado porcino.

El surgimiento de cepas bacterianas resistentes a los antibidticos, como la
penicilina, constituye una inquietud en aumento en el sector porcino, este fenomeno
ha sido vinculado con la utilizacién extendida y en ocasiones no selectiva de
antibioticos; especificamente, los cerdos en fase de crecimiento son mas propensos
a exposiciones reiterada a antimicrobianos, lo que podria incentivar la eleccion de
bacterias resistentes (Jorda y Galé, 2020). Este panorama amenaza la eficacia de
los tratamientos tradicionales y subraya la importancia de explorar estrategias

complementarias o alternativas para garantizar el bienestar de los animales.



1.3. Justificacion.

Los desafios que presenta la Erisipela porcina avalan la ejecucion de un analisis
detallado que examine la eficacia de la penicilina en cerdos, debido a la importancia
econOmica y productiva de esta enfermedad resulta primordial descubrir tacticas
gue optimicen el tratamiento con este antibiotico, garantizando su dosificacion
adecuada y reduciendo los peligros de resistencias bacterianas; este estudio
contribuira a mejorar la salud de los animales y logrard aumentar la rentabilidad de

los productores al reducir las pérdidas asociadas a la enfermedad.

La complejidad de la penicilina para eliminar completamente E. rhusiopathiae y
evitar recaidas respalda la necesidad de llevar a cabo investigaciones que faciliten
comprender sus restricciones y maximizar su aplicacion; ademas, dado que las
cepas de E. rhusiopathiae generalmente responden bien a este tratamiento dentro
de 12 a 24 horas, resulta relevante establecer protocolos terapéuticos precisos para
asegurar una eliminacion efectiva del patégeno y minimizar los riesgos asociados

con recaidas o resistencia antimicrobiana.



1.4. Objetivos del estudio.

1.4.1. Objetivo general.

e Recopilar informacion relevante sobre los efectos de la penicilina en cerdos
de la raza de Large White en etapa de crecimiento para el tratamiento de la

Erisipela porcina (E. rhusiopathiae).

1.4.2. Objetivos especificos.
¢ Identificar los principales sintomas asociados a la infeccidén ocasionada por

E. rhusiopathiae.

e Describir los efectos secundarios del uso prologando de penicilina durante

la etapa de crecimiento de los cerdos.

e Analizar los diferentes protocolos de dosificacion y administracién de

penicilina en cerdos en etapa de crecimiento.

1.5. Lineas de investigacion.

La presente investigacion esta enfocada dentro de los dominios de la Universidad
Técnica de Babahoyo en Recursos agropecuarios, ambiente, biodiversidad y
biotecnologia. Este estudio se centra en el: “Efecto de la penicilina en cerdos
de la raza de Large White en etapa de crecimiento para el tratamiento de la
Erisipela porcina (Erysipelothrix rhusiopathiae)”. Dentro de este contexto, la
tematica se enmarca en la linea de Salud y bienestar; Sublineas produccién y

reproduccion animal.



2. DESARROLLO.
2.1Marco conceptual.
2.1.1. Importancia de la produccion porcina a nivel de nacional.

El MAG (2024) destaca que “la porcicultura en Ecuador desempefia un papel
fundamental en la economia nacional y en la seguridad alimentaria”, esta actividad
pecuaria representa el 8 % del PIB (Producto Interno Bruto), genera empleo de
manera directa e indirecta (80 mil y mas de 200 mil respectivamente) y a su vez
permite satisfacer la alta demanda de proteina animal, el mismo que ha evidenciado
un notable incremento en los udltimos diez afos, el consumo per cépita era de 7,3
kg en 2009 y este numero se incrementd a 10 kg en 2013, colocando a la carne de

cerdo como una opcidn relevante en la dieta nacional (ASPE, 2024).

Este aumento en la demanda ha motivado a los productores a perfeccionar sus
métodos de crianza, entre los elementos claves considerados es el uso de sistemas
de alimentacion més eficaces, la modernizacion de las granjas y el robustecimiento
de las cadenas de venta (Llanganri, 2021); sin embargo, uno de los retos mas
grandes y evidentes es la prevencién de enfermedades, o que puede provocar
serias pérdidas financieras que perjudica tanto a la calidad del producto final como
la rentabilidad de los productores (Guerrero, 2024).

2.1.1.1. Principales zonas de produccién porcina en el Ecuador.

El pais dispone de diversas regiones reconocidas por su importante aporte a la
produccion de carne porcina, siendo las provincias de Tungurahua, Manabi, Los
Rios y Guayas las mas destacadas; Tungurahua encabeza la produccién en la
Sierra, debido a sus condiciones meteoroldgicas 6ptimas (crianza de cerdos
tradicional) que distingue a este territorio, aqui es habitual encontrar pequefas y
medianas granjas familiares, en la que se combinan técnicas tradicionales con

progresos tecnoldgicos (Moreira-Saltos y Zambrano-Cedefio, 2024).

La zona costera se destaca por su produccion de carne, Los Rios presenta una
extensa disponibilidad de recursos agricolas que se emplean como recursos para
la nutricion de los cerdos; en Manabi, la produccién ocurre tanto en sistemas
extensivos como intensivos, siendo este Ultimo el mas utilizados en afios recientes

gracias a la inversién en infraestructura y formacion técnica que tienen los



porcicultores, su produccion es notable en los mercados locales y regionales (Viteri,
1973).

Guayas, por su parte, sobresale como un importante centro de produccion
porcina gracias a la alta densidad poblacional y a la cercania a los principales
centros de consumo, la provincia cuenta con sistemas tecnificados que permiten
una producciéon a gran escala, orientada tanto al mercado nacional como a la
exportacion; cabe mencionar que, para garantizar la calidad de sus productos

varias empresas han invertido en innovacion y tecnologia (Mora et al., 2023).

Tabla 1. Produccion nacional y los aportes de las principales provincias.

Afo 2021 2022 2023
Total, Nacional. 2.485.226 2.241.397 1.829.301
Tungurahua 35% 37% 39%
Manabi 25% 22% 25%
Los Rios 22% 20% 13%
Guayas 10% 12% 14%
Otras 8% 8% 10%

Fuente: ESPAC, (2023): Adaptada por el autor.

2.1.1.2. Produccion porcicola en la provincia de Los Rios.

En la provincia de Los Rios se han desarrollado proyectos agro-productivos para
impulsar la cria de cerdos, especialmente entre pequefios productores; aunque no
es una de las provincias lideres en produccion porcina a nivel nacional, la region ha
demostrado un potencial desarrollo para elevar la eficiencia agropecuaria. La cria
de cerdos en sistemas de cama profunda es una practica comun entre los pequefios
productores, quienes buscan mejorar su economia familiar mediante la produccion
de carne de cerdo de alta calidad (MAG, 2018).

Segun datos de la Encuesta de Superficie y Produccién Agropecuaria Continua
(ESPAC, 2023) de las 483,6 mil cabezas de ganado porcinos producidas por la
region Costa, el 7,5 % de la produccién lo aporta la provincia de Los Rios; aunque
su produccion es relativamente baja comparada con Manabi y Guayas, los

pequefios productores de Los Rios estan trabajando para mejorar sus practicas de



criay engorde, lo que podria contribuir a un aumento en la produccion local y a una

mayor eficiencia econdmica para las familias involucradas (MAG, 2018).

En Los Rios, proyectos como la evaluacion de la prefactibilidad para la
edificacién de una granja porcina autosustentable en la zona de Poza Honda, en la
parroquia Patricia Pilar, en el cantén Buena Fe, resaltan la importancia de adoptar
practicas sustentables en la zona; este proyecto tiene como objetivo utilizar las
condiciones geogréficas y climaticas propias de la region para fomentar una
produccion estable que contribuya a cubrir la demanda creciente de carne porcina

en el mercado local (Silva, 2023).

2.1.1. Razas de cerdos de mayor importancia en el Ecuador.

Son varias las razas que se adaptan a las condiciones climaticas del Ecuador,
estas presentan caracteristicas genéticas que ademas de permitirles sobrellevar
las adversidades ambientales, suelen representar un valioso rubro econdémico.
Calixto (2021), son cinco las méas reconocidas, entre ellas se destacan como raza
carnica la Pietrain, la Duroc y la Hampshire, puesto que son consideradas
resistentes; por otra parte, la raza Landrace y Yorkshire (Large White) también son

apreciadas por sus excelentes habilidades maternas.

Cabe mencionar que, la raza Yorkshire es reconocida por su calidad materna y
alta prolificidad, segun la empresa Danish Genetics Partner (Breeders, 2023)
sefala que “ha demostrado ser una gran madre, con excelentes resultados en
cuanto a la calidad de la carne, la fertilidad, la supervivencia y viabilidad de los
lechones. Es una de las mas importantes en la produccion porcina; cabe mencionar
gue algunas fuentes pueden referirse a esta raza bajo diferentes nombres
(Yorkshire o Large White), ambas designaciones se refieren al mismo tipo de cerdo
(AMVEC, s/f).



Tabla 2. Caracteristicas de razas porcinas de mayor relevancia en el Ecuador.

Caracteristicas Landrace Pietrain Duroc-Jersey Hampshire
Origen Europeo Europeo EEUU EEUU

. Pequenay ~
Cabeza Alargada Cortay ligera ancha Pequefa

Pardo o rojizo Negro con

Color Blanca con manchas Rojo franja blanca
Adaptabilidad Intensivos Escasa Rustico Rustico
Crias por parto 11-13 9-10 9-10 9-10
Temperamento Décil Décil Nervioso Poco dacil
Interés Maternal Cruzamiento Carnico Carnico

Fuente: Breeders (2023), Saenz (2021). Calixto (2021), Pardo (1996); Adaptada por el autor.

Por otra parte, es preciso destacar que razas como la Duroc y el Pietrain son
reconocidas por su alta productividad carnica. Faria (2019) sefiala que la raza
Duroc posee rapido crecimiento, rusticidad y excelente calidad de carne con buen
marmoleo; mientras que la raza Pietrain es apreciada por su bajo contenido de
grasay excelente musculatura (carne magra), aunque para garantizar la produccion
los porcicultores requieren brindar un manejo cuidadoso por su sensibilidad al

estrés (Wysokinska y Kondracki, 2019).

2.1.2. Rasgos fenotipicos y genotipicos de la raza Large White.

Desde sus inicios, esta raza ha sido valorada por su capacidad productiva,
adaptabilidad y caracteristicas fisicas distintivas, que la han convertido en una
opcion preferida tanto en sistemas intensivos como extensivos; su origen se
remonta al condado de Yorkshire en Inglaterra, donde fue desarrollada a partir de

cruces con otras razas locales (AMVEC, sf/f).

El Instituto Nacional de Investigaciones en Gendmica Humana (NIH, 2025)
define al fenotipo como “los rasgos observables de una persona, como la estatura,
el color de ojos y el grupo sanguineo”; para Guevara y Armijos (2023) el fenotipo
es el resultado de la interaccién del genotipo mas el medio ambiente, es decir,
muestra las caracteristicas observables de un animal que resultan de la interaccion

entre sus genes y el ambiente.



Fuente: Lider (s/f)

llustracién 1. Cerdo de la raza Large White

La raza Large White se caracteriza por presentar una cabeza ancha, orejas
erguidas en punta, pelaje blanco con piel rosada, extremidades largas, rectas y bien
aplomadas (AMBEV, s/f). Segun la revista TAM, (2019), esta raza se distingue por
su sdlida estructura y su magnifica habilidad reproductiva, poseen un cuerpo largo
y robusto con una musculatura adecuadamente desarrollada; estos rasgos le
confieren un aspecto robusto, lo que le confiere una excelente conformacién para

la produccién de carne magra (Calixto, 2021).

A nivel genético esta raza destaca por su alta prolificidad y capacidad lechera,
caracteristicas que lo posicionan como una raza materna ideal en programas de
cruzamiento; su genotipo favorece la produccién de camadas numerosas, con
lechones de alta vitalidad y rapido crecimiento (Biovet, 2023). La seleccion genética
ha permitido mejorar su eficiencia en la conversion alimenticia y su rendimiento en
canal, consoliddndolo como una de las razas més rentables en la industria porcina
(MAPA, sff).

2.1.2.1. Importancia de laraza Large White en la industria porcina.

Esta raza juega un rol importante en el sector debido a sus caracteristicas
genéticas las hembras de la raza Large White son las consideradas empleadas
principalmente en los cruzamientos con otras variedades comerciales,
demostrandose un alto grado de superioridad los cruzamientos cuyo genotipo tiene
un componente materno de la raza Landrace (LOpez y Galindez, 2011).

Segun Noguera (2022) esta raza potencia los atributos de otras razas mediante

los programas de cruzamiento, su solida genética y su capacidad para transmitir
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rasgos beneficiosos, potencian la economia al incrementar la rentabilidad de los
porcicultores. Ademas, su alta tasa de proliferacién, conversion alimenticia,
velocidad de crecimiento y habilidad para generar carne magra la hacen ser
considerada una buena alternativa en las granjas porcicolas (Ibedul, 2024).

Cabe mencionar que, en cruzamiento con el Landrace o el Duroc, el cerdo Large
White logra fusionar las caracteristicas de los progenitores seleccionados; entre las
cualidades como su conformacion corporal (robustez) y la calidad de su carne,
contribuye a la mejora genética al generar hibridos con un alto indice de

crecimiento, resistencia y calidad final (Noguera, 2022).

2.1.2.2. Manejo operativo.

La gestion operacional de la raza Large White demanda de conocimiento
especial en areas como la nutricion, alojamiento (condiciones del entorno) y
condiciones sanitarias, gracias a su alta capacidad genética estos cerdos requieren
de dietas equilibradas que potencien sus indicadores comerciales (crecimiento y
produccion de lechones); por ello se aconseja ofrecer instalaciones ventiladas para

disminuir el estrés y potenciar el bienestar de los animales (Serna, 2019).

Martinez-Lopez et al., (2021) sefialan que esta raza se adapta facilmente a
climas calidos y frescos, aunque para reproducirse en zonas cdlidas requieren de
una adecuada gestion, su piel clara es susceptible a la radiacion solar, por lo que
en areas tropicales o de altas temperaturas es aconsejable invertir en sistemas de
alta tecnologia con condiciones reguladas de temperatura y humedad, de esta

manera se logra prevenir el estrés térmico.

Durante la etapa de reproduccion es importante implementar programas de
vacunacion y control de enfermedades para prevenir problemas sanitarios que
puedan afectar su productividad. Es preciso sefialar que, se adapta a diferentes
tipos de sistemas, siempre que se garantice un ambiente limpio y seguro, las cerdas
necesitan tener el espacio suficiente para parir y amamantar a sus lechones sin

peligro de aplastamiento (Cafizares, 2019).
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Tabla 3. Indicadores zootécnicos de la raza Large White.

Datos productivos Parametro
Ganancia media de peso diaria 20 — 90 kg (g) 705
indice de conversién alimenticia 3,1
Lechones vivos por parto 11,5
Lechones destetados por parto 10-11
Longitud de la canal (cm) 116
Rendimiento a la canal a los 90 kg (sin cabeza, %) 77
Porcentaje estimado magro en la canal 51

Fuente: Gonzalez, (2023); Adaptada por el autor.

En cuanto a calidad de carne, la raza Large White se distingue por su reducido
contenido de grasa en la zona dorsal y un rendimiento en canal superior al 75 %,
con una adecuada conformacién muscular, su capacidad reproductiva posibilita que
las hembras puedan tener entre 5 a 7 partos por ciclo, asegurando estabilidad en
la produccion con un alto indice de supervivencia neonatal si se brinda un
tratamiento apropiado, estos indicadores convierten a esta raza en una de las mas

empleadas en fusiones comerciales (Martinez et al., 2021).

2.1.2.3. Susceptibilidad de la raza frente a enfermedades.

Aunqgue la raza Large White se adapta facilmente a los distintos sistemas de
produccion (zonas frias como calidas), suele llegar a ser muy susceptible a
enfermedades comunes, en particular a las asociadas al estrés térmico debido a su
piel blanca (ausencia de pigmentacion), si es que no se gestiona correctamente los
programas de bioseguridad (higiene) se muestra mas sensible a las afecciones

respiratorias y a enfermedades digestivas (Forero y Ramirez, 2019).

Por lo que se considera un factor de alto riesgo no implementar programas de
bioseguridad; es fundamental mantener un estricto control sanitario y realizar
vacunaciones periédicas para prevenir brotes que afecten la salud del hato; cabe
sefalar, que instalaciones no manejadas adecuadamente pueden incurrir en
dificultades podales, por ello es importante establecer rigurosas medidas de
bioseguridad con monitoreo de la salud, garantizando un entorno limpio y una

gestion nutricional ideal (Ibedul, 2024)
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2.1.3. Erisipela porcina (Erysipelothrix rhusiopathiae).

La erisipela porcina es una enfermedad infecciosa provocada por una bacteria
(E. rhusiopathiae), la misma que suele residir en las amigdalas de los cerdos y en
otros tejidos linfoides (Agrovet, 2024). Segun Mora et al., (2023), esta enfermedad
produce una serie de sintomas clinicos que comprenden desde altas temperaturas,
dafios en la piel (ronchas y Ulceras), artritis y en situaciones severas, alteracion de

organos internos como el corazon, rifiones e higado.

2.1.3.1. Agente causal

Es provocada por una bacteria grampositiva de la especie Erysipelothrix
rhusiopathiae, es resistente y perdura en el entorno (superficies humedas), lo que
contribuye a su propagacion bajo condiciones intensiva (INSST, 2023). Forde
(2020b) destaca que E. rhusiopathiae es un bacilo facultativo no moévil, capaz de
sobrevivir en diversos ambientes (variedad de pH y temperaturas); sin embargo, se

conoce que es sensible a los antibidticos betalactamicos (penicilina, ampicilina).

2.1.3.2. Etiologiay patologia.

Castellanos (2024) sefiala que la Erysipelothrix rhusiopathiae es un patégeno
resistente que puede sobrevivir en las instalaciones durante varias semanas o
meses. Su causa se vincula con la existencia del patdgeno en el entorno, dado que
esta bacteria perdura en ambiente (terreno, agua y lecho), contagiando a los
animales al consumir alimento contaminado; ademas, el estrés y las condiciones
de salud deficientes pueden predisponer a la infeccion, particularmente en cerdos

gue se encuentran en etapa de crecimiento y engorde (Mora et al., 2023).

Carrera et al., (2023) sefialan que, la bacteria es capaz de prosperar facilmente
en las amigdalas y el tracto gastrointestinal, finalmente se disemina por el torrente
sanguineo, causando septicemia y afectando 6rganos (piel, articulaciones y
corazon). Los factores de virulencia, como la neuraminidasa facilitan el dafio tisular,
lo que resulta en lesiones cutaneas caracteristicas, artritis y, en casos cronicos,
engrosamiento del endocardio y obstruccion de los 6rganos internos (Cafizares,
2019).
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2.1.3.3. Factores que contribuyen a la propagacion de la bacteria.

El contacto directo entre cerdos contagiados y no contagiados contribuye
directamente a la propagacién de la enfermedad; la bacteria E. rhusiopathie se
propaga con facilidad mediante el contacto con sustancias contaminadas y los
fluidos corporales. Carrera et al., (2023) destacan que entre los principales factores
que predisponen a la infeccién e incrementan el riesgo de contraer la patologia

tenemos:

— Cerdos contaminados con enfermedades consideradas inmunosupresoras,
principalmente virales (PRRS e Influenza), lo que reduce la capacidad de

combatir patologias como la erisipela.

— Cerdos afectados con micotoxinas pueden suprimir la respuesta inmune

favoreciendo la infeccidon bacteriana.

— Infestaciones parasitarias producen estrés y una deficiente gestién de la

bioseguridad incrementan el riesgo de contraer infecciones de todo tipo.

Por otra parte, Rodrigues et al., (2019) seialan que las variaciones de
temperatura, dietas deficientes e inadecuado de la cuarentena (ausencia de
medidas de bioseguridad) favorecen la difusion de la enfermedad en las granjas;
por lo tanto, incluir estrategias de manejo como la aplicacibn de vacunas y
desinfeccion de instalaciones, de esta manera se lograra reducir difusién del
patdogeno en el entorno, ya que la interaccion directa (excreciones, saliva o

secreciones nasales) pueden constituir una fuente de contagio (IVAMI, 2021).

Tabla 4. Factores que contribuyen a la propagacion de la bacteria.

Factor Descripcion Fuente

La bacteria es muy resistente y persiste en
superficies contaminadas hasta 5 semanas.
Reducir lesiones en la piel minimiza las vias de
entrada del patégeno.

Condiciones climéticas como alta humedad y
calor contribuyen a la supervivencia bacteriana.
La limpieza y desinfeccién de las instalaciones
reduce la exposicién con la bacteria.

Portadores El contacto directo con cerdos “sanos” favorecen
asintomaticos la difusion de la bacteria.

Instalaciones Forde, (2020a)

Manejo Castellanos (2024)
Ambiente Carrera et al., (2023)
Bioseguridad Forde, (2020b)

Forde, (2020Db)

Fuente: Adaptada por el autor.
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Los elementos abidticos estan vinculados con las condiciones ambientales y de
gestion que pueden afectar la difusion y severidad de la erisipela porcina, las
circunstancias de saturacion y escasez de espacio en los recintos de los cerdos
incrementan la posibilidad de transmision, a causa de la proximidad entre los
animales y la acumulacion de residuos (heces, orina y secreciones); ademas, la
inadecuada higiene en las instalaciones facilitan la permanencia de la bacteria en

el entorno, contaminando tanto las superficies como los equipos (INSST, s/f).

El ingreso de nuevos animales al grupo sin un control de salud apropiado
también puede llegar a representar un riesgo preponderante a considerar dado que
podrian introducir la bacteria a un lote de cerdos sanos. Segun Ristow, (2006) la
cuarentena consiste en mantener bajo observacion a los animales recién-
adquiridos, aparentemente sanos, pero que potencialmente pueden ser portadores

y difusores de diferentes agentes patégenos.

Los elementos abioticos estan vinculados con las condiciones ambientales y el
hacinamiento de los cerdos en las instalaciones, lo cual pueden contribuir a la
severidad de la infeccion con erisipela porcina (INSST, s/f). Ademas, las
condiciones meteoroldgicas extremas, tales como un calor desmedido o un frio
severo, pueden estresar a los cerdos, deteriorando su sistema inmunoldgico y

promoviendo la infeccién (Forde, 2020b).

2.1.3.4. Manifestaciones clinicas.

Castellanos (2024) indica que la erisipela porcina puede presentarse en tres
formas clinicas: segun Agrovet (2024) destaca que cada una de estas etapas

muestras signos caracteristicos distintivos. A continuacion
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Tabla 5. Signos clinicos en cada una de las formas clinicas de la enfermedad.

Forma

Sintomas

Observaciones

Aguda

Cutanea*

Subaguda

Cronica

Endocardica*

Fiebre alta (40-42°C), infertilidad en
sementales, falta de apetito, letargo,
dificultad para caminar (marcha
rigida) y lesiones cutaneas en forma
de diamante.

Desarrollo de papulas en la cara
externa de las piernas, zona dorso-
lumbar, espaldas y orejas; pueden
extenderse a todo el cuerpo.
Sintomas transitorios o poco
evidentes (subclinica), fiebre leve,
reduccién del apetito, lesiones
cutaneas menos severas.

Artritis progresiva, endocarditis que
lleva a la insuficiencia cardiaca,
edema pulmonar, cianosis, pérdida
de peso y reduccién de la fertilidad.
Disnea, taquicardia y pérdida de
apetito; en el corazdn se encuentra
endocarditis vegetativa en valvulas y
zonas préximas a estas.

La septicemia puede provocar
muerte subita sin signos previos. Los
sementales se ven afectados por las
altas temperaturas aumentando el
namero de camadas pequefias.

Menos frecuente. Las costras pueden
contaminarse y dar lugar a dermatitis
cronica.

Con tratamiento adecuado puede
existir una rapida recuperacion.

La necrosis que se produce afecta a
orejas, rabo y falanges; si los cerdos
no son tratados desarrollan la forma
cronica con infecciones clinicas.

Puede aparecer en animales
aparentemente sanos

Fuente: Castellanos (2024); Agrovet (2024); *Carrrera et al., (2023); Arancibia et al., (2020);

Adaptada por el autor.

2.1.3.5.

Ciclo de vida del patégeno.

La bacteria E. rhusiopathiae causante de la enfermedad erisipela porcina

involucra varias etapas, primero inicia su ciclo con su reservorio natural (cerdo) y

se aloja principalmente en las amigdalas y la vélvula ileocecal; los cerdos

portadores eliminan

la bacteria (heces,

orina y secreciones oronasales)

contaminando las instalaciones de la granja (INSST, s/f).
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’

Fuente: Sepor Media (2021)
llustracion 2. Ubicacion de la bacteria dentro de su reservorio natural

La enfermedad puede infectar a los cerdos al interactuar directamente con el
patdgeno (entorno y portadores sanos); segun Argarafa et al., (2018) la bacteria
puede transferirse de manera indirecta, ya sea a través de objetos o materiales
contaminados (vehiculos, instrumental quirargico y vestimenta contaminada). La
bacteria al ingresar se traslada a la sangre; esta bacteria tiene la habilidad de
infiltrarse en las células endoteliales de los vasos sanguineos, causando la creacion

de trombos y lesiones cutaneas (Carrera et al., 2023)

2.1.4. Métodos de diagndéstico empleados para identificar la infeccién.

Jorda et al. (2021) mencionan que “un buen diagndstico es todavia mas critico
si nos enfrentemos a enfermedades como la Erisipela porcina, donde las formas
subclinica o crénica son igual de prevalentes que los brotes clinicos y por ello son
mucho mas dificiles de diagnosticar’. No obstante, Forde (2020a) indica que el
diagnoéstico es por cultivo bacteriano de tejidos frescos, fluidos o sangre o por

pruebas moleculares.

Sin embargo, el diagnostico de la erisipela porcina se basa en la combinacién de
la clinica, las pruebas de laboratorio y los hallazgos postmortem. Segun White
(2014) el diagnostico de la enfermedad debe basarse en la recopilacion de suero
de cerdos con la enfermedad y convalecientes (serologia) o en casos clinicos en
cultivo del organismo; aunque la serologia solo puede llegar a indicar exposicion y
no enfermedad (Forde, 2020a).
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Fuente: Giménez-Lirola et al. (2013; citado por Gerber & Opriessnig 2015)

llustracion 3. Deteccion esperada de E. rhusiopathiae de fluido oral por
diferentes métodos desde el dia 1 hasta el dia 28 después de la infeccion
experimental.

Ramirez, (2021) sefiala que la inspeccion visual de las lesiones puede ser util al
momento de realizar un diagndstico presuntivo del “mal rojo”. Segun Conejo y
Pasquin (1998) a esto se le conoce como diagndstico clinico; aunque, la
confirmacion etioldgica se realiza mediante el aislamiento de la bacteria en cultivos

rutinarios (agar sangre) y selectivos (agar suero).

Cabe sefnalar que, la prueba referencia para confirmar la presencia de E.
rhusiopathiae, se toma una muestra de sangre, tejido afectado (como lesiones en
la piel, o articulaciones), o fluidos corporales, y se cultiva en medios especiales que
favorecen el crecimiento de la bacteria, la identificacidon se realiza mediante tincién

de Gram y pruebas bioquimicas (Cordero et al., 2023).

La deteccién de anticuerpos contra esta bacteria en el suero de los animales
puede indicar una infeccion pasada o en curso, las pruebas mas comunes incluyen
la prueba de aglutinacion, difusion en gel de agar, hemaglutinacién y ELISA
(Carrera et al., 2023); segun White (2014) para diagnosticar cualquier forma de la
enfermedad “se puede utilizar la serologia apareada, con sencillas muestras de

sangre que solo son utiles como una guia”.

Nias
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Tabla 6. Cifras de pruebas de Inhibicion de Hemaglutinacion para erisipela.

Titulo Interpretacion

<14 Sin exposicion

1:14-1:64 Vacunacion

1:32 - 1:320 Exposicion o inmunidad natural
> 1:640 Infeccion activa reciente

Fuente: White (2014).

Forde (2020a) sefiala que también se pueden usar métodos moleculares como
las pruebas PCR (Reaccion en cadena de la polimerasa) detectan la presencia de
secuencias especificas del ADN bacteriano. Ramirez (2021) indica que las pruebas
PCR que dan positivo realza la presencia de la bacteria, ya sea por vacunaciéon
reciente o por enfermedad; aunque la sensibilidad es muy alta no diferencia entre
bacterias de vacuna e infeccion por bacteria de campo, segun Jorda et al. (2021)

esta prueba se recomienda en casos de animales tratados con antibioticos.

En casos donde se sospecha que E. rhusiopathiae es el agente causal es util
emplear la inmunohistoquimica (IHC) para detectar la bacteria en el tejido (Gerber
y Opriessnig, 2015). Segun Ramirez (2021) la IHC puede ser (til en casos crénicos
0 cuando los animales han sido tratados con antibiéticos y el cultivo bacteriano
puede ser dificil; sin embargo, debe seleccionarse correctamente la muestra de

tejido.

Por otra parte, MedlinePlus, (2024) sefala que “la prueba de sensibilidad a los
antibidticos” puede ayudar a decidir cual antibiético sera el mas eficaz para tratar
una infeccion determinada; si el producto probado detiene el crecimiento de la
bacteria esta evidencia susceptibilidad, si requiere una dosis mas alta, o puede
necesitar tomar una dosis mas frecuentemente determina una respuesta intermedia
y si por el contrario, no detiene el crecimiento de las bacterias indica resistencia;

por lo que puede ser empleada para evaluar la resistencia de E. rhusiopathiae.
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llustracién 4. Antibiograma — Prueba de sensibilidad.

Forde (2020a) indica que esta patologia suele ser causante de la muerte de los
animales y el decomiso de la carne en los mataderos; por lo que resulta de
relevancia realizar andlisis postmortem de los érganos internos de aquellos cerdos
gue mostraban lesiones o signos de sospecha de esta enfermedad, como la
endocarditis, artritis y lesiones, lo que puede ser Util para orientar el diagnostico en

combinacion con otras pruebas (Cordero et al., 2023).

2.1.5. Impacto de la Erisipela porcina en la economia.

La erisipela es una patologia de gran prevalencia e importancia econémica para
las industrias porcinas, se presenta principalmente en cerdos en crecimiento y en
reproductores; sus efectos evidentes son las pérdidas generadas por la mortalidad,
retraso en el crecimiento, pérdidas por decomisos en rastro y problemas
reproductivos (Sanchez, 2022); durante la etapa de crecimiento los cerdos son
particularmente vulnerables a la infeccion y los animales pueden desarrollar:

e Perdida de animales: En caso graves, las infecciones provocan septicemia
y pueden causar muerte subita, lo que resulta en perdidas directas de los
animales, esto es especialmente critico en lechones y cerdos jévenes, que

son mas susceptibles a formas agudas de la enfermedad (Diaz, 2023).
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e Retraso en el crecimiento: Los cerdos infectados con E. rhusiopathiae.,
experimentan fiebre y pérdida de apetito, lo que conlleva a un crecimiento
mas lento, esto se traduce en una reduccion de la eficiencia de la conversion

alimenticia y aumento de los costos de produccion (Ayala, 2024).

e Mayor incidencia de enfermedades secundarias: Los cerdos afectados
por erisipela pueden verse afectados a nivel inmunitario, debilitando el
sistema inmunolégico de los cerdos, lo que aumentan la susceptibilidad a
otras enfermedades, lo que incrementa los costos (Campos et al., 2023).

e Costos de tratamientos y control: Los productores deben invertir en
antibidticos y vacunas para controlar la propagacion de la erisipela, lo que
puede incrementar los costos operativos; ademas, se requiere un manejo
adecuado de la bioseguridad para evitar la contaminacién del ambiente y
reducir la trasmision entre los animales (Mora et al., 2023).

Para fomentar el crecimiento de los animales durante las primeras etapas de
crecimiento se puede emplear “antibiéticos” como aditivos alimentarios (Montana,
2023). No obstante, el uso indiscriminado de antibidticos es preocupante, Jorda y
Galé (2020) sefialan que la clave para el control de esta enfermedad es a través de

una vacunacion efectiva del plantel reproductivo (uso de productos bioldgicos).

2.1.5.1. Métodos de prevencion de la enfermedad.

Para minimizar las pérdidas econdmicas ocasionadas por la enfermedad se
recomienda garantizar un estricto programa de bioseguridad con monitoreo
constante de los animales y establecer también una fuerte inmunidad en los
animales mas vulnerables; ademas, se debe de incluir programas de control de
vectores (roedores e insectos), que pueden actuar como reservorios de la bacteria
(White, 2014).

Sin embargo, una de las estrategias mas eficaces es la inmunizacién, que puede
realizarse mediante bacterinas inactivadas o vacunas atenuadas (vacunas vivas
avirulentas), disefiadas para el tratamiento masivo de la piara a través del agua de
bebida (Agrovet, 2024). Segun Aguaron (2018) fallos en la aplicacién de inmunidad
especifica frente a erisipela puede ser debido al uso de planes erroneos de
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vacunacion; no obstante, se logra evidenciar inmunidad maternal hasta las 12

semanas de vida lo que favorece la cria de cerdos en sistemas intensivos.

Carrera et al.,, (2023) destacan que, en varios paises se ha evidenciado
efectividad en el uso de vacunas atenuadas o inactivadas por aspersion o
intranasales; el inconveniente que presenta es que mientras se utiliza la vacuna se
debe suspender la antibioterapia. Ademas de la vacunacién, la atencion al
saneamiento y la eliminacion de los cerdos con signos clinicos evidentes
representan otro método viable que puede contribuir a controlar la enfermedad en

las granjas porcinas (Forde, 2020a).

Segun Jorda et al. (2021) indica que con una gran parte de la poblacion
inmunizada se conseguira reducir la excrecion y circulacion de la bacteria; ademas,
para proteger a las hembras se debe de vacunar antes de la reproduccion (unas 6-
8 semanas en caso de nuliparas y 3 semanas en caso de multiparas) de esta
manera en el momento que se inicia la gestacion la cerda logra tener el maximo
nivel de anticuerpos, lo que contribuye a aumentar el nimero de lechones vivos en

granjas con problemas de Erisipela.

Inmunidad protectora de la poblacion Resistente a la enfermedad

5 s
m@ 'l@ » ; 4 _\‘ ':m -m\‘
Poblacién sin ' @ : 1 1 m@ 3 []
vacunacién previa “~ m "'l \‘~ m@'l

@ Animalesinmunizados

@ Animales enfermos Inmunidad insuficiente de la poblacién Sensible a la enfermedad

Fuente: Jorda et al. (2021)

llustracion 5. Inmunidad poblacional frente a erisipela porcina.

La inmunidad materna a E. rhusiopathiae no durara mas alla de 12 semanas de
edad (White, 2014); por otra parte, Jorda et al., (2021) indican que si bien es cierto
la vacunacion es lo mas recomendable, no todas las vacunas confieren el mismo
grado de proteccion, es por ello que realizar se debe de garantizar una adecuada
inmunizacién de las madres frente a la enfermedad, de esta manera se reduciran

las descargas vaginales, se disminuira el intervalo entre partos y los abortos.
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llustracion 6. Intervalo de dias previstos en un programa de vacunacion basico
frente a erisipela porcina.

2.1.5.2. Uso de la penicilina en tratamientos veterinarios
La penicilina es uno de los antibidticos mas empleados en la veterinaria para el

tratamiento de una variedad extensa de infecciones bacterianas, este farmaco es
efectivo frente a bacterias grampositivas, especialmente a la causante de la
erisipela porcina, puesto que no se ha evidenciado resistencia de la bacteria frente

a Erysipelothrix rhusiopathiae (Carrera et al., 2023).

La penicilina ha sido empleada para tratar afecciones metabdlicas y digestivas
derivadas de infecciones bacterianas, como la enteritis o la heumonia; el rapido
efecto de este antibiético contribuye a disminuir la mortalidad y a mejorar la
condicion global de los animales que estan infectados (Brizuela, 2021). Pese a su
eficacia, la aplicacion de penicilina debe realizarse con cautela debido al riesgo de
favorecer la aparicion de cepas bacterianas resistentes, por lo que su uso requiere

de supervision veterinaria (Cayambe-Padilla et al., 2022).

Existe varios tipos de penicilina que se utiliza en tratamiento veterinarios, cada
una con caracteristicas particulares que las hacen mas adecuadas para tratar
diferentes de infecciones bacterianas; El Sitio Porcino (2021b) destacan que estas

pueden ser de tres tipos:
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Tabla 7. Tipos de penicilina y su uso.

Penicilina Uso Observacion

Es de accién prolongada y se usa solo por
inyeccién. Activa contra bacterias grampositivas

o Benzatina (estafilococos, estreptococos, Erysipelothrix y No se usa de
'E clostridios) y tiene cierta actividad contra forma oral porque
[ Actinobacil/us sp, Pasteurella, Haemophilus y es destruida en el
c .
. De liberacién lenta proporcionando una accion
Procaina
prolongada
Fenoximetil . o Resistentes al
- Se absorbe desde el sistema digestivo y no es | .
penicilina . . L acido del
- destruida por los jugos géstricos. Su uso es oral. .
(Penicilina V) estbmago
. . . Ampicilina,
. Amplio rango de actividad contra bacterias P -
Semisinteticas . . amoxicilina,
grampositivas y gramnegativas. i
cloxacilina

Fuente: El Sitio Porcino (2021b).

e Ampicilina: Es un antibiético de amplio espectro (familia de las penicilinas)
es considerada eficaz contra bacterias grampositivas y gramnegativa, se
puede administrase por via intravenosa, intramuscular o en agua de bebida
(MedlinePlus, 2024).

e Amoxicilina: Es una forma de penicilina cominmente utilizada en cerdos
para tratar infecciones respiratorias, gastrointestinales y de lesiones; se
puede administrar tanto por via oral como inyectable, dependiendo de la

gravedad de la infeccion (Diaz, 2023).

o Cloxacilina: Este tipo de penicilina es resistente a las enzimas que algunas
bacterias producen para destruir a la penicilina; en cerdos, se utiliza para
tratar infecciones dérmicas y otras infecciones superficiales causadas por

bacterias resistentes a otras de penicilina (Borrego et al., 2022).

Cada tipo de penicilina tiene un determinado campo de accién, por lo que es
importante seguir las indicaciones de los veterinarios para asegurar la efectivada
del tratamiento y evitar la aparicion de resistencias bacterianas; segun Carrillo
(2023) la penicilina funciona inhibiendo la enzima transpeptidasa que deteriora la
pared celular y causa lisis en la bacteria, por lo que la penicilina continta siendo la

mejor alternativa para su control.
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Tabla 8. Susceptibilidad antimicrobiana de la bacteria E. rhusiopathiae.

Antimicrobiano Susceptibilidad (%)
Penicilina 100
Ampicilina 97
Clindamicina 95
Espiramicina 93
Eritromicina 88,4
Clortetraciclina 86
Bacitracina 79

Fuente: Carrera et al., (2023).

2.1.6. Mecanismo de accion de la penicilina con E. rhusiopathiae.

Gracias a su elevada efectividad la penicilina facilita una rapida erradicacion de
la bacteria en los cerdos que estan afectados. El uso precoz del antibiético reduce
los sintomas clinicos de la erisipela porcina, tales como fiebre, letargo y dafios en
la piel, contribuyendo a bajar la tasa de mortalidad; la efectividad del tratamiento se

basa en la dosis y la duracion del tratamiento (Alarcon y Soraci, 2019).

Es imprescindible establecer protocolos de manejo del producto; cabe destacar
gue todo tipo de medicamento deben ser administrados por personal capacitado
que pueda cumplir con los requisitos minimos de una buena administracion
(Vetmasi, s/f). Establecer protocolos reduce la difusion de infecciones en las
granjas, la observancia de los plazos de retiro garantiza que los alimentos derivados

de cerdos tratados sean seguros para el consumo humano (Pabén, 2018).

2.1.6.1. Beneficios de establecer protocolos de administracion de farmacos.

Los protocolos de dosificacion y gestion de medicamentos en cerdos brindan
varias ventajas, entre las que sobresalen el incremento en la efectividad de los
tratamientos, asegurando que los farmacos se empleen de manera precisa y
adecuada, no solo salvaguarda la salud y el bienestar animal, sino que también
disminuye la posibilidad de desarrollar resistencias a los antimicrobianos,
fomentando una producciébn mas sustentable; facilitan el cumplimiento de las

regulaciones de seguridad alimentaria a través de la observancia de los periodos
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de retiro, garantizando que los productos resultantes de los cerdos sean seguros

para el consumo humano (Carrascal et al., 2023).

2.1.6.2. Vias de administraciéon de la penicilina.

En la administracion de medicamentos en animales destinados al consumo
humano, como los cerdos, se emplean diversas vias que varian segun el tipo de
medicamento, la condicion a tratar y las necesidades especificas del animal; sin
embargo, la ruta mas comun de inyeccion para antibiéticos, inyecciones de hierro
y vacunas oleosas es la intramuscular (El sitio Porcino, 2021a). No obstante, la

penicilina debe de ser administrada de las siguientes maneras:

e Via intramuscular (IM): Esta es una de las vias mas comunes para la
administracion de penicilina en cerdos. La penicilina G procainica se
administra por inyeccion IM profunda, lo que permite una liberacion
prolongada del medicamento y un efecto terapéutico sostenido; las dosis
tipicas para cerdos suelen oscilar entre 15,000 a 40,000 Ul/kg cada 24
horas (Intervet, 2021).

e Via subcutanea (SC): Se puede administrar la penicilina por via SC,
especialmente en cerdos pequefios. Los sitios ideales para inyecciones
subcutaneas en cerdos incluyen la cara interna del muslo junto al pliegue
de la piel o junto a la piel detras del hombro (EI Sitio Porcino, 2021c)

Para asegurar su eficacia los farmacos deben ser guardados en un sitio limpio,
seco y resguardado de la luz solar directa, manteniendo las condiciones de
temperatura establecidas por el productor, conservarlos en su embalaje original
para mantener su integridad previniendo malentendidos o equivocaciones en su
utilizacion, es necesario cumplir con las fechas de expiracion y desechar

correctamente los medicamentos vencidos, (Pifia et al., 2019).

El equipo responsable debe contar con la formacién necesaria para manipular
los medicamentos de manera segura, reduciendo asi el peligro de contaminacion o
incidentes; una gestion adecuada no solo asegura el bienestar de los animales, sino
que también favorece la seguridad alimentaria y el acatamiento de las regulaciones
de salud nacionales e internacionales (Parrado, 2021).
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También es imprescindible el disminuir el estrés en los animales para prevenir la
erisipela porcina, elementos como la escasez, cambios bruscos en la temperatura
y la ausencia de una alimentacibn apropiada pueden debilitar el sistema
inmunoldgico de los cerdos, propiciando la infeccion; por esta razon, es
imprescindible incluir programas de vacunacion preventiva ayuda a fortalecer la

inmunidad de los cerdos ante esta enfermedad (Helke et al., 2015),

Tabla 9. Protocolo de dosificacion y administracion de penicilina.

Dosificacién y administracién de penicilina G en cerdos de etapa de crecimiento

. I Via de administracion: Dosificacién:
Tipo de penicilina: P E— . .
Peniciling G Intramuscular (IM), o 20 a 30 mil unidades internacionales
Subcutanea (SC) (UI) por kilo de peso corporal (kg).

Duracion de tratamiento:
El tratamiento debe durar entre 3 a 5 dias dependiendo de la gravedad de la infeccion y
la respuesta clinica del animal.

Frecuencia: Aplicacion:
Cada 12 horas (2 veces al dia). | Zona del cuello o en la parte posterior de la oreja.

Monitoreo:
- Después de iniciar el tratamiento evaluar la respuesta clinica, los cerdos deben
mostrar signos de mejoria en las primeras 24 — 48 horas.
- Si no hay mejoria en este periodo o si la condicién del cerdo empeora, se debe
reevaluar el tratamiento y considerar otros antibioticos o ajustes en la dosificacion.
Fuentes: Santos (2024); Mora et al., (2023); FAO (2010): Adaptado por el autor.

2.1.6.3. Efectos secundarios del uso prolongado de penicilina.

Liao y Nyachoti (2017) manifiestan que, a nivel mundial, la industria porcina, al
igual que otras industrias animales, estd avanzando hacia la restriccion vy,
eventualmente, la prohibicion total del uso de antibioticos. No obstante, la penicilina
es un antibidtico empleado para controlar la proliferacion de enfermedades en
diferentes especies, su uso prolongado puede generar resistencia bacteriana, lo
que reduce la efectividad de este antibiético y otros farmacos en el futuro,
dificultando el control de infecciones (Lider, 2023).



27

Tabla 10. Efectos secundarios del uso prolongado de penicilina en cerdos de

crecimiento.
. S Incidencia Consecuencias
Efecto secundario  Descripcion .
(%) potenciales
Alteracion de la La penicilina afecta tanto a Disbiosis, aumento
microbiota bacterias patégenas como a las 20-40 de infecciones
intestinal benéficas. secundarias
. Reduccion de la
. . El uso prolongado de penicilina o o
Resistencia eficacia y dificultad
. puede promover el desarrollo 10-15
bacteriana . para tratar
de cepas resistentes. . )
infecciones.
La aplicacion de inyecciones Dolor local,
., intramusculares o subcutaneas infecciones
Inflamacion en el L .
o . - puede causar irritacion, 5-10 secundarias y
sitio de inyeccion . . s S
hinchazon o formacion de cicatrices por mala
abscesos. practica veterinaria.
Fiebre, urticaria,

. En algunos casos, los cerdos dificultad
Reacciones . . .
aléraicas pueden desarrollar reacciones 1-5 respiratoria, shock

g alérgicas a la penicilina. anafilactico (en
casos graves).
Diminucion de la
El uso de penicilina puede capacidad
Alteracion en la afectar la motilidad espermética 10— 30 reproductiva

calidad del semen

y la morfologia de los
espermatozoides.

(infertilidad) y menor
rendimiento en la
granja.

Fuentes: Lider, (2023), Campos et al., (2023), Pabon (2018). Adaptado por el autor.

La administracién extendida de penicilina puede modificar la eficiencia de

crecimiento y la conversion de la alimentacién de los cerdos, esto ocurre porque el
sistema inmunologico del animal puede verse afectado lo que incrementa su
vulnerabilidad a infecciones secundarias (Campos et al.,, 2023). Pabdn (2018)
indica que en cerdos machos destinados a la reproduccion es posible que la ingesta
excesiva de antibidticos como la penicilina altere la calidad seminal (motilidad y

morfologia), disminuyendo de esta manera la fertilidad del animal

Por otra parte, cuando se emplea de manera combinada la penicilina procaina y
benzatina puede llegar a provocar vomitos, especialmente en destetados y en
lechones de menos de 10 dias puede ocurrir una reaccion de hipersensibilidad

aguda (ElI Sitio Porcino, 2021d). Ademas, puede provocar disbiosis e
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inmunosupresion del sistema inmunitario, especialmente si se administra desde
una edad temprana, por lo que su uso debe ser supervisado por un veterinario para

minimizar los efectos secundarios.

Ademas, puede dejar residuos en la carne si no se respetan los tiempos de retiro
adecuados antes del sacrificio, estos residuos pueden representar un riesgo para
la salud humana, ya que podrian provocar reacciones alérgicas en personas
sensibles a los antibioticos o contribuir al desarrollo de resistencia antimicrobiana;
la presencia de residuos puede hacer que la carne no cumpla con las normas
sanitarias y comerciales, afectando su aceptacidbn en mercados nacionales e

internacionales (Alarcén y Soraci, 2019).

Desde el punto de vista productivo, el uso inadecuado o excesivo de penicilina
también puede alterar el microbiota intestinal de los cerdos, afectando su
crecimiento y eficiencia alimenticia; aunque los antibiéticos pueden usarse con fines
terapéuticos, su administracion sin control puede generar desequilibrios en el
sistema inmunoldgico de los animales y favorecer la aparicion de bacterias

resistentes, tanto en los animales como en el ambiente (Helke et al., 2015),

2.1.7. Resultados experimentales con el uso de penicilina en cerdos.

Los antibidticos han sido empleados como promotores de crecimiento hace
muchos afios; no obstante, su uso estd siendo reevaluado debido a las
preocupaciones existentes sobre resistencia bacteriana y regulaciones mas
estrictas, como la prohibicién en la Union Europea desde 2006 (Capero, s/f). Por lo
que, la nueva tendencia es explorar alternativas naturales, como extractos de

plantas, para mejorar el crecimiento y la salud de los animales (Moncayo, 2013)

Sin embargo, cuando se presenta la erisipela los cerdos afectados deben
aislarse para evitar la diseminacion de la enfermedad dentro de la granja, en el caso
de ser necesario se deben de eliminar animales portadores cronicos, ya que estos
pueden excretar la bacteria de forma intermitente y servir como fuente de infeccion
para otros cerdos (Agrovet, 2024). Un adecuado manejo sanitario, junto con
practicas de crianza que reduzcan el estrés y mejoren la inmunidad de los animales,

contribuye a minimizar la incidencia de la enfermedad.

Haro-Cruz et al., (2017) sefialan que en México se desconoce la presencia de la

bacteria Erysipelothrix rhusiopathiae, por lo que en un rancho porcicola en el que
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se observaron manchas rojizas en la piel de cerdos jovenes y hembras de pie de
cria se realizd el aislamiento de la bacteria en muestras (sangre, corazon,
amigdalas y liquido sinovial) en cerdos (crecimiento y hembras reproductoras); al
finalizar el estudio se logro el aislamiento de cinco cepas identificadas como E.
rhusiopathiae, lo que permite considerar a esta bacteria como la responsable de la

endocarditis.

Arancibia et al., (2020), emplearon penicilina a los cerdos en desarrollo que
mostraban indicios de infeccion por erisipela, los hallazgos sefialaron que la
penicilina resulté efectiva en disminuir la incidencia de la enfermedad en un 40 %;
no obstante, se noté que la administracion precoz del antibiético resultd mas
efectiva que en fases mas criticas de la enfermedad, esto subraya la relevancia de

una identificacion temprana.

Tabla 11. Estudio comparativo de los indicadores de produccion en lechones.

Lechones no

Parametro vacunados Lechones vacunados
Mortalidad (%) 1,8 1,8
Ganancia media diaria (g) 651 + 97 711 +£52

indice de conversion 1:2,85 1:2,49

Fuente: Sepor (2021).

Tabla 12. Estudio comparativo de los indicadores de produccion en
reproductoras.

Lechones no

Parametro vacunados Lechones vacunados
Intervalo destete-celo (dias) 11,4+0,9 105+1,3

Tasa de partos (%) 70 89,8
Lechones nacidos totales 9,6 +£0,3 10,7+ 0,4
Lechones nacidos vivos 8,8+0,2 9,7+0,13

Fuente: Sepor (2021).

Forde (2020a) sefiala que en las granjas donde el microorganismo es endémico,
los cerdos se exponen de forma natural a E rhusiopathiae cuando son jovenes, los

cerdos de mas edad tienden a desarrollar una inmunidad activa protectora como
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resultado de la exposicion al microorganismo, que no conduce necesariamente a la

enfermedad, lo que evidenciaria la presencia de cerdos portadores asintomaticos.

La utilizacion adecuada de antibiodticos en la produccion de carne es esencial
para asegurar la salud de los animales, la seguridad en la alimentacion y la
viabilidad a largo plazo de las granjas (Mufioz et al., 2020). Parrando (2021) sefiala
que es primordial respetar los plazos de retiro fijados para los antibioticos,
asegurandose de que los productos animales no tengan restos de farmacos al ser

ingeridos por los seres humanos.

En Argentina se informo el caso de dos trabajadores con celulitis cutdnea en un
mismo criadero de aves a corral; en ambos pacientes fue identificada la presencia
de E. rhusiopathiae a partir de cultivos de muestras obtenidas por biopsia. La
investigacion del reservorio evidencio que en todas las muestras de las excretas de
aves y en dos muestras de los residuos del alimento, se aislo la bacteria con

idéntico perfil bioquimico y de resistencia antimicrobiana (Sparo et al., 2011).

Para reducir el peligro de infeccién por erisipela porcina se debe de establecer
rigurosas medidas de bioseguridad que incluyan la desinfeccion de instalaciones,
equipos y utensilios, tales como areas de comida, bebida y medios de transporte;
ademas, se debe de evitar el ingreso de personal ajeno a la granja, puesto que
pueden llevar el ingreso de agentes patdgenos a las instalaciones y la rapida

distribucion de la bacteria (Carrillo, 2023).
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2.2. Marco metodolégico

Para la elaboraciéon del presente documento se reunié informacién de
documentos actuales, articulos de investigacion, bibliotecas virtuales y sitios web,
los mismos que permitieron presentar las opiniones e ideas de los actores que han

desarrollado temas de investigacion enfocados en esta tematica.

Se identificaron temas relevantes el efecto de la penicilina en cerdos de la
raza de Large White en etapa de crecimiento para el tratamiento de la Erisipela
porcina (Erysipelothrix rhusiopathiae). Este trabajo se desarrolld6 como una
investigacion bibliografica no experimental utilizando la técnica de analisis, sintesis

y resumen de los datos recopilados.
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2.3. Resultados.

La erisipela porcina se distingue en crecimiento por una serie de sintomas que
impactan principalmente la piel y otros O6rganos internos, una de las
manifestaciones tempranas mas notorias es la presencia de lesiones en la piel que
pueden ser de color rojo o morado, ubicadas principalmente en los costados, las
patas y la parte baja del abdomen; ademas, se presenta fiebre alta, que puede
superar los 40 °C, lo que resulta en una notable disminucion de la actividad fisica,
lo que contribuye a la pérdida de apetito y reduccion de la ingesta de agua (Mora
et al., 2023)

Ademas de los sintomas en la piel y en las articulaciones, se ha notado que los
animales sufren de inflamacion en las valvulas cardiacas (endocarditis),
provocando problemas respiratorios y una afectacion de la circulacién sanguinea;
por otra parte, es habitual la debilidad generalizada, reduccion del peso (Cafiizares,
2019). En circunstancias severas, los cerdos pueden presentar signos de shock,
como extremidades frias y una respiracion rapida; cabe sefialar que, en casos
avanzados o mal tratados, la erisipela puede provocar muerte subita debido a

complicaciones sistémicas (Diaz, 2023).

El protocolo para administrar penicilina debe fundamentarse en un andlisis
exacto del peso corporal, la dosis sugerida de penicilina para cerdos en crecimiento
oscila entre 20 y 30 mil Ul por kilo de peso corporal, administrada en intervalos de
12 horas, en funcién de la gravedad de la infeccidn; se sugiere que se administre
de forma intramuscular (IM) o subcutdnea (SC), siendo mas conveniente
administrar en la zona del cuello o la parte superior del muslo para prevenir lesiones

en los tejidos musculares (Santos, 2024).

La administracion de penicilina debe realizarse junto con un seguimiento
continuo del animal para valorar la reaccion clinica y modificar la dosificacion en
caso de ser requerido; cabe resaltar que en el transcurso del tratamiento se debe
de monitorear la evolucion de o mejora de los signos clinicos, como la fiebre y la
disminucién de las sefales de inflamacion o abscesos (Carrillo, 2023). Se
recomienda de manera general no superar las dosis sugeridas del antibiotico dado
gue esto podria provocar efectos adversos (diarrea, nauseas 0 reacciones

alérgicas).
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La administracion extendida del medicamento puede provocar una serie de
efectos adversos que impactan tanto en la salud del animal como en la efectividad
del tratamiento, favoreciendo la aparicion de resistencia bacteriana, lo que podria
complicar el manejo de infecciones futuras (Jorda y Galé, 2020); es preciso sefialar
qgue, uno de los efectos mas evidentes es la modificacion de la flora bacteriana del
intestino, lo que provoca desbalances microbianos, promoviendo el desarrollo de

bacterias dafiinas y provocando trastornos digestivos (Brizuela, 2021).

Otro efecto contraproducente del excesivo uso de la penicilina es la aparicion de
reacciones alérgicas (Cayambe et al., 2022), que pueden presentarse en los cerdos
como erupciones en la piel, problemas respiratorios e incluso, en situaciones
severas se evidencia anafilaxia; ademas, en ciertas situaciones se ha informado de
inflamacion y abscesos en el lugar de la inyeccién, afectando a los productores
porcino. Pabdn (2018) indica que se ha observado una modificacion en la calidad
del semen en machos destinados a la reproduccién, este cambio se atribuye al
impacto de la penicilina en la funcion testicular, alterando la generacion de

esperma.
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2.4 Discusion de resultados.

La erisipela porcina, causada por Erysipelothrix rhusiopathiae, es una
enfermedad de gran importancia en la produccién porcina debido a su impacto en
la salud animal y la rentabilidad de las granjas (Sanchez, 2022). La presencia de
portadores asintomaticos y la resistencia de la bacteria en el ambiente representan
uno de los mas grandes desafios para su erradicacion (Forde, 2020a); como se ha
documentado, esta enfermedad puede manifestarse en formas aguda, subaguda y
cronica (Castellanos, 2024).

Durante la fase de crecimiento evidencia sintomas notorios como las lesiones
cutaneas en forma de diamante de tonalidad roja o violeta, usualmente ubicadas
en los costados, las patas y el abdomen; tal como lo destaca Noguera (2022), estas
sefales son rasgos tipicos de la enfermedad, si se monitorean constantemente a
los animales se puede detectar estos signos clinicos de manera temprana 'y reducir

las posibles complicaciones.

Sanchez (2022) sefiala que, los brotes pueden generar pérdidas econémicas
considerables debido a la mortalidad de los animales, el retraso en el crecimiento y
los decomisos en mataderos, lo que resalta la necesidad de implementar
estrategias de prevencion y control efectivas; es preciso indicar que conforme la
enfermedad avanza, puede provocar graves dafos, como endocarditis, debilidad

generalizada y reduccion de peso Mora et al., (2023).

Las estrategias de control de la erisipela se centran en la bioseguridad, la
vacunacion y el tratamiento antibiotico (Carrera et al., 2023); por lo que, es
importante implementar programas de vacunacién y desinfeccion de las
instalaciones (IVAMI, 2021) han demostrado ser eficaces a la hora de evitar la
difusién de la bacteria en la granja. Agrovet (2024) indica que para la prevencion se
debe emplear bacterinas inactivadas y vacunas vivas atenuadas, las mismas que

aplicadas correctamente contribuyen a reducir la incidencia de la enfermedad.

Por otra parte, es preciso destacar que a nivel general las granjas pueden utilizar
antibidticos para el tratamiento de esta enfermedad, la penicilina es considerada

como un antibiético ampliamente difundido para el tratamiento de esta bacteria
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puesto que ha demostrado tener una eficacia del 100 % contra E. rhusiopathiae
(Carrera et al., 2023), aunque su uso prolongado puede generar efectos adversos
como la alteracion de la microbiota intestinal y la resistencia antimicrobiana
(Campos et al., 2023).

El protocolo para administrar penicilina debe centrarse en un enfoque detallado
que tenga en cuenta el peso del animal y la severidad de la infeccion; El Sitio
Porcino (2021a) aconseja administrar la penicilina via intramuscular o subcutanea
en zonas concretas como el cuello o el muslo para prevenir lesiones musculares.
No obstante, para mitigar el impacto de la enfermedad es preciso emplear
protocolos de manejo apropiados que garanticen que los cerdos tratados al
momento del sacrificio provean de alimento seguro para el consumo (Pabdn, 2018).

Sanchez (2022) resalta que las pérdidas ocasionadas por la erisipela porcina
impactan a los porcicultores debido a los decomisos en rastro o por las fallas
reproductivas evidenciadas por los signos clinicos de la enfermedad; por lo que es
primordial que su uso sea supervisado por un veterinario, ya que, en machos
destinados a la reproduccion, se ha observado una disminucién en la calidad del
semen (Pabon, 2018).
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3.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

3.1. Conclusiones.

En conclusion, la erisipela en los cerdos durante la etapa de crecimiento se
distingue por lesiones cutaneas de tonalidad roja o violeta, sobre todo en las patas,
costados y abdomen, que pueden transformarse en Ulceras o costras, esto se
caracteriza por una elevada temperatura, letargo y pérdida de apetito; ademas, la
enfermedad puede incidir en otros sistemas, como el cardiovascular, provocando
endocarditis, trastornos respiratorios y alteraciones en la circulacién, lo que resulta
en debilidad generalizada y disminucion de peso, en situaciones severas, la
erisipela puede provocar problemas sistémicos que conducen a una muerte

inmediata.

El uso de penicilina en cerdos en etapa de crecimiento debe fundamentarse en
un estudio exacto del peso corporal y la infeccién que se esta tratando, la dosis
sugerida oscila entre 20 y 30 mil Ul/kg, administrada en periodos de 12 horas,
idealmente en la regién del cuello o la parte superior del muslo para prevenir
lesiones musculares, adherirse al protocolo de dosificacién sin pausas para
prevenir recaidas, el monitoreo constante del animal para valorar la efectividad del
tratamiento, modificando la dosis si se requiere, y previniendo una sobredosis que

pueda provocar efectos secundarios como diarrea o reacciones alérgicas.

Finalmente, la administracién prolongada de penicilina en cerdos puede provocar
efectos secundarios importantes, tales como alteraciones en la flora intestinal que
causan desequilibrios microbianos, problemas digestivos y dificultades en la
absorcién de nutrientes; ademas, el consumo excesivo puede provocar resistencia
bacteriana, complicando la gestion de infecciones futuras, las reacciones alérgicas,
gue van desde erupciones cutaneas hasta anafilaxia, son habituales, asi como la
inflamacion, en cerdos con destino a reproductores la penicilina pueden impactar

negativamente en la calidad del semen, reduciendo de la fertilidad.

Esta investigacion bibliografica sobre el uso de penicilina en cerdos de la raza
Large White en etapa de crecimiento para el tratamiento de la Erisipela porcina
(Erysipelothrix rhusiopathiae) ha resaltado la eficacia de este antibiético en reducir
los sintomas y mejorar los resultados clinicos en casos agudos. Sin embargo,

también se han identificado desafios importantes, como la posible aparicién de
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resistencia bacteriana y efectos secundarios adversos asociados con su uso

prolongado.

La contribucion principal de este estudio radica en la identificacion de protocolos
de dosificacion y administracion de penicilina que minimizan los riesgos de
resistencia bacteriana y efectos adversos, al tiempo que maximizan su eficacia
terapéutica. Ademds, se destaca la importancia de implementar estrategias
complementarias, como la vacunacion y el manejo ambiental, para controlar la

propagacion de la enfermedad en granjas porcinas.
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3.2. Recomendaciones.

Para optimizar los resultados y lograr realizar un adecuado uso de la penicilina
en cerdos que se encuentran en etapa de crecimiento se sugiere seguir las

siguientes recomendaciones:

— Realizar un andlisis detallado del peso corporal de los cerdos antes de
aplicar la penicilina y no olvidar que de manera general la dosis sugerida se
encuentra entre 20 y 30 mil Ul por kilo de peso corporal, administrada en
intervalos de 12 horas.

— Monitorear la administracion de penicilina y observar las reacciones clinicas
(efectos adversos) para reducir los efectos secundarios o evitar las posibles
complicaciones digestivas que se puedan presentar en los animales que
reciben tratamiento.

— Dar seguimiento continuo a los animales que se le hayan aplicado penicilina
para evaluar la respuesta clinica y ajustar la dosificacibn segun sea
necesario, de esta forma se logra garantizar el bienestar de los animales y
Se asegura una recuperacion éptima.

— Establecer visitas médicas frecuentes para asegurar el diagndstico temprano
de enfermedades que puedan presentarse en la granja y supervisar el uso
prolongado o indiscriminado de la penicilina, de esa forma se logra prevenir
desbalances en la flora intestinal y la aparicién de bacterias resistentes.

— Considerar alternativas para el uso de la penicilina que permitan brindar
tratamientos terapéuticos para minimizar los impactos negativos en la
fertilidad y salud reproductiva de los cerdos, puesto que se ha detectado

alteraciones en la calidad del semen tras la administracion de penicilina
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4.2. Anexos

Anexo 1. Principales razas criadas a nivel nacional.
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[ Tungurahua: Yorkshire
= Manabi: Pietrain

- Guayas: Duroc
[ Los Rios: Large White

Fuente: ESPAC (2023), adaptada por el autor.

Anexo 2. Cuadro resumen del mal rojo o erisipela porcina.

Aspecto Descripcion

Agente causal Erysipelothrix rhusiopathiae

o Cerdos, aunque también puede afectar a otras especies
Hospederos principales _
animales como aves, peces y humanos en casos raros.

Principalmente por contacto directo entre animales
Modo de transmision infectados o portadores, asi como por superficies
contaminadas, equipos o vehiculos infectados.
i _ o Diagndéstico clinico, Cultivo bacteriano, Pruebas
Métodos de diagndéstico o o _ o
serologicas, Técnicas moleculares, Inmunohistoquimica
Fase cutanea, septicémica (aguda y subaguda), crénica,

Fase de la enfermedad s o
endocardica y subclinica.

Fuente: Mora et al., (2023), Carrera et al., (2023), Forde (2021), Rodrigues et al., (2019);
Adaptada por el autor.



Anexo 3. Vias de contaminacion de la Erisipela porcina

Valvula ileoceal

Saliva
Vémitos

Amigdalas

7/

Anexo 4. Datos epidemioldgicos de la Erisipela porcina (etapa de crecimiento)

Fuente: Arancibia et al., (2020).

50

Parametro Rango Descripcion
o Alta en explotaciones con condiciones
Morbilidad (%) 30-50 o o _
deficientes de higiene y manejo
_ Varia segun la cepa de Erysipelothrix
Mortalidad (%) 5-30 _ _ _ _
rhusiopathiae, y la rapidez de tratamiento.
_ Mayor en casos agudos y sin tratamiento
Letalidad (%) 10-50
oportuno
_ Depende de la regién, condiciones
Prevalencia (%) 5-40 _ _ _ )
ambientales y medidas de bioseguridad.
Periodo de incubacion 17 Se observa fiebre, lesiones subcutédneas y
(dias) cojera en caso subagudos
Animales afectados 36 Mas comun en cerdos en crecimiento sin
(meses) vacunacion previa.
Tratamiento con Respuesta Tratamiento puede derivar en formas
penicilina (fase inicial) Alta criticas con artritis o endocarditis

Fuente: Hernandez (2019), Mi proyecto porcino (2021), Granja San Lucas (2022). Adaptada por

el autor.
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Anexo 5. Afectaciones evidenciadas post mortem

= 2 .

Fuente: Mufioz et al., (2020)

Fuente: Pabon, (2018).



