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RESUMEN

En Ecuador, la produccion de soya es de gran relevancia y representatividad en el
sector agricola. Sin embargo, en afios recientes no ha demostrado mayor
competitividad debido a la variedad de insectos que infestan las plantaciones, lo que
lleva a la utilizacion de biosidas que causan un efecto perjudicial en el medio ambiente
y en la salud humana. Es reconocido como el insecto principal que ataca la soya,
Piezodorus guildinii, siendo de vital relevancia para este cultivo. La investigacion
acerca de la bioecologia y el control de P. guildinii en el cultivo de soya se enfoco en
descubrir tacticas eficientes y sostenibles para la gestion de esta plaga. La presencia
del chinche en la soya provoca alteraciones en la fase fenologica del llenado de
semilla, provocando una ralentizacion en el crecimiento del grano, deformacion y
decoloracion del mismo, rapida maduracion de la planta y la facilidad a la entrada de
agentes patdgenos que provocan enfermedades. La cifra maxima de dafio que ocurre
en el cultivo de soya se produce cuando existen entre 2 y 3 chinches por cada planta.
Las estrategias que se implementan para el control de insectos, fundamentadas en
técnicas bioldgicas y culturales, contribuyen a reducir la poblacion de insectos de
forma natural a través de la rotacion de cultivos, la utilizacion de variedades resistentes
y la liberacién de enemigos naturales (parasitoides). Estos métodos son eficientes y
efectivos en la prevencion y propagacion de P. guildinii, a su vez la relevancia que

estos métodos aportan en el ambiente.

Palabras claves: Bioecoldgica de insectos, Control quimico, Manejo agronémico,

Monitoreo de Plagas.



SUMMARY

In Ecuador, soybean production is of great relevance and representativeness in the
agricultural sector. However, in recent years it has not shown greater competitiveness
due to the variety of insects that infest the plantations, which leads to the use of
biosides that cause a detrimental effect on the environment and human health. It is
recognized as the main insect that attacks soybean, Piezodorus guildinii, being of vital
relevance for this crop. Research on the bioecology and control of P. guildinii in the
soybean crop focused on discovering efficient and sustainable tactics for the
management of this pest. The presence of the bug in soybean causes alterations in
the phenological phase of seed filling, causing a slowdown in grain growth, deformation
and discoloration of the grain, rapid maturation of the plant and ease of entry of
disease-causing pathogens. The maximum amount of damage that occurs in the
soybean crop occurs when there are between 2 and 3 bugs per plant. The strategies
implemented for insect control, based on biological and cultural techniques, contribute
to reduce the insect population naturally through crop rotation, the use of resistant
varieties and the release of natural enemies (parasitoids). These methods are efficient
and effective in the prevention and propagation of P. guildinii, as well as the relevance

that these methods bring to the environment.

Keywords: Insect bioecology, Chemical control, Agronomic management, Pest

monitoring.
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1. CONTEXTUALIZACION

1.1. Introduccién

La soya (Glycine max) en el Ecuador es uno de los alimentos de gran
importancia para la seguridad alimentaria ya que posee un alto indice proteico gracias
a esto se usa tanto para la alimentacion humana como animal. La soya o derivados
de esta, es el insumo principal para la elaboracion de alimentos balanceados para
animales, que a su vez se utilizan tanto para la produccion de carne de pollo, carne
porcina, huevos y, en menor medida, para la alimentacion de bovinos (consumo
humano indirecto). La soya también se consume de forma directa, principalmente
como aceite vegetal de soya, leche de soya, margarina de soya, salsa de soya y otro

tipo de preparaciones (Oyarvide et al., 2023).

En el Ecuador, a pesar de contar con las condiciones favorables para el manejo
adecuado del cultivo, la produccién de soya sigue siendo insuficiente para satisfacer
la demanda nacional, ya que actualmente se cubre menos del 10% del consumo
aparente, esto significa que no satisface el mercado interno. Durante el afio 2024 en
el pais se cultivaron 10 007 ha de soya, de las cuales 5.514 se dieron en la provincia
de los Rios y 4.493 fueron en la provincia del Guayas teniendo asi un rendimiento de
2,23 t/ha. Los meses de mayo y junio son los ideales para la siembra y septiembre el
mes de la cosecha del producto (MAG, 2024).

El cultivo de soya se posiciona como una alternativa viable para variar la
produccion agricola del pais, gracias a su bajo costo de produccion, el
aprovechamiento eficiente de la humedad del suelo y su conveniencia como cultivo de
rotacion. Estas cualidades convierten este cultivo en una opcion estratégica para
contribuir a la transformacién de la matriz productiva del Ecuador (Montero et al.,
2020).

El cultivo de soya enfrenta factores abioticos y bidticos adversos que afectan

su desarrollo fenoldgico de forma adecuada. Entre estos, los insectos pueden afectar,



bajo ciertas condiciones climaticas, alcanzar poblaciones elevadas y constituirse en
plagas que pueden afectar el rendimiento y la calidad de los granos producidos
(Castillo, 2020).

Segun Franco (2020) en el cual evaluaron la entomofauna asociada a
variedades de soja Glicine max. Los mayores dafos al grano fueron causados por
Piezodorus guildinii West, Jalysus reductus (Barber) y Prachilorachius bilobulatus L.
Ademas, Maecolaspis brunnea Fabricius y Anticarsia gemmatalis Hiibner presentaron
las tasas mas altas de consumo diario de follaje, causando intensos ataques en campo
e invernadero. Destaca como principal pentatobmido que ataca a la soya Piezodorus

guildinii, siendo de gran importancia para este cultivo.

1.2. Planteamiento del problema

Los danos generados por insectos representan uno de los principales factores
restrictivos para una adecuada produccion de soya. Entre estos insectos plagas, las
chinches son especialmente peligrosas, ya que se alimentan principalmente de las
vainas, causando dafos directos e irreversibles a las semillas en desarrollo (Ghione
et al., 2021).

Las poblaciones del area mas antigua de cultivo presentan diferencias
considerables en comparacion con las poblaciones de las regiones Central y Sur. Los
signos de expansion demografica indican que las poblaciones de P. guildinii estan

incrementando su tamano

efectivo en las regiones sojeras, lo que podria reflejar su creciente importancia

como plaga de la soja en los proximos afios (Moraes et al., 2023).

El cultivo de soya, al igual que muchos otros, es afectado por numerosos
insectos plaga, que, segun la forma en la que atacan y su umbral de dafio, pueden
representar pérdidas econdmicas significativas. Entre estos, destaca el orden
Hemiptera, familia Pentatomidae, y en especial P. guildinii, que es el causante del

dafio més significativo al grano (Echeverria, 2021).



La poca informacion sobre el manejo adecuado ha llevado a los productores al
uso indiscriminado de insecticidas. Cabe recordar que el uso excesivo de estos
productos no solo elimina a los insectos plaga, sino también a insectos benéficos,
como depredadores y parasitoides. Este problema, de manera indirecta, repercute
negativamente en el cultivo del siguiente ciclo, favoreciendo la proliferacion de la plaga
al disminuir la incidencia de estos insectos benéficos, especialmente cuando no se

realiza la rotacion de cultivos, lo que resulta en una plaga constante en la zona.

1.3. Justificacion

La produccion de soya en el Ecuador es representativa en el sector agricola, al
ser parte de un cultivo con alto valor proteico, su contribucién en la produccién
industrial y de biocombustibles lo que la transforma en un cultivo de gran aporte en la
produccion economica. Sin embargo, las diversas plagas existentes ponen en riesgo
a las plantaciones fomentando de manera negativa un impacto en el rendimiento y la

calidad de la produccién de soya.

P. guildinii se ha transformado en una de las plagas que representa mayor
impacto en el cultivo de soya, debido a su mecanismo de accidn esta plaga deforma a
la semilla lo que reduce el grano de la soya perdiendo la calidad y ocasionando

pérdidas significativas en la agricultura y por ende en la economia nacional.

Este estudio se realiza con el propdsito de aportar conocimiento existente sobre
la bioecoldgica y manejo de P. guildinii, ya que es una plaga de gran importancia en el
cultivo de soya debido impacto negativo que tiene en la calidad del grano. Los
resultados de esta investigacion buscan fomentar el uso diferentes alternativas o
métodos de control que los productores podrian adoptar antes de tomar la decision de

usar un control quimico.

Sin embargo, en Ecuador, la informacion sobre un manejo adecuado de esta
plaga es limitada. Este vacio representa un desafio para los productores locales,

quienes dependen del uso convencional de quimicos (insecticidas) como estrategia



principal. Se ha demostrado que el manejo adecuado de plagas no solo trae beneficios

ambientales, sino también econémicos.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Analizar las estrategias bioecologicas mas efectivas y sostenibles para el

manejo de Piezodorus guildinii (Hemiptera: Pentatomidae) en el cultivo de soya.

1.4.2. Objetivos especificos

e Establecer la bioecologia del insecto P. guildinii en el cultivo de soya.

¢ |dentificar los umbrales de dafio econdmico y las etapas fenologicas de la soya
mas afectadas por P. guildinii.

e Definir la eficacia de las diferentes estrategias de manejo integrado para el

control de P. guildinii.

1.5. Lineas de investigacion

La presente investigacion esta enfocada dentro de los dominios de la
Universidad Técnica de Babahoyo de Recursos agropecuarios, ambiente,
biodiversidad y biotecnologia. El enfoque principal de este estudio se centra en el:

“‘manejo de P. guildinii (Hemiptera: Pentatomidae) en el cultivo de soya Glicine max’.

En este contexto, especificamente se aborda la linea de la bioecologia para el
manejo integrado de plagas para P. guildinii, minimizando el uso de agroquimicos y las

sublineas agricultura sostenible y sustentable para el manejo adecuado de la soya.



2. DESARROLLO

2.1. Marco conceptual

2.1.1. Generalidades de la soya

La soya es una planta oleaginosa que se produce a nivel mundial, esta planta
se encuentra en el primer lugar tanto en produccion y consumo con el 50 %, en relacion
al resto de las semillas oleaginosas, debido a su diversidad de usos. De la soya se
obtienen subproductos tales como el aceite para el consumo humano y la harina. Un
56% representa la produccion de soya del total de oleaginosas que se cultivan en
américa latina, siendo los paises de Brasil, Estados Unidos y Argentina donde se
produce y exporta mayores cantidades de produccion de soya (Mederos & Ortiz,
2021).

2.1.2. Taxonomia de la soya

¢ Reino: Plantae

e Division: Magnoliophyta
e Clase: Magnoliopsida

e Subclase: Rosidae

e Orden: Fabales

e Familia: Fabaceae

e Subfamilia: Faboideae
e Tribu: Phaseoleae

e Subtribu: Glycininae

e Género: Glycine

o Especie: Max (Mederos & Ortiz, 2021).



2.1.3. Produccion de soya en el Ecuador

La produccién de soya en el Ecuador, es de gran importancia y representacion
en el sector agricola, aunque en los ultimos afos no ha representado mayor
competitividad debido a la diversidad de insectos que atacan a las plantaciones lo que
conlleva al uso de biosidas que genera impacto negativo al medio ambiente y a la
salud de las personas, en el pais durante el aino 2021 se alcanzé una siembra de
27.960,01 hectareas de soya, representando tan solo un 5,7% del total a nivel nacional
que se necesita para cubrir las necesidades de la poblacién. Dentro de las provincias
donde se realizan grandes plantaciones de soya estan; Los Rios, Guayas, Santa

Elena, Bolivar, Loja y Santiago de Morona (Soto et al., 2021).

Debido a las grandes producciones del cultivo de soya, existen mayores
posibilidades de pérdidas a causas de los insectos en la planta. En el pais se han
registrado pérdidas de hectareas de plantaciones de soya por fendmenos de plagas y
otro de los factores se ha producido por las sequias presentadas en el territorio
nacional. Para la cual se requiere de capacitaciones para el adecuado manejo de
plagas generando una correcta produccion y por ende competitividad en los precios
del producto (Sanchez et al., 2020).

2.1.4. Plagas que afectan al cultivo de soya

El cultivo de soya se ve afectado por variedad de insectos plagas que atacan
durante el ciclo reproductivo de la planta, generando dafios que reducen el nivel de
produccion y calidad del producto. Las plagas que ataca principalmente al cultivo de
soya son el gusano cortador, falso medidor, los chinches, el gusano de soya, la mosca
blanca, trips, los caracoles y las babosas, los cuales actuan de diversas formas en la
planta de soya (MEFCCA, 2023).

¢ Gusano cortador: cortan o traspasan el tallo de la planta ocasionando un dafo
irreversible en la planta.
e Falso medidor: causa daio de manera directa en las hojas de la planta,

causando orificios en la misma.



2.1.5.

Chinches: los chinches actuan consumiendo la savia de la planta lo que
provoca la caida de las vainas en su etapa inicial del ciclo o la baja cantidad de
granos en las vainas. Los chinches se encuentran presentes durante todo el
ciclo de la planta y durante todo el afio.

Gusano de soya: perforar las hojas de la planta, pueden llegar a comerse las
vainas durante ataques mas fuertes.

Mosca blanca: en el envés de las hojas colocan una mielecilla la cual genera
hongo negro (fumagina).

Trips: succionan a savia de la planta ocasionan la muerte de los tejidos.
Caracoles y babosas: dafian y comen las hojas de la planta, ademas que la
babosa que depositan puede ocasionar enfermedades a la planta (MEFCCA,
2023).

Bioecologia del insecto P. guildinii en el cultivo de soya.

El chinche P. guildinii de la soya, llega a medir 1cm, es de color verde claro, en

el lugar donde se insertan las alas es de forma lineal con coloracién rojiza/marrén

amarillento. Las alas son de color verdes y es incolora y traslucida en la parte

membranosa. Este insecto fitéfago ocasiona gran pérdida en las plantaciones de soya

lo cual requiere de la aplicacion de insecticidas quimicos por la cantidad de dafo

severo que causa. Estas caracteristicas la convierten en una plaga de importancia

econdmica para los agricultores (Eastman et al., 2022)

2.1.5.1. Taxonomia del chinche P. guildinii

Segun UNA (2024), nos muestra la siguiente taxonomia del chiche P. Guildinii:

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Hemiptera

Super familia: Pentatomoidea



¢ Familia: Pentatomidae
e Geénero: Piezodorus

e Especie: Guildinii

2.1.5.2. Caracteristicas morfolégicas

Huevo: Es de forma cilindrica, su base es redondeada y pilosidades en
abundancia. Generalmente su color es negro o gris pizarra, y en el centro posee una
banda delgada y clara. Los huevos son depositados en fila por grupos de 13 a 17
huevos generalmente en las vainas o sobre el tallo de la planta, su tiempo de desarrollo
es de 4 a 7 dias (Quintana et al., 2022).

Ninfa: La coloracion de las Ninfas varia de acuerdo al estadio en el que se
encuentre, cuando ya se desarrollan en su totalidad su coloracién se puede tornar
verde o rosada. En el area del abdomen se presencian placas dorsales y laterales de
color negras con su alrededor cubierto de manchas rojizas y alveolos negros, tienen

habitos gregorianos durante sus primeros estadios (Quintana et al., 2022).

Las ninfas pasan por cinco estadios, o etapas de crecimiento, para poder
transformarse en adultos. Durante el primer estadio la ninfa es de forma transparente
con coloracion verde claro, dura en esta etapa durante 3-5 dias. Continua su
crecimiento presentando la misma coloracién, pero de forma mucho mas grande
durante 3-5 dias mas, etapa que se conoce como segundo instar, luego de este tiempo
el color de la ninfa se vuelve mas intenso y presenta en su cuerpo pequefios espacios

de color rojizo, esta tercera instancia dura entre 4-6 dias. (des Bordes et al., 2020).

En el cuarto estadio, su tamafo es mas grande, de color verde intenso y
empieza a tener apariencia adulta, aunque no presenta de manera completa las
estructuras de sus alas, dicho estadio dura 4-6 dias, por ultimo, en el quinto estadio
presenta caracteristicas adultas y su color es verde oscuro, segmentos en su cuerpo
y sus alas color oscuro, este desarrollo se da en un lapso de 5 a 7 dias. (des Bordes
et al., 2020).



Adulto: Es de color verde claro o verde grisaceo, su tamafio es de 11 mm de
largo, en la parte superior donde se encuentra el térax posee una banda transversal
la cual es de color roja. Cabe mencionar que el térax es visible solamente en ciertas
edades. Este insecto posee la capacidad de colocar un aproximado de 7 masas de
huevo, llegando alcanzar 78,7 huevos en su totalidad, lo que se refleja en una
viabilidad del 62%. (Serpa, 2019).

Tabla 1.

Dimorfismo sexual

Tamaio Color Estructuras

Abdomen grande y
redondeado con
capacidad de producir y
Longitud 12-14 almacenar huevos,
Hembra Verde claro antenas largas, ojos
m sobresalientes de color
oscuro y alas
perfectamente

desarrolladas.

Abdomen estrecho y
Verde claro, un
alargado, antenas

Longitud 11-13 poco mas .
Macho o largas, ojos
mm palida que las .
sobresalientes y alas
hembras

desarrolladas.

Nota: Dimorfismo sexual del adulto P. guildinii, (Serpa, 2019).

2.1.5.3. Estadio de desarrollo

P. guildinii (Westwood) es un insecto chupador y picador de importancia
econOmica en Latinoamérica, debido a ser el insecto mas devastador y agresivo de

las plantaciones de soya causando dafio de manera directa al grano sea de manera
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superficial o profunda. Posee un ciclo de metamorfosis incompleto, debido a que se
desarrolla mediante tres etapas que son huevo, ninfa y adulto y no posee un estado
pupal (Dalla et al., 2024).

En esta especie las hembras depositan en las vainas, entre 24 y 30 huevos.
Una vez que terminan su periodo de incubacion que se desarrolla durante siete dias,
botan y dan paso a las ninfas que se desarrollan durante cinco estadios, mientras que
el ciclo para el desarrollo de huevo para adulto dura 35-40 dias. Los adultos tienen la
capacidad de colonizar la soja en todo el desarrollo de su ciclo, pero el mayor dafio se
da cuando se alimenta directamente de las vainas desde la formacion y la madurez de
las mismas. En el cuarto y quinto estadio las ninfas causan un dafo similar provocando

dafos de gran magnitud (Dalla et al., 2024).

2.1.6. Umbrales de dafio de P. guildinii en el rendimiento de la soya

Los insectos poseen una capacidad importante de producir dafios, este es el
motivo por el cual es de importancia cuantificar mediante el monitoreo constante la
presencia de insecto. Esta estrategia permite a su vez a los agricultores tomar las
medidas preventivas y de intervencién para un mejor manejo del cultivo de soya y

evitando se genere un impacto economico (Pulido, 2022).

2.1.6.1. Monitoreo de P. guildinii

El monitoreo en el cultivo de soya (Glycine max) en los diferentes estados
fenolégicos no ayuda a reducir el impacto ocasionado por el chinche P. Guildinii. La
estrategia utilizada en el campo es el muestreo, dentro del cual se emplean las

siguientes recomendaciones con el fin de obtener un resultado 6ptimo:

e El monitoreo de manera visual de P. guildinii tanto en fase de ninfa como
adulta.
e Muestras de la poblacion en las borduras del cultivo, mediante el uso de

un pafio.
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¢ Revisarinmediatamente dado que esta especie de chinche tiende a volar
de manera rapida.

e Contabilizar las especies atrapadas y realizar una observacién en el
suelo en busca de chinches que pudieron caer e incluirlos en el registro.

e El registro de chinches en los muestres de cada estacion son
importantes (Pulido, 2022).

2.1.6.2. Umbral de dano

El indice de dafio de P. guildinii de manera temprana es un vaneo, dado que la
semilla tiene un diametro de 3 mm o en ciertos casos mucho menor. Si el dafo ocurre
en el llenado de las vainas produce el manchado y la deformacién, lo que ocasiona
afectacion directa al peso de los granos. Los espacios destinados para las semillas de
soya deben presentar un cuidado total, debido a que los ataques del chinche afectan

a la germinacion del grano (Petek, 2020).

Este mismo autor nos indica, que es importante tener en cuenta la presencia
del umbral de dafo de P. guildinii en los cultivos de soya, ya que nos permitira tomar
las medidas correctivas a tiempo en las plantaciones. El umbral de dafio generalmente
se basa en el estado fenolégico de la soya, dado que el mismo afecta desde la

polinizacién hasta la calidad de la semilla de soya.

Tabla 2.

Umbral de dario por estado fenologico de la plantacion de soya

Estado fenolégico Umbral de dafo

Etapa de floracién, entre 1 a 2 chinche por
R1 - R2
cada planta.

Etapa de formacion de las vainas, entre 2 a 3
R3 -R5
chinches por cada planta.
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R6 _ R8 Etapa de la maduracién de las vainas, entre 2
a 3 chinches por cada planta.

Nota: Umbral de dafio a la soya, (Petek, 2020).

2.1.6.3. Impacto agricola de P. guildinii

La etapa de mayor riesgo a los insectos en la plantacidon de soya es cuando se
encuentra en el inicio de formacion de vainas (R3) y cuando se realiza el llenado de
grano (R5), durante este periodo es donde los insectos pueden ocasionar dafios

devastadores al cultivo (Vann, 2020)
La autora, ademas, manifiesta que los principales dafios ocasionados son:

e Detencidn en el desarrollo del grano

e Aborto de las vainas pequefias

e Deformacion y decoloracion en el grano

e Cambios en la cantidad de hidratos de carbono y lipidos de la semillas

e La maduracion de la planta se ve retrasada (retencion foliar por la abscisién de
frutos)

e F&cil ingreso de patdégenos que generan enfermedades (bacteriosis y hongos).

2.1.6.4. Impacto econdmico de P. guildinii.

La expansion del chinche P. guildinii ha representado pérdidas econdmicas
cuantiosas. Esto debido a que el ataque del insecto provoca el dafio al tejido de la
planta lo que conlleva al bajo crecimiento y desarrollo de la planta y a su vez permite
el paso a que bacterias y virus contaminen las plantaciones existiendo un bajo nivel
de calidad y rendimiento en el cultivo lo que genera impacto en la economia agricola.
Ademas, Blum et al. (2020), manifiesta que la presencia de este insecto baja a un 15-

20% el rendimiento de la soya.

P. guildinii al poner en riesgo a las plantaciones de soya genera un eminente riesgo

economico por lo que se requiere de un control estricto tanto agricola como quimico,
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para poder potenciar y dinamizar la produccion. Cabe mencionar que por el momento
para el respectivo control de plagas no existen insecticidas selectivos (Blum et al.,
2020).

2.1.6.5. Etapas fenoldgicas de la soya afectadas por P. guildinii.

En el cultivo de soya son varias las etapas fenoldgicas afectadas por P. guildinii,
donde tienen mayor relevancia las etapas de maduracién y formacién. A continuacion,

se describen las etapas fenoldgicas mas relevantes a la infeccion de P. guildinii:

Tabla 3.

Estado fenologico de la soya.

Estado Variedad de Impacto Consecuencia
Fenologico soya
Variedades de Baja cantidad de
ciclo corto de P. guildinii al succionar la semillas lo que
R1 -R2 maduracion, savia ocasiona que se provoca menor
variedad de debilite la planta produccion de
vainas blanda. soya.
Variedad de La planta de soya En las semillas
madurez e , .
solidifica energia para el existe
temprana, . . .
. . desarrollo de vainasy  deformacion, bajo
R3-R4 variedad de ciclo , o .
. semillas, P. guildinii peso, baja talla y
lento, variedad de . ,
. ocasiona problemas en el  pronta caida de
cantidades de . )
. llenado de semillas las vainas.
vainas.
Vari E ~
ariedad de tapa de preparacion Bajo nutrientes
madurez para la cosecha, P. :
temprana y quildinii reduce la ocasionando un
R5 - R6 , . , atraso en la
tardia, variedad capacidad de .
. . maduracion de la
de semillas almacenamiento de
. . planta.
grandes nutrientes en las semillas

Nota: Esta tabla nos muestra a etapa de floracién en la soya y las consecuencias de P. guildinii,
(Sosa et al., 2020).
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2.1.7. Manejo integrado para el control de P. guildinii

El cultivo de soya de la misma manera que otros tipos de cultivos esta presto a
sufrir danos por las diversas poblaciones de plagas, por esta razéon es de suma
importancia llevar a cabo un correcto manejo sanitario en las plantaciones de soya.
Este manejo debe de enfocarse en la reduccion de plagas sin afectar al medio

ambiente, el sector agricola y la salud humana (Guedes et al., 2020).

2.1.7.1. Control del chinche P. guildinii

Al ser la soya una produccion de gran extensién en América del Sur, se expone
a la presencia de insectos que comprende un gran problema en la agricultura. El
manejo integrado de plagas comprende la fase de control, que permite mediante
diversas formas ya sea bioldgica, quimica, cultural o el uso de estrategias para atrapar
insectos que no permiten mantener un adecuado estado y desarrollo de la plantacion
de soya (Guedes et al., 2020).

2.1.7.1.1. Control Biolégico

El control biolégico de los insectos es muy importante para reducir las plagas
de manera significativa. Este tipo de control es eficiente y eficaz, dado que su
mecanismo de accion se da por la liberacion de enemigos naturales de manera
adecuada y de la condicion ambiental adecuada, esta estrategia se ha transformado
en una de las alternativas naturales mas utilizadas por el bajo uso de pesticidas que
se utilizan (Conti et al., 2021).

Los parasitoides odfagos son los utilizados en este tipo de control para el
manejo de plagas, al ser combinada con otro tipo de estrategias tales como rotacién
de cultivo y el control quimico aumenta sus resultados convirtiéndose en eficiente. Una
de las ventajas es la sostenibilidad a largo plazo, no obstante, si el campo se encuentra
altamente infestado el control biolégico no puede llegar a ser suficiente (Conti et al.,
2021).
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2.1.7.1.2. Control Cultural

El control cultural de plagas en el cultivo de soya implementa diversos métodos
culturales, la de mas relevancias es la estrategia de seleccion en las variedades de
temprana maduracion y en temporadas muy tempranas a su ciclo plantar. Esto debido
a que el chinche posee un alto indice de movilidad y las estrategia culturales
mencionadas pueden desarrollar el cultivo antes de ser infestado por P. guildinii.
(Hernan, 2022).

Dentro de este medio de control cultural se establecen practicas numerosas y
viables para el manejo de enfermedades. Entre las practicas mas importantes se

encuentran:

e La rotacidon de cultivos
e La eliminacion de los restos de cultivo

e La siembre de cultivos resistentes (Hernan, 2022).

2.1.7.1.3. Control Fisico

El control fisico de las plagas se basa en poder realizar medidas fisicas que
evitan la propagacion de plagas. A este tipo de control también se lo denomina control
mecanico de las plagas, esto debido a que su funcion principal es contenerla para
luego erradicarla. En este tipo de control se usan varias acciones, dentro de las cuales

se destacan:

e Uso de trampas fisicas, como método de barrera para atrapar el adulto de P.
quildinii.

e Mallas o redes durante el desarrollo inicial del cultivo, en la circunferencia del
para evitar la infestacion del chinche.

e Meétodos de control de calor para separar o acabar con la plaga.

e Destruccion de los huevos, mediante dispositivos que ayuden a reventarlos o

la quema de manera responsable y controlada. (IEQFB, 2024).
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2.1.7.1.4. Control Quimico

En el control quimico de las plagas se recomienda el uso de productos
quimicos, aunque el uso en su mayoria cuando es usado en exceso provoca dafios a
las plantaciones y a la salud de las personas. No asi, la aplicacion de productos
quimicos favorece al control de las plagas y de enfermedades que enfrentan los

cultivos de soya (Temple, 2023).

e Insecticidas: Los insecticidas se recomiendan su uso cuando la infeccion en
las plantaciones es alta y otras estrategias no han sido de utilidad para
combatirlas. Es importante que se utilicen insecticidas que posean un bajo
impacto y que sean de exclusividad para el insecto.

e Insecticidas selectivos: el uso de insecticidas piretroides o insecticidas
bioldgicos de Bacillus thuringiensis son lo que ocasionan menos afectaciones
al cultivo y a la salud de los seres humanos.

e Rotacion de quimicos: La implementacion de la estrategia de rotacion de
productos quimicos se da con el fin de evitar la resistencia de las plagas, por

eso se recomienda alternar con varios insecticidas. (Temple, 2023)

Los productos quimicos recomendados para el control de chinche en el cultivo
de soya nos ayudan a prevenir los dafios ocasionados por P. guildinii, entre los

cuales se destacan los siguientes.
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Tabla 4.

Insecticidas para el control de P. guildinii en la soya.

Producto Efectividad Dosis
Insecticida de gran utilidad para el 0,875
Endossulfan manejo de P. guildinii tanto en su fase de
huevo como adulto.
N De accion rapida actua tanto en la 1,25
Fenitrotion .
fase adulta como ninfa.
Altamente eficaz, actia sobre el 1,75

) . sistema nervioso del chinche ocasionando
Lambdacialotrina ; ,
de manera instantanea la muerte del
insecto.
Tiene una accioén efectiva durante -
ciclo de desarrollo del insecto.
Posee eficacia en el momento -

Metamidofos

Monocrotofos correcto de aplicacion, debido a que
puede generar resistencia en el insecto
. De alta eficacia en las fases de 0,500
Triclorfon

crecimiento y reproduccion.
Nota: Esta tabla nos muestra los insecticidas que ayuda en el control de P. guildinii.

2.2. Marco metodolégico

El estudio presentado constituye informaciéon basada en la zona agricola del
cultivo de soya, el cual se llevo a cabo por el método de investigacion no experimental
enfocado en articulos de revision bibliografica, informes previos e investigaciones de
caracter cientifico. Mediante la utilizacion de estos métodos se analizo las estrategias

bioecologicas y el manejo de Piezodorus guildinii en el cultivo de soya.

2.3. Resultados

El chinche P. guildinii realiza su ciclo de vida completo en los cultivos de soya,
su duracion aproximada es de 35 a 40 dias desde la fase de ovacién hasta convertirse

en adulto. El ciclo de desarrollo del chinche incluye el estadio de huevo, ninfa (5
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instares) y la etapa de adulto, siendo la mayor condicién para su desarrollo en
temperaturas entre 25°C y 30°C. Su mecanismo de accion es alimentarse del tejido

vegetal, ocasionando de manera directa el dafio a la planta de soya.

El cultivo de soya se ha transformado en la plantacién de preferencia del
chinche P. guildinii, debido a que durante la fase de vegetacién y reproduccion se
alimentan de las hojas y vainas, lo que ocasiona el bajo rendimiento del cultivo de
soya. Las poblaciones de P. guildinii se presentan mayormente y en abundancia en las

zonas cerca de los margenes del campo.

El umbral de dafio econémico que causa P. guildinii en el cultivo de soya, se
valora en base a su estado fenolégico, donde como resultado en el fenotipo R1 - R2
se genera dafo con la presencia de entre 1 a 2 chinches por planta, mientras en los
fenotipos R3 - R5 - R6 - R8 la presencia de 2 a 3 chinches por planta ya ocasiona un
dafio en el cultivo. La presencia de estos umbrales reduce de manera significativa el

rendimiento en la produccion de soya.

La presencia de P. guildinii en la soya genera afectacion en diversas etapas
fenolégicas. Los mayores impactos negativos generados ocurren en la fase de
floracion (R1-R2), donde el ataque directamente al grano, en la fase de crecimiento
(R3-R4) causa problemas en el llenado de las semillas y en la fase de preparacion

para la cosecha (R5-R6) provoca el atraso en la maduracion de la planta.

La eficiencia en la implementacion de estrategias para el manejo integral de P.
guildinii ayuda en la reduccién y la erradicacion del chinche. Mediante las diversas
fases de control en la produccion de soya se exponen a la presencia de chinches, por
lo que los diversos tipos de control empleados favorecen al desarrollo pertinente de
las plantaciones de soya. El manejo adecuado de plagas que incluye las fases de

control bioldgico, cultural, fisico y quimico.

Dentro de las estrategias se encuentran la liberacion de parasitoides, la rotacion
de cultivo, uso de trampas, mallas o redes en el cultivo ayuda a reducir la la incidencia

de plagas en el cultivo de manera responsable con el medio ambiente y el ser humano.
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El control quimico es implementado si la infestacion de P. guildinii es alta o los otros
tipos de controles no han generado respuesta ante el ataque del chinche. Dentro de
los productos quimicos empleados el Lambdacialotrina posee un método de accidn
mas eficiente, dado que su mecanismo de accion afecta directo al sistema nervioso

del chinche ocasionando de manera instantanea su muerte.

2.4. Discusion de resultados

P. guildinii es un chinche que para su desarrollo prefiere las temperaturas de
25°C y 30°C, por lo que esta plaga puede desarrollar su ciclo de vida en un lapso de
35 a 40 dias ocasionando presion a las plantaciones de soya y dificultando el control
de infestacion en ciertas zonas. Por su parte Montero et al. (2020) destaca que el
chinche busca las areas con mayor humedad para cumplir con su desarrollo, por lo
que las zonas que ocupan el margen de la plantacién son el sitio con mayor
distribucion lo que nos orienta no solo a implementar medidas de control en el cultivo

sino también en las areas que lo rodean.

La presencia de P. guildinii en el cultivo de soya genera pérdidas econdmicas
especificamente cuando la plaga se establecen en determinados estados fenolégicos
generando una gran infestacion lo que reduce la calidad en la produccion de soya. Las
etapas fenoldgicas en las que se muestra el mayor dafio ocasionado por el chinche
segun Sosa et al., (2020) son las de crecimiento y reproduccion siendo las etapas
vulnerables debido a que se reduce la fotosintesis y la formacidén de granos bajando

el rendimiento del cultivo lo que genera pérdidas agricolas y econdémicas.

Por su parte, Guedes et al. (2020) Menciona a las practicas de control bioldgico,
cultural y fisico como estrategias eficientes y eficaces en la prevencion y propagacion
de P, guildinii y a su vez recalca la importancia que el uso de estas estrategias genera
en el medio ambiente. Sin embargo, dentro del manejo integrado para el control del
chinche se incorpora el control quimico el cual usado de forma selectiva en cultivos
donde se presenta mayor infestacion de las plagas o su complementacion con los
otros tipos culturales de control da como resultado un mejor manejo del chinche en la

plantacién de soya.
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1. Conclusiones

La bioecologia de P. guildinii en el cultivo de la soya ha revelado que este
insecto se adapta a las fases de desarrollo de la planta en un periodo de tiempo de

35-40 dias disminucion la cantidad y el peso de las semillas.

P. guildini afecta al ciclo de desarrollo de la soya durante su estadio de ninfa y

adulto afectando el crecimiento de la planta y el rendimiento del cultivo.

El umbral de dafio econémico causado por P. guildinii en las plantaciones de
soya se da en un rango de 1 a 3 chinches por planta superando los costos en el control

de la plaga.

Las etapas fenologicas donde se presenta el mayor porcentaje de dafo son la
etapa de floracién y la etapa de formacion de los granos ocasionando pérdidas en la

calidad y produccion de la planta de soya.

Las técnicas culturales y biologicas ayudan a disminuir la poblacion de insectos
de manera natural mediante el uso de rotacién de cultivos, la aplicacion de variedades
resistentes y liberacién de enemigos naturales estrategias (parasitoides) que a su vez

favorecen al medio ambiente.

El control quimico reduce o elimina la infestacion de P. guildinii, basandose en
una aplicacion selectiva de insecticidas en momentos adecuados para no generar

resistencia y reducir el impacto en el ambiente.



21

3.2. Recomendaciones

Vigilar de manera continua y temprana la presencia de P. guildinii durante el
desarrollo de las primeras etapas de crecimiento de la soya para poder implementar

medidas de manera oportuna y minimizar el riesgo en el rendimiento de la planta.

Establecer umbrales de intervencion basadas en las fases fenoldgicas de la
planta de soya, enfocandose de manera especifica en las etapas de floracién y
formacion de granos implementando de manera estratégica, efectiva y priorizando

acciones que permitan reducir el dafio econdmico ocasionado por el insecto.

Implementar el control biolégico mediante el uso de parasitoides como
estrategia del manejo integrado y sostenible para el control de P. guildinii, el cual

beneficia en la calidad y rendimiento del cultivo de soya (Glycine max).
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4.2. Anexos

Figura 1. Glycine max

Figura 2. Piezodorus guildinii
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Figura 3. Ciclo de desarrollo de Piezodorus guildinii

5¢ Instar
6 dias

4° Instar
3,9 dias

2° Instar
4,1 dias

1° Instar
3 dias

Figura 4. Etapas fenoldgicas de la soya

4
EOS DATA
ANALYTICS

10 dias 30-40 dias PREENES 30-40 dias 10-15 dias




