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RESUMEN

El cultivo de la palma de aceite Elaeis guineensis se origin6 en Africa Occidental,
siendo en la actualidad Asia Suroriental el mayor productor. Latinoamérica por su
parte, ha venido incrementando sus areas sembradas gracias a las condiciones
agroclimaticas favorables en su franja tropical. El principal objetivo en la
investigacion fue determinar las caracteristicas agrondmicas de dos hibridos de
palma aceitera y su influencia en el rendimiento. En la elaboracion del presente
documento se recopil6 informacion actualizada de articulos cientificos y bibliotecas
virtuales, mediante una investigacion no experimental de caracter bibliogréfico,
mediante el uso de sintesis, andlisis, y resumen de la informacion. las conclusiones
determinaron que OxG Amazon y Tenera de palma de aceite tienen diferencias
agronomicas, con el hibrido Amazon incorporando entre el 53-56% de genes de
palma oleifera que potencialmente afectan el rendimiento de aceite. Los hibridos
OxG tipicamente tienen una densidad de siembra de 143 palmas/ha, con un
crecimiento que varia segun la longitud del arbol. Factores como las condiciones
ambientales y agrondmicas deben ser considerados al seleccionar hibridos. Los
hibridos de Amazonas tienen una mayor inversiébn en costos de produccion,
mientras que el hibrido OXG, interrelacionado entre palmas americanas y africanas,

tiene una alta resistencia al picudo del cogollo en Ecuador.

Palabras claves: enfermedades, inversion, palma aceitera, pudricién del cogollo.



SUMMARY

The cultivation of the oil palm Elaeis guineensis originated in West Africa, with
Southeast Asia currently being the largest producer. Latin America, for its part, has
been increasing its planted areas thanks to the favorable agroclimatic conditions in
its tropical belt. The main objective of the research was to establish the yield
between OxG Amazon and Tenera oil palm hybrids (Elaeis guineensis, Jacq). In the
preparation of this document, updated information was collected from scientific
articles and virtual libraries, through non-experimental bibliographic research, using
synthesis, analysis, and summary of the information. The conclusions determined
that OxG Amazon and Tenera oil palm have agronomic differences, with the
Amazon hybrid incorporating between 53-56% of oleifera palm genes that
potentially affect oil yield. OxG hybrids typically have a planting density of 143
palms/ha, with growth that varies according to tree length. Factors such as
environmental and agronomic conditions must be considered when selecting
hybrids. Amazon hybrids have a higher investment in production costs, while the
OxG hybrid, interrelated between American and African palms, has a high
resistance to the bud weevil in Ecuador.

Keywords: diseases, investment, oil palm, bud rot.
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1. CONTEXTUALIZACION

1.1. Introduccidén

El cultivo de la palma de aceite Elaeis guineensis se origind en Africa Occidental,
siendo en la actualidad Asia Suroriental el mayor productor. Latinoamérica por su
parte, ha venido incrementando sus areas sembradas gracias a las condiciones
agroclimaticas favorables en su franja tropical. La palma es el cultivo mas
importante en la produccion de aceite vegetal a nivel mundial (Magafa y Vidal,
2022).

A nivel mundial los principales productores de palma son Indonesia y Malasia,
ya que entre ambos paises se dividen el 85% de la producciéon ya que en 2019
Indonesia produjo el 58% de la oferta mundial (42,5 millones de toneladas), y
Malasia el 26% (19 millones de toneladas), Ecuador ocupa el noveno lugar ya que

produce tan solo el 1% de la demanda global (Roa, 2020).

La palma de aceite es la oleaginosa mas productiva, superando a los demas
cultivos como la soya, canola, maiz y otros. Tiene un potencial teérico productivo
de 18,5 toneladas de aceite por hectarea por afio. La productividad real de los
diferentes paises que la cultivan estd muy por debajo de ese potencial, con un
maximo de 5 t ha-1 afio-1 como promedio pais y reportes de plantaciones pequefias

gue han alcanzado hasta 12 t ha-1 afio-1 (Woittiez et al., 2020).

A nivel nacional la superficie cosechada de este cultivo fue de 137.678
hectareas, registrando una disminucion del 2,6 % con respecto al 2022. Los cultivos
de palma africana estan localizados principalmente en la Region Costa. La
provincia de Esmeraldas representa el 35,5 % de la superficie total cosechada
(ESPAC, 2024).

Los hibridos OxG es el resultado del cruce de la variedad E. olifera y E.
guineenses, a este cruce se lo denomino Amazon, y tiene ciertos caracteres
morfolégicos y de produccion que resultan favorables cuando se comparan con
otros hibridos (Alvarado et al., 2023).



Los hibridos interespecificos muestran rendimientos equiparables a E.
guineensis y dependiendo de los cruces y condiciones edafoclimaticas buenas para
el desarrollo y produccion los hibridos OxG, tienen la posibilidad de ser mejores a
E. guineensis. En el campo presentan alta heterogeneidad referente a
rendimientos, contenido de aceite y adaptabilidad a distintas regiones palmeras
(Zambrano, 2022).

La palma de aceite a través de los afios ha generado grandes cambios en la
implantacion de sus cultivos de tal manera que los problemas sanitarios han crecido
a la par, llegando hasta el momento de la gran propagacion de la enfermedad
pudricion de cogollo, enfermedad que obliga a buscar nuevas metodologias de
mejoramiento genético hasta llegar a la implementacion de los cruces de hibrido
entre palma americana (Elaeis oleifera) x palma de aceite africana (Elaeis
guineensis) este es el hibrido es denominado OxG el cual ha sido presentado ante
los palmicultores como alternativa de cultivos resistente a esta enfermedad. Cabe
resaltar que esta resistencia se garantiza siguiendo unas técnicas agronomicas de

manejo para su optima produccion (Ortiz et al., 2022).

Las plagas y enfermedades son quizéds las maximas responsables de la baja
productividad de las plantaciones de palma de aceite respecto al potencial teorico.
Esto es especialmente en América del Sur, en donde su cultivo es fuertemente
afectado por plagas y enfermedades, en mayor medida frente a lo que ocurre en el
Sudeste Asiatico, siendo la Pudricion del cogollo (PC), causada por el oomicete
Phytophthora palmivora la enfermedad mas devastadora para el cultivo en América
(Avila et al., 2021).

El presente trabajo tuvo como objetivo determinar las caracteristicas
agronomicas de dos hibridos de palma aceitera y su influencia en el rendimiento,
para identificar cual de los dos hibridos presenta mejores resultados en tolerancia
de ciertas enfermedades, ataques de insectos y plagas y por ende mejores

resultados en produccién.



1.2. Planteamiento del problema

Ecuador a pesar de tener el segundo lugar en América Latina y el séptimo a nivel
mundial de palma de aceite, posee los rendimientos mas pobres comparados con
otros paises de la region, esto se debe a factores como que la mayoria son

pequefios agricultores y ataques criticos de enfermedades (Ortiz, 2021).

Una de las enfermedades mas crénicas para el cultivo de palma aceitera es la
pudricion del cogollo (PC), enfermedad que afecta a las palmas de cualquier edad,
causada por el microorganismo Phytophthora palmivora, que ha atacado y
destruido alrededor de 22 mil hectéreas en el pais, especificamente en la zona de
Esmeraldas, el hibrido INIAP-Tenera muestra cierto grado de tolerancia en zonas

donde la presencia de la enfermedad es critica (Vegas., et al. 2016).

Tanto el hibrido INIAP-tenera como OxG, se presentan como alternativas para
mejorar la produccion a nivel nacional debido a que los rendimientos del Ecuador
son muy pobres a diferencia de otros paises, ambos hibridos presentan
caracteristicas agrondmicas importantes de las cuales el mayor rendimiento a

diferencia de otras variedades resalta.



1.3. Justificacion

En Ecuador, la palma aceitera juega un factor importante en la agroindustria y
un aporte al sector econémico, los hibridos OxG y tenera han demostrado tener
mayor rendimiento siendo OxG la que ha conseguido valores mas altos, sin
embargo, el hibrido tenera es mayormente cultivado por su capacidad de

adaptacion.

El analizar los rendimientos entre estos dos hibridos es importante para
determinar cual de estos ofrece mayor beneficio al agricultor, los hibridos OxG
poseen rendimientos superiores por diversos factores a pesar de aquello su
cuidado conlleva mayores costos de produccion, a diferencia del hibrido tenera que
a pesar de tener menores rendimientos su cuidado es mas accesible

econdmicamente.

Sin embargo, cabe recalcar que para el adecuado rendimiento de cualquiera de
los hibridos con produccion de 3,9 t de aceite crudo/ha/afio, el cultivo requiere de
condiciones especificas en aspecto de suelo, manejo entre otros, el analisis de los
rendimientos de estos hibridos permitira definir cual es la mejor opcion para el
agricultor teniendo en cuenta su manejo, costo de produccién y condiciones

especificas del terreno (Rivera, 2020).



1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Determinar las caracteristicas agronomicas de dos hibridos de palma aceitera y

su influencia en el rendimiento.

1.4.2. Objetivos especificos

e Describir la diferenciacion agrondmica entre los hibridos OxG Amazony Tenera
de palma aceitera.

o Detallar el costo- beneficio entre los hibridos en estudio.

e Identificar el hibrido con mayor resistencia a la enfermedad Pudricion del

cogollo y sus caracteristicas.

1.5. Lineas de investigacion

La presente investigacion estuvo enfocada dentro de los dominios de la
Universidad Técnica de Babahoyo de Recursos agropecuarios, ambiente,
biodiversidad y biotecnologia. En este contexto, especificamente se aborda en la
linea Desarrollo, agrondmico sostenible y sustentable y en la Sublineas de
Agricultura sostenible y sustentable. El enfoque principal de este estudio se centrd
en la: Determinacion del rendimiento entre dos hibridos de palma aceitera (Elaeis

guineensis Jacq).



2. DESARROLLO

2.1 Marco conceptual

2.1.1. Generalidades de la palma

Las primeras variedades de palma que se sembraron en Ecuador provenian del
continente Africano. De alli su nombre. Sin embargo, en la actualidad se siembra
variedades que son producto de diversos cruces de semillas africanas con palma
nacional. Dado el ejemplo de Iniap, que se encarga de cruzar la semilla de una
planta rigida con el polen de una planta “posifera” (africana) y se recibe una
totalmente nueva especie de palma llamada “tenera”, que es la de mas grande
productividad actualmente. Para que la semilla logre ser vendida, deberia pasar

cerca de ocho y nueve afos (Castro, 2021).

El mejoramiento genético al que se ha sometido a la palma aceitera a lo largo de
mas de 3 décadas, en el pais, asi como al grado mundial, muestra una alta
tendencia a generar materiales con mejores inflorescencias femeninas en

busqueda de crear gran proporcion de racimos (Martinez, 2014).

En el cultivo de palma aceitera, los mejores rendimientos se obtienen con los
denominados "hibridos". Un hibrido es un cruce entre dos tipos diferentes de
progenitores. Los hibridos se producen en empresas de cultivo especializadas
(Suzanne et al., 2018).

Alo largo de la década del setenta, tuvo lugar la creacion de los primeros hibridos
interespecificos OxG con las expectativas que hasta esta época se conocen,
parecido a lo que se esperaba de los primeros resultados de la multiplicacion
vegetativa de la palma africana (E. guineensis) promisoriamente a la produccion
universal. La iniciativa de reproduccion sexual es cruzar polen de palmas
seleccionadas, con flores femeninas de otras palmas, a fin de crear individuos con

un patrimonio genético variado. (Quintero, 2019). (Figura 1).

Segun estudios actuales indican que el aceite es de alta calidad gracias a su



indice preeminente de oleina y da grande contenido de acido oleico, aportes de
carotenoides y esteroles superior al aceite extraido de E. guineensis (Rivera,
2020).

Los progenitores de las palmas aceiteras hibridas se diferencian por el grosor de
la "cascara" de su fruto. La cascara del fruto de la palma aceitera es el anillo lefioso
de color marrén o negro que se encuentra entre la pulpa amarilla y el grano blanco.
No hay aceite en la cascara. El aceite de palma normal (Ilamado aceite de palma
crudo o "CPQ") se extrae de la pulpa amarilla, que también se llama "mesocarpio".
El aceite también se puede extraer de la pulpa blanca, y este aceite se llama "aceite
de palmiste" o "PKO" (Suzanne et al., 2018).

La cadena productiva de la palma aceitera contribuye al cambio de la matriz
productiva del pais, ya que aporta con un 4,53% del producto interno bruto (PIB)
agropecuario y el 0,79% del PIB total; lo que demuestra su importancia para la
economia nacional. Estas cifras nos permiten afirmar que nuestro pais paso de ser
importador de aceite de palma y grasas comestibles a exportador de estos
productos. En el pais, se estima que existen 280.000 hectareas de palma cultivadas
principalmente en las provincias de Esmeraldas, Los Rios, Pichincha, Santo
Domingo, Francisco de Orellana y Sucumbios (Ganchozo y Huaraca, 2017).

En el afio 2023, las provincias de Esmeraldas y Los Rios contribuyeron con el
69% de la produccion de la palma africana a nivel nacional.
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2.1.2. Diferenciacion agronémica entre los hibridos OxG Amazon y Tenera de

palma aceitera.

OxG Amazon.

El hibrido Amazon tiene hojas con longitudes similares o0 mas cortas que las
variedades E. guineensis convencionales; caracteristica que le permite ser
sembrado a la densidad estandar de 143 palmas/ha (9x9 m). La longitud foliar
promedio (peciolo+raquis) a los 14 afos de edad fue de 697 cm, similar a la
variedad Deli x Avros, de la misma edad. Esta caracteristica es una clara ventaja
sobre otros hibridos x, cuyas hojas son mayores a 9 m. Otra caracteristica
destacable es que los peciolos de Amazon son méas delgados que en E. guineensis
(seccion transversal del peciolo de 22,0 cm2 vs. 26,7 cm2), lo cual eventualmente

facilitaria las labores de cosecha y poda (Alvarado et al., 2023).

El hibrido OxG Amazon (E. oleifera x E. guineensis) es una variedad exclusiva
de ASD Costa Rica, cuyo desarrollo se inicié en la década de 1990. La segunda
generacion fue liberada comercialmente en 2008, para responder a la demanda de
materiales de palma aceitera tolerantes a las ‘pudriciones del cogollo’ (PC) (Cruz,
2022).

Las palmas Amazon tiene un crecimiento del tronco muy lento de 25 cm/afo,
longitud de la hoja de 7-7,5 ademas producen racimos grandes > 22 kg con un
contenido de aceite altamente insaturado de alrededor de 20% y sus frutos son
medianos 9 -11 gramos. Las palmas de este hibrido son altamente tolerantes a la
pudricion del cogollo, con la ventaja de por tener hojas relativamente cortas
comparadas con otros hibridos OxG, pueden ser plantadas a 143 por hectéarea.
Asimismo, no requiere de polinizacion asistida cuando se planta intercalada con
materiales de siembra E. guineensis (Bamenda x Ekona y Tanzania x Ekona).
También, facilita la cosecha porque el peciolo es delgado. Esta oleaginosa posee

toleracia moderada a sequia, bajas temperaturas y luminosidad (Alvarado, 2017).

Amazon comparte con otros hibridos la tolerancia a estos problemas, la alta

produccion de fruta, el lento incremento en altura del tronco y la alta insaturacion



del aceite. No obstante, tiene otras caracteristicas que lo hacen superior a los
hibridos tradicionales, ya que tiene hojas mas cortas, peciolos de grosor similar a
una ‘guineensis’ (cosecha mas facil), y muestra alta precocidad asociada con un
corto ciclo de flores andrdginas. Su produccion inicial de fruta también es mayor,
aun en condiciones de libre polinizacién, cuando existe polen ‘guineensis’ en el
medio (Cruz, 2022).

El OxG se caracteriza por tener un crecimiento lento del tronco, tolerancia a
pudricion del cogollo y enfermedades del anillo rojo en comparacion con la especie
progenitora. Ademas, estas poblaciones de OxG heredo6 el desarrollo del fruto
partenocarpico de E. oleifera, que permite la produccién de frutos sin semillas
(Osorio et al., 2020).

Tenera de palma aceitera

La palma madre de un hibrido se llama dura. Los frutos de Dura tienen una
cascara gruesa. La palma padre de un hibrido se llama pisifera. Los frutos de
Pisifera no tienen cascara en absoluto. El cruce entre las palmeras dura y pisifera
es un hibrido llamado tenera. Los frutos hibridos de tenera tienen una céscara fina
y las palmeras producen hasta un 30 por ciento mas de aceite que sus progenitores
(Suzanne et al., 2018).

Por ser un hibrido proveniente del cruzamiento de dura por pisfiera, el cuesco
del fruto es delgado y la proporcion de pulpa bastante mayor. Por ende, el contenido
de aceite es significativamente mas abundante. Las palmas de este tipo son las

mas sembradas en plantaciones comerciales a escala mundial (Sanchez, 2018).

El hibrido Tenera-INIAP es aceptado por los productores por ser material
desarrollado y adaptado a la zona, con produccion de racimos grandes de 50 a 60
kg y peso del fruto de 9-11 gr, tiene un crecimiento del tronco de 70cm/afio, se
siembra a 143 plantas/ha, la hoja tiene una longitud de 7 metros, resistencia a
plagas y enfermedades. La demanda de nutrientes es menor y la vida util de las
plantaciones es mayor, si se compara con los materiales importados (Ayala, 2019).
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La misma fuente sefiala que el hibrido Tenera — INIAP fue desarrollado para
condiciones de suelos de origen volcanico, con pH de 5,5 a 6,5 de textura franco a
franco arenoso, con topografia ondulada, buenas condiciones de drenaje,
temperaturas promedio de 24°C, humedad relativa de 84 a 88%, nimero de horas
luz de 700 a 900 y precipitaciones entre 2500 y 3200 mm anuales. De preferencia
es escogido por los palmicultores de las zonas del Oriente y del Noroccidente

Ecuatoriano (Ayala, 2019).

Las frutas de Tenera contienen aproximadamente un 30 por ciento mas de aceite
gue las frutas de Dura. Las palmeras Tenera se consideran las mejores palmeras
porque cada fruto produce grandes cantidades de aceite (Que se encuentra en el
mesocarpio, la “pulpa” amarilla) y las palmas producen una gran cantidad de
racimos de frutos. Los frutos de Tenera se pueden reconocer por una cascara
delgada y fibras de color marron/negro en el mesocarpio alrededor de la concha
(Suzanne et al., 2018).

Exocarpio fino, entre 0,5 a 4 mm de grosor; el mesocarpio constituye entre el 55

y 96% del fruto. Presenta el anillo fibroso que rodea a la almendra (Tobar, 2018).

2.1.3. Costo- beneficio entre los hibridos en estudio.

Los hibridos interespecificos muestran rendimientos equiparables a E.
guineensis y dependiendo de los cruces y condiciones edafocliméticas buenas para
el desarrollo y produccion los hibridos OxG, tienen la posibilidad de ser mejores a
E. guineensis. En el campo presentan alta heterogeneidad referente a
rendimientos, contenido de aceite y adaptabilidad a distintas regiones palmeras
(Osorio et al., 2020).

Conocer los costos de produccion de palma aceitera constituye en un elemento
basico para determinar si el negocio agricola es 0 no conveniente desde el punto
de vista econdmico; es una herramienta indispensable de los productores para la
toma de decisiones, es un elemento auxiliar en la eleccion del cultivo y la tecnologia
gue sera utilizada en la busqueda por mejores indices de productividad (Ganchozo
y Huaraca, 2017).
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El potencial de produccion de racimos (RFF) de los hibridos x es normalmente
similar o superior al de las variedades E. guineensis. La primera generacion de
Amazon produjo un valor promedio de 227,5 kg/palma/aio (32,5 t/ha/afio, fase
adulta) sin polinizacién asistida; lo cual fue superior a la variedad Deli x Avros, que
produjo 174,8 kg/palma/afo (24,9 t/ha/ afo). Se especula que la buena formacion
del racimo en esta parcela de Amazon se debid en parte al suplemento de polen de

parcelas E. guineensis cercanas (Alvarado et al., 2023).

Las plantaciones jovenes del hibrido x Amazon muestran caracteristicas
comerciales valiosas, las cuales podrian hacer de este hibrido una alternativa
comercial interesante: alta tolerancia a las pudriciones del cogollo (menos de 1% a
los 36 meses de edad), longitud foliar similar a las variedades E. guineensis, baja
cobertura por las espatas en las inflorescencias femeninas en antesis y alto
potencial de produccion de racimos. El potencial de produccion de aceite de este
hibrido podra ser evaluado cuando las plantaciones alcancen entre 48 y 60 meses

de edad, momento en que llegaran a su valor maximo (Macas et al., 2023).

En Ecuador, la produccién de aceite de palma y su capacidad exportadora
depende de los excedentes generados en el pais. Desde el afio 2010, se observo
un incremento en la produccidn y exportaciones de aceite crudo de palma, el mismo
gue disminuy0 a partir del afio 2019. Por estas razones, en el afio 2011 el aceite de
palma contribuyé 0,38 % al PIB nacional y para el afio 2019 disminuy6 al 0,12 %
(Banco Central del Ecuador [BCE], 2022.

La relacion Costo Volumen Utilidad en el cultivo de palma de aceite tiene un
comportamiento en el cual, el punto de equilibrio es alcanzado en el quinto afio
después de la siembra. Para esto es importante conocer que, durante el
establecimiento mas los dos primeros afos del cultivo, no se genera ningun ingreso,
aumentando los costos de produccion y al alcanzar el tercer afio inicia la generacion

de recursos econdémicos (Arévalo et al., 2019).

Los costos de produccién del cultivo de palma de aceite estan compuestos en
mayor medida por los costos variables, que representaron entre el 55 % y 57 % del

total, y fueron mas altos durante la fase improductiva, etapa en la cual significaron
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un 86 %. Los componentes de los costos se basan en las actividades que se realiza
en el cultivo, y las actividades de mayor importancia en la estructura de costos
fueron la fertilizacion, la cosecha, las amortizaciones del capital invertido y la
polinizacion (Aguinaga, 2015).

Debido a que las empresas palmicultoras utilizaron financiamiento ajeno con
instituciones financieras para el desarrollo de los proyectos con el cultivo de palma,
se observé que el EVA para el afio 2022 fue negativo, causado directamente por

los altos costos de financiamiento (Bravo, 2024).

Varios son los eslabones importantes en la cadena de valor del aceite crudo de
palma. Sin embargo, aquellos que tienen mayor influencia en los costos son los
relacionados con los proveedores de bienes y servicios, debido a que este eslabon
estd compuesto por adquisicién de bienes (usualmente importados) que contienen
un precio que fluctia constantemente en el mercado, como es el caso de los
fertilizantes, fungicidas, etc. La mano de obra es también un eslabon fundamental
en la produccién de palma, ya que la mayoria de las actividades de cultivo,

mantenimiento y cosecha tienen la intervencién del recurso humano (Cagua, 2020).

La madurez de los racimos, asi como el tiempo que se dedica para su
localizacion durante el proceso de cosecha son factores que afectan la produccion
de aceite; la madurez es un factor de calidad que interviene en la tasa de extraccion,
mientras que la busqueda y localizacion de los racimos maduros afectan el
rendimiento de la mano de obra, incidiendo en los costos de produccion (Bastidas
et al., 2017).

2.1.4. Hibrido con mayor resistencia a la enfermedad Pudricion del cogollo y

sus caracteristicas.

También se esté en la fase de busqueda de variedades E. guineensis tolerantes
a las Pudricion del cogollo, de manera que sean fuentes de polen en las
plantaciones del hibrido, y asi evitar o reducir las necesidades de polinizacién
asistida. De manera adicional, se investiga la influencia del manejo sobre el grado

de cobertura de las inflorescencias femeninas, y si la androginia esta influenciada
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por efectos genéticos o ambientales (Alvarado et al., 2023).

El Complejo PC puede causar la muerte de la palma, aunque los hibridos OxG
presentan mayor tolerancia, pero algunas plantas si llegan a enfermarse. Esta
enfermedad debe ser manejada realizando un censo fitosanitario cada 15 dias, para
detectar tempranamente plantas enfermas, las plantas enfermas deben ser
eliminadas después de su deteccion y el tejido tiene que ser fumigado con
insecticida, para evitar la llegada de R. palmarum (Bravo, 2024).

Una de las enfermedades mas devastadoras a nivel mundial, de las plantaciones
de palma aceitera es la pudricién del cogollo (PC), una opcién viable y necesaria
en la industria aceitera de Ecuador cultivar una nueva especie de palma antes que
importar aceite. La especie Hibrida OxG resulté ser la mejor opcion para continuar
con los cultivos de palma, una vez demostrada su resistencia a enfermedades

propias de la planta (Cagua, 2020).

La Pudricién de cogollo (PC) de la palma de aceite es la enfermedad mas
devastadora del cultivo. Dentro de la palma africana (Elaeis guineensis) que es la
que se siembra en todo el mundo, no existen cultivares comerciales probados con
alta resistencia a la enfermedad. “Sin embargo, el hibrido interespecifico OxG entre
la palma americana (E. oleifera) y la palma africana presenta alta resistencia a la
enfermedad. Existen diferentes tipos de hibridos interespecificos OXxG,
dependiendo del origen (sitio de coleccidn) de las madres oleiferas, y del origen del
polen (pisifera africana). Estos hibridos no solo son muy diferentes en sus aspectos
bioldgicos y agronémicos de la palma africana, sino que entre ellos también son

muy diferentes” (Cenipalma, 2024).

Una de las limitantes para el desarrollo del cultivo es la presencia de la
enfermedad conocida como pudricion de cogollo (PC), anomalia que se reporta
desde los afios setenta causando la muerte de las plantas. En la actualidad la PC
esta afectando cerca de 10 mil hectareas de palma y una cifra aun mayor ya ha
sido devastada en la provincia de Esmeraldas, Ecuador. La sintomatologia clasica
se inicia con el amarillamiento de las hojas nuevas (parte central) del cogollo,

denominado también “clorosis”. Luego se presentan lesiones necroticas de la hoja
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bandera, las que después descienden hacia los tejidos meristematicos (Vegas et
al., 2016) (figura 2).

Técnicos del INIAP han observado tolerancia del hibrido INIAP-Tenera en las
zonas de alta incidencia. De la misma manera se conoce que algunos materiales
del hibrido interespecifico OxG manifiestan una considerable tolerancia al PC; sin
embargo, requieren de la introgresion de los genes presentes en E. guineensis para
mejorar los componentes del racimo y del fruto, y de polinizacion asistida para

aumentar los rendimientos (Vegas et al., 2016)

2.2. Marco metodolégico

Tipo de investigacion: exploratoria.

Para la elaboracion del presente documento se recopilé informacion actualizada
de libros, revistas, tesis de grado, articulos cientificos y bibliotecas virtuales que
aporten opiniones e ideas de autores que permitieron estudiar el proceso de la

presente investigacion.

Se especificd la teméatica relevante sobre como analizar el rendimiento entre
hibridos OxG y tenera de palma aceitera (Elaeis guineensis, Jacq). El presente
trabajo se desarroll6 como una investigacion no experimental de caréacter
bibliografico, mediante el uso de sintesis, analisis, y resumen de la informacion que

se recopilo.

2.3. Resultados

Los hibridos OxG Amazon y Tenera de palma aceitera presentan diferencias
agronomicas relevantes. El hibrido Amazon integra entre el 53-56% de genes de la
palma oleifera, mientras que otros hibridos tienen alrededor del 50%. Esto puede

influir en caracteristicas como el rendimiento de aceite y la adaptabilidad al entorno.

En cuanto a la densidad de siembra, generalmente los hibridos OxG se siembran
a 143 palmas/ha, y su crecimiento puede variar en funcion de la longitud de las

hojas. Es importante considerar estos aspectos al elegir el tipo de hibrido para el
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cultivo, asi como los factores ambientales y agronomicos especificos de cada

zona.

El andlisis de costo-beneficio entre los hibridos OxG Amazon y Tenera de palma
aceitera debe considerar varios factores, incluyendo la productividad, los costos de
manejo agrondémico y el potencial de rendimiento. Los hibridos Amazon contienen
una mayor proporcion de genes de la palma aceitera (53-56%) en comparacion con
otros hibridos OxG que tienen solo un 50%, lo que puede darles una ventaja en
términos de resistencia y rendimiento. Sin embargo, el manejo agronémico de los
hibridos OxG Amazon y Tenera es igual, por lo tanto los costos de produccion son

similares.

El hibrido O x G, que se refiere a la interrelacion entre la palma americana (E.
oleifera) y la palma africana (E. guineensis), ha demostrado tener una alta
resistencia a la enfermedad de la Pudricion del cogollo en Ecuador. Esto se debe a
su alta tolerancia a la enfermedad que ha sido reconocida como una alternativa
viable para la produccion de aceite de palma en la region. Las caracteristicas de
este hibrido incluyen mejor rendimiento y resistencia a enfermedades en

comparacion con otras variedades.

El hibrido Tenera es tolerante a la enfermedad de pudricion del cogollo,

especialmente en zonas donde el desarrollo de la enfermedad es ilimitado.

2.4 Discusion de resultados

Los hibridos OxG Amazon y Tenera de palma aceitera presentan diferencias
agrondémicas relevantes. El hibrido Amazon integra entre el 53-56% de genes de la
palma oleifera, mientras que el otro hibrido tiene alrededor del 50%, asi lo sefala
Vegas et al. (2016). que esto puede influir en caracteristicas como el rendimiento
de aceite y la adaptabilidad al entorno, requieren de la introgresién de los genes
presentes en E. guineensis para mejorar los componentes del racimo y del fruto, y

de polinizacion asistida para aumentar los rendimientos.

En cuanto a la densidad de siembra, generalmente los hibridos OxG se siembran
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a 143 palmas/ha, y su crecimiento puede variar en funcion de la longitud de las
hojas. Es importante considerar estos aspectos al elegir el tipo de hibrido para el
cultivo, asi como los factores ambientales y agronémicos especificos de cada zona,
ya que el hibrido Amazon tiene hojas con longitudes similares o0 mas cortas que las
variedades E. guineensis convencionales; caracteristica que le permite ser
sembrado a la densidad estandar de 143 palmas/ha (9x9 m), coincidiendo con
Alvarado et al. (2023) que la longitud foliar promedio (peciolo+raquis) a los 14 afios
de edad fue de 697 cm, similar a la variedad Deli x Avros, de la misma edad. Esta
caracteristica es una clara ventaja sobre otros hibridos X, cuyas hojas son mayores
a 9 m. Otra caracteristica destacable es que los peciolos de Amazon son mas
delgados que en E. guineensis (seccidn transversal del peciolo de 22,0 cm2 vs.
26,7 cm2), lo cual eventualmente facilitaria las labores de cosecha y poda.

El analisis de costo-beneficio entre los hibridos OxG Amazon y Tenera de palma
aceitera debe considerar varios factores, incluyendo la productividad, los costos de
manejo agronodmico y el potencial de rendimiento. Los hibridos Amazon contienen
una mayor proporcion de genes de la palma aceitera en comparacién con otros
hibridos que tienen solo un 50%, lo que puede darles una ventaja en términos de
resistencia y rendimiento. Sin embargo, el manejo agronémico de los hibridos OxG
Amazon y Tenera es igual, por lo tanto, los costos de produccidon son similares,
cuyo andlisis lo determina Arévalo et al., (2019), que la relacién Costo Volumen
Utilidad en el cultivo de palma de aceite tiene un comportamiento en el cual, el punto
de equilibrio es alcanzado en el quinto afio después de la siembra. Para esto es
importante conocer que, durante el establecimiento mas los dos primeros afios del
cultivo, no se genera ningun ingreso, aumentando los costos de produccién y al

alcanzar el tercer afio inicia la generacion de recursos econémicos.

El hibrido O x G, que se refiere a la interrelacion entre la palma americana (E.
oleifera) y la palma africana (E. guineensis), ha demostrado tener una alta
resistencia a la enfermedad de la Pudricién del cogollo en Ecuador. Esto se debe a
su alta tolerancia a la enfermedad que ha sido reconocida como una alternativa
viable para la produccion de aceite de palma en la region. Las caracteristicas de
este hibrido incluyen mejor rendimiento y resistencia a enfermedades en

comparacion con otras variedades, asi lo sefiala Cagua, (2020) que una de las
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enfermedades mas devastadoras a nivel mundial, de las plantaciones de palma
aceitera es la pudricion del cogollo (PC), una opcién viable y necesaria en la
industria aceitera de Ecuador cultivar una nueva especie de palma antes que
importar aceite. La especie Hibrida OxG resulté ser la mejor opcién para continuar
con los cultivos de palma, una vez demostrada su resistencia a enfermedades

propias de la planta.

El hibrido Tenera es tolerante a la enfermedad de pudriciéon del cogollo,
especialmente en zonas donde el desarrollo de la enfermedad es ilimitado, asi lo
demuestra Vegas et al., (2016) que en la actualidad la PC esta afectando cerca de
10 mil hectareas de palma y una cifra aun mayor ya ha sido devastada en la
provincia de Esmeraldas, Ecuador. Técnicos del INIAP han observado tolerancia

del hibrido INIAP-Tenera en las zonas de alta incidencia.
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3.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1. Conclusiones

Por lo detallado anteriormente se concluye:

Los hibridos OxG Amazon y Tenera de palma aceitera presentan diferencias
agronomicas relevantes. El hibrido Amazon integra entre el 53-56% de genes de la
palma oleifera, mientras que el otro hibrido tiene alrededor del 50%. Esto puede

influir en caracteristicas como el rendimiento de aceite y la adaptabilidad al entorno.

La densidad de siembra, generalmente los hibridos OxG se siembran a 143
palmas/ha, y su crecimiento puede variar en funcién de la longitud de las hojas. Es
importante considerar estos aspectos al elegir el tipo de hibrido para el cultivo, asi
como los factores ambientales y agronémicos especificos de cada zona, ya que el
hibrido Amazon tiene hojas con longitudes similares o0 mas cortas que las

variedades E. guineensis convencionales.

El costo-beneficio de los hibridos OxG Amazon y Tenera de palma aceitera se
basa en factores como la productividad, los costos de manejo agronémico y el
potencial de rendimiento. Los hibridos Amazon y Tenera tienen una inversion

similar en cuanto a los costos de produccion.
El hibrido O x G, interrelacionado entre la palma americana y la palma africana,
tiene alta resistencia a la Pudricion del cogollo en Ecuador, es una alternativa viable

para la produccién de aceite de palma.

El hibrido Tenera es tolerante a la enfermedad de pudricién del cogollo.
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3.2. Recomendaciones

Sembrar el hibrido OxG Amazon por presentar entre el 53-56% de genes de la
palma oleifera, lo que influye en caracteristicas como el rendimiento de aceite y la

adaptabilidad al entorno.

Capacitar a los productores palmeros sobre las diferencias agronémicas entre
OxG Amazon y Tenera para promover la siembra adecuada del cultivo, de acuerdo

a las diferentes zonas agroecologicas.

Analizar los costos de produccion de los hibridos OxG Amazon y Tenera de
acuerdo a las tecnologias que se aplican en la actualidad, con la finalidad de reducir

la inversion.

Incentivar a la siembra de palma de aceite del hibrido OxG Amazon por su mayor

resistencia a la enfermedad Pudricion del cogollo.
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4.2. Anexos

Figura 1. Hibrido interespecifico OxG (Romero y Ayala, 2023).
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