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RESUMEN

La tecnologia LED se esta poniendo hoy en dia a flote, por lo que en la actualidad
se pretende sustituir las lamparas tradicionales (incandescentes u fluorescentes) por
la razén de su mayor consumo de potencia, haciendo que los LED’s (diodo emisor
de luz) pasen a un primer plano ya que su consumo de potencia es aproximado a un
40% menos que las ldmparas tradicionales, los LED’s o diodos de emision de luz
siempre se han utilizado en el mundo de la tecnologia como indicadores luminicos,
ya que son dispositivos semiconductores que emiten luz cuando por el circula una
corriente eléctrica. La tecnologia LED ha dado su paso mas reciente con los LED’s
de luz blanca que son los que pueden sustituir a las bombillas de luz, principalmente
porque consumen menos energia eléctrica la cual se enfoca al cuidado del medio
ambiente. Este proyecto da una resefia historica sobre la tecnologia led. También se
exponen aqui su principio de funcionamiento y cuéles son sus ventajas al ser
aplicado en cualquier necesidad humana y sus desventajas que en comparacion con

las ventajas son minimas.

PALABRAS CLAVE: led, tecnologia led, diodo emisor de luz, iluminacién.



ABSTRACT

LED technology is now afloat, so it is currently intended to replace traditional lamps
(incandescent or fluorescent) for the reason of their higher power consumption,
making the LEDs (light emitting diode) pass to the foreground since its power
consumption is approximately 40% less than traditional lamps, LEDs or light
emitting diodes have always been used in the world of technology as light
indicators, since they are semiconductor devices that they emit light when an
electric current flows through it. LED technology has taken its most recent step with
the white light LED’s that are the ones that can replace the light bulbs, mainly
because they consume less electrical energy which focuses on environmental care.
This project gives a historical review of led technology. Its operating principle and
what are its advantages when applied to any human need and its disadvantages,
which in comparison with the advantages are minimal, are also presented here.

KEY WORDS: led, led technology, light emitting diode, lighting



INTRODUCCION

La tecnologia LED se est& poniendo hoy en dia a flote, por lo que en la actualidad
se pretende sustituir las lamparas tradicionales (incandescentes u fluorescentes) por
la razén de su mayor consumo de potencia, haciendo que los LEDs (diodo emisor
de luz) pasen a un primer plano ya que su consumo de potencia es aproximado a un
40% menos que las lamparas tradicionales. La tecnologia LED y OLED se esta
empleado en la gama de televisores haciéndoles mas nitidas las imagenes y menos
volumen en su disefio, en semaforos haciéndoles a estos que consuman menos
potencia y sean mas visibles y duraderos que los seméaforos normales. Los LEDs
actualmente disponibles ya estan reemplazando rapidamente a otras fuentes de
iluminacién como asi también son hoy la tecnologia preferida para luces
decorativas y de diferentes aplicaciones. La potencia de los LEDs, como fuente de
iluminacién general (luz blanca), es actualmente una de sus principales promesas
de cara al futuro. En este documento se presenta la tecnologia de la iluminacion con
LED, centrandose en sus aplicaciones, ciclo de vida y su capacidad para mejorar la

eficiencia.

Latecnologia, avanza a pasos agigantados, cada dia nos encontramos con diferentes
novedades, producto de la investigacion y descubrimientos cientificos.

Desde el descubrimiento y la aplicacién de la energia eléctrica, en el siglo XVII se
han ido transformando los elementos de produccion, uso y consumo, que con la
fabricacion del foco se dio un paso en la tecnologia, pero que con el paso del tiempo
y el estudio y la investigacion se han inventado otros tipos de elementos para el
alumbrado publico y domiciliario. Después del foco aparecieron las lamparas
fluorescentes que dieron otra imagen y presentacion, asi como la reduccion del
consumo de energia eléctrica, en gran porcentaje; este elemento se mantiene
vigente. Hace poco tiempo aparecié en el mercado el foco ahorrador, porque

también contribuye en el ahorro de energia eléctrica, pero, algunos de mala calidad.



Finalmente, en la actualidad estd ya en el mercado un nuevo elemento que ha
revolucionado la tecnologia eléctrica y, es la utilizacion del foco led para el uso
domiciliario con un consumo adn menor que el foco ahorrador. EI DIODO
LED(diodo emisor de luz) es parte fundamental para la fabricacion de lamparas en
esta nueva propuesta de servicio en el alumbrado publico; su tamafio, bajo consumo
de energia eléctrica, durabilidad (su tiempo de duracion es 25 veces méas que el
foco), funcionan con corriente directa, se los conectan en paralelo (funcionan
aproximadamente 80 a 100 led de alto brillo en cada lampara, son algunas
caracteristicas de este nuevo producto, para que con la implementacion de este
nuevo sistema se estara contribuyendo con el ahorro de energia eléctrica a nivel
Pais. De lo que he investigado, en la Republica de Argentina, Brasil, y paises

desarrollados ya se esta utilizando este nuevo sistema, con resultados positivos.

La propuesta de que en nuestro medio se aplique este sistema eléctrico-electronico
que de seguro va a tener gran acogida, socializandolo de manera técnica la cultura
de utilizacion de nuevos componentes, es la aspiracion segin encuesta realizada

hace poco tiempo atras.

El proyecto de investigacion se dividira en 3 capitulos (Tema de investigacion,

Marco Teoérico y Metodologia de la Investigacion)

Capitulo uno hablare de los siguientes puntos: Idea o tema de investigacion, Marco
Contextual, Situacion Problematica, Planteamiento del problema, Problema
general, Delimitaciébn de la investigacion, Justificacion, Objetivos de la

investigacion

Capitulo dos: Marco teorico o referencial, Antecedentes investigativos, Categorias

de analisis, Postura tedrica, Hipotesis general y variables.

Capitulo tres: Metodologia de la Investigacion, Modalidad de la investigacion,

Tipos de la investigacidon, Métodos, Técnicas e Instrumentos, Poblacion y Muestra.



CAPITULO I
PROBLEMA

1.1. IDEA O TEMA DE INVESTIGACION

Uso de la tecnologia led para el alumbrado publico y domiciliario de la provincia

de Santa Elena.

1.2. MARCO CONTEXTUAL

1.2.1. CONTEXTO INTERNACIONAL

Es dificil imaginarse el mundo moderno sin ella, pues gran parte de nuestras vidas
y de las ciudades que funcionan durante las 24 horas del dia dependen del

suministro de una iluminacion segura y limpia.

Pero cuesta mucho generar toda esa luz y se consume mucha energia. El foco
tradicional incandescente es una pieza de tecnologia muy ineficiente, y ha tenido

muy pocas mejoras desde que se crearon los originales a finales del siglo XIX.

A nivel mundial, el 20% de la energia que generamos se usa para iluminar, lo que
significa, entre otras cosas, que en aras de penetrar la oscuridad liberamos tres veces

mas didxido de carbono que toda la industria de aviacion.

Afortunadamente, los cientificos e ingenieros desarrollaron una opcién que puede

ser la solucioén.

El 9 de octubre de 1962 el cientifico estadounidense Nick Holonyak no solo le dio
una solucién al bombillo incandescente que ha quemado los dedos de millones de
personas en el transcurso de su historia (entre otros inconvenientes de la

iluminacién infrarroja).



También, y tal vez mas importante, Holonyak fue pionero de un dispositivo que
revoluciono la tecnologia de iluminacion y con el tiempo hizo que las ldmparas

incandescentes se volvieran obsoletas.

Un LED (siglas en inglés de Diodo Emisor de Luz) es un componente electronico
de dos terminales que permite la circulacion de la corriente eléctrica a traves de él
sin intermediacion de un gas, como sucede en los bombillos tradicionales. Los LED
que desarroll6 Holonyak emitian una luz roja de baja intensidad. Hoy en dia, sin
embargo, hay dispositivos que con la misma tecnologia emiten luz de alto brillo y

de cualquier color.

En un principio, los bombillos LED invadieron la industria de la decoracion
navidefia. Pero con el desarrollo del LED de varios colores, ahora son la fuente de

iluminacién de televisores, estadios y casinos.

1.2.2. CONTEXTO NACIONAL

El desarrollo del sector eléctrico ecuatoriano a lo largo de su historia ha ido ligado
al desarrollo de la economia del pais manteniendo ciclos de auge y recesion
asociados con factores exogenos que responden a su nhaturaleza primario
exportadora. Es decir, las politicas nacionales del sector eléctrico han respondido

que coincide con las fases de auge y recesién de la economia como un todo.

Durante las Gltimas décadas del siglo XIX y las primeras del siglo XX, el pais
presentaba una economia poco avanzada en términos tecnoldgicos, focalizada
principalmente en la produccion cacaotera. Acosta (2001), describe a la economia
ecuatoriana del siglo XI1X como muy débil, con una deuda externa muy alta
(heredada de la Gran Colombia) y con un poder politico absolutamente ligado a la
oligarquia, que era duefia de los medios de produccion, lo cual marcaba una relacion
de opresion y explotacion a hacia la mayor parte de la poblacion y baja calidad de

vida. Estas relaciones de poder no cambiaron con el auge cacaotero, sin embargo,



comenz6 una nueva época de reformas, ligadas principalmente el nuevo
pensamiento liberal el cual entre otras cosas planted que el consumidor debe ser
tomado en cuenta como ente fragil pero activo en la economiay por lo tanto se debe
procurar mejorar su bienestar. Esta fue la base para que en el Estado se piense que

éste tiene que verse como un ofertante de servicios para toda la poblacion.

A pesar de que en Ecuador no habria una politica energética sino hasta los afios 50
durante el auge bananero, lo que se puede denotar es que desde un principio
cualquier inversion o reforma vendria ligada siempre a un periodo de crecimiento
econdémico. Con la recesion de los afios 30 los afios dorados del cacao terminaron,
pero Ecuador quedaria marcado como un pais primario exportador, lo cual se
convertira en un modelo a seguir tanto para los productores como para los hacedores
de politica econdmica quienes posteriormente buscarian en la demanda
internacional productos de esta categoria y que posteriormente encontrarian al

banano como su proxima estrategia de desarrollo.

1.2.3. CONTEXTO LOCAL

En el sector Barrio Valdivia se realizé en primera instancia un levantamiento de
informacién para comprender las posibles causas de dafios ocasionados en las
luminarias, y determinar una solucion factible en cuanto adquisicién, envio, y
control remoto, la informacion fue facilitada por el departamento de Alumbrado
Publico de la Corporacion Nacional Eléctrica de la Provincia de Santa Elena, donde
enfoca su estudio al monitoreo y control del sistema de alumbrado publico de
luminarias de sodio en la Provincia de Santa Elena, mediante la implementacion de
la tecnologia LED, que permita al usuario ahorrar energia y adquirir la informacion
de la luminaria, estado de la ldmpara, estaciéon del dia, consumo de corriente, y

consumo de potencia.

También realice una investigacion sobre las caracteristicas del alumbrado interior

de la catedral de Santa Elena recibiendo como respuesta por parte del parroco que



al efectuar la remodelacion interior, se la propuso instalar luminarias leds por
cuanto estas le ahorrarian en un alto porcentaje el consumo de energia eléctrica y
por ende bajar los precios de las planillas de consumo eléctrico lo que pude

constatar.

1.3. SITUACION PROBLEMATICA

En los ultimos tiempos el avance de la tecnologia en lo que respecta al alumbrado
publico — domiciliario, se ha ido innovando nuevos servicios entre ellos lamparas
fluorescentes focos ahorradores y la ultima tecnologia focos led. Por su sistema

ahorrador de energia, que mejora la economia popular.

En necesario resaltar que, en la provincia de Santa Elena, en el sector barrio
Valdivia. La poblacion se siente afectada por el alto, consumo de energia eléctrica
que en planillas reflejan el consumo elevado, por tal razon se vuelve incomodo para
el usuario al momento de cancelar afectando la economia de las familias. Esto se
debe a que la luminaria que se utiliza en el sector, sigue siendo convencional (focos

incandescentes, que consumen mucha energia, y su vida Util es corta).
En la actualidad, no existe un accionar que busque mejorar esta situacién, debido a
que no hay un seguimiento a la problematica y no se han planteado el cambio de
las luces a Led.

1.4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.4.1. PROBLEMA GENERAL

¢Como el uso de la tecnologia led mejora el alumbrado publico y domiciliario de la

provincia de Santa Elena?



1.4.2. SUB PROBLEMAS

» ¢De qué manera la tecnologia LED contribuye a la solucion del ahorro

energético en el sector Barrio Valdivia?

» ¢Por qué el uso de la tecnologia LED mejorara el ahorro energético para el

alumbrado pablico y domiciliario del sector Barrio Valdivia?

» (De que manera un manual sobre el uso de tecnologia LED favorece al

consumo diario de energia eléctrica del usuario en sector Barrio Valdivia?

1.5. DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

Linea de investigacion de la Universidad Técnica de Babahoyo: Educacién y

Desarrollo Social.

Linea de investigacion de la Facultad: Talento Humano, Educacion y Docencia.

Linea de investigacion de la Carrera: Disefio Curricular.

Sub-lineas de investigacion: El desarrollo de la creatividad en el proceso de

ensefianza aprendizaje.

Delimitacion temporal: 6 meses, estara establecido desde el inicio de clases Abril

hasta fines del mes de septiembre del 20109.

Delimitacion espacial: Sector Barrio Valdivia

Delimitacion demografica: A 90 moradores del sector Barrio Valdivia de la

Provincia de Santa Elena.



1.6. JUSTIFICACION

Esta investigacion se realizo como parte del aprendizaje académico, como
investigadores y como usuarios del servicio eléctrico motivo por el cual surge la
inquietud de estudiar un sistema de energia luminosa que permita utilizar la luz de
bombillos, lamparas, TV, entre otros, y que a su vez contribuya con el ahorro
energético y disminuya el consumo eléctrico, genere economia al hogar de las

familias y aumente sus beneficios como lo es la tecnologia LED.

Asi mismo es una experiencia Unica para nuestros estudios de investigacién. Por
otra parte, esta investigacion tiene como objetivo ser utilizada como soporte para
otras investigaciones que abarquen lo referente a la tecnologia LED vy el papel
fundamental que este representa para contribuir con el ahorro energético, generando

asi conocimientos nuevos.

Importancia de la investigacion La importancia de este estudio radica en aprender
y ensefiar a las personas la manera mas eficiente para ahorrar energia eléctrica,
manteniendo la calidad, duracion y eficiencia de la misma, disminuyendo los costos
y gastos del hogar ya que con la nueva tecnologia LED se logra esto y aun mas ya
que se contribuye con la vida del planeta porque mientras disminuya el consumo
eléctrico, al mismo tiempo no se usaria tanta agua para producirla, y no se alteraria

tanto el ecosistema.

Asimismo, es importante sefialar que el sistema de iluminacion LED es un importe
para la sociedad ya que los bombillos que funcionan en base a esta tecnologia
consumen menos voltaje que los bombillos convencionales lo que generaria menos
calor y mayor rendimiento para oros artefactos eléctricos, mejorando asi la calidad
de vida de las personas en cuanto a salud, consumo, avances tecnologicos y

mayormente la disminucion del impacto ambiental.

Es importante reconocer que las familias necesitan ahorrar energia para poder

solventar los gastos familiares.
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Esta investigacion se justifica ya que permitira a la poblacién del sector Barrio
Valdivia mejorar su economia ahorrando de manera permanente el consumo

eléctrico de sus hogares.

La finalidad econdmica es la de suministrar suficientes elementos de juicio sobre
los costos y beneficios del proyecto, para establecer la implementacion de

iluminacién LED la cual se debe considerarse las ventajas de esta nueva tecnologia.

Los beneficios que se obtendran serian favorables para los habitantes del sector
barrial Valdivia de la Provincia de Santa Elena.

Por lo general el alumbrado pablico es un servicio municipal que se encarga de su
instalacion y mantenimiento, aunque en carreteras o infraestructuras viales

importantes corresponde esta tarea al gobierno central o regional.

1.7. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.7.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar el uso de la tecnologia led para el alumbrado publico y domiciliario del
sector Barrio Valdivia de la provincia de Santa Elena.

1.7.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Identificar de qué manera la tecnologia LED contribuye a la solucion del
ahorro energético en el sector Barrio Valdivia.

» Definir que el uso de la tecnologia LED mejorara el ahorro energético para
el alumbrado publico y domiciliario del sector Barrio Valdivia Indicar la
eficiencia de la tecnologia LED como alternativa para el ahorro energético.

» Disefiar un manual del Uso de Tecnologia LED para el ahorro de energia

eléctricos en el Sector Barrio Valdivia.

11



CAPITULO 11
MARCO TEORICO O REFERENCIAL

2.1. MARCO TEORICO

2.1.1. MARCO CONCEPTUAL

Hoy en dia la tecnologia LED ocupa ya un lugar importante en el mundo de la
iluminacién, ha sido una entrada explosiva y sin par, desplazando a su paso a otras
tecnologias: volviéndolas obsoletas al reducir el area de su aplicacién. Hoy creemos
que 20W son demasiado para una lampara cuando antes 40W eran muy poco para

un foco incandescente.

Pero bueno, el punto importante en esta ocasion es saber de dénde viene el LED,
porque, aunque no lo parezca, es muy importante conocer su historia, esa “nifiez
dificil», a veces sin vision de futuro o sin sentido en la iluminacién que,
seguramente, padecio esta tecnologia. ¢Quién iba a pensar que el LED usado en las
viejas calculadoras algun dia podria competir contra un luminario incandescente?,
obviamente ni pensarlo contra las lamparas de Vapor de Sodio o los de Aditivos

Metalicos.

Antes que nada para conocer acerca de los diodos emisor de luz, nos surge una
incognita, sabemos que es ‘luz’ y sabemos que es un ‘emisor’, pero ;Qué es un

‘diodo’, ;de donde proviene? ;Por qué el nombre y que funcién realiza?

Iniciemos esta Historia: Hace muchos, muchos afios, en una galaxia muy lejana,
bueno, en realidad fue en este planeta y en 1873, Frederick Guthrie, descubri6 el
principio fundamental de los diodos, al descargar, con una placa metéalica caliente,
un electroscopio cargado positivamente sin necesidad de contacto, mientras que con
un electroscopio cargado negativamente, este no sufria cambios, revelando asi, en

pocas palabras, que la corriente eléctrica podia dirigirse en una sola direccion, este
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principio es fundamental para el desarrollo y entendimiento de este texto, puesto a

que es en si, la esencia de un diodo en general.

Thomas Alva Edison, a la cabeza de un equipo de cientificos, y mas que por
precaucion ante algin otro inventor que pudiese adelantarse, fabricaron y
patentaron una bombilla con un filamento adicional que permitia que solo fluya la
corriente en una direccion especifica es lo que mas adelante en la historia se

conoceria como efecto ‘Edison’

En 1907, Henry Joseph Round (experto en radiocomunicacion) realizé un
experimento con cristales de germanio que lo llevo a descubrir del efecto fisico de
la electroluminiscencia y crear el primer semiconductor, sin embargo, era un
experimento muy costoso y no parecia tener mucho futuro, asi que quedo en el

olvido.

En 1919 el fisico britdnico William Henry Eccles agrego el término ‘diodo’
proveniente del griedo ‘dia’ que significa a través y ‘ode’ que significa trayectoria
Para ser més claros en otros textos también hacen lo relacionan también con: ‘dos’
y ‘camino’ pues en si, a breves rasgos es lo que define al diodo en general, como in
dispositivo electronico que tiene ‘dos caminos’, ‘dos funciones’, ’dos trayectorias’

las cuales dependen de las condiciones en las que se encuentre

Pues bien, para comenzar este estudio de los ya mencionados ‘leds’ debemos
ubicarnos en 1939, donde existen registros en los cuales se habla de dispositivos
que actualmente se encuentran en uso, para los cuales no se ha hecho si no, mejorar
las técnicas de construccidn, aplicacion y desarrollo. Como resultado muchas de los
métodos de analisis de los dispositivos utilizados en ese entonces, siguen siendo

referencia hasta ahora.

Antes de estas fechas la electronica se basaba en transportar electrones a través de

diferentes materiales y crear asi, calor, luz, movimiento, con el uso Unico de
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resistores, capacitores, tubos al vacio, inductores, todos estos manipulaban los
electrones de una unica forma, permitiendo o limitando el paso de los mismos,
siendo conductores, los que permiten el paso libre de electrones, y aislantes, los que
impiden el paso de los mismos. En el caso de los tubos al vacio, los cuales fueron
conocidos como los primero diodos, con el nombre de rectificadores para ser
exactos, eran demasiado grandes para realizar funciones muy sencillas. Esto, que
en su momento fue el auge de la tecnologia, quedaria a segundo plano con el estudio

de los semiconductores y la llegada del diodo semiconductor.

En ese entonces se desarroll6 el estudio de los semiconductores, esto es lo que a
nosotros nos interesa conocer, debido a que en un futuro, gracias al desarrollo de

estos, se crearia el primer ‘diodo semiconductor’.

Los semiconductores son elementos especiales, su peculiaridad estd en que
dependiendo de las condiciones en que este se encuentre, haran la funcién de
conductor o aislante, dando asi la posibilidad de crear dispositivos mas Utiles que

realizan mas funciones en unas dimensiones méas pequefias.

En un principio y hasta la actualidad el estudio del silicio, germanio, arseniuro de
galio, fueron los tres semiconductores que con mas frecuencia se utilizaban para
fabricar los diodos, aunque en las primeras décadas, fue el germanio quien encabez6
la lista de preferencia de diodos, simplemente por ser un material muy facil de
encontrar, disponible en grandes cantidades y relativamente sencillo de refinar para
obtener niveles muy altos de pureza aungue este tenia varios fallos, principalmente

la sensibilidad a la temperatura.

Con el perfeccionamiento de la técnica de refinacion del silicio se superd el
problema de la sensibilidad a la temperatura del germanio y rapidamente este se
convirtio el favorito de las industrias, por ser unos de los materiales méas abundantes

de la tierra
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No fue sino hasta 1940 cuando, como suele suceder normalmente en la
investigacion cientifica, por una serie de acontecimientos no planeados, Russell Ohl
Observo que un cristal de silicio con una grieta en la mitad, elevaba
significativamente su nivel de corriente cuando se acercaba a una fuente luminosa.
Este descubrimiento revelo que los niveles de pureza en cada grita eran diferentes
y se formaba una barrera en la unién que permitia el paso de corriente en una sola
direccidn, se descubri¢ asi el primer diodo semiconductor en estado sélido. Ademas

esta sensibilidad a la luz es también la esencia de los paneles solares.

En una época mas cercana, 1962 para ser exacto, Nick Holonyak, mientras
colaboraba como cientifico asesor en un laboratorio de General Electric, la empresa
que anteriormente habia fundado Edison, y que ahora revocado de su puesto (Nueva
York), inventd el primer LED rojo basado en semiconductores, aunque no se sabia
que el diodo emitia fotones en el espectro infrarrojo, es decir, invisible al ojo
humano. Este primer LED rojo inicio la revolucion de la sefializacion, pero en ese
momento no era rival ni siquiera para el foco incandescente. Cabe mencionar que
antes de Holonyak, se considera a Oleg Vladimirovich Lésev (1903-1942) como

el primero en desarrollar el LED (1927).

Nueve afios después, Jacques Pankove desarroll6 tecnologia LED de color azul de
baja potencia, pero fue hasta 1993 que Shuji Nakamura de Nichia desarrollé el
primer LED totalmente azul y perfeccionado, que marcd el inici6 de la iluminacion

LED vy el principio del fin de la iluminacién tradicional.

Sin embargo, la luz azul no es suficiente para ver bien o iluminar nuestras casas o
las calles, para ello es necesario de luz blanca; asi que en 1998 Lumileds pone en
venta el primer LED blanco de potencia, afiadiéndole fosforo al LED azul, que en
poco tiempo sali6 al mercado: 2002, con 30 Iimenes y un costo de 8.50 dolares por

componente.
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En ese momento casi todos seguian dudando de que el LED podria reemplazar la
tecnologia de iluminacion tradicional; actualmente, con sus mas de 160 L/W a
350mA, el LED desplaza en eficiencia y versatilidad a cualquier otra tecnologia.
Su calidad de color lo hacen una posibilidad inmediata para el ahorro energético y
no utiliza materiales peligrosos en su fabricacion, de tal manera que no hay retorno:
jdigamos adios a las tecnologias basadas en mercurio o incandescentes, pues su

caida ya fue predicha!

La poblacion de peninsula de Santa Elena, como en todas las grandes ciudades del
pais ha experimentado un crecimiento acelerado y por ende los problemas sociales,
la falta de calles asfaltadas, invasiones, insalubridad, agua potable, alcantarillado,
y por supuesto el servicio de energia eléctrica, como un servicio basico donde las
personas que no tienen acceso, hacen grandes esfuerzos para obtenerlo. La gran
mayoria utiliza los focos incandescentes, que por su costo, es el mas asequible pero

esto a su vez se convierte en un consumo elevado de energia eléctrica.

De hecho, si no os ha quedado claro, la razén por la cual los focos incandescentes
tiene un mayor consumo energético es debido a que estos usan la electricidad para,
literalmente, calentar un filamento al rojo vivo, hasta que este, por el calor y el
material del cual esta fabricado, ilumine el area en el cual se encuentre eso significa

que mucha de la energia que se consume, se desperdicia en forma de calor.

La desinformacion o el quemeimportismo de muchos habitantes de nuestra
provincia se tornan en una dificil tarea pero no imposible de solucionar por lo

debemos actuar rdpidamente y no se transforme en un problema social.

Al mal uso de la energia eléctrica en ecologia o educacién ambiental se le llama
contaminacion luminica. La principal consecuencia sobre la contaminacién
luminica y/o mal uso de la energia eléctrica es el sobrecalentamiento global...y

sobre como podemos evitarlo desde mi punto de vista eso esta en nosotros.
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Después de establecer la propuesta, de que si los usuarios de la Corporacién
Nacional de Electricidad CNEL., tomamos en serio estas alternativas, se
concientizaran de que, si nos interesamos en mirar nuestra economia, personal y
comunitario, podemos entonces aspirar de que de una u otra forma estamos
haciendo que las futuras generaciones también la practiquen por el bien personal y

comunitario.

Los protagonistas directos en esta propuesta que planteo, sin duda alguna que son
las autoridades y habitantes nuestra sociedad peninsular. Las instituciones
gubernamentales como impulsores de estas practicas, a través de estrategias,
métodos, procesos, investigaciones continuas, las que van de una u otra manera a
contribuir con el aprendizaje, la comunidad educativa, la sociedad peninsular,

quienes seran los beneficiados a futuro.

En Ecuador la tecnologia leds es un tema relativamente nuevo, abarca el uso en los
domicilios y semaforos, no asi como es el caso de paises desarrollados donde son
usados en casi todas las necesidades de iluminacion actual como: casas, oficinas,
industrias, edificios, restaurantes, teatros, plazas comerciales, gasolineras, calles y
avenidas, discotecas, hoteles, carreteras, sefializaciones viales, universidades,
colegios, escuelas, en linternas de mano, sin embargo es un tema desconocido por
instituciones del estado que por diversos motivos no han optado por invertir en esta
nuevas tecnologias. El led es un elemento semiconductor, que funciona con CD
(corriente directa) y su consumo es minimo, debido a que en su elaboracién se
utiliza el silicio, material adecuado para esta funcion. Aclaro que no todos los leds,
sirven para elaborar luminarias, ya que estos elementos tienen su funcién especial

de acuerdo a las necesidades y caracteristicas.
La electrénica es la rama de la fisica y especializacién de la ingenieria, que estudia

y emplea sistemas cuyo funcionamiento se basa en la conduccion y el control del

flujo microscopico de los electrones u otras particulas cargadas eléctricamente.
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Utiliza una gran variedad de conocimientos, materiales y dispositivos, desde los
semiconductores hasta las valvulas termoionicas. El disefio y la construccion de
circuitos electronicos para resolver problemas practicos forma parten de la
electronica y de los campos de la ingenieria electronica, electromecénica y la
informatica en el disefio de software para su control. El estudio de nuevos
dispositivos semiconductores y su tecnologia se suele considerar una rama de la

fisica, mas concretamente en la rama de ingenieria de materiales.

La actividad tecnoldgica influye en el progreso social y econémico, pero su caracter
abrumadoramente comercial hace que esté més orientada a satisfacer los deseos de
los mas prosperos (consumismo) que las necesidades esenciales de los mas
necesitados, lo que tiende ademas a hacer un uso no sostenible del medio ambiente.
Sin embargo, la tecnologia también puede ser usada para proteger el medio
ambiente y evitar que las crecientes necesidades provoquen un agotamiento o
degradacion de los recursos materiales y energéticos del planeta o aumenten las
desigualdades sociales. Como hace uso intensivo, directo o indirecto, del medio
ambiente (biosfera), es la causa principal del creciente agotamiento y degradacion

de los recursos naturales del planeta.

La iluminacion para usos normales necesita luz blanca. Los ledes emiten luz en una
banda de longitudes de onda muy estrecha, fuertemente coloreada. El color es
caracteristico de la banda prohibida de energia del material semiconductor usado
para fabricar cada led. Para emitir luz blanca es preciso combinar ledes de luz roja,

verde y azul, o usar fésforo para convertir parte de la luz a otros colores.

El primer método (ledes RGB), usa multiples ledes, cada uno emitiendo una
longitud de onda diferente en las proximidades, para formar el amplio espectro de
luz blanca. La ventaja de este método es que la intensidad de cada led puede ser
ajustada para "afinar" el caracter de la luz emitida. La mayor desventaja es su alto

costo de produccion.
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El segundo método, led de fosforo convertido (pcLED), usa un led de corta longitud
de onda (usualmente azul o ultravioleta) en combinacion con el fosforo que absorbe
una porcién de la luz azul y emite un espectro mas amplio de luz blanca (el
mecanismo es similar a la forma de una ldmpara fluorescente que emite luz blanca
de un sistema de iluminacion UV de fosforo). La mayor ventaja aqui es el costo de
produccion bajo, alto IRC (indice de reproduccion cromaética), mientras la
desventaja es la incapacidad para cambiar dindmicamente el caracter de la luz y el
hecho de que la conversion de fésforo reduce la eficiencia del dispositivo. El bajo
costo y el desempefio adecuado lo hace la tecnologia mas utilizada para la

iluminacion general hoy en dia.

Un solo led es un dispositivo de estado solido de baja tension (voltaje) y no puede
funcionar directamente en la corriente alterna normal sin algun tipo de circuito para
controlar el voltaje aplicado y el flujo de corriente a través de la lampara. Se pueden
usar una serie de diodos y resistores (resistencias) para controlar la polaridad de la
corriente y limitar la intensidad, mas esto seria ineficiente, ya que la mayor parte de
la tension aplicada se desperdicia en forma de calor en la resistencia. Una cadena
Unica de ledes en serie podria minimizar la pérdida de la caida de tension, pero el
fallo de un solo led podria apagar toda la cadena. El uso de cadenas en paralelo
redundantes incrementa la fiabilidad, usdndose cominmente tres 0 mas cadenas.
Pueden ser Utiles para la iluminacion del hogar o en espacios de trabajo, debe
colocarse un numero de ledes juntos en una lampara para combinar sus efectos de
iluminacién. Esto es porque cada led emite solamente una fraccién de la luz de las

fuentes de luz tradicionales.

Cuando se utiliza el método de la mezcla de colores, puede ser dificil lograr una
distribucion de color uniforme, mientras que la adaptacion de ledes blancos no es
critica para el equilibrio de color. Ademas, la degradacion de ledes diferentes en
varios momentos en una ldmpara de colores combinados puede producir errores en
la uniformidad de la salida de color. Las lamparas de ledes usualmente consisten en

grupos de ledes en una cubierta con dispositivos electronicos, un disipador y dptica.

19



No se han descrito las temperaturas éptimas ambientales de funcionamiento, sin

embargo, se ha demostrado que pueden trabajar entre —40° y +50°.

Las lamparas led sacan ventaja del hecho de que se deban colocar muchos ledes
para lograr una iluminacion uniforme al conectarlos en serie, el nimero de ledes
que se pueden conectar depende de la tension de la red eléctrica. Por ejemplo, con
120 voltios de entrada y considerando que cada led funciona con aproximadamente
3 voltios, se pueden conectar hasta 40 ledes y dado que la conexion es en serie la
l&mpara entera consumira la misma corriente que si se conecta un solo led a una

fuente de 3 voltios.

Si el voltaje es mayor, por ejemplo 240 voltios, entonces se podrian conectar hasta
80 ledes en serie y seguiria circulando la misma corriente, sin embargo, el consumo
total de la lampara seria del doble, pues la misma intensidad de corriente

multiplicada por el doble de tension igual al doble de potencia.

Cabe mencionar que cualquiera que sea la tension total y el nimero de ledes siempre
es necesario conectar una (o varias) resistencia(s) en serie con los ledes para limitar
la cantidad de corriente que circule por ellos y evitar que se quemen o desgasten

prematuramente por exceso de corriente.

Una lampara de led, también conocida como ldmpara de tecnologia led o mas
simplemente ld&mpara led (con led como la sigla de la tecnologia de diodo emisor
de luz, light emitting diode, en este caso idealmente en mayusculas), es una lampara
de estado solido que usa ledes (light-emitting diode, diodos emisores de luz) como
fuente luminica. Debido a que la luz capaz de emitir un led no es muy intensa, para
alcanzar la intensidad luminosa similar a las otras lamparas existentes como las
incandescentes o las fluorescentes compactas las lamparas led estdn compuestas por
agrupaciones de ledes, en mayor o menor nimero, segun la intensidad luminosa

deseada.
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Actualmente las lamparas de led se pueden usar para cualquier aplicacion
comercial, desde el alumbrado decorativo hasta el de viales y jardines, presentado
ciertas ventajas, entre las que destacan su considerable ahorro energético, arranque
instantaneo, aguante a los encendidos y apagados continuos y su mayor vida util,

pero también con ciertos inconvenientes como su elevado costo inicial.

Los diodos funcionan con energia eléctrica de corriente continua (CC), de modo
que las lamparas de led deben incluir circuitos internos para operar desde la
corriente alterna normal. Los ledes se dafian a altas temperaturas, por lo que las
lamparas de led tienen elementos de gestion del calor, tales como disipadores y
aletas de refrigeracion. Las ldmparas de led tienen una util larga y una gran
eficiencia energética, pero los costos iniciales son mas altos que los de las lamparas

fluorescentes.

Un diodo emisor de luz o led (también conocido por la sigla LED, del inglés light-
emitting diode) es una fuente de luz constituida por un material semiconductor
dotado de dos terminales. Se trata de un diodo de union p-n, que emite luz cuando
esta activado. Si se aplica una tensién adecuada a los terminales, los electrones se
recombinan con los huecos en la region de la union p-n del dispositivo, liberando
energia en forma de fotones. Este efecto se denomina electroluminiscencia, y el
color de la luz generada (que depende de la energia de los fotones emitidos) viene
determinado por la anchura de la banda prohibida del semiconductor. Los ledes son
normalmente pequefios (menos de 1 mm2) y se les asocian algunas componentes

Opticas para configurar un patrén de radiacion.

Los primeros ledes fueron fabricados como componentes electrénicos para su uso
practico en 1962 y emitian luz infrarroja de baja intensidad. Estos ledes infrarrojos
se siguen empleando como elementos transmisores en circuitos de control remoto,
como son los mandos a distancia utilizados dentro de una amplia variedad de

productos de electrénica de consumo. Los primeros ledes de luz visible también
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eran de baja intensidad y se limitaban al espectro rojo. Los ledes modernos pueden
abarcar longitudes de onda dentro de los espectros visible, ultravioleta e infrarrojo,

y alcanzar luminosidades muy elevadas.

Los primeros ledes se emplearon en los equipos electronicos como lamparas
indicadoras en sustitucion de las bombillas incandescentes. Pronto se asociaron para
las presentaciones numéricas en forma de indicadores alfanuméricos de siete
segmentos, al mismo tiempo que se incorporaron en los relojes digitales. Los
recientes desarrollos ya permiten emplear los ledes para la iluminacion ambiental
en sus diferentes aplicaciones. Los ledes han permitido el desarrollo de nuevas
pantallas de visualizacion y sensores, y sus altas velocidades de conmutacion

permiten utilizarlos también para tecnologias avanzadas de comunicaciones.

Hoy en dia, los ledes ofrecen muchas ventajas sobre las fuentes convencionales de
luces incandescentes o fluorescentes, destacando un menor consumo de energia,
una vida util mas larga, una robustez fisica mejorada, un tamafio méas pequefio asi
como la posibilidad de fabricarlos en muy diversos colores del espectro visible de
manera mucho mas definida y controlada; en el caso de ledes multicolores, con una

frecuencia de conmutacién rapida.

Estos diodos se utilizan ahora en aplicaciones tan variadas que abarcan todas las
areas tecnologicas actuales, desde la Bioingenieria, la Medicina y la Sanidad,
pasando por la nanotecnologia y la computacion cuantica,9 los dispositivos
electronicos o la iluminacién en la ingenieria de Minas; entre los mas populares
estan las pantallas QLed de los televisores y dispositivos méviles, 1011 la luz de
navegacion de los aviones, los faros delanteros de los vehiculos, los anuncios
publicitarios, la iluminacion en general, los seméaforos, las lamparas de destellos y
los papeles luminosos de pared. Desde el comienzo de 2017, las ldmparas led para
la iluminacién de las viviendas son tan baratas o0 méas que las lamparas fluorescentes

compacta de comportamiento similar al de los ledes. Tambiéen son mas eficientes
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energéticamente y, posiblemente, su eliminacion como desecho provoque menos

problemas ambientales.

Los LED son cristales semiconductores. En funcién de la composicion de los
componentes del cristal, emiten luz en los colores rojo, verde, amarillo o azul,
cuando la corriente pasa a través de ellos. Con ayuda de una capa fluorescente
amarillenta adicional, los LED azules también producen luz blanca (conversién
luminiscente). Otro método para la produccion de luz blanca consiste en mezclar
los diodos emisores de luz rojos, verdes y azules (RGB). Esto se utiliza en particular
cuando la prioridad no es la iluminacién blanca general, sino mas bien los efectos

decorativos con varios colores ricos.

Con los tres colores RGB, puede mezclarse cualquier cantidad de tonos de color,
variando las proporciones de los colores individuales. De este modo, la iluminacién

LED puede crear fascinantes mundos de experiencias.

DEFINICION DE TECNOLOGIA: Tecnologia es el conjunto de conocimientos
que permiten construir objetos y maquinas para adaptar el medio y satisfacer
nuestras necesidades. Por lo tanto, entre mayor sean estos conocimientos y se
construyan objetos y maquinas para satisfacer las necesidades del ser humano,
mayor también seran los conocimientos y aptitudes que debemos desarrollar para
aprovechar las bondades de estos elementos e inventos.

TECNOLOGIA LED
Tipo de tecnologia que se utiliza desde hace varias décadas, pero que Gltimamente

se ha visto expuesta a miles de pruebas de adaptacién a diversos gadgets dandole

una nueva y mucho maés variada vida y actualidad. Segin Matthew, M (2003).
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Segun Round. H. (2001) “Diodo emisor de luz”, también “Diodo luminoso” es un
diodo semiconductor que emite Luz. Se usan como indicadores en muchos

dispositivos, y cada vez con mucha mas frecuencia, en iluminacion.

Presentado como un componente electronico en 1962, los primeros diodos Led
emitian Luz roja de baja intensidad, pero los dispositivos actuales emiten luz de alto

brillo en el espectro infrarrojo, visible y ultravioleta.

Asi mismo, un LED es un diodo semiconductor que emite Luz, Su definicion abarca
que, dicha tecnologia de iluminacion determinada por un diodo, existe desde 1962,
pero que en la actualidad esta saliendo a la Luz, aunque para la sociedad moderna
esta tecnologia de iluminacion sea nueva, lleva muchos afios de existencia, aunque
se le puede llamar innovadora Diodo: Segin Matheus, N.(2005) un Diodo LED es
un componente electronico de dos terminales que permite la circulacion de la
corriente eléctrica a través de él en un sentido. Este término generalmente se usa
para referirse al diodo semiconductor, el mas comun en la actualidad, consta de una

pieza de cristal semiconductora a dos terminales eléctricos.

James (2002), define los diodos emisores de luz (LED’s) basicamente como
lamparas de estado sélido, sin filamentos, ni gas inerte que lo rodee, ni capsula de

vidrio que lo recubra.

Caracteristicas de Tecnologia LED Para Prieto, R (2003) las caracteristicas de la

tecnologia LED son las siguientes:
» Son capaces de durar hasta 50.000 Horas de vida util.
» Tienden a ser en mayoria, Luz Fria, o luz caliente.

» Poseen una circulacion de corriente eléctrica a través de un solo sentido.

Contienen Galio, el cual se combina con otros elementos, como fosforo, para

cambiar a diversos colores.
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Tipos de LED: Para GOomez (2002) los diodos emisores de luz (LED’s) se
componen de acuerdo a los colores materiales y frecuencia de emision en: LED
Rojo: Formado por Galo-Fosforo (GaP) consiste en una unién pn obtenida por el
método de crecimiento eptaxial de cristal en su fase liquida de sustrato. Lafuente
luminosa estd formada por una capa de cristal p, junto con un complejo de 6xido de
Znc (Zno), cuya maxima concentracion es limitada. Este tipo de LED funciona con
bajas densidades de corriente ofreciendo una buena luminosidad utilizandose como;

Dispositivo de visualizacion para equipos portatiles.

Est& Constituido por Galio-Arsénico fosforo (GaAsP). La méxima radiacion que se
halla en la longitud de onda 660nm. LED Anaranjado y amarillo: Compuesto por
GaAsP al igual que sus hermanos los rojos, pero en este caso para conseguir luz
anaranjada y amarilla, asi como luz de longitud de ondas ms pequefia, lo que hace
es ampliar el anchi de la “Banda prohibida” mediante el aumento del fosforo en el
semiconductor. Su fabricacion es la misma que se utiliza para los diodos rojos, por
crecimiento eptaxial de cristal en fase gaseosa. LED Verde y Azul: Estd compuesto
por GaP. Se utiliza el método decrecimiento eptaxial de cristal en fase liquida para
formar la union p-n. Al igual que los LED’s amarillos, también se utiliza una trampa
isolectronica de nitrogeno para mejoras el rendimiento. Debido a que este tipo de
Led posee una baja probabilidad de transicion fotdnica es importante mejorar la

cristalinidad de la capa.

Funcién de un LED

Su funcidn varia segun su aplicacion, puede servir para iluminacion, tanto como
para dispositivos de ondas infrarrojas como los controles remotos, en este caso, su
funcién seria iluminar, y por lo tanto a través de las bombillas o en este caso diodos
LED. Caraballo, (2008) Las funciones que un LED ejercen, como bien se dijo,
cambian segun el uso que se le quiera dar, su funcion principal es ILUMINAR,

como claro bombilla o0 méas bien diodo emisor de LUZ.
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Aplicacion de la tecnologia LED Segun Wikipedia.com, Los diodos infrarrojos
(IRED) se emplean a mediados del siglo XX en mandos a distancia de televisores,
0 viéndose generalizados sus usos en otros electrodomeésticos como Equipos de aire

acondicionado, equipos de Musica, etc.

Y en general para aplicaciones de control remoto, asi como en dispositivos de
lectores, Ademas de ser utilizados para transmitir datos entre dispositivos
electronicos como teléfonos moviles, computadoras, aunque esta tecnologia de
transmision de datos ha dado paso al Bluetooth en sus Gltimos afios, quedando casi
obsoleta.

Ventajas de los LED

Luego de una revision detallada del portal se citan varias ventajas de los diodos
emisores de luz (LEDS) Matthew, M (2003). a) Méxima Autonomia: Las bombillas
pierden el 90% de energia al transformarse en calor. Con el LED, casi la totalidad

de energia se transforma en Luz.

Ahorro Econémico:

Si bien, es cierto que una lampara Led no es muy accesible, al comprar una que
perdura hasta 100.000 horas de vida, en vez de comprar cada 8 meses bombillas

incandescentes o fluorescentes.

Reduccion de reparaciones.
Conservacién del medio ambiente
Resistencia al Agua

Fiabilidad y facilidad de usos
Reducido Tamafio

Elevada eficiencia de conservacion

Larga vida util: hasta 100.00 horas de vida.

V V.V V V V VY V

Elevada resistencia
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Bajo tiempo de respuesta: Usualmente en el orden de los O.1 microsegundos en
comparacion con mas de 20 ml/seg.

Desventajas de los LED

Después de una revision concreta del sitio Wikipedia.com, se puede decir que las

desventajas de un diodo LED son:

» El diodo LED depende en gran parte por la temperatura ambiental

» Sin duda la principal desventaja es su precio, actualmente caros en relacién

al precio por lumen

Otros del handicap que se contraponen a los LED’s es la sensibilidad de voltaje, es
decir, los LED’s deben ser suministrados con mas Vvoltaje requerido y menos

corriente innecesaria.

La percepcion de los LED’s bajo la luz solar, puede variar en mas que la de sus

competidores los incandescentes o fluorescentes.

Compatibilidad con  fluorescentes  Actual LED17watts/horabSwatts/
hora40watts/hora 12watts/hora Fuente: soltsoi (2011).

Luz Fluorescente se produce cuando la energia y el vapor de mercurio crean un arco
que activa los fosfatos que cubren el interior de la bombilla.
Debido a que la luz emite uniformemente en la superficie completa del tubo, se

difunde en todas las direcciones y crea una luz estable, sin sombras.

Los tubos requieren de un balastro para el encendido y para mantener el flujo

eléctrico uniforme.
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Alkinson, S (2001) Los tubos fluorescentes no tienen rival en lo que a eficiencia de
energia se refiere, 0 al menos eso antes de que la tecnologia de iluminacion LED

saliera a la Luz.

Los tubos fluorescentes antiguos producen ruido, parpadean y dan un poco de

rendimiento de color.

Las balastras electronicas y una mejor proteccion de la instalacion en contra del
brillo, han resuelto los dos primeros problemas; en cuanto al ultimo, los fabricantes

desarrollaron fluorescentes de amplio aspecto.

Luz Incandescente

Tipo utilizado con mayor frecuencia en los hogares, proviene de un filamento de
tungsteno que se “Incendia” y consume lentamente adentro de una bombilla de
vidrio al vacid. Alkinson, S, (2001) Asi mismo, los hay en variantes de tres
intensidades de larga vida. Los Focos R, PAR y ER producen un rayo mas
controlado; los del tipo plateado que difunden luz desde su interior. También se

pueden conseguir focos decorativos

Bombillas de reemplazo.

Impacto ambiental EI LED no emplea mercurio, metales pesados u otros materiales,
tiene un minimo impacto térmico en el entorno. No existe contaminacion luminica,
no existe polilla ni mosca (Morales, Gabriela) Segun, Mateos, F (2006) el uso de la
iluminaria y bombillas LED tiene un impacto ambiental, Que se debe considerar
muy seriamente ya que esta al no contener finalmente de tungsteno como las
bombillas normales, ni mercurio como la lampara fluorescente, no representa
ningun peligro ni contaminacion para el medio ambiente. Ademas, no emiten
ningun tipo de reedicion ultra violeta (UV) ni infrarrojo (IR) lo que hace que los
ambientes interiores iluminados con esta bombilla LED son muchos més comodos
y agradable e incluso se puede instalaren sitios muy baja temperatura sin problemas

algunos.
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Beneficios de la iluminacién LED

Segun los estudios realizados de la empresa Soltsoi los siguientes beneficios son:

A\

Bajo consumo de electricidad. Oscila entre el 70% y el 90% dependiendo
de la iluminacion con la que se compara.

Alta duracion de méas de 50mil horas equivale a 10 afios de vida util

Color. Ofrece una gran gama de colores.

Ahorro cable. Una instalacion con iluminacion LED, puede hacerse con un
cable de un calibre mucho menor al normal. En lugar de usar calibre 12 para
iluminacidn se puede usar calibre 22.

Otro beneficio Es que no desgasta el cable eléctrico, a diferencia de la demas
tecnologia.

Luz fria Un bombillo incandescente o ahorrador utiliza solamente el 10%
de cada vatio para iluminar, el resto se va en calor. La iluminacion LED
utiliza un 90% en iluminar y solamente 10% en calor

No genera Calor A diferencia de las otras, no desperdicia la energia en calor,
calienta menos las areas iluminadas (esto puede traducirse ahorros en aires
acondicionados y ambientes mas frescos) y elimina peligros de quemaduras
al tacto.

Menos desperdicios de iluminacion.

La iluminacién LED no tiene perdida por la reflexion, todos los demaés sistemas

necesitan de reflectores para concentrar la luz al lugar donde queremos iluminar, lo

que supone perder un 60% de efectividad, mientras que el LED no precisa estos

sistemas y la luz puede ser dirigida a la zona que queremos iluminar con una

eficiencia del 90%.

Disefio. Por su durabilidad, color y sus otras ventajas, permite utilizar la luz con

mas variedad de disefio y formas de instalacion9. LED de alta potencia. Pueden

tener una duracion de hasta 100.000 horas, ya que no tienen filamentos. (Hilo
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incandescente que produce la luz en los bombillos eléctricos) este hecho hace que

no se fundan como lo hacen los bombillos tradicionales.

Estos dispositivos de estado solido son muy resistentes a los golpes. Los materiales
con que estan hechos los bombillos LED son de estado sélido, a diferencia de los
demas, por lo mismo los LED son reciclables. Presentando beneficios claros, como

proteccion del medio ambiente.

La luz ultravioleta con LED también tiene el potencial de revolucionar la
purificacion del agua ya que el ultravioleta profundo que emite el LED mata

bacterias y virus sin necesidad de quimicos.

La energia renovable tiene la desventaja que su produccion es costosas, el beneficio
del LED es que por su bajo consumo funciona muy bien con este tipo degeneracion
renovable. No necesita capacitor ni balasto.

El LED tiene el mismo rango luminoso que el convencional y ahorrador
La iluminacién LED viene disefiada para ser instalada en cualquier fase. Voltaje
110, 220 y trifasico = (227)

Completamente ecoldgico.

Cero contaminantes sin mercurio ni sodio.15. Ahorro en mantenimiento. (Obra
hombre)
ALUMBRADO PUBLICO

El alumbrado publico es el servicio pablico consistente en la iluminacidn de las vias
publicas, parques publicos, y demas espacios de libre circulacion que no se
encuentren a cargo de ninguna persona natural o juridica de derecho privado o
publico, diferente del municipio, con el objetivo de proporcionar la visibilidad

adecuada para el normal desarrollo de las actividades.
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Por lo general el alumbrado publico es un servicio municipal que se encarga de su
instalacion y mantenimiento, aunque en carreteras o infraestructuras viales

importantes corresponde esta tarea al gobierno central o regional.

Tras el control del fuego por parte de los humanos uno de sus usos fue la
iluminacién. Asi pudo usarse mediante antorchas para iluminar algunos lugares.
Como este sistema era engorroso y poco duradero fueron apareciendo luminarias
con diferentes aceites y mechas que permitian iluminar durante mas tiempo y de

forma mas cémoda.

Han sido encontradas ldmparas de terracota en las planicies de Mesopotamia
datadas entre el 7000 y el 8000 a. C. y otras de cobre y bronce en Egipto y Persia

cercanas al 2700 a. C.

Las primeras ordenanzas sobre alumbrado publico que se conocen datan del siglo
XVI. En Francia, venian obligados los vecinos (1524) a colgar una luz en la puerta
de sus casas y hasta 1558 no se colocaron faroles en las esquinas de las calles. En
1662, el abate Laudati Carraffe organizé un cuerpo de vigilancia nocturna
encargado de encenderlos y apagarlos. En 1667, el teniente de policia Le Reynie

reformo y fijo el alumbrado pablico.

Uno de sus sucesores, Sartines, introdujo el empleo de reflectores o reverberos y en
1818 fue adoptado el gas, extendiéndose en general después a todas las ciudades
importantes del mundo.

La primera utilizacion del alumbrado de gas para la iluminacién publica fue en
1807, cuando Frederick Albert Winsor iluminé uno de los lados de la calle Pall Mall
de Londres, tras mejorar el sistema que afios antes habia investigado el francés
Philippe Lebon.

Las primeras farolas de gas requerian que un farolero recorriese las calles al

atardecer para ir encendiéndolas manualmente, pero afios después se empezaron a
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emplear dispositivos de encendido automatico que prendian la llama al activarse el
paso de gas. Las primeras farolas fueron fabricadas por los arabes.

Las primeras farolas eléctricas empleadas, eran del tipo arco eléctrico, inicialmente
las velas eléctricas, velas Jablochoff o velas Yablochkov desarrolladas por el ruso
Pavel Yablochkov en 1875. Se trataban de lamparas de arco eléctrico con electrodos
de carbdn que empleaban corriente alterna, que garantizaba que los electrodos

ardieran de forma regular.

Las velas Yablochkov fueron usadas por primera vez para alumbrar los grandes
almacenes Grand Magasins de Louvre, en Paris en los afios 1880. Poco después
fueron instaladas de forma experimental en el puente Holborn Viaduct y la calle
Thames Embankment de Londres. Méas de 4000 de estas lamparas estaban en uso
en 1881, aunque por entonces ya se habian desarrollado mejoras en las ldmparas de
arco diferencial por parte de Friederich von Hefner Alteneck de la empresa alemana
Siemens & Halske. En los Estados Unidos fue rapida la adopcién del alumbrado de
arco. En 1890 habia instaladas alrededor de 130000.

Timisoara, en Rumania, fue la primera ciudad de la Europa continental en contar
con alumbrado puablico por electricidad. EI 12 de noviembre de 1884 instal6 731

lamparas.

Comillas (Cantabria) fue la primera localidad espafiola en disponer de luz eléctrica
en sus calles en 1881, como atestiguan las cronicas de la época durante el verano
regio de Alfonso XII, invitado por el Marqués de Comillas, y la celebracion de un
Consejo de Ministros en la villa.

La luz de arco eléctrico tenia dos grandes inconvenientes. Emite una luz intensa y

gran desprendimiento de calor, aunque util para zonas industriales como los

astilleros, era incomoda para las calles de las ciudades.
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Ademas, requiere mucho mantenimiento debido al rapido desgaste de los electrodos
de carbon. A finales del siglo X1X, con el desarrollo de lamparas incandescentes
baratas, brillantes y fiables, las de luz de arco quedaron en desuso para el alumbrado

publico, permaneciendo para usos industriales.

A principios del siglo XX, en 1905, la l[ampara fluorescente se usd brevemente
después de la lampara incandescente en alumbrado publico, principalmente debido
a gque no es una fuente puntual de luz, aun cuando son mas eficientes que las

l&mparas incandescentes.

Posteriormente, en los afios 1950 se desarrollé la lampara de vapor de mercurio de
alta presion, que es una lampara de arco eléctrico cuya descarga ocurre dentro de
un gas bajo alta presion, por lo que se llam6 HID, por sus siglas en inglés High
Intensity Discharge, también se conocen como DAI, Descarga en Alta Intensidad.

No tuvo el éxito que se esperaba, por lo que su uso fue limitado.

En estas lamparas debido a la degradacién de los componentes internos, se pierde
intensidad luminosa rdpidamente, pero es una fuente puntual de luz. Con
posterioridad a la lampara de vapor de mercurio, en los afios 1970 se desarroll6 la
lampara de vapor de sodio de baja presion, que emite una luz monocromatica. Una
década después en los afios 1980 se desarrollé la lampara de vapor de sodio de alta
presion, cuya luz es de color ambar, pero tiene un indice de rendimiento de color
un poco mayor, es una fuente de luz mas puntual y de un tamafio menor que la
lampara de vapor de sodio de baja presion, lo que facilita su manejo y permite un
mejor disefio de los luminarias.

Esta es una de las fuentes de luz de alumbrado publico actuales mas eficientes, esta

l&mpara entra dentro de la categoria HID o DAL.

Formas y tecnologias de alumbrado publico

Para la iluminacion de una carretera, un nucleo de poblacién, una fuente,

monumento o fachada se emplean un conjunto de elementos tales como baculos,

33



faroles, candelabros de fundicion y proyectores, en funcion de su colocacion,
intensidad luminosa deseada, entorno y otros factores.

Actualmente se emplean lamparas de tecnologia SAP (Lampara de vapor de sodio
de Alta Presién - de tono anaranjado), luminarias led, Aditivos Haluro Metélicos
(de tonalidad azul, aunque por errores de composicion puede variar) y MCC (Vapor
de Mercurio de Color Corregido - de tono verdoso), si bien existen otras como

Tungsteno-Haldgena (antiguamente Ilamada Cuarzo-lodo), fluorescencia.

Por su baja eficacia las ldmparas de vapor de Mercurio, Luz Mixta (un quemador
de mercurio con un filamento incandescente) e incandescente (normal y de
Tungsteno-Hal6gena) no son muy utilizadas en el alumbrado publico, con
excepcioén de aplicaciones especiales.

Actualmente la mayoria de las ciudades tienen instaladas luminarias con lamparas
de vapor de sodio. Sin embargo, este tipo de luminarias es de eficacia media, por lo
que se encuentra en desuso y lo usual en los nuevos proyectos de alumbrado publico

es utilizar luminarias LED.

Esta tecnologia logra un ahorro en las cuentas publicas después del recambio
gracias a la posibilidad de poder conseguir la misma iluminacion, pero con menos
potencia, debido a su mayor eficacia luminica y capacidad superior de

direccionamiento de la luz.

Cada punto de luz puede contar con una 0 mas luminarias. Los puntos de luz se
conectan a las salidas de un centro de mando que es alimentado a su vez por una
acometida de la compafiia eléctrica. Los encendidos se efectian localmente
mediante célula fotoeléctrica, programacién por reloj astronémico o remotamente

por sistemas de telecontrol basados en lineas RTB, radiofrecuencia 0 GSM.

34



2.1.2. MARCO REFERENCIAL
2.1.21. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS.

Segun la investigacion realizada en Bogota, 29 de abril de 2019. Enel-Codensa
modernizd el 100% del alumbrado publico de Sibaté (Cundinamarca) con
tecnologia LED, cambiando mas de 3.200 luminarias, mejorando las condiciones
de iluminacion del municipio, reduciendo hasta 45% el consumo de energia y

siendo una solucion mas eficiente con el medioambiente.

“Con esta modernizacion, junto con el Alcalde de Sibaté, Luis Roberto Gonzélez
Pefialoza, demostramos nuestro compromiso con el mejoramiento de la calidad de
vida de los habitantes y visitantes de Sibaté, a través de la innovacion y el uso de
tecnologias eficientes, generando desarrollo, progreso y bienestar para las
personas” asegurd Carlos Mario Restrepo, gerente de Market de Enel-Codensa.

Segun investigacion realizada por Luis Cifuentes (19 de octubre del 2018) las
razones para elegir la iluminacion tipo Led son extensas, de forma general, estos

son los principales beneficios del uso de esta tecnologia:

Es més ecoldgico: Pues se trata de fuentes de luz monocromaticas que no generan
espectros infrarrojos ni ultravioletas. Ademas no contienen mercurio como las
bombillas de bajo consumo. A esto también se le suma gque generan poco consumo

eléctrico respecto a la competencia.

La calidad de la luz es mejor: Ya que la luz emitida se distribuye con mayor
eficiencia en el area comprendida donde se sitGa. Esto es beneficioso en dos
sentidos; se evita en primer lugar la contaminacion luminica, y por otro provee
mayor seguridad para los ciudadanos al mejorar su experiencia durante las horas

nocturnas.

Es mas duradero: Hasta el punto de casi triplicar el periodo de vida de las luces
tradicionales. Se garantiza asi que las zonas transitadas siempre cuenten con la luz

requerida que provee confort para todos los peatones.

35



No emiten calor: Lo que repercute en una mayor seguridad al momento de la
instalacion, durante los periodos de mantenimiento, y sobre todo en el uso cotidiano

al momento en que son encendidas.

Es amigable con el bolsillo: Lo cual reduce las obras publicas que anualmente
gastan miles de euros en mantenimiento y cambio de las luces. El cuidado y la
eleccion del cableado que para ello se utiliza ademas suele ser de un precio muy

inferior al de la competencia.

Resistencia térmica garantizada: A diferencia de sus contrapartes, la tecnologia
LED no es sensible a los cambios bruscos de temperatura o a variaciones
considerables de vibracidn en su periferia. Todo esto genera gque sigan funcionando

sin importar las condiciones desfavorables de su entorno.

Mayor adaptabilidad con la tecnologia: Lo que hace que existan mas innovaciones
de cara a la vanguardia de las ciudades. Esto se traduce, por ejemplo, que exista una
regulacion de la luz emitida en lugares especificos o también del encendido selecto
en espacios en donde transitan personas o del apagado al momento en que no exista

circulacion.

Ofrece un mejor disefio a las ciudades: La diversidad de opciones de las luces
disponibles pueden jugar a favor en los espacios publicos como en los monumentos,
en los eventos especificos, en las fachadas, entre otros, lo cual ademas de agradar
al ciudadano, también ofrece vistosidad para todos los foraneos que visitan el lugar,

potenciando el turismo en la zona al resaltar la arquitectura del lugar.

Es amigable con los conductores: Debido a todo lo que ya se menciond, la
iluminacién LED favorece a los conductores al contar con espacios con una mejor
visibilidad. Sumado a esto, la posibilidad de accidentes de transito se ven reducidos

de forma significativa gracias a los aportes que los mismos hacen.
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Segun Carlos Lopez Jimeno de la Ciudad de Madrid (Lopez Jimeno, 2015), En los
ultimos afios el sector de la iluminacion ha experimentado un gran avance gracias

a la apariciones cada vez mas eficientes y variopintas basadas en la tecnologia LED.

Los LED constituyen una tecnologia avanzada y novedosa, cuyo punto mas
destacable respecto a cualquier otro tipo de tecnologia de iluminacion, es la eficacia
luminosa, que actualmente se sitla entre 80-90 Im/w siendo la prevencion de

alcanzar en los préximos afos los 150 Im/w.

Cabe destacar también la elevada vida til de las lamparas Led, que unido al bajo
consumo de energia eléctrica permiten un retorno de la inversion en un periodo de
tiempo muy reducido, sobre todo en el sector terciario e industrial. Ostros puntos
importantes de la tecnologia Led son la ausencia de radiaciones ultravioletas e
infrarrojas, la escasa generacion de calor, el encendido instantineo, el buen
rendimiento de color y la posibilidad de regularizacion de la luz permite una gestion

total de la instalacion de alumbrado.

2.1.3. POSTURA TEORICA

Con el pasar de los afios, el hombre ha tenido que buscar alternativas a los recursos
naturales, con el fin de reducir tanto el impacto ambiental como el costo por su uso,
con este fin se ha implementado el uso de la Tecnologia Led en la luminaria, como
lo indica (Carral Ortiz, 2014). La escasez de recursos naturales en nuestro planeta
Ileva a pensar en medidas de prevencion ante la posibilidad del agotamiento de los
mismos, asi como, intentar minimizar la generacién de sustancias toxicas que se
generan por su utilizacién. Pero, la motivacion del ahorro energético posee dos

frentes:

Por un lado, ayudar al medio ambiente y por otro lado, minimizar la factura eléctrica
de los consumidores. Hoy en dia, tal y como se presenta el panorama socio-

econdémico de ahorro en energias no renovables y proliferacion de las renovables,
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adquieren especial importancia las tecnologias que proporcionan una beneficiosa
reduccion del consumo de energia eléctrica en los hogares, siempre, satisfaciendo
los criterios de calidad establecidos. En este sentido, la tecnologia LED, que lleva
despuntando desde hace afos, puede considerarse o solo el presente, sino el futuro
en la iluminacion proporcionando un rendimiento superior a las bombillas
tradicionales que se reflejaria en un ahorro energético considerable en las facturas
de los hogares, y fomentando la proteccion y preservacion del medio ambiente ya

que no utilizan mercurio ni emiten UV.

Paises de Centroamérica, se estan acogiendo al uso de esta tecnologia, con el fin de

mejor el vivir de sus ciudadanos, segun lo indica (Secue & Péaez, 2018).

Aunque el consumo de energia eléctrica de los sistemas de alumbrado publico-AP
es de alrededor del 3% del total de la energia total consumida de un pais, se
constituye en una carga importante en el consumo de energia eléctrica a cargo de
los municipios, alrededor del 40% del consumo de energia eléctrica de los
municipios. Bajo este contexto el cambio de los sistemas de AP ineficientes
representa para las ciudades una fuente importante de ahorro en el consumo de
energia eléctrica a la vez que contribuye a la reduccion de las emisiones de gases
de efecto invernadero, al realizarse el cambio a tecnologias eficientes y amigables

con el medio ambiente.

La reduccion del consumo de energia eléctrica es un tema de la agenda de los
administradores de los diferentes estados que direccionan propuestas para reducir o
estabilizar el consumo de energia cuyo mayor beneficiado es el medio ambiente.

En este sentido OLADE, conjuntamente con los paises Costa Rica, Salvador y
Honduras han puesto en marcha el “Proyecto Eficiencia Energética en Alumbrado
Publico para Centroamérica”, respondiendo no solo a las necesidades de alumbrado
de estos paises, sino también al accionar de acuerdo a la “Estrategia Energética
Sustentable Centroamericana 20207, la cual establece el tema energético como una

prioridad para la region.

38



2.2. HIPOTESIS

2.2.1. HIPOTESIS GENERAL

¢Si establece el uso de la tecnologia Led influird para el alumbrado puablico y

domiciliario en la Provincia de Santa Elena?

2.2.2. SUB HIPOTESIS

» Identificando el uso de la tecnologia LED contribuird en la solucion del
ahorro energético en el sector Barrio Valdivia.

» Si se define el uso de la tecnologia LED mejoraréa el ahorro energético para

el alumbrado publico y domiciliario del sector Barrio Valdivia

» Si se Disefia un manual del Uso de Tecnologia LED aportara al ahorro de

energia eléctrica en el Sector Barrio Valdivia.

2.2.3. VARIABLES

» Tecnologia led

» Alumbrado publico y domiciliario
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2.2.4. MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

¢Como el uso de la tecnologia led
mejora el alumbrado publico y
domiciliario de la provincia de
Santa Elena?

SUB-PROBLEMAS

¢De qué manera la tecnologia
LED contribuye a la solucion del
ahorro energético en el sector
Barrio Valdivia?

MATRIZ DE CONSISTENCIA

OBJETIVO

Determinar el uso de la tecnologia led
para el alumbrado puablico vy
domiciliario del sector Barrio
Valdivia de la provincia de Santa
Elena.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar de qué manera la
tecnologia LED contribuye a la
solucion del ahorro energético en el
sector Barrio Valdivia.

HIPOTESIS

Si establece el uso de la tecnologia Led
influira  positivamente  para el
alumbrado publico y domiciliario en la
Provincia de Santa Elena.

SUB HIPOTESIS

Identificando el uso de la tecnologia
LED contribuird en la solucion del
ahorro energético en el sector Barrio
Valdivia.

VARIABLES

Variable independiente:
Alumbrado publico.

Variable dependiente:
Tecnologia LED

¢Por qué el uso de la tecnologia
LED mejorara el ahorro
energético para el alumbrado
publico y domiciliario del sector
Barrio Valdivia?

Definir que el uso de la tecnologia
LED mejorara el ahorro energético
para el alumbrado pulblico vy
domiciliario del sector Barrio
Valdivia Indicar la eficiencia de la
tecnologia LED como alternativa
para el ahorro energético.

Si se Define el uso de la tecnologia LED
mejorara el ahorro energético para el
alumbrado publico y domiciliario del
sector Barrio Valdivia Indicar la
eficiencia de la tecnologia LED como
alternativa para el ahorro energético.

¢De qué manera un manual sobre
el uso de tecnologia LED
favorece al consumo diario de
energia eléctrica del usuario en
sector Barrio Valdivia?

Disefiar un manual del Uso de
Tecnologia LED para el ahorro de
energia eléctricos en el Sector Barrio
Valdivia.

Si se Disefia un manual del Uso de
Tecnologia LED aportara al ahorro de
energia eléctrica en el Sector Barrio
Valdivia.
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2.2.5. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

HIPOTESIS

Si establece el uso de la
tecnologia Led influird para
el alumbrado puablico vy
domiciliario en la Provincia
de Santa Elena

la

Identificando el uso de

tecnologia LED contribuira
en la solucion del ahorro
energético en el sector Barrio
Valdivia.

Si se Define el uso de la
tecnologia LED mejorard el
ahorro energético para el
alumbrado publico y
domiciliario del sector Barrio
Valdivia

Si se Disefia un manual del
Uso de Tecnologia LED
aportara al ahorro de energia
eléctrica en el Sector Barrio
Valdivia.

VARIABLES

INDICADORES

METODOS

TECNICAS

Tecnologia led

Alumbrado puablico y
domiciliario

Ahorro energético

¢Existe una ventaja al
utilizar la tecnologia Led?

¢El uso de tecnologia Led en
el alumbrado puablico influye
de manera positiva al medio
ambiente?

¢Existe un beneficio
econémico la
implementacion  de la
tecnologia Led en el
alumbrado Publico?

¢Realmente se obtendra un
ahorro econémico con la
implementacion de
tecnologia Led?

Modelo de Investigacion
» Investigacion de
Campo
> Investigacion
Documental

Tipo de Investigacion
> Investigacion
Diagnostica
> Investigacion
Descriptiva
> Investigacion
Explicativa
Método de Investigacion
» Meétodo Inductivo
» Método Deductivo

Encuesta

Cuestionario
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CAPITULO 11l
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Para el analisis cualitativo, se planteo buscar de varias fuentes y diferentes autores,
tratando asi de determinas cuales son las caracteristicas que mejor definen a los
dispositivos a usarse durante la realizacion de este trabajo

Mientras que el analisis cuantitativo lo delimitamos al trabajo de las encuestas
realizadas en el barrio valdivia en Santa Elena. Para definir una cantidad de
personas y los conocimientos especificos que poseen sobre la tecnologia ya

mencionada en este texto

3.2. MODALIDAD DE LA INVESTIGACION

3.2.1. INVESTIGACION DOCUMENTAL BIBLIOGRAFICA:

Permitid recopilar informacion cientifica, tedrica y orientada al objeto de estudio.
Se basa en el estudio realizado a partir de la revision de documentales y fuentes
bibliograficas. En este tipo de investigacion predomina, el andlisis, la
interpretacion, las opiniones, las conclusiones y recomendaciones del autor o los

autores citados.

3.2.2. INVESTIGACION DE CAMPO:
El estudio de campo se lo realizara en el sector Barrial Valdivia de la ciudad de
Santa Elena, donde se aplicara las encuestas a los moradores, con el fin determinar

el Uso de la tecnologia led para el alumbrado publico y domiciliario de la provincia

de Santa Elena.
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3.3. TIPOS DE INVESTIGACION

3.3.1. Investigacion Diagnostica

Es un tipo de estudio cuya principal finalidad es analizar una situacion determinada
de forma exhaustiva, es decir se centra principalmente en el andlisis de situaciones
y ofrece, posterior a este andlisis, la base adecuada para la toma de decisiones, en
la medida que sea aplicado al Uso de la tecnologia led para el alumbrado publico y
domiciliario en el sector Barrio Valdivia de la provincia de Santa Elena.

3.3.2. Investigacion Descriptiva

Esta investigacion consiste en llegar a conocer las situaciones, las costumbres y
actos predominantes a traves de la descripcion exacta de todas las actividades
objetos, personas y procesos es decir pretende medir o recoger informacion de
manera independiente o conjunta sobre la ejecucion en el Uso de la tecnologia led
para el alumbrado publico y domiciliario de la provincia de Santa Elena.

3.3.3. Investigacion Explicativa

Es el proceso orientado, no s6lo a describir o hacer un mero acercamiento en torno
a un fendmeno o hecho especifico, sino que busca establecer las causas que se
encuentran detrds del Uso de la tecnologia led para el alumbrado publico y

domiciliario de la provincia de Santa Elena.

3.4. METODOS, TECNICAS E INSTRUMENTOS
3.4.1. METODOS

3.4.1.1. Método Inductivo

Por medio de este método se observaran y se analizaran las variables para lograr

una descripcion clara del analisis de cada una de las partes del problema, nos
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permitird elaborar un concepto global sobre el Uso de la tecnologia led para el
alumbrado publico y domiciliario de la provincia de Santa Elena.

3.4.1.2. Método Deductivo.

Con este método se describe el conocimiento que tiene los moradores del sector
barrio Valdivia, con respecto al Uso de la tecnologia led para el alumbrado publico
y domiciliario de la provincia de Santa Elena. Con esto nos indica que la
metodologia es una descripcion, estudio y valoracién de todo método utilizado en
una investigacion.

3.4.2. TECNICAS

Encuesta. — Se utilizard un cuestionario estructurado dirigido a los moradores del
sector Barrio Valdivia con respecto al Uso de la tecnologia led para el alumbrado
publico y domiciliario de la provincia de Santa Elena

3.4.3. INSTRUMENTOS

Cuestionario.- Conjunto de preguntas que se confecciona para obtener informacion

con algun objetivo en concreto

3.5. POBLACION Y MUESTRA

3.5.1. Poblacién.

Se refiere al universo, conjunto o totalidad de elementos sobre los que se investiga

o0 hacen estudios.

La Poblacion esté representada por 90 personas del sector Barrio Valdivia

3.5.2. Muestra.
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Es una parte o subconjunto de elementos que se seleccionan previamente de una

poblacion para realizar un estudio.

Por ser la poblacion pequefia se tomara toda como muestra

3.6. PRESUPUESTO

Precio

SO Precio total
unitario

Descripcion

Equipos y bienes duraderos

Computador Laptop |HP 14" i3 500G $ 600,00 | $ 600,00
Impresora Epson L555 $ 500,00 $ 500,00
Materiales e insumos

Resma de Hojas 75G A4 $ 10,00| $ 10,00
Internet $ 60,00 $ 60,00
Esferos, Lapices $ 500 $ 5,00
Servicios de terceros

Anillados $ 20,00| $ 20,00
Pasajes y viaticos

Transportes Taxis y Buses $ 50,00 $ 50,00
Viaticos $ 50,00| $ 50,00
Otros gastos

Gastos Varios $ 20,00 $ 20,00
TOTAL GENERAL $ 1.435,00
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3.7. CRONOGRAMA

o

ACTIVIDADES

Designacion de los tutores por
estudiante con su respectivo tema

Aprobacion de tutores por parte del
consejo directivo

Registrar Tema en sistema SAI

Elaboracion de la fase Perfil del
Proyecto

Revision del Perfil del Proyecto

Habilitacion de la Fase del Proyecto

Inicio y elaboracion del Proyecto de
Investigacion

Designacion 'y notificacion  de
tribunales  de  sustentacion  del
Proyecto de Investigacion

Sustentacion del proyecto




CAPITULO IV
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA INVESTIGACION

4.1.1. Pruebas estadisticas aplicadas

Para obtener las estadisticas, se utilizé el cuestionario con preguntas y respuestas,
y fichas de observacion para los habitantes del barrio Valdivia, el andlisis de
resultado de estos sondeos surgieron de manera clara al considerar que la
informacion actualizada sé configura como una alternativa de soluciones, basado
en el conocimiento que tiene la ciudadania en dispositivos de electricidad y el de
aprendizaje y aplicaciones técnicas, tuvo como objetivo conocer el tipo de
componentes que utilizan los moradores para el uso doméstico en de la competencia
de ahorro de energia eléctrica en los habitantes del barrio Valdivia, sector cinco del
cantén Santa Elena, provincia de Santa Elena y los aspectos evaluados fueron la
verificacion de hipoétesis antes y después de la encuesta para la realizacion de
conclusiones y recomendaciones, identificar el propdsito de la encuesta,

reconstruccion de la informacion, y reflexion acerca de lo indicado.

La informacion utilizé la poblacion de moradores de las calles Fausto Fajardo, 18
de Agosto, Comercio, Aurelio Lainez, Félix Sarmiento, Guayaquil en su totalidad
y una muestra de 100 habitantes debidamente verificados que son residentes del
sector que comprenden edades de 20 y 60 afios, los datos evaluados fueron
realizados mediante el programa Microsoft Excel, con el cual se realizaron los
gréaficos estadisticos con el porcentaje correspondiente se agruparon y ordenaron en
forma consecutiva, cada pregunta con sus items correspondiente que facilitaron el
analisis de la informacion segun los objetivos, hipotesis y preguntas construidas, en
la que se determind que existe un porcentaje alto de habitantes que dedican muy
poco tiempo para actualizarse de la informacién en componentes eléctricos y sus
bondades y como consecuencia no se estan formando buenos aplicadores, al no

conocer las ventajas especificas correspondientes para mejorar su nivel de vida.
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4.1.2. ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

Resultados de la encuesta aplicada a los habitantes del barrio” Valdivia”

1. ¢Conoce usted que tipos de componentes eléctricos son favorables para
que el ahorro de energia eléctrica en el alumbrado domiciliario?

Tabla N° 1: Tipos de componentes eléctricos

ALTERNATIVAS Frecuencia Porcentaje
Siempre 12 25.00%

La mayoria de veces Sl 5 10.00%
ﬁ:)gunas veces Si, Algunas veces 15 32.00%
Nunca 16 33.33%
Total 48 100.00%

Gréfico N° 1: Tipos de componentes eléctricos
Tipos de componentes eléctricos

u Siempre

33% ® La mayoria de

veces S|

N4

31% Si, Algunas
veces No

Algunas veces

Fuente de investigacion: Moradores del barrio “Valdivia”
Elaboracién: Agustin Ricardo Borbor

Anélisis:
Los habitantes encuestados el 100% manifestaron que en su mayoria si conocen los
tipos de componentes eléctricos favorables para que ahorro de energia eléctrica.

Interpretacion:
Los datos reflejan que los habitantes del sector barrio Valdivia, si conocen de los

tipos de luminarias led favorables para que el alumbrado, pero desconocian sus

ventajas, y que omitian su aplicacion por falta de recursos y tiempo.

48



2. ¢Usted conoce que, en el mercado, se venden componentes de tecnologia
led para alumbrado domiciliario?

Tabla N° 2: Componentes de tecnologia Led

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Siempre 9 19.00%
La mayoria de las veces Si 4 8.00%
Algunas veces Si, algunas veces
12 25.00%
No
Nunca 23 48.00%
TOTAL 48 100.00%

Gréafico N° 2: Componentes de tecnologia led

Componentes de tecnologia Led
= Siempre

33%
= |La mayoria de

‘ veces S|
Algunas veces Si,
31% Algunas veces
No

Fuente de investigacion: Moradores del barrio “Valdivia”

Elaboracion: Agustin Ricardo Borbor

Anélisis:
Los habitantes encuestados manifestaron el 33% tenian idea de la existencia de
focos o luminarias que consumen menos electricidad, pero, es la oportunidad para

conocer el nivel de rendimiento, el 48 % respondio que no sabia.

Interpretacion:
Los datos reflejan que los habitantes del barrio Valdivia, le dan poca importancia

al nivel de conocimientos de consumir menos energia eléctrica, motivo por el cual

no los consumen de manera constantemente.
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3. ¢Sabe usted las diferencias entre focos incandescentes y leds?

Tabla N° 3: Diferencias entre focos incandescentes y leds

ALTERNATIVAS FRECUENCIA  PORCENTAJE

Si 15 31.00%
No 30 63.00%
A veces 3 6.00%
TOTAL 48 100.00%

Fuente de investigacion: Moradores del barrio “Valdivia”

Elaboracion: Agustin Ricardo Borbor

Gréafico N° 3: Diferencias entre focos incandescentes y leds

Diferencias entre focos incandescentes y
leds

6%

u Si
= No

A veces

Fuente de investigacion: Moradores del barrio “Valdivia”

Elaboracion: Agustin Ricardo Borbor

Andlisis
Tenemos un 63% de desconocimiento acerca de las diferencias entre ambas

luminarias y tan solo el 15% tiene conocimiento acerca de estas diferencias

Interpretacion
En el barrio valdivia, los moradores se encuentran en un desconocimiento abrupto

sobre los las diferentes caracteristicas de los tipos de luminarias disponible
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4. ¢Conoce usted cuales son los requisitos para poder usar estos
dispositivos?

Tabla N° 4: Requisitos para poder usar estos dispositivos

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Si 10 21.00%
No 37 77.00%
A veces 1 2.00%
TOTAL 48 100.00%

Gréafico N° 4: Requisitos para poder usar estos dispositivos

Requisitos para poder usar estos
dispositivos

6% 15% uSj

’ “No

A veces

Fuente de investigacion: Moradores del barrio “Valdivia”

Elaboracion: Agustin Ricardo Borbor

Anélisis
Un 79% respondié ante el desconocimiento de los requisitos para poder utilizar este
tipo de dispositivo, mientras que solo el 15% tiene un pleno conocimiento de estas

normativas

Interpretacion
Cabe recalcar en este item, que, aunque los moradores de este sector respondieron
que no conocen acerca de los requisitos para usar dispositivos leds, puede que si

cumplan con los mismos, solamente que el desconocimiento esta latente
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5. ¢Los habitantes, muestran interés por utilizar estos componentes?

Tabla N° 5: Interés por utilizar estos componentes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Si 26 54.00%
No 20 41.00%
A veces 2 4.00%
TOTAL 48 100.00%

Gréafico N° 5: Interés por utilizar estos componentes

Interés por utilizar estos componentes
6%

u Sj
= No

A veces

Fuente de investigacion: Moradores del barrio “Valdivia”

Elaboracién: Agustin Ricardo Borbor

Andlisis
Un 54% de los moradores mostraron sobre el uso de las luminarias leds, mientras

que el 41% no se vieron interesados en estos dispositivos

Interpretacion

Podemos notar que con la informacion suministrada, ain hay un gran porcentaje de
moradores que simplemente no se ven interesados en adquirir las luminarias leds,
pero es del porcentaje mayor en donde vamos a basarnos para que esta tecnologia

gane fuerzas en la sociedad
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6. ¢Sabe usted el costo de estas luminarias y su tiempo de duracion?

Tabla N° 6: Conocimiento de costo de luminarias y tiempo de duracion

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Si 5 10.00%
No 42 88.00%
A veces 1 2.00%
TOTAL 48 100.00%

Gréafico N° 6: Conocimiento de costo de luminarias y tiempo de duracion

0, - . . -
6% Conocimiento de costo de luminarias

y-tiempo de duracién

= Sj
= No

A veces

Fuente de investigacion: Moradores del barrio “Valdivia”

Elaboracién: Agustin Ricardo Borbor

Analisis
El 88% de los moradores desconoces aun el coste de estos productos, tan solo el
10% de los moradores encuestados saben sobre las cualidades del dispositivo

presentado.

Interpretacion
El enorme desconocimiento de las caracteristicas de los leds es un impedimento
para el desarrollo de este proyecto, porque, aunque siendo las luminarias leds mas

costosas, ese dinero es bien invertido debido al ahorro energético
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7. ¢Conoce usted el tipo de luminaria que actualmente tiene instalado
en su domicilio?

Tabla N° 7: Conocimiento de tipo de luminaria

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Si 20 41.00%
No 23 47.00%
A veces 5 10.00%
TOTAL 48 100.00%

Grafico N° 7: Conocimiento de tipo de luminaria

Conocimiento de tipo de luminaria
6%

' s

= No

A veces

Fuente de investigacion: Moradores del barrio “Valdivia”

Elaboracién: Agustin Ricardo Borbor

Anélisis
El 41% de los moradores tiene pleno conocimiento de que sistema de alumbrado

eléctrico posee su vivienda, el otro 59% no tiene este conocimiento

Interpretacion
Los moradores del barrio valdivia estan moderadamente informado de que tipo de
luminaria posen en su respectivas viviendas, esto puede ser una ventaja ante este

proyecto.

54



8. ¢Conoce los peligros de utilizar focos incandescentes?

Tabla N° 8: Conocimiento de peligros de utilizar focos incandescentes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA  PORCENTAJE

Si 6 13.00%
No 38 79.00%
A veces 4 8.00%
TOTAL 48 100.00%

Gréafico N° 8: Conocimiento de peligros de utilizar focos incandescentes

Conocimiento de peligros de utilizar
6% focos incandescentes

= No

A veces

Fuente de investigacion: Moradores del barrio “Valdivia”

Elaboracién: Agustin Ricardo Borbor

Anélisis:
La encuesta revelo que solo el 13% de los moradores tiene pleno conocimiento de
los peligros que usar bombillas incandescentes, mientas que una un preocupante

79% desconoce los riesgos

Interpretacion:
Los datos reflejan que los moradores del barrio valdivia en su mayoria muestran no
conocen acerca de los riesgos de usar luces incandescentes, esta es una de las

razones por las cuales se deben cambiar a la tecnologia red.
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9. ¢Esta dispuesto/a a utilizar estos componentes?

Tabla N° 9: Utilizacion estos componentes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Si 18 38.00%
No 28 58.00%
A veces 2 4.00%
TOTAL 48 100.00%

Grafico N° 9: Utilizacidn estos componentes

Utilizacion estos componentes
6%

= No

A veces

Fuente de investigacion: Moradores del barrio “Valdivia”

Elaboracién: Agustin Ricardo Borbor

Anélisis:
La ficha de observacion aplicada a los moradores, demostrd que el 58% conocen
los valores que estas luminarias representan, para la economia doméstica, logrando

que los otros consumidores comprendan, 38% si lo hace, el 4% casi nunca.

Interpretacion:

Los datos reflejan que los moradores del barrio Valdivia en su mayoria presentan
algo de conocimientos adecuado y su informacion es desfavorable a la comprension
de las personas que por varias circunstancias no conocen motivo por el uso de focos
que ayudan a la economia popular en sus hogares en sus hogares.
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10. ¢Considera util este tipo de tecnologia?

Tabla N° 10: Conocimiento de tipo de tecnologia

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Si 20 42.00%
No 21 44.00%
A veces 7 14.00%
TOTAL 48 100.00%

Grafico N° 10: Conocimiento de tipo de tecnologia
6% Conocimiento de tipo de tecnologia
’ «Si
= No

A
veces

Fuente de investigacion: Moradores del barrio “Valdivia”

Elaboracién: Agustin Ricardo Borbor

Anélisis
El 44% de los moradores considera Util la demonologia led, mientras que el 42%

sabe lo favorable que pueden ser.

Interpretacion
El desconocimiento de los beneficios que trae el uso de la tecnologia led, vuelve
complicado el desarrollo de este proyecto debido a que los moradores no saben ‘en

que nos beneficia comprar leds’
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11. ¢ En caso de poseer ya estos dispositivos, ha tenido problemas con su
funcionamiento?

Tabla N° 11: Problemas con el funcionamiento de estos dispositivos

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Si 1 4.00%
No 20 83.00%
A veces 3 13.00%
TOTAL 24 100.00%

Grafico N° 11: Problemas con el funcionamiento de estos dispositivos

Problemas con el funcionamiento de
estos dispositivos
6%

= Si

= No

A veces

Fuente de investigacion: Moradores del barrio “Valdivia”

Elaboracion: Agustin Ricardo Borbor

Anélisis
Un favorable 83% no ha tenido problemas con esta tecnologia, mientras que solo el
4% en algn momento tuvo algln problema con la tecnologia led

Interpretacion

Cabe recalcar que estos porcentajes son solo de los que si poseen ya la tecnologia
led, lo cual reducen el nimero de personas que no han tenido problemas con la
tecnologia led, pero también reduce el nimero de personas que en algin momento

tuvieron algun desliz
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12. ¢ En caso de poseer ya estos dispositivos, los recomienda?

Tabla N° 12: Recomienda estos dispositivos

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Si 20 83.00%
No 1 2.00%

A veces 3 15.00%
TOTAL 24 100.00%

Gréafico N° 12: Recomienda estos dispositivos

Recomienda de estos dispositivos
6%

= Si

= No

A veces

Fuente de investigacién: Moradores del Barrio “Valdivia”

Elaboracién: Agustin Ricardo Borbor

Anélisis
83% respondieron de manera positiva ante la propuesta de este proyecto, tan solo
el 2% de los encuestados no lo recomiendan, y un 15% aun no esta del todo de

acuerdo con este cambio.

Interpretacion
Tenemos a favor un gran nimero de moradores que recomiendan, ante la
experiencia, usar la tecnologia led como luminarias en domicilios y diferentes sitios

publicos
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13. ¢ En caso de ya poseer estos dispositivos, ha notado veridicamente
ahorro energeético?

Tabla N° 13: Verificacion de ahorro de energia

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Si 18 75.00%
No 5 20.00%
A veces 1 4.00%
TOTAL 24 100.00%

Grafico N° 13: Verificacion de ahorro de energia

Verificacién de ahorro de energia
6%

= Si

= No

A veces

Fuente de investigacion: Moradores del Barrio “Valdivia”

Elaboracion: Agustin Ricardo Borbor

Anélisis
El 75% de los moradores observo como notablemente, esta tecnologia nos brinda

un ahorro energético, el 20% no noto este beneficio y un 4% ni se ha percatado

Interpretacion

La mayoria de moradores encuestados, ha notado, que efectivamente la tecnologia
led brinda un ahorro de energia, el cual se ha visto reflejado en las facturas de
electricidad, el porcentaje que no nota cambio puede deberse a que aunque tenga

tecnologia led, con otros dispositivos, consumen la energia que ahorran los led
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14. ¢ Pagaria un poco mas de dinero por adquirir este tipo de luminaria?

Tabla N° 14: Disposicion de mayor precio para adquirir el dispositivo

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Si 34 71.00%
No 12 25.00%
A veces 2 4.00%
TOTAL 48 100.00%

Gréafico N° 14: Disposicidn de mayor precio para adquirir el dispositivo

Disposicién de mayor precio para
adquirir el dispositivo
6%

’ . Si
= No

A veces

Fuente de investigacion: Moradores del barrio “Valdivia”

Elaboracién: Agustin Ricardo Borbor

Andlisis
El 71% de los moradores encuetados, respondié de manera positiva ante la
diferencia de coste de los diodos leds, el 25% no estan de acuerdo con el coste

elevado de las luminarias leds

Interpretacion
Una gran mayoria de los moradores estan de acuerdo con pagar un poco mas para
probar la tecnologia led en sus domicilios, y lugares publicos, se pretende reducir

el porcentaje que no esta convencido con esta tecnologia
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15. ¢ Con esta informacion, seguira usando focos convencionales?

Tabla N° 15: Aceptacion de las personas

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Si 7 15.00%
No 38 79.00%
A veces 3 6.00%
TOTAL 48 100.00%

Gréafico N° 15: Aceptacion de las personas

Aceptacidn de las personas

6%

=S

= No

A veces

Fuente de investigacion: Moradores del barrio “Valdivia”

Elaboracién: Agustin Ricardo Borbor

Anélisis
79% de los moradores estan de acuerdo en cambiar los focos convencionales por la
tecnologia presentada en este proyecto, el 15%, con la informacion brindada, aun

no acepta el cambio

Interpretacion
Con una gran aceptacién de parte de la comunidad a favor de las luminarias leds,
se pretende reducir el porcentaje que aun no acepta el cambio, no solo por el ahorro

para ellos, si no también por un bien hacia el medio ambiente
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4.2. CONCLUSIONES ESPECIFICAS Y GENERALES

4.2.1. Especificas

Una vez realizadas las tabulaciones se llego a las siguientes conclusiones:

» El 100% de moradores dedican poco tiempo para informarse sobre los
nuevos dispositivos de alumbrado domiciliario que conlleven a fomentar los
niveles de aplicaciones en los usuarios debido a diferentes factores como la
falta de informacién, no se toman el tiempo necesario para conocer de

nuevos elementos.

» EIl 50% de los moradores no evallan constantemente los gastos en las
planillas de consumo eléctrico para conocer el nivel de lectura que tienen en

los contadores.

» EIl 100% de los moradores muy poco son motivados a interesarse por el
ahorro de energia eléctrica, debido a la falta de informacion no desarrollan
un habito diferente acorde al desarrollo de la tecnologia. Y tampoco cuentan
con una fuente o lugar para conocer las bondades de estos servicios que les
ayude a fomentar los cambios de costumbres en sus respectivos hogares, de
igual manera la institucion llamada a dar a conocer o fomentar el ahorro de
energia eléctrica (CNEL), no cuenta o no informan por los medios de

comunicaciones eficaces, para el desarrollo de la cultura del ahorro.

» Los habitantes en su mayoria muestran interés por conocer cémo pueden
cambiar sus malos habitos de consumo de energia eléctrica, pero no saben
sus aplicaciones y cuando se le presentan alguna emergencia en sus hogares
tratan de alguna manera solucionarlos superficialmente y no de forma
técnica adecuada y al momento que se le presenta otra emergencia lo hacen
de manera rudimentaria poniendo en riesgo las demas instalaciones
eléctricas lo que es desfavorable al bienestar de la familia. Lo cual implica

un proceso de reestructuracion en el que se pierde tiempo y dinero.
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» Los moradores también presentan dificultades con él y la continuidad
indispensables para realizar cambios en las instalaciones, debido a que el
medio donde se desenvuelven no implica mayor compromiso en este
sentido, por lo que ciertas cosas lo realizan sin relacion en los contextos de

prevenir cualquier mala instalacion.

» Los moradores cuando no consideran las pautas de puntualizacion indicadas
en el plano de construccion, los cuales, en la mayoria de los casos, no
afectan el sentido del mismo porque se conservan los mismos métodos y

précticas adquiridas.

» También los moradores que pueden realizar, algunos cambios en sus
presentaciones de sistemas de alumbrado domiciliario solo elijen ciertas
luminarias para un sector de su domicilio, se conforman realizando, pocas
0 casi nada de cambios debido a que no entienden las caracteristicas de
algunos componentes eléctricos o simplemente desconocidas, por lo que
requieren de la ayuda de maestros en es-ta rama para poder conseguir con
su ayuda mejor proteccion y presentacion.

» El 44% de los moradores no relacionan el sentido del ahorro de energia
eléctrica con los datos que ya conocen de la lectura de sus contadores, esto
se debe a la poca capacidad o preocupacion que tiene el usuario para

construir nuevos cono-cimientos a partir de sus experiencias.

4.2.2. General

De acuerdo a Las Tematicas presentados anteriormente se puede mostrar que los
habitantes no presentan un avance significativo en el desarrollo de la competencia
del ahorro de energia eléctrica, sus conocimientos estan por debajo de lo requerido
para la ,comprension, ademéas se evidencid que los habitantes no conocen

estrategias que conlleve al consumidor a desarrollar el habito ahorrador, los
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conocimientos en esta area a los usuarios se considera una necesidad para mejorar
las falencias encontradas, el estudio permitié observar que la problematica de la
utilizacion de nuevos sistemas de alumbrado domiciliario, en los consumidores, no
solo se da a nivel personal sino a nivel comunitario debido a que no cuentan con los
recursos necesarios para que los usuarios accedan a estos servicios, para lograr que
la comunidad despierte el gusto por el ahorro de energia eléctrica se requiere de un

gran esfuerzo en el aprendizaje tanto como del usuario y la empresa.

4.3. RECOMENDACIONES ESPECIFICAS Y GENERALES

4.3.1. Especificas

» Que las empresas fabricantes de luminarias brinden mayor difusion al
consumidor para desarrollar habitos y poder adquirir, utilizar y recomendar
productos que favorecen a la economia popular a través de programas o
propagandas de radio y televisidn y recursos propios para poder elevar el

nivel de conocimientos del consumidor.

» Realizar encuestas constantemente a los moradores del sector barrio
Valdivia para conocer el nivel de conocimientos en lo que respecta a este

tema y poder sugerir a tiempo que tipo de componentes deben de consumir.

» Que los involucrados en este tema motiven a sus usuarios a interesarse por
actualizarse para desarrollar el habito consumidor, acorde a la economia
popular y contar con un sistema de informacion que les ayude a fomentar la

cultura de utilizar componentes en sus respectivos hogares.

» Fomentar en los usuarios de CNEL, el interés por leer toda case de
informacién, y elevar o adquirir sus conocimientos adecuadamente al
momento de realizar algin cambio de luminaria y puedan entender el

significado del ahorro.
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» Que los moradores opten por seguir con una guia de estrategias que
estimulen el uso y utilizacién de nuevos dispositivos para iluminar sus
hogares y enfatizar el desarrollo de habilidades en la sociedad para aplicar

en el diario vivir.

» Establecer espacios en el que la actividad principal sea el adquirir técnicas
de aprendizaje, teniendo en cuenta la necesidad e intereses de las personas
en general, puedan demostrar mayor interes en las actividades propuestas,

ya que estas fomentan su desarrollo personal.

» Que los usuarios desarrollen habitos y de conocimientos en lo que tiene con
to-das las formas iluminar un domicilio, y entienda el significado de las
simbologias logren familiarizarse con todo tipo de dispositivos, y puedan
construir nuevos conocimientos a partir de sus experiencias, con la ayuda

de los maestros en la rama

4.3.2. General

Se recomienda a los compradores y consumidores estar en constante capacitacion
0 actualizacién de estrategias encaminadas a fomentar el conocimiento en lo que
tiene que ver con los cambios propuestos por el avance de la tecnologia, el usuario
no debe de hacerse eco de sugerencias 0 recomendaciones de personas con poco 0
nada de conocimientos sobre esta materia, pero si recomiendo que debemos estar
siempre alerta, y que se debe seleccionar adecuadamente el tipo de componentes
para desarrollar las actitudes que permita elevar los niveles de conocimientos en los
ciudadanos y colectividad en general de la provincia y del pais, asi mismo se
recomienda a las autoridades de la institucién proveedora del fluido eléctrico se
formulen verdaderos proyectos de competencia en lo que tiene que ver con el
alumbrado domiciliario innovadoras, que involucren a toda la ciudadania que
consumimos energia eléctrica , por ello como solucion a la presente problematica

desarrollare una guia de estrategias adecuadas que fortalezcan él conocimiento y
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fomente en los usuarios de la corporacion nacional de electricidad (CNEL),una
actitud de interés hacia las informaciones, donde aprenderan a identificar ideas

principales sobre el ahorro de energia eléctrica y el alumbrado domiciliario
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CAPITULO V
PROPUESTA TEORICA DE APLICACION.

5.1. PROPUESTA DE APLICACION DE RESULTADOS.

5.1.1. Alternativa obtenida.

Luego de haber realizado el analisis correspondiente de los resultados obtenidos, se
evidencia de mayor factibilidad “Implementar una nueva cultura del uso de la nueva
tecnologia para el alumbrado domiciliario y que desarrollen la competencia, para
fomentar en los usuarios de CNEL del cantdn y la provincia de Santa Elena una

actitud de interés hacia el ahorro de energia eléctrica”.

5.1.2. Alcance de la alternativa.

Mejorar los conocimientos de la colectividad es un reto que tanto los proveedores
y consumidores deben afrontar, y un factor muy importante que incide en la calidad
de la misma es el practica de los ciudadanos en la aplicacién y manipulacién de otro
tipo de elementos eléctricos debido a que de ellas depende en gran medida el éxito

del hogar.

La presente propuesta de investigacion tiene como alcance dar un aporte al plan de
mejoramiento de calidad de vida de la comunidad con el uso de la tecnologia led,
ofrecer a los abonados experiencias significativas y motivantes desde el punto de
vista técnico utilizando una serie de estrategias para que puedan ser utilizadas por
los usuarios para un mejor desarrollo de la ciudadania, donde los abonados se
sientan motivados por conocer y experimentar con diferentes tipos de luminarias,
logren aplicar correctamente y puedan de ello relacionarlo con sus experiencias y
conocimiento, y elevar los niveles de técnicas cuando realicen esta actividad, el
objetivo principal de esta propuesta es que los ciudadanos consumidores de energia

eléctrica alcancen niveles satisfactorios de competencia relacionado al consumo de
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energia eléctrica a través de esta propuesta de innovacion, y para lograrlo los
proveedores utilizaran estrategias adecuadas que ayuden a los abonados a

desarrollar de manera favorable la competencia del consumidor

5.1.3. Aspectos basicos de la alternativa.

5.1.3.1. Antecedentes.

En el proceso de este trabajo investigativo llevado a cabo en el sector barrial
“Valdivia” se pudo determinar que los moradores presentan un conocimiento
bastante rudimentario en el area de la electricidad, ya que los muchos de los
ciudadanos no estan al tanto de los nuevos productos de alumbrado domiciliario y
se encuentran desinformados en este tema por lo que desconocen cuales
componentes se deben de utilizar en el proceso de iluminar se hogar, lo cual genera

disconformidades en la comprension del tema.

Dentro de los aspectos basicos de la alternativa se toma como base el enfoque
técnico con respecto al desarrollo en este sentido el conocimiento se adquiere en la
teoria interna que se practica en el medio, como lo afirma Alejandro jodorowsky

“No esperes que la luz del destino ilumine tu vida”

Es importante utilizar estrategias que los abonados de la corporacién nacional de
electricidad requieren tener claro que el uso y consumo de energia eléctrica depende
de varios factores: contenido, experimentacion, conocer, de los materiales que se
deben utilizar en los hogares del canton Santa Elena, asi como los componentes
eléctricos disponibles.

Tomando en cuenta lo antes expuesto, se ve el hecho de ensefianza como un
proceso, donde el usuario promueve un ambiente adecuado y deseos de aprender,
de compartir, generar expectativas de asimilar los significados de algunos productos

que tren en sus envolturas ciertas especificaciones y comprende que es sobre ellos
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donde la comunidad construye nuevos conocimientos y esa construccion dependera
de la caracteristica del contexto y de la mediacién de todo lo expuesto. Esta
integracion del conocimiento en sus dimensiones comunicativas, intelectuales y
actitudinales, se producen a partir de la interacciébn comunicativa- constructiva

como criterio técnico.

5.1.3.2.  Justificacion

Esta propuesta se justifica ante la necesidad de incorporar al conocimiento colectivo
otro tipo de apoyo en esta rama, para mejorar la calidad de vida y a la vez las
habilidades técnicas que todos los abonados debemos conocer, contribuyendo al
desarrollo socio-econémico del ciudadano, el cual brinda la posibilidad de abrir
nuevas puertas al entorno familiar ante situaciones que se presentan en la
comunidad. Es importante resaltar que es parte fundamental del proceso formador
del individuo a nivel general y personal, ya que esta es una actividad que se
desarrolla desde los momentos en que desea construir e iluminar un hogar, siendo

uno de los métodos significativos al iniciar las primeras etapas de la vida.

Es necesario que aprendan y apliquen desde el inicio estrategias y métodos, en este
caso se ha elegido al uso de la tecnologia led para que desarrollen las habilidades
correspondientes de manera méas general a través de la practica y otras actividades
que le permita aprovechar la informacion obtenida antes, durante y después, la
segun el cual es un proceso donde el morador va construyendo el significado y
aplicaciones a partir de sus conocimientos previos. El espacio atribuido a esta
investigacion favorecera a potenciar el habito consumidor en los abonados ya que
al utilizar esta herramienta técnica se cambiara lo rutinario por algo diferente lo cual
ayudara a mejorar la relacion del abonado con el entorno permitiendo asi fomentar
la motivacion en los ciudadanos, mejorar sus conocimientos, resaltar las habilidades
obtenidas y sobre todo permitird desarrollar su imaginacion, su capacidad de

analisis e interpretacion.
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La originalidad de esta propuesta se basa en que se haré uso de una herramienta que
se ha dejado en segundo plano, el cual es esencial para la adquisicion de los
conocimientos estrategias encaminadas a fomentar el amor por el ahorro en los
ciudadanos, no es s6lo una propuesta estética o llamativa, es un modo de compartir
conocimientos por el cual pueden aprender del mundo que los rodea, permite hacer

del consumidor un individuo que descubre, interpreta el mensaje que quieren dar.

5.2. RESULTADOS ESPERADO DE LA ALTERNATIVA

El proposito de la propuesta alternativa es dar a conocer a la ciudadania del sector
barrio Valdivia del cantén Santa Elena, provincia de Santa Elena la utilidad y
ventajas que tienen como caracteristicas estos nuevos dispositivos para el
alumbrado domiciliario en el desarrollo de las comunidades y pueblos del Ecuador,
los mismos que son de gran ventajas e interés para poder utilizarlas con fines de
empezar cambios dentro de su entorno familiar y colectivo. Con la presente
alternativa se espera que los abonados y usuarios de la corporacion nacional de
electricidad puedan evaluar los niveles de conocimientos como son el aprendizaje,
aplicacion, y comprensién técnica. Sin embargo, no se trata de obtener maximos
conocimientos en instalar y obtener ciertas ganancias en todos los moradores sino
al menos la minima experiencia suficiente de acuerdo al grado de atencion que se
le dé. Pero si se debe intentar obtener el maximo posible en lo que tiene que ver con

este tema.

De acuerdo con las aplicaciones desarrolladas en la presente propuesta estas
generan gran interés para un nivel satisfactorio en lo que tiene que ver con ahorro
de energia eléctrica, donde los usuarios podran eliminar la forma mecanica de
mantenimiento y aplicaciones de luminarias led, desarrollar su capacidad de
analisis, imaginacion, creatividad, y explicacién e interpretacion de ciertos circuitos
de alumbrado domiciliario. Se fomentard el uso de elementos o componentes
electronicos en los moradores y comunidad, por lo tanto, se espera que los

ciudadanos y autoridades competentes hagan realidad la alternativa, para el
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desarrollo sistemético e integral del ciudadano ante lo cual se debe considerar los

siguientes resultados una vez aplicada la propuesta.

» Se espera que los habitantes tomen conciencia de la importancia de utilizar

componentes adecuados para el bienestar de la comunidad santaelenense.

» Que los moradores se adapten y aprendan a utilizar de manera autbnoma

variedades de elementos o luminarias para el uso domeéstico.

» Que los abonados muestren interés para informarse y comprender cuales

tipos de luminarias utilizan lo que consumen los otros abonados.
» Que los moradores desarrollen su imaginacion creadora y habilidad para

instalar y adornar sus hogares a partir de la informacion que le brindan los

comercios.
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ANEXOS
JNIVERSIDAD TECNICA DE BABAHOYO

FACULTAD DE CIENCIAS JURIDICAS, SOCIALES Y DE LA
EDUCACION

CARRERA ARTESANIA

FICHA DE OBSERVACION APLICADA A LOS MORADORES DEL
SECTOR BARRIO VALDIVIA DEL CANTON SANTA ELENA

1. ¢Conoce usted que tipos de componentes eléctricos son favorables
para que el ahorro de energia eléctrica en el alumbrado
domiciliario?

Siempre

La mayoria de las veces Si

Algunas veces Si, algunas veces NO
No sabia

2. ¢Usted conoce que, en el mercado, se venden componentes de
tecnologia led para alumbrado domiciliario?

Siempre

La mayoria de las veces Si

Algunas veces Si, algunas veces NO
No sabia

3. ¢Sabe usted las diferencias entre focos incandescentes y leds?

Siempre

La mayoria de las veces Si

Algunas veces Si, algunas veces NO
No sabia

4. ¢Conoce usted cuales son los requisitos para poder usar estos
dispositivos?

Siempre

La mayoria de las veces Si

Algunas veces Si, algunas veces NO
No sabia



5. ¢Los habitantes, muestran interés por utilizar estos componentes?

Siempre

La mayoria de las veces Si

Algunas veces Si, algunas veces NO
No sabia

6. ¢Sabe usted el costo de estas luminarias y su tiempo de duracion?

Siempre
La mayoria de las veces Si E

Algunas veces Si, algunas veces NO
No sabia

7. ¢Conoce usted el tipo de luminaria que actualmente tiene
instalado en su domicilio?

Siempre
La mayoria de las veces Si E

Algunas veces Si, algunas veces NO
No sabia

8. ¢Conoce los peligros de utilizar focos incandescentes?

Siempre
La mayoria de las veces Si E

Algunas veces Si, algunas veces NO
No sabia

9. ¢Esta dispuesto/a a utilizar estos componentes?

Siempre
La mayoria de las veces Si E

Algunas veces Si, algunas veces NO
Nunca

10. ¢ Considera util este tipo de tecnologia?

Siempre
La mayoria de las veces Si E

Algunas veces Si, algunas veces NO
No



11. ¢ En caso de poseer ya estos dispositivos, ha tenido problemas con
su funcionamiento?

Siempre

La mayoria de las veces Si

Algunas veces Si, algunas veces NO
No sabia

12. ¢ En caso de poseer ya estos dispositivos, los recomienda?

Siempre

La mayoria de las veces Si

Algunas veces Si, algunas veces NO
No sabia

13. ¢ En caso de ya poseer estos dispositivos, ha notado veridicamente
ahorro energético?

Siempre

La mayoria de las veces Si

Algunas veces Si, algunas veces NO
No sabia

14. ¢;Pagaria un poco mas de dinero por adquirir este tipo de
luminaria?

Siempre

La mayoria de las veces Si

Algunas veces Si, algunas veces NO
Nunca

[T1T]

15. ¢ Con esta informacién, seguira usando focos convencionales?

Siempre

La mayoria de las veces Si

Algunas veces Si, algunas veces NO
Nunca

[TTT]



IMAGENES DEL INTERIOR DE LA CATEDRAL DE SANTA ELENA
UTILIZANDO TECNOLOGIA LED

LA TECNOLOGIA LED PRESENTE EN LA ILUMINACION LA
CATEDRAL DE SANTA ELENA



LUMINARIAS LED AL SERVICIO DE LA COMUNIDAD DEL
CANTON SANTA ELENA

LUMINARIAS LED AL SERVICIO DE LA COMUNIDAD DEL
CANTON SANTA ELENA



LAS LUMINARIAS LED CONTRIBUYEN AL ORNATO Y
PRESENTACION DE LOS EDIFICIOS PUBLICOS Y PRIVADOS DANDO
UNA IMAGEN DIFERENTE DE ELEGANCIA






