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RESUMEN

La brucelosis ovina, causada por Brucella ovis, es una enfermedad
infecciosa que puede tener impactos negativos en la salud del ganado ovino. Este
estudio, llevado a cabo en la Universidad Técnica de Babahoyo en la carrera de
Medicina Veterinaria, se obtuvo como objetivo evaluar la incidencia de Brucella ovis
en el hato ovino de la universidad. Con una metodologia evaluativa y descriptiva,
donde se evaluaran los resultados obtenidos sobre la presencia de Brucella ovis
en el hato, utilizando la prueba serolégica de Rosa de Bengala, se analizaron
muestras de sangre de los 31 animales del rebafio. Los resultados fueron todos
negativos, indicando una ausencia total de la enfermedad en los animales
estudiados. Estos hallazgos sugieren que las practicas de manejo y las medidas
sanitarias implementadas en la universidad son efectivas para mantener libre de
Brucella ovis al hato. No obstante, se recomienda continuar con el monitoreo
periddico y mantener estrictas medidas de bioseguridad para prevenir posibles
introducciones futuras de la enfermedad. Asimismo, se aconseja realizar cada 6
meses mas estudios a los ovinos para identificar posibles brotes al introducir mas
ganado al hato ovino, y poder mejorar las estrategias de control. Finalmente, es
esencial notificar a las autoridades de la carrera de medicina veterinaria para un

control adecuado y la prevencion de esta enfermedad.

Palabras clave: brucelosis, incidencia, bioseguridad, ovinos, control.
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ABSTRACT

Ovine brucellosis, caused by Brucella ovis, is an infectious disease that can
have negative impacts on the health of sheep. This study, carried out at the
Technical University of Babahoyo in the Veterinary Medicine program, aimed to
evaluate the incidence of Brucella ovis in the university's sheep herd. With an
evaluative and descriptive methodology, where the results obtained on the
presence of Brucella ovis in the herd will be evaluated, using the Rose Bengal
serological test, blood samples from the 31 animals in the herd were analyzed. The
results were all negative, indicating a total absence of the disease in the animals
studied. These findings suggest that the management practices and sanitary
measures implemented at the university are effective in keeping the herd free of
Brucella ovis. However, it is recommended to continue with periodic monitoring and
maintain strict biosafety measures to prevent possible future introductions of the
disease. Likewise, it is advisable to carry out more studies on sheep every 6 months
to identify possible outbreaks when introducing more cattle to the sheep herd, and
to improve control strategies. Finally, it is essential to notify the authorities of the

veterinary medicine career for adequate control and prevention of this disease.

Keywords: brucellosis, incidence, biosecurity, sheep, control.



CAPITULO 1. -INTRODUCCION.

1.1. Contextualizacién de la situacion problemaética.
1.1.1. Contexto Internacional.

Brucella ovis es un agente causal de la epididimitis infecciosa ovina, esta
patologia infecciosa de distribucion global provoca un impacto negativo en aquellos
paises o sectores donde la produccion ovina es una labor econémica de gran
importancia (ESTEIN, 2020).

La produccioén de ovejas enfrenta desafios significativos debido a la baja tasa
de reproduccion, la necesidad de descartar muchos carneros cada afio, la
reduccion de la vida reproductiva de los machos, asi como el aumento de abortos
y la mortalidad perinatal. Todo esto contribuye a la disminucién constante en la
produccion de carne y lana (Godfroid, 2020). En la regién sur, la epididimitis
contagiosa es un problema considerable en paises como Argentina, Uruguay,
Chile, Pera y el sur de Brasil. Sin embargo, no se han realizado un estudio general
nacional para determinar la prevalencia de la enfermedad en cada uno de estos
paises (Mufioz P. M., 2019).

La presencia de Brucella ovis se ha reconocido en paises de América del
Norte, América del sur, Europa, Australia y Africa del Sur. En un estudio realizado
en México se encontré una prevalencia del 22,5% de epididimitis ovina (Martinez,
2021).

1.1.2. Contexto Nacional.

La mayoria de los contagios se dan en la pubertad, entre los 15y 18 meses
de edad, sin embargo, a mayor edad la causa de epididimitis en los carneros ocurre
por Brucella ovis y en machos joévenes la epididimitis también se puede producir

por Actinubacillus seminis e Histophilus ovis (Hernandez-Juarez, 2018).



En el Ecuador, son pocos los estudios cientificos que determinen la
presencia de Brucella ovis en ovejas, pero si se ha demostrado la presencia de
esta bacteria en el Ecuador, la cual especialmente se han registrado casos en la

region de la Sierra.

Se demostro la incidencia de Brucella ovis en un matadero en la cuidad de
Quito, donde se encontré un 3,53% de animales infectados, dando conocer que la
enfermedad esta en nuestro pais, pero con una incidencia mucho més baja a nivel
global (Nathaly Gabriela Chilla Garzon, 2020).

1.1.3. Contexto Local.

No existen estudios a nivel local por eso la finalidad de esta investigacion
fue conocer la presencia de Brucella ovis en el hato ganadero ovino de la carrera

de medicina veterinaria de la Universidad Técnica de Babahoyo.

1.2. Planteamiento del problema.

En esta investigacién se comprobd si existe evidencia de Brucella ovis en el
hato ganadero ovino de la Facultad de Ciencias Agropecuaria (Faciag) de la
Universidad Técnica de Babahoyo (UTB), las perdidas reproductivas y productivas
asociadas con la brucelosis ovina son considerables, abarcando tanto directos
como indirectos. Los costos directos incluyen la disminucién en la produccion de
carne, perdida de crias, asi como los costos indirectos son gastos en tratamientos

o ciertos medicamentos especificos.

Los costos indirectos suelen involucrar una disminucion en la calidad de los
productos ovinos, el dedicar cuidados y mucho tiempo al animal contagiado,
reduccién en el nimero de crias nacidas, abortos espontaneos, lo cual lleva a la
necesidad de reemplazar a los animales contagiados, todo esto genera factores
econdémicos que ejerce una presion muy importante en la produccién de ovinos a

nivel mundial (Valéria S Moustacas, 2013).



1.3. Justificacion.

Esta investigacion se realizé con el fin de establecer si existe o no presencia
de Brucella ovis en el hato ganadero de la universidad técnica de Babahoyo para

de esta manera poder saber como actuar con esta enfermedad.

Brucella ovis se ha sefialado como la causante de infecciones en el sistema
reproductivo de los carneros y de problemas de infertilidad en las hembras, lo que
puede llevar a la pérdida de corderos. En aquellos paises donde se ha evaluado el
impacto de esta enfermedad, se observo una disminucién del 20% en la produccion
de corderos y una reduccién de hasta el 10% en el nacimiento de mellizos, lo que
subraya el impacto negativo de la infeccion tanto en la reproduccion como en la
economia (Mufioz P. M., 2019).

Es una enfermedad compleja que se manifiesta de diferentes maneras
dependiendo de la regidon. Aungue los sintomas pueden variar segun la especie
afectada, lo mas comun es que la infeccidn afecte al tracto reproductivo, con una

tendencia a volverse crénica tanto en hembras como en machos (Acha, 2003).

1.4. Objetivos de investigacion.

1.4.1. Objetivo general.

e Determinar la incidencia de Brucella ovis en el hato ganadero ovino de

la carrera de medicina de la universidad técnica de Babahoyo

1.4.2. Objetivos especificos.

¢ |dentificar la presencia de Brucella ovis en el hato ganadero ovino.
e Describir como se transmite la Brucella ovis en el hato ganadero ovino.

e Establecer los sintomas de Brucella ovis en el hato ganadero ovino.



1.5. Hipdtesis.

e Ho: En la universidad técnica de Babahoyo no existe presencia de
Brucella ovis en el hato ganadero ovino.
e Ha: En la universidad técnica de Babahoyo si existe presencia de

Brucella ovis en el hato ganadero ovino



CAPITULO Il.- MARCO TEORICO.

2.1. Antecedentes.

Brucella ovis es una bacteria intracelular facultativa que causa brucelosis
ovina, afectando principalmente el sistema reproductivo de las ovejas. Esta bacteria
fue descubierta en 1953 en Australia y, desde entonces, se ha identificado en
diferentes partes del mundo, incluyendo América del Norte y del Sur, Europa, Africa

y Asia (Manual, s.f.).

Es un tipo de bacteria de gramnegativa, que pertenece al género de Brucella
la cual es de forma cocobacilar y también la diferencia su capacidad de sobrevivir
y reproducirse dentro de las células del hospedador. Al contrario de otros tipos de
Brucella, la B. ovis es propia en ovinos y no hay evidencia que se transmita a
humanos, lo cual no es una enfermedad zoondtica, pero su impacto econémico en

la industria ovina es muy significativo (Godfroid, 2020).

Brucella ovis se propaga principalmente por contacto directo entre animales,
especialmente durante el apareamiento, y también a través de la transmision de
madres a crias. Factores ambientales y las practicas de manejo del rebafio son
cruciales para la diseminacién de la bacteria. A diferencia de otras formas de
brucelosis, Brucella ovis se distingue por su especificidad casi exclusiva para las

ovejas y, en menor medida, las cabras (Gwida, 2018).

Los signos y sintomas mas comunes de Brucella ovis es la epididimitis en
los machos, la cual puede reducir la carga espermatica causando infertilidad
permanente. El diagnostico se da con pruebas moleculares, serolégicas y de
cultivos, con las que podemos identificar el tipo de Brucella y dafio causado
(Foster, 2018).

La transmision de Brucella ovis ocurre generalmente a través del contacto
con fluidos corporales infectados, como semen, placenta y secreciones vaginales.
Una vez infectado, un animal puede desarrollar epididimitis y epididimoorquitis, 1o
que afecta la calidad del semen y disminuye la fertilidad del rebafio (Gwida, 2018).



El sistema inmunoldgico del hospedador contra Brucella ovis involucra tanto
la inmunidad innata como la adaptativa, esta bacteria ha desarrollado medidas para
evitar al sistema inmune, la cual le permite sobrevivir en el hospedador y causar

enfermedades cronicas (Silva, 2021).

El tratamiento de la infeccién por Brucella ovis en los hatos incluye el uso de
antibioticos, aunque la erradicacion total de la bacteria es dificil. Las medidas de
control se centran en identificar y eliminar los animales infectados y en implementar

practicas de manejo que minimicen el riesgo de transmision (Megid, 2017).

La brucelosis ovina no suele tener una alta mortalidad para los ovinos
adultos, si representa un riesgo a los fetos y neonatos de los ovinos, y aunque su
importancia en la salud publica no suele ser de mayor impacto, el impacto
econdémico que ocasiona a las ganaderias ovinas a nivel mundial, debido a que la
produccion de carne, leche y lana se ven afectadas, el controlar la enfermedad es

esencial para una buena produccion ovina (Prevention., 2023).

Lacriade ovejas enfrenta problemas importantes debido alas bajas
tasas de reproduccion, la necesidad de sacrificar una gran cantidad de carneros
cada afio, la vida reproductiva mas cortade loscarneros yel aumento
de los abortos y la mortalidad perinatal, todo esto ha provocado una caida en la

produccion de carne y lana (Godfroid, 2020).

Se han realizado varios estudios demostrados la prevalencia de Brucella ovis
en diferentes zonas del mundo. Brucella ovis es un problema de gran importancia,
debido a la perdida productiva que causa, generando asi pérdidas econémicas,
causando abortos espontaneos, infertilidad en hembras y reduccion de carga
espermatica. En América de sur, los estudios han reportado la incidencia de
Brucella ovis en varios paises, aunque con una distribucion geogréfica dispareja,
estos hallazgos sefialan la importancia de realizar estudios locales para
comprender mejor la epidemiologia de la enfermedad (Mufioz P. M., 2019).



2.2. Bases teobricas.

2.2.1. Ganado ovino.

El ganado ovino es altamente eficiente en el aprovechamiento de pastos
aridos y semiaridos, asi como de subproductos agricolas fibrosos. Esta
caracteristica ha llevado a su tradicional explotacion en zonas éaridas y secas,
donde los ecosistemas no son adecuados para la cria de ganado vacuno (FAO,
2022) .

A nivel global, existen alrededor de 450 razas de ovejas. Dependiendo del
propoésito productivo, los ovinos se clasifican en diferentes “biotipos productivos”.
Estos biotipos estan adaptados para la produccion de carne, leche, lana y cuero,
cada uno con caracteristicas especificas que se ajustan a su funcién. Algunas
razas son versatiles y pueden usarse para mas de una produccién, lo que se

conoce como razas de doble propédsito (Chaqueta de plumén WP, 2023).

Segun la edad de las ovejas, se utilizan diferentes términos: "cordero” se
refiere a los animales con menos de un afo, sin importar su sexo. "Borrego" y
"borrega” se usan para los machos y hembras respectivamente, de entre uno y dos
afos de edad. A estos también se les llama "primalas", "corderos afiojos", "corderos

afales" o "corderos sobreafnales" (FAO, 2022).

Con cada afo adicional, las ovejas reciben nombres diferentes: "borra" para las de
2 a 3 afios, "andosca” de 3 a 4 afios, "igualada” de 5 a 6 afios, y "vieja" para las

gue superan los 6 afos.

2.2.1.1. Aspectos reproductivos.

e Hembras poliéstricas estacionales.
e Pubertad:

e Machos: 8-9 meses.

e Hembras: 6-8 meses.

e Intervalo entre celos: 16-17 dias.



2.2.1.2.

La

Duracion del celo: 30-36 horas.

Fertilidad anual (partos/oveja/afo): 1,15-1,40

Duracion de la gestacion: 147 dias.

Prolificidad (corderos/parto): 1,05-1,40
(Goémez, 2002)

Alimentacion.

alimentacion del rebafio reproductor se caracteriza por alternar entre

periodos de abundancia y periodos de subalimentacion. Este desafio puede

manejarse mediante una adecuada gestion de las reservas corporales de energia

y minerales. Sin embargo, las ovejas tienen reservas limitadas de proteinas, lo que

hace indispensable cubrir sus necesidades proteicas en todo momento (Johnson,

1914).

Tabla 1. Requerimientos nutricionales de ovinos segun su etapa productiva

Etapa Peso | GDP | Consumo Consumo PC NDT Calcio Fosforo
productiva (kg) | (g/d) | MS (Kg/d) | MS (% PV) | (g/d) | (Kg/d) (g/d) (g/d)
Mantenimiento 50 0 0,99 1,9 95,3 0,54 3,0 2,0
Reproduccion 50 22,6 15 31 148 0,95 3,5 25
Gestacion 50 180 1,67 3,3 194 1,08 6,9 3,5
Lactancia (4-8 50 27 2,08 4.1 317 1,36 18,5 7,8
semanas)
Ovejas de 30 200 1,17 3,9 185 0,76 9,7 3,6
reemplazo
Corderos de 40 300 1,8 4,5 243 1,0 12,0 4,4
reemplazo
20 250 0,99 4.9 167 0,81 8,0 3,0
Corderos en 30 300 1,3 4.3 188 0,98 9,7 3,6
crecimiento 40 400 1,4 3,5 186 11 12 4.4
50 500 15 3 181,5 1,18 14 5,0

GDP: Ganancia diaria de peso; PC: Proteina cruda; NDT: Nutrientes digestibles totales.

*Dos semanas antes del evento reproductivo y tres primeras semanas después del
evento reproductivo

Fuente: Adaptado de (AGROSAVIA, 2023)




2.2.2. Brucella ovis.

La brucelosis es una enfermedad infectocontagiosa que puede presentar
fases tanto agudas como crénicas, afectando no solo a los seres humanos, sino

también a una amplia gama de mamifero (Corbel, 2006).

La infeccion por Brucella ovis se localiza principalmente en el aparato genital,
provocando epididimitis y disminucion de la calidad del semen en los carneros,
mientras que en las hembras prefiadas puede causar abortos y mortalidad
perinatal. En los machos, la brucelosis ovina producida por B. ovis genera una
inflamacion intersticial crénica, que incluye la formacibn de granulomas
espermaticos en el epididimo, vesicula seminal y/o ampolla del mismo lado
afectado (Estein, 2020).

En el infiltrado periluminal indica una respuesta a los antigenos
intraluminales, de Brucella ovis, espermatozoides o fluidos seminales. Si llegara a
localizarse en el testiculo, se llegaria a provocar una formacion de espermatoceles
e infertilidad. Como resultados obtenidos de estos trastornos la calidad de semen
baja por la inflamacién debido a células inflamatorias, detritos celulares y
mortalidad espermatica, asi como anomalia morfolégica (Valéria S Moustacas,
2013) .

El curso de la infeccion varia considerablemente entre la oveja y el macho.
En las hembras no gestantes, Brucella ovis provoca vaginocervicitis y endometritis,
resultando en infertilidad temporal. En las hembras gestantes, Brucella ovis causa
bacteriemia y reaparece en el tracto genital durante la segunda mitad de la
gestacién, causando placentitis y muerte fetal, o bien el nacimiento de corderos con
bajo peso que sufren neumonia supurativa o presentan lesiones en el rifién o el

higado, comprometiendo su supervivencia (Libal, 1990).

El control de la brucelosis se basa en eliminar a los machos con diagndstico
positivo mediante pruebas bacteriolégicas y/o serolégicas, asi como en la
vacunacion en areas de alta prevalencia. Las técnicas mas eficaces para el

serodiagnostico de la infecciébn por Brucella ovis incluyen la seroaglutinacion
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mediante reactivo rosa de bengala, la inmunodifusion doble bidimensional y ELISA,
utilizando como antigeno el extracto salino obtenido por calentamiento (HS).
Recientemente, se ha desarrollado un ELISA indirecto que emplea una proteina
periplasmica como antigeno, mostrando utilidad en el diagndstico de la infeccion

por Brucella ovis (Arese y col., 2018).

Se ha experimentados con algunas vacunas para poder controlar la
enfermedad, pero la mayoria de las vacunas utilizadas hasta ahora no han
demostrado ser efectivas contra la infeccion, presentan la desventaja de inducir
anticuerpos que no se pueden distinguir de los producidos por la infeccion natural,

lo que complica el diagndstico serologico de la enfermedad(Rondén, 2002).

2.2.3. Etiologia.

La epididimitis ovina es provocada por Brucella ovis, un bacilo corto o
cocobacilo Gram negativo que actla como patégeno intracelular facultativo.
Pruebas genéticas e inmunoldgicas han demostrado que todos los miembros del
género Brucella estan estrechamente relacionados, lo que ha llevado a algunos
microbiologos a proponer la reclasificacion del género en una sola especie (B.
melitensis) con varias biovariedades. Esta propuesta es controversial v,
actualmente, se emplean ambos sistemas taxonomicos (Arévalo Hernandez,
2004).

2.2.4. Taxonomiay especies.

2.2.4.1. Taxonomia.

Tabla 2. Clasificacion taxondmica de Brucella

Reino Procariote

Filo Proteobacteria
Clase Proteobacteria alfa
Orden Rhizobiales
Familia Brucellaceae
Género Brucella

Fuente: (Garcia, 2024).
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2.2.4.2. Especies.

Hasta la fecha, el género Brucella incluye diez especies reconocidas,
algunas de las cuales presentan diversos biotipos debido a sus propiedades
antigénicas y a las caracteristicas de sus hospedadores (Reyes et al., 2018).

Las especies que infectan con mayor frecuencia a los humanos son Brucella
melitensis (98 %) y Brucella abortus (2 %). La variacion en los biotipos de algunas
especies de Brucella esta asociada con las diferencias en la estructura de sus

membranas externas (Guzman, 2017).

Tabla 3. Especies de Brucella, caracteristicas de colonias, biotipos y hospederos

Caracteristicas
Especie de de la coloniade Biotipos Hospedadores
Brucella brucella en conocidos

medio sélido

Brucella abortus Colonia lisa 1-9 Bovinos, canidos,
hombre

Brucella suis Colonia lisa 1-5 Cerdos, canidos,
hombre

Brucella canis Colonia rugosa Canidos, hombre

Brucella ovis Colonia rugosa Ovinos

Brucella Colonia lisa Roedores

neotomae

Brucella ceti Delfines,
marsopas,
ballenas

Brucella Focas

pinnipedialis

Brucella microti ZOorros rojos,

roedores de

campo

Brucella inopinata Desconocido
Fuente: (Garcia, 2024)
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2.2.5. Morfologia.

Brucella ovis es un cocobacilo acapsulado, sin flagelos ni pili. Este
microorganismo es Gram negativo y se tifie de rojo al utilizar la coloraciéon de Stamp
(Gall, 2017).

Brucella ovis es una bacteria que se prolifera en medios sélidos frecuentes,
como el agar tripticasa soya o el agar Columbia, que son beneficiados con suero
normal equino, bovino u ovino, con una concentracion final del 5 al 10% y en una
atmosfera con un 5-10% de CO2. Los medios de cultivo solidos selectivos, como
el agar Skirrow o el Thayer Martin modificado, impiden la presencia de otros
microorganismos en la flora normal de la vagina o del prepucio; se utilizan para el
primer aislamiento de muestras de semen, moco cervical o necropsia (Vergara,
2009).

Visibles después de un periodo de incubacién de 3 a 5 dias, las colonias en
medio sélido son pequefas, circulares, con borde entero, opacas, de superficie
granular y de tonalidades que van desde el blanco mate hasta el marrén. Al ser
resuspendidas en soluciones acidas débiles o en solucion fisiologica, se
caracterizan por formar agregados granulares. EI método de transiluminacion
oblicua permite observar directamente la morfologia rugosa de Brucella ovis; las
colonias son de color amarillo y tienen un aspecto seco, granular y opaco. La
acriflavina, un colorante que autoaglutina las colonias rugosas, o la tincion de las
colonias con cristal violeta de rojo o purpura confirman la observacion directa
(Garcia, 2024).

Las colonias de Brucella ovis se reinen en presencia de suero policlonal de
conejo anti-R, pero no reaccionan con los sueros anti-M o anti-A, que estan
encaminados contra los antigenos de Brucella en fase lisa. Recientemente, se ha
desarrollado una prueba de coaglutinacion con latex para la identificacion rapida
de colonias rugosas de Brucella, la cual podria ofrecer resultados mas claros y

reproducibles que la prueba anterior (Bowden y col., 2021).
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2.2.5.1. Caracteristicas morfolégicas.

Brucella es un género pequefio, Gram negativo, inmovil, estrictamente
aerébico, de vida corta, que no contiene capsula ni forma esporas. Sus
dimensiones son de 0,5-0,7 pm de diametro y 0,5-1,5 ym de longitud.
Estructuralmente, su genoma consiste de dos cromosomas redondos, escasea de
plasmidos y realiza funciones metabdlicas oxidativas. Suele ser oxidasa y catalasa
positivo y no altera la leche ni los azUcares fermentados. Su método de propagacion
implica el ingreso exitoso al hospedero a través del contacto directo de las mucosas
o heridas (Beltran et al., 2019).

2.2.6. Resistencia de la Brucella al medio ambiente.

Brucella es una bacteria con una gran posibilidad de sobrevivir y
reproducirse en el medio ambiente siempre que tenga las situaciones ambientales,
temperatura, humedad y pH sean proximas a la neutralidad. Pero por lo tanto no
se ha evidenciado estudios que puedan vivir en suelos en esas condiciones, se
puede comprobado que hay una reproduccién significativa en heces y agua, y se
ha analizados casos donde la bacteria sobrevive en los cuerpos de los hospederos

congelados (Rodriguez et al., 2019).

Brucella es extremadamente débil al calor, lo que significa que se destruye
rapidamente con procesos de pasteurizacion o al exponerse a 60°C. Ademas, esta
bacteria también puede ser alterada o destruida por los rayos UV y a los

desinfectantes comunes (Zambrano y Pérez, 2019).

Tabla 4. Supervivencia de Brucella en el medio ambiente

Material Tiempo de supervivencia
Suelo y estiércol 80 dias
Polvo 15-40 dias
Leche a temperatura ambiente 2-4 dias
Fluidos y secreciones en verano 10-30 minutos

Lanas de depdsitos 110 dias
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37°CpH: 7,5 Menos de un dia
Agua ) )
8°CpH: 6,5 Mas de 57 dias
Fetos en sombra 6-8 meses
Descarga vaginal mantenido en hielo 7 meses
Manteca a 8° C 1-2 meses
Cuero manchado con excremento de
21 dias
vaca
Paja 29 dias
Grasa de ordefio 9 dias
Heces bovinas naturales 1-100 dias
Tierra himeda a temperatura )
_ 66 dias
ambiente
Tierra desecada a temperatura )
4 dias

ambiente

Fuente: (Garcia, 2024)

2.2.7. Epidemiologia.

Los estudios epidemiologicos de Brucella ovis engloban estudios por

prevalencia y riesgos asociados con la infeccion de la bacteria en los hatos

ganaderos. La bacteria esta latente en zonas con alta demanda de productos y sub

productos ovinos, por lo que los brotes ocasionales tienen un impacto significativo

en la produccion ovina y economia (Pérez, 2019).

La transmision de Brucella ovis se produce principalmente mediante el

contacto directo durante el apareamiento, donde los carneros infectados pueden

transmitir la bacteria a las ovejas. Esta transmision sexual es la via mas frecuente

y favorece la rapida diseminacion de la enfermedad dentro de los rebafos (OIE,

2021).

Brucella ovis infecta de manera natural Unicamente a la especie ovina,

siendo los machos mas propensos a la infeccion en comparacion con las hembras.

Ademas, la raza Merino muestra una mayor resistencia a la infeccibn en
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comparacion con las razas britanicas y sus cruzas bajo situaciones de explotacion
idénticas. Sin embargo, la solidez genética es un factor importante, las diferencias
en precocidad y actividad sexual entre estas razas podrian ser determinantes en la

variacion de susceptibilidad (Arévalo Hernandez, 2004).

Ademas de la transmisién horizontal, Brucella ovis también puede ser
transmitida verticalmente de las ovejas infectadas a sus crias durante el parto. Esta
modalidad de transmisién contribuye a la persistencia de la infeccion en los rebafios
y puede llevar a brotes recurrentes si no se aplican medidas de control efectivas
(Godfroid, 2020).

La infeccion experimental en caprinos jovenes y adultos ha demostrado que
estos animales son menos susceptibles que los carneros, ya que la infeccion en
caprinos tiende a ser leve y de corta duracion. Sin embargo, no se sabe si la
infeccion se transmite de ovinos a caprinos en condiciones de campo. Aunque se
han encontrado reacciones seroldgicas positivas en humanos, no se ha reportado

infeccion en esta especie (Meyer, 2021).

Brucella ovis perjudica principalmente el aparato reproductor de los machos,
causando esterilidad debido a la variacién en la calidad del semen. Aunque la
propagacion por la monta es la principal manera de contagio, los machos jévenes
a menudo se infectan durante periodos prolongados de estabulacion a través del
contacto con la orina de animales infectados. En estas condiciones, el germen
puede ingresar al organismo a través de las fosas nasales (por olfateo), orales (por
lamido), conjuntivales o por la via percutanea a través de heridas o escoriaciones.
Ademas, la conducta homosexual de los machos fuera del periodo de servicio
podria facilitar la entrada del microorganismo a través de la mucosa rectal
(Manazza J. , 2005).

El carnero infectado con Brucella ovis actia como el principal reservorio
dentro del rebafio, siendo el semen crucial para la propagacién del microorganismo.

La liberacién de Brucella ovis en el semen ocurre de manera intermitente y puede


https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0301-732X1999000100001#MEYER1982
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durar periodos prolongados, con cultivos positivos detectados hasta 80 semanas
después de la infeccion experimental (Foster, 2018).

Aungue las ovejas muestran cierta resistencia a la infeccion, algunos
estudios sugieren que desempefian un papel importante en la propagacion de la
enfermedad. Una hembra infectada puede transmitir el germen a machos sanos si
es montada por ellos durante el mismo ciclo estral, lo que explica los brotes de
brucelosis que ocurren después del periodo de servicio. Generalmente, las
hembras no mantienen la infeccion por mas de dos ciclos, pero pueden contribuir
a la difusion de la enfermedad de un afio a otro. Aunque Brucella ovis no afecta la
concepcion, puede causar mortalidad embrionaria y, en menor medida, abortos al

final de la gestacion (Arévalo Hernandez, 2004).

Si no se brinda la asistencia adecuada durante el parto, el cordero infectado
puede morir; si sobrevive, podria convertirse en un portador potencial y desarrollar
la enfermedad al alcanzar la pubertad. Aunque la oveja generalmente se recupera
de la infeccion tras el parto, se ha demostrado que continta excretando Brucella
ovis por las mucosidades vaginales y uterinas, las placentas y los loquios. Aunque
la leche podria ser una fuente potencial de infeccion, no hay evidencia de que la

transmision a través de esta via ocurra en los corderos lactantes (Gwida, 2018).

2.2.8. Transmision y patogenia.

La transmisién genital es la forma mas comun de propagacion de B. ovis.
Los machos enteros que se encuentra enfermos pueden expulsar la bacteria en el
semen durante afios después de la infeccion, lo que permite que contagien a las
hembras. Los carneros sanos se infectan al montar a las hembras infectadas. En
los sistemas de cria donde los carneros coexisten durante largos periodos, la monta
frecuente entre ellos puede facilitar la transmision de la infeccion tanto por vias oral
como genital (Mufioz P. M., 2019).

La infeccion por brucelosis ovina se desarrolla cuando la bacteria entra al
hospedero a través de mucosas o piel lastimada. Una vez que ingresa, los

macrofagos la capturan, pero utiliza diversos medios para evadir la destruccion,
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entre esos mecanismos estan la inhibicion de la fusion fagolisosomal, la cual
permite a la bacteria escapar, por lo tanto, poder sobrevivir, y replicarse dentro de

las células de hospedado (Silva, 2021).

Brucella ovis tiene la capacidad de modular la respuesta inmunolégica del
hospedador. La bacteria puede inhibir la produccion de citocinas proinflamatorias y
alterar la presentacion de antigenos, lo que disminuye la eficacia de la respuesta
inmune adaptativa. Este mecanismo contribuye a la persistencia de la infecciony a

la cronicidad de la enfermedad en los animales afectados (Godfroid, 2020).

El ciclo de vida de Brucella ovis abarca tanto fases extracelulares como
intracelulares. La transmision horizontal se realiza principalmente mediante el
contacto directo entre animales durante el apareamiento, facilitando asi la
propagacion de la bacteria dentro de los rebafios. La transmision vertical también
puede ocurrir, ya que las hembras infectadas tienen la capacidad de transmitir la

bacteria a sus crias durante la gestacion o el parto (Gwida, 2018).

Una vez ha ingresado la bacteria al hospedador, comienza su fase de
proliferacion, la cual se comienza a multiplicarse dentro del reticulo
endoplasmatico, creando asi vacuolas de replicacién. Estas vacuolas desarrollan
un medio protegido en el que Brucella ovis puede extenderse sin problema algunos
sin ser detectado por el sistema inmune. Este proceso de replicacion intracelular
es fundamental para la multiplicacion de la bacteria y su capacida de hacer dafios
al hospedero (Foster, 2018).

Entre los 50 y 60 dias de infeccion, Brucella ovis causa una bacteremia, y su
area preferida de localizacion es el tracto genital. En aproximadamente el 90% de
los casos, se encuentra en la cola del epididimo, provocando edema intersticial e
inflamacion, que eventualmente forma un granuloma espermatico, el cual
inicialmente es impalpable. Con el tiempo, el granuloma se asemeja a un absceso,
y la cola del epididimo puede aumentar hasta 4 o0 5 veces su tamafio normal. Esto
provoca estasis en los tubulos seminiferos, degeneracion testicular y, en muchos

casos, calcificacion, lo que puede resultar en seminovesiculitis. En las hembras,
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Brucella ovis tiene un impacto menos severo, pero en casos graves puede causar
placentitis a nivel trofoblastico, necrosis en los cotiledones, llevando a abortos. En
hembras no gestantes, puede provocar vaginocervicitis (Valéria S Moustacas,
2013).

Tabla 5. Mecanismos de transmision de la infeccion por contacto directo.

] _ . Via de entrada Fuente de
Via de infeccion

de labacteria infeccién
Leche
Oral Mucosa digestiva
Inoculacién Vacunas vivas,
Parenteral accidental, material biolégico
transfusiones contaminado

Por contamincion:
Piel erosionada, placenta, heces,

Por contacto o .
conjuntiva secreciones

vaginales, monta

Fuente: (SENASA, 2015)

2.2.9. Sintomas y sighos clinicos.

Brucella ovis puede provocar epididimitis, orquitis y una disminucion de la
fertilidad en los carneros. Inicialmente, se observa una mala calidad del semen, con
disminucién en la motilidad y concentracién de los espermatozoides, que ademas
pueden presentar anomalias. Con el tiempo, se desarrollan lesiones palpables en
el epididimo y el escroto, siendo la epididimitis a menudo unilateral, aunque
ocasionalmente puede ser bilateral. Los testiculos pueden atrofiarse, y las lesiones
palpables, aunque generalmente son permanentes, pueden ser transitorias en
algunos casos. Ademas, algunos carneros pueden excretar Brucella ovis durante

periodos prolongados sin mostrar sintomas clinicos evidentes. En las ovejas,
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Brucella ovis también puede causar abortos y placentitis, aunque estos eventos

parecen ser poco frecuentes (Gwida, 2018).

Las ovejas infectadas pueden dar a luz corderos débiles que suelen morir
poco después del parto. Los sintomas sistémicos son raros tanto en ovejas como
en carneros adultos. Brucella ovis puede causar una reduccién en la calidad del
semen en los machos, aunque no se han reportado abortos en las hembras (Gall,
2017).

Tabla 6. Tabla de sintomatologia.

Sintomas y signos clinicos

Epididimitis

Orquitis

Infertilidad en machos

Abortos espontaneo

Corderos débiles al nacer

Fuente: (AUTOR)

2.2.10. Diagnostico.

Un diagndstico adecuado se da cuando se recopila la informacion necesaria
que muestren la historia clinica de los animales tratados, esto incluye su condicion

corporal, ambiental, infraestructuras y el manejo que se le da al ordefio, partos, etc.

La infeccién por Brucella ovis en ovinos se apoya en la exploracion clinica
del sistema reproductor de los ovinos, descubrimiento de anticuerpos determinados
contra Brucella ovis o el aislamiento de la bacteria de semen o tejidos. Aunque hay
una variedad de valoraciones entre diferentes autores respecto a la performance

de estas técnicas (Robles, 1998).

La palpacién de las estructuras del aparato reproductor externo, no ayuda a
lograr un diagnostico de la epididimitis por Brucella ovis, debido a que es una de



20

las manifestaciones clinica més frecuentes de la infeccion. Aunque este método
sea facil de realizar y su costo no sea elevado, no se puede obtener resultados
precisos al momento de diagndstico, esto se debe a que muchos microorganismos

suelen ser el diagnotico diferencial de Brucella ovis (Robles, 1998).

Es importante llevar a cabo procesos para poder identificar al agente causal
la exploracién clinica con el historial clinico no suele ser suficiente por lo tanto debe
iracompafado de varios métodos y pruebas de diagndstico, Brucella ovis suele ser
dificil de detectar a simple vista, por lo cual se necesita realizar multiples pruebas
aqui ensefiaremos varios métodos y analisis de laboratorio que se usan para

Brucella ovis:

2.2.10.1. Clinico.

En los machos, Brucella ovis se manifiesta clinicamente con rubor en el
escroto, contenido aumentado en el saco escrotal, tumefaccion del escroto y dolor
al tacto. Ademas, se puede observar un incremento en el tamafio del testiculo y del
epididimo afectados. Con la progresion de la infeccion, puede llegar a presentarse
estasis espermatica debido a la fibrosis y la obstruccion de la luz del epididimo
(Tortora, 2019).

2.2.10.2. Diferencial.

En los carneros, Brucella ovis causa epididimitis y orquitis, las cuales pueden
distinguirse de afecciones similares causadas por Actinobacillus seminis,
Histophilus ovis, Haemophilus spp., Corynebacterium pseudotuberculosis ovis y
Chlamydophila abortus (Estein, 2020).

2.2.10.3. Pruebas serologicas.

Este tipo de pruebas sirven para la deteccion de anticuerpos para Brucella
spp, siendo posible el diagnéstico hacia todos los animales del grupo por su rapido

procesamiento y mas economicas (Estein, 2020).
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e Rosa de Bengala

e Prueba de aglutinaciéon tamponada en placa
e Prueba de fijacion del complemento (FC)

e ELISA indirecto

e ELISA competitivo

e Prueba de polarizacion de la fluorescencia

Por la factibilidad de aplicar a todos los animales son de mucha utilidad,
aunque su diagndstico es mas seguro combinandolas con otras pruebas para
obtener resultados mas seguros, las mas utilizadas son (Nathaly Gabriela Chilla
Garzoén, 2020):

2.2.10.3.1. Rosade bengala.

La prueba Rosa de Bengala es una prueba de diagnostico cualitativa en la
cual su deteccién de anticuerpos se basa utilizando un tefiido de Rosa de Bengala,
al mescla el antigeno con el plasma sanguineo del animal, se crean aglutinaciones,
las cuales indican que resultaron positivas antes Brucella, aunque la ausencia de
grumos indica un resultado negativo. La prueba se realiza de manera inmediata,

por lo cual es conocida como prueba del campo (Manazza, 2005).

2.2.10.3.2. Prueba de aglutinacion tamponada en placa.

Esta prueba reduce las reacciones entre antigenos y anticuerpos que sean
inespecificas, el ph bajo del antigeno ayuda para que los anticuerpos IgG se

aglutinen (Lucero, 2018).

2.2.10.3.3. Prueba de fijacion del complemento (fc).

Esta prueba cualitativa se basa en la deteccién de anticuerpos utilizando un
antigeno en suspension tefiido con rosa de bengala. Al mezclar este antigeno con
el suero del animal en estudio, se puede observar la presencia de aglutinaciones,

gue indican un resultado positivo, mientras que la ausencia de aglutinaciones se
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considera un resultado negativo. Los resultados se obtienen de manera inmediata,

por lo que se utiliza como una prueba de tamizaje (Gémez et al., 2021).

La presencia de aglutinaciones indica un resultado positivo, o que sugiere
la presencia de anticuerpos contra Brucella spp. La ausencia de aglutinaciones se
interpreta como un resultado negativo. Estos resultados pueden ser observados a

simple vista 0 mediante microscopia (Estein, 2020).

2.2.10.3.4. Ensayo de inmunoabsorsion ligado a enzimas (elisa).

El método de ELISA es una tecnica versatil que permite la deteccion y
cuantificacion tanto de los antigenos (Ags) como de anticuerpos (Acs). El principio
primordial de esta prueba se basa en la unidn especifica entre antigeno y
anticuerpo, la cual es demostrada por una reaccion de color desarrollada a través
de un sustrato que interactta con la enzima contenida en el conjugado de la prueba.
Para obtener y validar los resultados, se utiliza un colorimetro conocido como
"lector de ELISA" (Gémez et al., 2021).

e ELISA indirecto: los antigenos utilizados son extractos o fracciones del
microorganismo en estudio absorbidos en microplacas. Es considerada
una prueba muy sensible y actualmente muy utilizada en los laboratorios
(Reyna, 2017).

e Elisa competitivo: Esta prueba usa un Ac monoclonal especifico para
reconocer al antigeno. Es una prueba muy distribuida, altamente

sensible y especifica (Reyna, 2017).

2.2.11. Respuestainmune.

El sistema de defensa ante la presencia de Brucella ovis implica tanto la
respuesta innata como la adaptativa del sistema inmunolégico del organismo
huésped. Brucella ovis ha desarrollado diversas estrategias para evadir la
respuesta del sistema de defensa del huésped, haciendo uso de métodos como la

inhibicion de la fusion fagolisosomal y la modulacion de la reaccion inflamatoria.
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Estas tacticas permiten que la bacteria permanezca y se reproduzca dentro de las
células del huésped, dificultando su eliminacion eficiente (Silva, 2021).

La respuesta temprana y la deteccién de Brucella ovis son controladas en
gran medida por el sistema inmunitario innato que cuenta en gran medida en los
receptores de reconocimiento de patrones para identificar componentes
microbianos y desencadenar respuestas inflamatorias frente a la bacteria. Sin
embargo, Brucella ovis ha desarrollado estratégicas para inhibir la respuesta
inflamatoria y evita una activacion completa del sistema inmunoldgico innato (Silva,
2021).

La respuesta del sistema de defensa especifico se caracteriza por la
activacion de linfoncitos T y B especializados que generan anticuerpos y citocinas
como reaccion a la invasién bacteriana causada por Brucella ovis. Sin embargo,
Brucella ovis posee la capacidad de bloquear la presentacion de antigenos y
regular la produccién de citocinas lo que compromete la efectividad de la respuesta
del sistema defensor especifico y favorece su permanencia en el organismo
huésped (Gall, 2017).

Los métodos particulares de evasion del sistema inmunoldgico por parte de
Brucella ovis incluyen su habilidad para residir dentro de vacuolas intracelulares
protegidas y asi evitar la detencién y eliminacion por parte de los fagocitos. Ademas
de esto: la bacteria es capaz de suprimir la respuesta inmunologica adaptativa al
interferir en la presentacion de antigenos y en la activaciéon de los linfocitos T
(Foster, 2018).

2.2.12. Control y prevencion.

El control de la enfermedad suele incluir las medidas de bioseguridad
adecuadas, pruebas regulares(semestrales) y el sacrificio de los animales
contagiados. El usar antibiotico puede ayudar a tratar ciertos signos y sintomas,
pero por lo cual no se elimina la bacteria totalmente y suelen ser portadores sanos,

que afectan a los demas animales del hato ganadero (Megid, 2017).
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Ademas de las medidas de bioseguridad y diagndstico temprano, la gestion
adecuada de los rebafios es crucial para controlar la propagacion de B. ovis. Esto
incluye la segregaciéon de animales infectados y la implementacion de practicas de
manejo que minimicen el contacto entre animales susceptibles y aquellos que
puedan estar infectados. La separacién efectiva reduce significativamente la
transmision horizontal de la bacteria durante las interacciones sociales y

reproductivas (Silva, 2021).

La deteccion temprana y el diagnéstico preciso son pilares en los programas
de control de Brucella ovis. Se recomienda realizar pruebas serologicas regulares
en los hatos, utilizando métodos sensibles como ELISA y pruebas de aglutinacién.
La identificacién rapida de animales infectados permite implementar medidas de
manejo adecuadas y evitar la propagacion de la enfermedad (OIE, 2021).

La eliminacion o sacrifico de los animales infectados son medidas de
precaucion extremas para el control de brotes y reduccion de animales contagiados
en las ganaderias o pequefas producciones de ovinos. Este medio es sumamente
importante debido a que no hay tratamiento para la Brucella ovis, por lo tanto, tener
un portador sano seria fuente de contagio (Godfroid, 2020).

2.2.13. Impacto econémico y social.

La infeccién por Brucella ovis tiene un significativo impacto econémico y
social en la industria ovina, afectando tanto la produccién animal como la salud

publica.

2.2.13.1. Impacto econdGmico.

La enfermedad puede resultar en pérdidas econdmicas directas debido a la
disminucién de la produccién de carne y lana en los ovinos infectados. Los carneros
son especialmente vulnerables, ya que la epididimitis crénica causada por Brucella
ovis puede llevar a la infertilidad y reducir la capacidad reproductiva en la
ganaderia, afectando significativamente la rentabilidad y la eficiencia de la
produccion (Mufioz P. M., 2019).
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Un impacto econdmico muy importante son los costos de diagndstico,
tratamientos y control de Brucella ovis son una carga financiera muy importante
para los sistemas de salud animal, esto suele incluir tratamientos con antibiéticos,
cuarentenas de animales y sacrificio del animal afectado, también estan la perdida

directa en la reproduccién (OIE, 2021).

2.2.13.2. Impacto social.

Los mayores perjudicados en el impacto social son los pequefios
productores son gravemente afectado por la presencia de Brucella ovis en especial
de las areas rurales donde muchos productores que se dedican a la ganaderia
ovina para su sustento se ven perjudicado por los gastos que genera la Brucella
ovis, esto genera un impacto directo a los ingresos familiares (Godfroid, 2020).

Una de las areas que suele ser afectada por la Brucella ovis es la salud
publica en especial en areas donde la brucelosis ovina esta presente con otros tipos
de Brucella o demas enfermedades zoondticas, aunque la Brucella ovis no es una
enfermedad zoondtica, el estar presente con otros tipos de Brucella en el mismo
ambiente puede aumentar el peligro de transmision, ya sea por consumir productos

contaminados o contacto directo con el animal afectado (Foster, 2018).

2.2.14. Estrategias de investigacion.

Es importante implementar métodos de control y prevencion efectivos para
disminuir el impacto de Brucella ovis en el ambito econémico y social. Para poder
garantizar una deteccion temprana y una repuesta rapida a ciertos brotes
potenciales, los productores de ovino deben ser asesorados en practicas de

bioseguridad, y ademas fortalecer los sistemas de vigilancia epidemiolégica.
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CAPITULO lll.- METODOLOGIA.

3.1. Tipoy disefio de investigacion.

3.1.1. Tipo deinvestigacion.

El tipo de investigacion que se aplico fue de tipo evaluativa y descriptiva,
donde se evaluo los resultados obtenidos sobre la presencia de Brucella ovis en el

hato ganadero ovino de la universidad técnica de Babahoyo.

3.1.2. Linea de investigacion.

e Dominio: Recursos agropecuarios, ambiente, biodiversidad y biotecnologia.
e Linea: Salud y bienestar animal.

e Sub linea: Sanidad agropecuaria.

3.1.3. Esquema de investigacion.

Para evaluar el actual trabajo de investigacion se utilizé emplear el método
porcentual para calcular la incidencia de B. ovis en el hato ganadero de la UTB, se

utilizoé la siguiente formula:

% Incidencia = # de casos positivos x 100

# Total de casos muestreados

Las muestras positivas se calcularon mediante la Prueba No Paramétrica

para una sola muestra, Prueba de Chi Cuadrado, cuyo método matematico es:

x 2 =(Fo - Fe)2 /Fe

En donde:
x 2 = Chi Cuadrado.
Fo = Frecuencias observadas.

Fe = Frecuencias esperadas.
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g.l. = grados de libertad.

Se comparo el valor calculado de y 2 con el valor tabulado de x 2 conk —r
grados de libertad. Por lo tanto, la regla de decision es; contradecir Ho si y 2

calculado es idéntico o mayor al valor tabulado de y 2 para el valor escogido de a.

Igualmente, se efectud el Analisis de sensibilidad y especificidad, de las

técnicas de diagndstico empleados mediante la formula:

A
Sensibilidad = x 100 A+C—

D
Especificidad = x 10 —B+B

Tabla 7. Resultados verdaderos

RESULTADOS VERDADEROS
RESULTADOS DE LOS CASOS O SANOS O
ANALISIS POSITIVOS NEGATIVOS
POSITIVOS (A) (B)
NEGATIVOS (©) (D)
TOTAL (A)+ (B) (C)+(D)

Elaborado por: Castillo (2023).

3.2. Operacionalizacion de variables.

a) Variables dependientes
Brucella en ovinos (west african, dorper) de la universidad técnica de

Babahoyo.

b) Variables independientes
e Diagnostico
e Evaluacion

e Determinaciéon
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3.3. Poblacion y muestra de investigacion.

3.3.1. Poblacién.

Una poblacion es un de conjunto de organismos de la misma especie con
caracteristicas comunes dentro de un area o entorno especifico, que constituye la
unidad de estudio en una investigacion, la siguiente investigacion se realiz6 en la
carrera de medicina veterinaria de la Faciag de la UTB, el total de poblacion es de

31 ejemplares del ganado ovino.

3.3.2. Muestra.

Toda la poblacién ovina de la universidad técnica de Babahoyo donde se
tomaron 31 muestras a los ovinos de diferentes edades, las cuales fueron
sometidas al andlisis de sangre mediante la prueba de campo rosa de bengala, de

los cuales no se encontraron casos positivos.

Tabla 8. Total de la poblacion estudiada.

POBLACION TOTAL DE INVESTIGACION N° 31 DE OVINOS

Ganado ovino de la universidad técnica de Babahoyo

carrera de Medicina Veterinaria

N° de muestra 31
Raza Weat african y Dorper

Hembras 23

Machos 8

Fuente: Autor.

Figura 1. Distribucién del hato ovino por sexo.

Distribucion por sexo

MACHOS

” HEMBRAS
74%

= HEMBRAS = MACHOS
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3.4. Técnicas e instrumentos de medicion.

3.4.1. Técnicas.

3.4.1.1. Metodologia de campo.

El area (vena yugular) fue limpiado y desinfectado con algodon y solucion
yodica antes de proceder a extraer la sangre; para la toma de muestra se utilizé
jeringa de 3 ml descartables y vacutainer, una vez extraida la sangre se procedi6 a
colocarla en los tubos de ensayos tapas rojas, los cuales fueron debidamente
procesados con la numeracion y caracteristica del animal, se introdujeron en un
termo térmico, para luego ser transportada y llevadas al laboratorio de la Faciag de
la UTB.

3.4.1.2. Andlisis mediante la prueba Rosa de Bengala.

La muestra fue centrifugada a velocidad de 5000 rpm por aproximadamente
10 minutos y el plasma sanguineo fue separado de la sangre. Los sueros fueron
colocados en tubos ependorf para el siguiente paso y proceder a ejecutar la prueba
de aglutinacion con la placa de “Rosa de Bengala” con una micropipeta ajustada a
0.30 ul de cabida se extrajo muestra de los tubos y se colocé en los casilleros de

la placa.

Se sacudio6 el antigeno y el gotero se sostuvo en posicion recta, lo cual se
colocdé una gota de 0.30ul arriba de cada muestra. Se inicio a homogenizar el
plasma sanguineo con el antigeno empleando un escarbadientes y luego con
movimientos en circulos se obtuvo el diametro de 20mm, la placa fue tomada y se
ejecutd movimientos lentos de rotacién por unos 4 minutos seguidos, luego de ser
cumplido el tiempo se comenzo a la lectura, lo cual se incling la placa hacia arriba

y abajo lentamente, verificando si hay presencia de grumos.

Se distinguen las muestras positivas cuan hay elaboracion de gel inmediato

de apariencia viscosa y consistente.
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Se reconoce como positivos a los casos en la cual la formacién del gel fue
de reaccion rapida y de apariencia de un gel suave, los casos ligeramente positivos
son aquellos en el que la reaccion fue lenta es decir que tardo en formarse el gel,

los casos negativos son los cuales no presentaron formacion de gel.

La presentacion manifestada por una leve coagulacién con la tendencia a
desaparecer es considerada negativo. Esto se efectu6 en el Laboratorio de la
Faciag de la UTB.

3.4.2. Instrumentos.

3.4.2.1. Materiales.

Se utilizé 31 ovejas de dos diferentes razas (Dorper y west african). Las
muestras fueron tomadas en la ganaderia de la FACIAG de la UTB, la cual
inmediatamente fueron llevadas al laboratorio de la facultad para ser procesada y
ser almacenada en cadena de frio, hasta su siguiente diagndstico que se realizo 4

dias posterior.

3.4.2.2. Insumos y Equipos.

3.4.2.2.1. Materiales de laboratorio.

e Micropipeta

e Puntas de micropipetas.
e Palillos de dientes.

e Centrifugadora.

e Placa de vidrio.

¢ Rosa de bengala.

e Mandil.

¢ Etiquetas.
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3.3.2.2.2. Materiales de campo.

e Muestras de sangre.
e Hojas de registro

e Tubo de ensayo.

e Vacutainer

e Jeringa de 3 ml.

e Guantes de latex.

3.4.2.2.3. Materiales de oficina.

e Resmas de hoja A4

e Cartucho tintas de color
e Cartucho tintas negra

e Carpetas

e Etiquetas

e Computadora

3.5. Procesamiento de datos.

Para el actual estudio de investigacion se emple6 para estimar los datos, el
Método Porcentual para establecer en porcentaje de incidencia de Brucella ovis
presentes en el hato ganadero ovinos de la carrera de medicina veterinaria de la
UTB.

A si mismo se uso para determinar las muestras positivas la Prueba No

Paramétrica para una sola muestra, Prueba de Chi Cuadrado.
3.6. Aspectos éticos.
Se realizo un expediente utilizando un software anti-plagio en relacion con el

proceso de aprobacion de la Unidad de Investigacion Cientifica (UIC) garantizando

el cumplimiento de los principios éticos. Esto concedera a los estudiantes
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evidenciar su honestidad académica al escribir sus trabajos de investigacién. Con
respecto a los docentes académicos continuaran las normas establecidas en el
codigo de ética de la UTB al guiar a los estudiantes en el transcurso del proceso

de la UIC, mostrando su integridad académica.

Articulo 25.- Criterios de Similitud en la Unidad de Integracion Curricular.
— En la aplicacién del Software anti-plagio se deberd respetar los siguientes

criterios:

Porcentaje de 0 al 15%: Muy baja similitud (TEXTO APROBADO)

Porcentaje de 16 al 20%: Baja similitud (Se comunica al autor para
correccion).

Porcentaje de 21 al 40%: Alta similitud (Se comunica al autor para revision
con el tutor y correccion).

Porcentaje Mayor del 40%: Muy Alta Similitud (TEXTO REPROBADO)
(UTB (Universidad Técnica de Babahoyo) 2021).
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CAPITULO IV.- RESULTADOS Y DISCUSION.

41. Resultados.

4.1.1. Incidencias de Brucella ovis en el hato ganadero ovino de la
Universidad Técnica de Babahoyo de la carrera de medicina

veterinaria.

En la Tabla 7, se explican el porcentaje de casos positivos y negativos, en
los cuales se comprobd que, de 31 casos investigados, todos resultaron negativos.
Por medio de la prueba estadistica chi cuadrado se determiné un Sig (p-value) de
<0.000, existe evidencia suficiente para rechazar la Ha, indicando que no existe
incidencias de Brucella ovis en el hato ganadero ovino de la Universidad Técnica

de Babahoyo de la carrera de medicina veterinaria.

Tabla 9. Grupo de muestras de casos positivos y negativos, en la incidencia de Brucella
ovis en el hato ganadero ovino de la UTB. 2024

Numeros de casos Porcentaje
_ de
Estudiados + _ - .
incidencia
31 0 31 0 %

Elaborado por: Autor

Figura 2. Porcentaje de casos Brucella ovis

CASOS ENCONTRADOS

POSITIVOS
0%

NEGATIVOS
100%

= NEGATIVOS = POSITIVOS
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4.1.2. Incidencia de Brucella ovis por sexo.

En la Tabla 8, se muestra la incidencia de Brucella en ovino por sexo, en la
cual se reportd que ningun sexo tuvo incidencia de esta enfermedad. Mediante la
prueba estadistica chi cuadrado se determiné un Sig (p-value) de <0.000, en el cual
existe evidencia suficiente para rechazar la Ha, indicando que no existe incidencia
de Brucella ovis por sexo en la universidad técnica de Babahoyo en la carrera de

medicina veterinaria.

Tabla 10. Incidencia de Brucella ovis en el hato ganadero ovino de la Universidad
Técnica de Babahoyo de la carrera de medicina veterinaria. 2024.

NUumero de casos
Sexo i _
Investigados Positivos
Hembras 23 0
Machos 8 0
Total 31 0

Elaborado por: Autor

4.1.3. Los factores de riesgos que estan asociados con la enfermedad de B.

oVis.

Existen muchos factores de riesgos asociados a la Brucella ovis en las
ovejas los cuales se incluyen el contacto directo con placentas de animales
contagiados o los mismos animales infectados lo que puede ocurrir durante la
monta o copula del animal, los entornos compartidos. Otros de los factores que
afecta también es el poco control que se le da a la introduccion de nuevos animales
al ganado sin pruebas alguna o su debida cuarentena. Ademas, el mal manejo que
se le da al momento de vacunar o aplicar algin medicamento, la desinfeccion de
equipos, pocas medidas de bioseguridad, contribuyen a la propagacion de la

bacteria.
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4.2. Discusion.

De los hallazgos que se han obtenido en este ensayo sobre:

Incidencia de Brucella ovis en el hato ganadero ovino de la Universidad
Técnica de Babahoyo de la carrera de medicina veterinaria mediante el diagnostico
Seroaglutinacion en placa "Rosa de Bengala" podemos observar que se

presentaron 0% de los casos muestreados.

Los resultados encontrados en este estudio son contrarios a la investigacion
de Nathaly Gabriela Chilla Garzon, Raul Alex Guerrero Paredes en el 2020 en Quito
Ecuador donde de todos los animales muestreados el 3,53% (6/170) de los
carneros presentaron seropositividad a Brucella ovis mediante el ELISA-I para

diagnostico de B. ovis (Nathaly Gabriela Chilla Garzon et al., 2020).

De acuerdo a la presencia de Brucella ovis en el ganado ovino de la UTB,
de los casos investigados, el 0 % fueron positivos, lo cual coincide con Remache
(2019) donde 140 muestras tomadas de 140 ovinos de la “Hacienda Zuleta”
ubicada en Imbabura dieron seronegativos mediante la prueba de Elisa (Isabel,
2019).

Las muestras analizadas en la investigacién resultaron lo opuesto, a un
estudio que se realiz6 en el canton Pastaza — Ecuador elaborada por Usca Hidalgo
Juan Carlos donde se encontraron 2/101 muestras procesadas mediante R.
bengala y ELISA competitivo dando un 1,99% de contagios, lo cual la raza west
african tuvo un 4,35% incidencia y los machos siendo mas predisponente con un

3,07 de prevalencia en Brucella ovis (Usca Hidalgo, 2021).

En la incidencia de Brucella ovis por edad, sexo, en el hato ganadero ovino
de la Universidad Técnica de Babahoyo de la carrera de medicina veterinaria en la
cual no se reportd casos positivos del total de casos muestreados, por lo tanto
ningun sexo fue predispuesto para la enfermedad, por lo cual contrario a lo que

indica (Azevedo et al,2004), donde sus resultados muestran que las hembras son
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predisponente para el contagio, donde 4/204 de muestra tomadas dieron positivos
dando el 1,96% de casos positivos en hembras (Huber Rizzo, 2009).

La Brucella ovis es una bacteria que se encuentra distribuida a nivel global,
por lo cual se presenta en paises vecinos al Ecuador en gran medida, en este
trabajo se reporto incidencias del 0% lo cual indica que su prevalencia en el pais
es baja en comparacion con otros paises vecinos como en el caso de Pera donde
en un estudio realizado en los machos ovinos (carneros) por JAVIER GIOVANI
ALTEZ LAURENTE encontro que de 22/87 carneros salieron positivos a Brucella
ovis mediante la prueba de diagndstico de ELISA competitivo (Altez Laurente,
2024).

Los resultados obtenidos en Peru - Lima realizados por Ignacio Troncoso T
et al. a 40 carneros donde se diagnostico con prueba de Elisa indirecto y palpacién
testicular indicaron 12 (30.0%) carneros positivos a la palpacion testicular y 5
(12.5%) a ELISA indirecto, dando un 42,4% en general demostrando una tasa de
prevalencia mucho mayor a otros estudios realizados en Ecuador (Troncoso T et
al., 2014).
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CAPITULO V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Conclusiones.

Segun los resultados obtenidos se concluye:

De los 31 casos investigados el 100% corresponde a casos negativos con
incidencia de Brucella ovis.

No se encontré ningun caso en los ovinos estudiados en la Universidad
Técnica de Babahoyo, por lo cual esto indica que las muestras analizadas
no presentaron indicios de infeccién al momento del estudio.

La prueba Rosa de Bengala ha demostrado ser efectiva para detectar la
presencia de Brucella ovis en las ovejas del estudio. La ausencia de casos
positivos sugiere que el método es adecuado para el diagnéstico en este
contexto especifico, lo cual se realizaron dos veces la prueba en ambas
dando negativos en todas las muestras.

Ningun sexo obtuvo casos positivos.

Los hallazgos encontrados en esta investigacion difieren de otras areas
donde se han registrados casos positivos, sin embargo, esto puede ser
debido a variaciones en la practica, las circunstancias ambientales, o
prevalencia de la enfermedad en diferentes areas.

En los factores de riesgos estudiados se pudo observar que, no se ha
implementado aun un control sanitario o0 medidas de seguridad adecuadas
lo cual representa un mayor riesgo a posibles infecciones en el futuro con el

hato ganadero ovino.
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Recomendaciones.

Por lo expuesto anteriormente se recomienda:

Implementar y seguir estrictos protocolos de bioseguridad para evitar la
introduccion de Brucella ovis, las medidas incluyen el control de acceso,
desinfeccidn regular y cuarentena de nuevos animales, lo cual es esencial
para la proteccién de la salud animal en la universidad.

Realizar estudios comparativos en otras localidades de la provincia de Los
Rios con altas concentraciones de ganado ovinos. Analizar la prevalencia y
factores de riesgo en diferentes ambientes.

Hacer mas estudios de investigacion sobre Brucella ovis para poder
implementar mas técnicas de diagndstico, como es la prueba de ELISA
competitivo la cual es una técnica de laboratorio mas precisa.

Es fundamental mantener un programa de vigilancia epidemiolégica en el
hato ovino, pese a que la incidencia sea nula. Para lo cual poder garantizar
la deteccion temprana de cualquier posible caso de Brucella ovis, de modo
poder tener una repuesta rapida y efectiva ante cualquier brote.

Los programas deben ser semestrales (cada 6 meses) deben incluir

muestreos periodicos y analisis de laboratorios.
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ANEXOS
Presupuesto
MATERIAL UNIDADES VALOR

Jeringas 3cm 40 6

Vacutainer 40 8
Algodon 1 1.00
Solucion yodica 1 3.00
Etiquetas 50 1.00
Guantes 100 6.00
Cooler 1 8.00
Antigeno Rosa de Bengala 1 80.00
Tubos Ependorf 50 3.00
Puntas para Micropipeta 50 4.50
Palillos de dientes 1 0.50
Placa de vidrio 1 5.00
Linterna 1 2.00

Micropipeta 1 -
Microgotero 4 1.00
TOTAL 129

Figura 1. Conteo manual de ovejas en el corral de ganaderia de la UTB, parte

del estudio de incidencia de B. ovis
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Figura 2. Toma de muestra a los ovinos en la ganaderia de la UTB,
acompafnado de docentes y estudiantes de 8vo nivel.

Figura 3. Visita del coordinador de Titulacién y el Dr. Jhon Arellano docente
de la materia integracion curricular donde se evidencio latoma de muestra a

los ovinos en la ganaderia.



Figura 5. Procesamiento de las muestras para el diagnostico de

Seroaglutinacion en placa Rosa de Bengala.
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Figura 6. Reaccion de Aglutinacion en Placa Rosa de Bengala con Resultado
Negativos.

Figura 7. Visita del coordinador de Titulacion y Tutor donde se evidencio el
proceso en el laboratorio de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, mediante
la prueba rosa de bengala.



