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RESUMEN

La investigacion evalu6 el impacto del aceite de cannabis en la alimentacion
de pollos Broiler Cobb 500, considerando tanto aspectos productivos como
organolépticos. Se realizé un experimento al azar con 120 pollos divididos en cuatro
grupos: uno de control con agua pura y tres con diferentes concentraciones de
aceite de cannabis (1 ml, 2 ml, y 3 ml). Durante seis semanas, se midieron
parametros como el consumo de alimento, la ganancia de peso y la conversion
alimenticia. Los datos fueron analizados con ANOVA bifactorial y la prueba de
Tukey, permitiendo comparaciones detalladas entre los grupos de tratamiento. Los
resultados mostraron que el aceite de cannabis en la dieta de pollos Broiler Cobb
500 tuvo un efecto positivo en el consumo de alimento y en la ganancia de peso,
destacando especialmente el grupo tratado con 2 ml de aceite de cannabis. Este
grupo mostré mejoras significativas en la conversion alimenticia y resulto ser el mas
rentable en el analisis de la relacion costo-beneficio, superando al grupo control y
a los otros grupos tratados. Los analisis sensoriales confirmaron que el aceite de
cannabis no afectd negativamente la calidad de la carne en cuanto a sabor, olor y
textura, manteniendo un perfil aceptable para el consumo.Ademas, la investigacion
abordd aspectos éticos y de seguridad, garantizando que el uso del aceite de
cannabis cumpliera con las normativas legales y no representara riesgos para la
salud de los consumidores. Los datos obtenidos aportan informacion valiosa para
mejorar la sostenibilidad y rentabilidad de la industria avicola en Ecuador, y abren
la puerta a futuras investigaciones sobre el potencial del aceite de cannabis en la
alimentacion animal.

Palabras clave: Aceite de cannabis, Pollos de engorda, Ganancia de peso,

Conversion alimenticia y Calidad de la carne



ABSTRACT

The research evaluated the impact of cannabis oil on the feed of Broiler Cobb
500 chickens, considering both productive and organoleptic aspects. A random
experiment was conducted with 120 chickens divided into four groups: one control
with pure water and three with different concentrations of cannabis oil (1 ml, 2 ml,
and 3 ml). For six weeks, parameters such as food intake, weight gain, and feed
conversion were measured. Data were analyzed with two-way ANOVA and Tukey’s
test, allowing detailed comparisons between treatment groups. The results showed
that cannabis oil in Broiler Cobb 500 chicken diet had a positive effect on feed intake
and weight gain, especially highlighting the group treated with 2 ml cannabis oil.
This group showed significant improvements in food conversion and proved to be
the most cost-effective in the cost-benefit analysis, outperforming the control group
and the other treated groups. Sensory analyzes confirmed that the cannabis oil did
not negatively affect the quality of the meat in terms of taste, smell and texture,
maintaining an acceptable profile for consumption.In addition, the research
addressed ethical and safety aspects, ensuring that the use of the cannabis oil will
comply with legal regulations and will not pose health risks to consumers. The
obtained data provide valuable information to improve the sustainability and
profitability of the poultry industry in Ecuador, and open the door for future research

on the potential of cannabis oil in animal feed.

Keywords: Cannabis oil, Broilers, Weight gain, Feed conversion and Meat

quality



CAPITULO I.- INTRODUCCION

1.1. Contextualizacién de la situacion problematica

1.1.1. Contexto Internacional.

Enlos dltimos afios, la busqueda de alternativas sostenibles y eficientes para
la alimentacion animal llevo a investigar el uso de ingredientes no convencionales.
Entre estos, el aceite de cannabis surgi6 como un potencial suplemento debido a
sus propiedades nutricionales Unicas. Este aceite era rico en &cidos grasos
esenciales, antioxidantes y otros compuestos bioactivos que podrian haber

mejorado la salud y el rendimiento de los pollos de engorde (Alonso el at, 2016).

1.1.2. Contexto Nacional.

El mercado avicola de Ecuador, que jugaba un papel crucial en la economia
nacional, podria haberse beneficiado significativamente de esta innovacion. Al
explorar el uso de aceite de cannabis, no solo se podrian haber reducido los costos
de produccion al disminuir la dependencia de ingredientes importados, sino
también haber mejorado la calidad de la carne producida. Este estudio se propuso
investigar los efectos de diferentes dosis de aceite de cannabis en la dieta de pollos
broiler Cobb 500, uniendo ciencia y practica para fortalecer la industria avicola del
pais (AESAN, 2023).

1.1.3. Contexto Local.

En los pueblos de ecuatorianos, la avicultura ha sido una actividad
econdmica vital para muchas familias, quienes dependen de la produccion de
pollos de engorde para su sustento. Con el objetivo de mejorar la rentabilidad y
sostenibilidad de esta actividad, los productores locales han empezado a investigar
alternativas innovadoras, como el uso de aceite de cannabis en la alimentacion de

Sus aves.

Este ingrediente, conocido por sus propiedades nutricionales, incluyendo
acidos grasos esenciales, antioxidantes y compuestos bioactivos, ha sido



considerado por los avicultores de la regibn como una posible solucidn para mejorar
la salud y el rendimiento de sus pollos, adaptandose asi a las necesidades

especificas de sus comunidades (Panezo, 2023).

1.2. Planteamiento del problema

La industria avicola buscaba constantemente mejorar la eficiencia y reducir
costos sin comprometer la calidad del producto final. El aceite de cannabis podria
haber sido una alternativa viable a otros aceites mas costosos, pero se requeria
una comprension clara de sus efectos para tomar decisiones informadas (Andres,
2023).

Esta investigacion proporciond datos sobre la idoneidad del aceite de
cannabis en la alimentacién de pollos de engorde, lo que podria haber mejorado la
sostenibilidad y economia en la producciéon avicola. Para Ecuador, explorar
alternativas sostenibles y rentables para la alimentacion de pollos de engorde era
esencial para fomentar el desarrollo econémico y reducir la dependencia de

insumos importados (Geovanny, 2023).

1.3. Justificacion

La industria avicola busca constantemente mejorar la eficiencia y reducir
costos sin comprometer la calidad del producto final. El aceite de cannabis podria
ser una alternativa viable a otros aceites mas costosos, pero se requiere una
comprension clara de sus efectos para tomar decisiones informadas (Andres,
2023).

Esta investigacion proporcionarda datos sobre la idoneidad del aceite de
cannabis en la alimentacién de pollos de engorde, lo que podria mejorar la
sostenibilidad y economia en la produccion avicola. Para Ecuador, explorar
alternativas sostenibles y rentables para la alimentacién de pollos de engorde es
esencial para fomentar el desarrollo econémico y reducir la dependencia de

insumos importados. (Geovanny, 2023).



1.4. Objetivos de investigacion.

1.4.1. Objetivo general.

Evaluar el uso de aceite de cannabis adicionado en la alimentacién de pollos
de engorde broiler Cobb 500.

1.4.2. Objetivos especificos.

o Determinar el efecto del aceite de cannabis sobre los parametros
productivos en los pollos de engorde.

o Analizar la calidad de la carne (composicidn grasa, textura y sabor)
en pollos alimentados con dietas que incluyen aceite de cannabis.

o Relacionar los beneficios y costos de produccion al comparar dietas

tradicionales con dietas que incluyen aceite de cannabis.

1.5. Hipotesis.

Ha: Los pollos de engorde alimentados con dietas que incluyen aceite de

cannabis presentan una mejor calidad de carne en términos de textura y sabor.

HO: Los pollos de engorde alimentados con dietas que incluyen aceite de

cannabis no presentan una mejor calidad de carne en términos de textura y sabor.



CAPITULO II.- MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes.

El aceite de cannabis, extraido de las semillas de Cannabis sativa, ha
emergido como una alternativa prometedora para la alimentacion animal debido a
sus propiedades nutricionales Uunicas. Contiene acidos grasos esenciales,
antioxidantes y otros compuestos bioactivos que pueden contribuir
significativamente a la salud y el rendimiento de los animales. Los estudios han
demostrado que el aceite de cannabis puede mejorar la eficiencia nutricional y la

calidad de la carne en diversas especies animales(Samaniego, 2017)

La produccién y la composicion del aceite de cannabis son bastante
significativas para analizar su utilidad en el contexto de la nutricion animal. La
composicion del aceite puede variar segun el método de extraccion y la variedad
de la planta. La composicion del aceite puede variar segun el proceso de extraccion
y la cepa de la planta(Mechoulam, 2019). La concentracion y pureza de los
compuestos bioactivos pueden ser estandarizados por el método de extraccion
utilizado, como el prensado en frio y la extraccién con solventes. La especie de
Cannabis sativa variara la concentracion de acidos grasos esenciales y

antioxidantes en el aceite(Borodovsky et al., 2020).

El impacto econdémico de la inclusion de aceite de cannabis en la dieta de
un animal de granja debe evaluarse con relacion al costo-beneficio. En primer lugar,
el aceite de cannabis en si mismo, y la forma en que se incluye en la dieta de un

animal, haran que los alimentos sean mas costosos(Connor et al., 2021).

Pero los posibles beneficios relacionados con la salud y la productividad de
los animales, asi como la calidad del producto cosechado, pueden superar los
costos de produccion. En términos de sostenibilidad, las cosechas de cannabis
pueden reducir las importaciones y mejorar las practicas agricolas
sostenibles(Quiroga, 2000). Los parametros productivos del pollo, especialmente
dentro del contexto de las lineas de cria como el Cobb 500, son altamente

importantes en la capacidad de medir cualquier variacion en el efecto de la dieta.



Dichos parametros consisten en la ganancia diaria, la conversion alimenticia, la

mortalidad y la calidad de la carne(Maciej et al., 2008).

La ganancia de peso diaria (GPD) es una medida clave del crecimiento del
pollo. Se ha demostrado que la inclusién de suplementos nutricionales, como el
aceite de cannabis, puede aumentar la GPD debido a sus propiedades

antioxidantes y antiinflamatorias(Basurto, 2023).

La conversién alimenticia (CA) es la cantidad de alimento necesario para
producir una unidad de peso corporal. Un suplemento que mejore la eficiencia
alimenticia puede reducir la CA, lo que resulta en una produccién mas econémica.
La salud general del rebafio se refleja en las tasas de mortalidad. Mejores
condiciones nutricionales pueden reducir la incidencia de enfermedades y, por
ende, la mortalidad. Los suplementos pueden afectar la calidad de la carne en
términos de textura, sabor y contenido nutricional. La inclusién de acidos grasos
esenciales y antioxidantes del aceite de cannabis podria mejorar estos

aspectos(Falkowski, 1984).

La salud de los animales, por otro lado, puede ser evaluada con la tasa de
mortalidad. La disminucion en la incidencia de enfermedades vy, por lo tanto, en la
tasa de mortalidad puede ser causada por una mejor nutricion. El uso de
suplementos también puede contribuir a las caracteristicas de la carne en términos

de textura, sabor y valor nutricional(Borie et al., 2008).

Se ha creido gue la presencia de acidos grasos esenciales y antioxidantes
en el aceite de cannabis mejorarian estas propiedades. La variedad mas comun es
la broiler Cobb 500, que es conocida por su alta eficiencia alimentaria y conversion.
Los pollos han sido seleccionados genéticamente para lograr una buena
conversion y tasa de crecimiento en la produccién de carne a lo largo de los afios,
lo que los hace una opcién popular para el estudio de la eficiencia alimentaria y las

caracteristicas de la carne (Radecki et al., 1988).

La nutricién y el manejo de los pollos Cobb 500 son muy importantes para
obtener el maximo rendimiento de estos pollos. La adicion de suplementos

nutricionales en forma de aceite de cannabis a la dieta equilibrada puede tener



muchos impactos en diferentes parametros de la produccion (Giesting, 1985). La
adicion de suplementos como el aceite de cannabis puede ayudar a mejorar la
composicién de acidos grasos y antioxidantes en la dieta para mejorar la salud y el
crecimiento. Las condiciones de manejo, incluyendo la temperatura, la ventilacion

y el espacio, también determinan el rendimiento de los pollos(Gast, 1994).

El manejo con una nutriciébn adecuada es capaz de explotar completamente
el rendimiento 6ptimo de los beneficios de la suplementacion dietética. El aceite de
cannabis es una prometedora adicion a la nutricion animal, particularmente para
mejorar los parametros de rendimiento de lineas de cria, por ejemplo, la linea Cobb
500. Se necesita mas investigacion sobre su rendimiento, composicion y
sustentabilidad econémica. Ademas, la eficaz adopcién de este suplemento en la
dieta de los pollos tiene el potencial de mejorar drasticamente caracteristicas como
la eficiencia de la ganancia de peso, la conversion alimenticia y la calidad de la
carne, por lo tanto, mejorando la eficiencia y la sostenibilidad de la produccion
avicola(Gast, 1994).

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Aceite de Cannabis en la Avicultura

El uso del aceite de cannabis en la avicultura es un campo emergente que
esta capturando el interés de investigadores y productores debido a sus potenciales
beneficios para la salud y el rendimiento de las aves. Este enfoque innovador se
basa en la aplicacion de extractos de la planta de cannabis, especificamente del
aceite de cannabis, en la alimentacién, manejo de pollos y otras aves de
corral(Pilataxi, 2024).

2.2.2. Breve Historiay Uso Tradicional

Historicamente, el cannabis ha sido utilizado por sus propiedades
medicinales en diversas culturas alrededor del mundo. Sin embargo, su aplicacién
en la avicultura es un desarrollo reciente. Los extractos de cannabis, especialmente

el aceite, han sido reconocidos por sus propiedades terapéuticas y nutricionales.



En los dltimos afios, la investigacion ha comenzado a explorar cOmo estos
beneficios pueden transferirse a la industria avicola, con el objetivo de mejorar la
salud y el bienestar de las aves, asi como la calidad de los productos avicolas
(Pilataxi, 2024).

2.2.3. Composicion Quimica del Aceite de Cannabis

El aceite de cannabis es una mezcla compleja que contiene una variedad de
componentes bioactivos, cada uno con propiedades Unicas que pueden influir
positivamente en la salud y el rendimiento de los pollos. Estos componentes

incluyen cannabinoides, terpenos y flavonoides(Maciej et al., 2021).

Los cannabinoides son los compuestos mas conocidos del aceite de
cannabis. Entre ellos, los mas importantes son el cannabidiol (CBD) y el
tetrahidrocannabinol (THC). EI CBD no tiene efectos psicoactivos y es reconocido
por sus propiedades antiinflamatorias y antioxidantes. Por otro lado, el THC es el
componente psicoactivo del cannabis, pero en bajas concentraciones, puede influir
en el apetito y el estrés, lo que podria ser beneficioso para los pollos en términos

de bienestar y ganancia de peso.

Ademas de los cannabinoides principales, hay otros compuestos menores
como el cannabigerol (CBG) y el cannabinol (CBN). EI CBG es el precursor de otros
cannabinoides y tiene propiedades antibacterianas y antiinflamatorias. El CBN, que
se forma cuando el THC se degrada, posee propiedades sedantes vy

anticonvulsivantes(Gonzales et al., 2013).

Los terpenos son otra clase de compuestos presentes en el aceite de
cannabis que contribuyen al aroma y sabor. Terpenos como el mirceno y el
limoneno no solo aportan un olor agradable, sino que también tienen efectos
sinérgicos con los cannabinoides, mejorando su absorcién y eficacia. Por ejemplo,
el mirceno tiene propiedades sedantes y antiinflamatorias, mientras que el

limoneno puede reducir la ansiedad y mejorar la absorcion de otros compuestos.



Los flavonoides, aunque presentes en menor cantidad, también juegan un
papel importante. Tienen propiedades antioxidantes y antiinflamatorias, y pueden
contribuir a mejorar la salud general de los pollos al reducir el estrés oxidativo
(Gonzéles et al., 2013).

2.2.4. Principales Componentes y Propiedades

Los componentes principales del aceite de cannabis incluyen el cannabidiol
(CBD), el tetrahidrocannabinol (THC), y otros cannabinoides menores como el
cannabigerol (CBG) y el cannabinol (CBN). Cada uno de estos compuestos tiene
propiedades especificas que pueden beneficiar la salud de los pollos(Gonzéles et
al., 2013).

2.2.4.1. Cannabidiol (CBD)

El CBD es conocido por sus propiedades antiinflamatorias y antioxidantes.
En los pollos, esto podria traducirse en una mejor salud intestinal y una reduccion
de la inflamacion, lo que a su vez puede mejorar la eficiencia alimentaria. Al reducir
el estrés oxidativo, el CBD puede ayudar a mejorar el bienestar general de los
pollos y su capacidad para convertir el alimento en ganancia de peso(Valdiviezo,
2012).

2.2.4.2. Tetrahidrocannabinol (THC)

El THC, aunque es conocido principalmente por sus efectos psicoactivos en
los humanos, en bajas concentraciones puede tener efectos beneficiosos en los
pollos. Puede estimular el apetito y reducir el estrés, lo que podria mejorar el
bienestar y la ganancia de peso de los pollos. Es importante administrar el THC en

dosis controladas para evitar efectos no deseados (Valdiviezo, 2012).

2.2.4.3. Cannabigerol (CBG) y Cannabinol (CBN)

El CBG y el CBN son cannabinoides menores que también tienen

propiedades beneficiosas. EI CBG tiene propiedades antibacterianas vy



antiinflamatorias, lo que puede ayudar a prevenir infecciones y reducir la
inflamacion en los pollos. EI CBN, por su parte, tiene propiedades sedantes y
anticonvulsivantes, lo que puede contribuir a un mejor descanso y bienestar

general de los pollos(Shahid et al., 2020).

2.2.4.4. Terpenos

Los terpenos como el mirceno y el limoneno no solo aportan un aroma
agradable al aceite de cannabis, sino que también tienen propiedades biol6gicas
gue pueden beneficiar a los pollos. EI mirceno tiene propiedades sedantes y
antiinflamatorias, mientras que el limoneno puede reducir la ansiedad y mejorar la
absorcion de otros compuestos. Estos efectos sinérgicos pueden potenciar los

beneficios de los cannabinoides en la dieta de los pollos(Brautigan et al., 2017).

2.2.4.5. Flavonoides

Los flavonoides, aunque presentes en menor cantidad, también juegan un
papel importante en la salud de los pollos. Tienen propiedades antioxidantes y
antiinflamatorias, y pueden ayudar a mejorar la salud general al reducir el estrés
oxidativo. Esto puede contribuir a una mejor calidad de la carne y un mayor

bienestar de los pollos.

Tabla 1 Flavonoides

Componente Porcentaje aproximado (%)
CBD (Cannabidiol) 40-80%
THC (Tetrahidrocannabinol) 0.2-0.3% (aceite de cafiamo) o 5-30%
(aceite de marihuana)
CBG (Cannabigerol) 1-2%
CBC (Cannabicromeno) 0.5-2%

CBN (Cannabinol) 0.1-1%
Terpenos 1-10%
Flavonoides 0.1-0.5%

Otros cannabinoides (CBDa, THCa, 0.1-1%
etc.)

Fuente: Brautigan 2017
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2.2.5. Mecanismos de Accion del Aceite de Cannabis en los

Pollos

El aceite de cannabis interactia con el sistema endocannabinoide de las
aves, un sistema de sefializacién celular que juega un papel crucial en la regulacion

de diversas funciones fisioldgicas(Gouda et al., 2020).

2.2.5.1. Interaccién con el Sistema Endocannabinoide Aviar

El sistema endocannabinoide aviar incluye receptores cannabinoides,
enzimas y endocannabinoides que regulan procesos como el metabolismo, la
respuesta inmunitaria y el equilibrio energético. La interaccién del aceite de
cannabis con estos receptores puede modular la inflamacion, el estrés y otros

factores que afectan la salud de los pollos.

2.2.5.2. Receptores Cannabinoides

El sistema endocannabinoide de las aves, al igual que en los mamiferos,
esta compuesto por receptores cannabinoides (CB1 y CB2), enzimas que sintetizan
y degradan endocannabinoides, y los propios endocannabinoides. Los receptores
CB1 se encuentran principalmente en el sistema nervioso central y periférico,
mientras que los receptores CB2 se localizan principalmente en el sistema

inmunitario(Boontiam et al., 2019).

La interaccion del aceite de cannabis con estos receptores puede modular
diversos procesos fisioldgicos. Por ejemplo, la activacion de los receptores CB1
puede influir en el apetito, el dolor y el estado de animo, mientras que la activacion

de los receptores CB2 puede modular la inflamacion y la respuesta inmunitaria.

2.2.5.3. Enzimas y Endocannabinoides

Las enzimas como la FAAH (Amida hidrolasa de acidos grasos) y la MAGL
(Monoacilglicerol lipasa) son responsables de la degradacion de los
endocannabinoides. Los principales endocannabinoides son la anandamida y el 2-

AG (2-araquidonoilglicerol), que activan los receptores cannabinoides.
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La modulacién de estos receptores y la actividad de las enzimas puede influir
en la salud y el bienestar de los pollos. Por ejemplo, la reduccion de la actividad de
la FAAH puede aumentar los niveles de anandamida, lo que podria tener efectos

antiinflamatorios y neuro protectores(Haetinger et al., 2021).

2.2.5.4. Modulacién de la Inflamacién

El aceite de cannabis puede reducir la inflamacion al interactuar con los
receptores CB2 en el sistema inmunitario de los pollos. Esto puede mejorar su salud
general y resistencia a enfermedades. Ademas, la modulacién de los receptores
CB1 puede influir en el comportamiento alimentario y reducir el estrés, lo que

contribuye a un mejor crecimiento y bienestar.

2.2.6. Efectos sobre el Metabolismo y la Conversién Alimenticia

La interaccion del aceite de cannabis con el sistema endocannabinoide
puede optimizar el metabolismo energético, mejorando la conversion alimenticia y
la ganancia de peso en los pollos. Esto es especialmente relevante en la industria
avicola, donde la eficiencia alimentaria es clave para la rentabilidad(Vifiado et al.,
2019).

2.2.6.1. Influencia en la Calidad de la Carne

Los compuestos bioactivos del aceite de cannabis pueden mejorar la calidad
de la carne al reducir el estrés oxidativo y la inflamacion, resultando en una carne
mas tierna y sabrosa. Los antioxidantes presentes en el aceite pueden preservar la

calidad de la carne durante su almacenamiento y procesamiento.

2.2.7. Beneficios del Aceite de Cannabis para la Salud Aviar

El uso del aceite de cannabis en la alimentacion de los pollos de engorde ha
mostrado potencial para ofrecer una variedad de beneficios para la salud de las
aves, mejorando su bienestar general y reduciendo la incidencia de enfermedades.

Estos beneficios no solo pueden contribuir a la salud y la felicidad de los pollos,
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sino que también pueden resultar en una produccién avicola mas eficiente y
sostenible(Hurtado et al., 2022).

2.2.7.1. Efectos sobre el Crecimiento

Los estudios preliminares sugieren que el aceite de cannabis puede influir
positivamente en la tasa de crecimiento de los pollos y mejorar la conversion
alimenticia. Esto significa que los pollos pueden crecer mas rapido y de manera

mas eficiente, convirtiendo mejor el alimento en masa corporal.

La adicion de aceite de cannabis a la dieta de los pollos podria ayudar a
optimizar su crecimiento, permitiendo que alcancen el peso deseado en menos
tiempo. Este efecto puede estar relacionado con la capacidad de los cannabinoides
para modular el apetito y mejorar la absorcién de nutrientes, lo que resulta en una

mejor utilizacién de los alimentos consumidos(Upadhaya et al., 2019).

2.2.7.2. Salud y Bienestar

El impacto del aceite de cannabis en el sistema inmune de los pollos es otro
aspecto importante a considerar. Los cannabinoides, particularmente el CBD,
tienen propiedades inmunomoduladores que pueden fortalecer el sistema
inmunitario de las aves. Esto puede ayudar a reducir la incidencia de
enfermedades, ya que un sistema inmunitario mas fuerte es mas eficaz para

combatir patdgenos y prevenir infecciones.

Ademas, el aceite de cannabis puede ayudar a reducir el estrés en los pollos.
El estrés es un factor significativo que puede afectar negativamente la salud y el
rendimiento de las aves. Los cannabinoides tienen efectos ansioliticos y pueden
ayudar a calmar a los pollos, reduciendo su nivel de estrés y mejorando su
bienestar general. Esto no solo contribuye a la salud mental de las aves, sino que
también puede mejorar su comportamiento, haciendo que sean menos propensos

a peleas y otros comportamientos indeseables(Shahid et al., 2021).
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2.2.7.3. Calidad de la Carne

La calidad de la carne es un factor crucial en la industria avicola, y el aceite
de cannabis puede tener un impacto positivo en este aspecto. Los compuestos
bioactivos del cannabis, como los cannabinoides y terpenos, pueden influir en la
composicién de la carne, mejorando su sabor y textura. Ademas, las propiedades
antioxidantes del aceite de cannabis pueden ayudar a preservar la carne durante
el almacenamiento, reduciendo la oxidacion y manteniendo la frescura por mas

tiempo(Guaman, 2021).

2.2.7.4. Propiedades Antioxidantes y Antiinflamatorias

El cannabidiol (CBD) y otros cannabinoides presentes en el aceite de
cannabis tienen propiedades antioxidantes y antiinflamatorias que pueden ofrecer
numerosos beneficios para la salud de los pollos de engorde. Estas propiedades
pueden ayudar a combatir el estrés oxidativo en las células aviares y reducir la

inflamacioén sistémica, mejorando la salud general y el rendimiento de las aves.

2.2.7.5. Propiedades Antioxidantes

El estrés oxidativo es un proceso en el que se acumulan radicales libres en
el cuerpo, causando dafo celular y contribuyendo a diversas enfermedades. Los
antioxidantes presentes en el aceite de cannabis, como el CBD, pueden neutralizar
estos radicales libres, protegiendo las células del dafio oxidativo. Esto es
particularmente importante en los pollos de engorde, ya que el estrés oxidativo
puede afectar negativamente su crecimiento y salud general. Al reducir el estrés
oxidativo, los antioxidantes del aceite de cannabis pueden mejorar la salud celular

y promover un crecimiento mas saludable y eficiente(Hernandez, 2019).

2.2.7.6. Propiedades Antiinflamatorias

La inflamacién es una respuesta natural del cuerpo a lesiones o infecciones,
pero la inflamacién crénica puede ser perjudicial para la salud de los pollos. Los
cannabinoides del aceite de cannabis tienen propiedades antiinflamatorias que

pueden ayudar a reducir la inflamacién en el cuerpo de las aves.
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Esto puede resultar en una menor incidencia de enfermedades inflamatorias
y mejorar el bienestar general de los pollos. Por ejemplo, la reducciéon de la
inflamacién en el tracto digestivo puede mejorar la digestién y la absorcion de
nutrientes, contribuyendo a un mejor rendimiento alimenticio y crecimiento(Menocal
et al., 2003).

2.2.7.7. Interaccion con el Metabolismo

Los cannabinoides del aceite de cannabis también pueden influir en el
metabolismo de los pollos. El sistema endocannabinoide juega un papel crucial en
la regulacion del metabolismo energético, y la interaccion de los cannabinoides con
este sistema puede optimizar la conversion alimenticia. Esto significa que los pollos
pueden utilizar los nutrientes de manera mas eficiente, lo que se traduce en un
mejor crecimiento y una mayor produccién de carne. Ademas, los efectos de los
cannabinoides sobre el apetito pueden ayudar a regular la ingesta de alimentos,
asegurando que los pollos coman adecuadamente y mantengan un peso
saludable(Kevin et al., 2005).

La incorporacion del aceite de cannabis en la alimentacion de los pollos de
engorde tiene el potencial de ofrecer numerosos beneficios para la salud y el
bienestar de las aves. Las propiedades antioxidantes y antiinflamatorias de los
cannabinoides pueden mejorar la salud general de los pollos, mientras que sus
efectos sobre el crecimiento, el sistema inmune y la calidad de la carne pueden

contribuir a una produccion avicola mas eficiente y sostenible.

2.2.8. Consideraciones Practicas para la Administracién del

Aceite de Cannabis en Pollos

Para maximizar los beneficios del aceite de cannabis en la avicultura, es
esencial considerar cuidadosamente las dosis y las formas de administracion
adecuadas. La correcta dosificacion y administracion no solo asegura que las aves
reciban una cantidad efectiva y segura de los compuestos beneficiosos, sino que
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también optimiza los resultados en términos de salud y crecimiento(Trompiz et al.,
2011).

2.2.8.1. Dosis Recomendadas y Formas de Administracion

Determinar la dosis adecuada de aceite de cannabis para los pollos puede
ser un desafio, ya que depende de varios factores, incluyendo el objetivo del
tratamiento, la edad y el peso de las aves, y su estado de salud general. Los
estudios preliminares sugieren que las dosis efectivas pueden variar ampliamente,
y es fundamental seguir pautas especificas basadas en investigaciones cientificas

y experiencias practicas en el campo.

2.2.8.2. Dosis Recomendadas

La dosificacion debe comenzar con una cantidad baja y ajustarse
gradualmente segun se observe la respuesta de las aves. Una dosis inicial comun
puede ser de 1-2 mg de CBD por kilogramo de peso corporal, administrada
diariamente. Esta dosis puede ajustarse segun la respuesta de las aves y los
objetivos del tratamiento, como mejorar el crecimiento, reducir la inflamacién o

disminuir el estrés(Pilataxi , 2024).

2.2.8.3. Formas de Administracién

El aceite de cannabis puede administrarse a los pollos de diversas maneras,
siendo las mas comunes a través del alimento o del agua. Al mezclar el aceite con
el pienso, es importante asegurarse de que se distribuya uniformemente para
garantizar que todas las aves reciban una dosis consistente. Esto se puede lograr
mezclando el aceite con un volumen pequefio de alimento antes de combinarlo con

el resto del pienso(Furlan et al., 2004).

Otra opcidn es administrar el aceite a través del agua de bebida. En este
caso, el aceite debe estar bien emulsificador para evitar que se separe y flote en la
superficie del agua. Los emulsificantes naturales pueden ayudar a mantener el

aceite en suspension, asegurando una distribucion uniforme en el agua de bebida.



16

Ambas formas de administracion tienen sus ventajas. La mezcla con el
pienso puede ser mas facil de controlar y monitorear, mientras que la
administracion a través del agua puede ser mas conveniente para grandes
bandadas de aves. Es importante monitorizar a las aves para asegurarse de que
estan consumiendo adecuadamente el pienso o el agua con el aceite de cannabis
(Furlan et al., 2004).

2.2.9. Riesgos y Consideraciones Eticas en el Uso del Aceite de

Cannabis en la Avicultura

Aunque los beneficios potenciales del aceite de cannabis son prometedores,
es crucial abordar los riesgos y las consideraciones éticas asociadas con su uso.
La incorporacion de cualquier nuevo suplemento en la alimentacién animal debe

hacerse con precaucion y responsabilidad.

2.2.9.1. Regulaciones y Normativas

El uso del aceite de cannabis en la avicultura esta sujeto a regulaciones
estrictas que varian segun la region. Estas normativas estan disefiadas para
garantizar que los productos avicolas resultantes sean seguros para el consumo

humano y que el bienestar animal sea protegido (Por et al., 2018).

2.2.9.2. Cumplimiento de Normativas

Es fundamental cumplir con las regulaciones locales y nacionales que rigen
el uso de productos de cannabis en la alimentacién animal. Esto incluye obtener
las autorizaciones necesarias, seguir las pautas de dosificacion recomendadas y
asegurar que los productos finales cumplan con los estandares de seguridad

alimentaria(Furlan et al., 2004).

2.2.9.3. Seguridad del Consumidor

Un aspecto critico de las regulaciones es garantizar que los productos
avicolas resultantes, como carne y huevos, sean seguros para el consumo

humano. Esto implica realizar pruebas regulares para detectar residuos de
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cannabinoides y otros compuestos en los productos avicolas, asegurando que los
niveles se mantengan dentro de los limites seguros establecidos por las

autoridades sanitarias(Por et al., 2018).

2.2.10. Perspectivas Futuras y Areas de Investigacion

Adicionales

El futuro del aceite de cannabis en la avicultura promete ser un area rica en
investigaciéon y desarrollo, con numerosas oportunidades para innovar y mejorar la
produccion avicola. La investigacion continua es esencial para explorar
completamente el potencial del aceite de cannabis y desarrollar nuevas
aplicaciones que beneficien tanto a las aves como a los consumidores(Guaman,
2021).

2.2.11. Crianza y Manejo de Pollos de Engorde Broiler Cobb 500

La crianza de pollos de engorde es una practica fundamental en la industria
avicola moderna, y dentro de esta categoria, la variedad Broiler Cobb 500 destaca
por su rendimiento excepcional. Los Broiler Cobb 500 son ampliamente
reconocidos por su capacidad de crecimiento rapido y su alta eficiencia en la
conversion de alimento en carne, caracteristicas que los hacen altamente

valorados tanto por productores como por consumidores(Guaman, 2021).

Estos pollos han sido disefiados genéticamente para maximizar la
produccion de carne en el menor tiempo posible. Desde el momento en que nacen,
los Broiler Cobb 500 muestran un potencial impresionante de crecimiento, que
puede ser aprovechado al maximo con el manejo y cuidado adecuados. Alcanzar
este potencial no es una tarea sencilla; requiere un enfoque meticuloso y bien

planificado en cada etapa de su desarrollo (Saldafia, 2019).

El éxito en la crianza de estos pollos comienza con un entorno controlado y
adecuado para los pollitos recién nacidos. En sus primeros dias de vida, es esencial

proporcionar un ambiente calido y seguro que les permita adaptarse y empezar su
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crecimiento de manera saludable. La temperatura, la iluminacion, la calidad de la
cama y el acceso a agua y alimento son factores criticos que deben ser

cuidadosamente gestionados.

A medida que los pollitos crecen, sus necesidades cambian y es necesario
ajustar las condiciones de su entorno para promover un crecimiento saludable y
evitar problemas de salud. Durante la fase de crecimiento, la densidad de poblacion
debe ser reducida gradualmente para proporcionar mas espacio a las aves en
crecimiento. Esto no solo mejora su bienestar, sino que también ayuda a prevenir
enfermedades y problemas como el canibalismo, que pueden ocurrir en

condiciones de hacinamiento (Menocal et al., 2003).

La fase final de engorde es particularmente importante, ya que en esta etapa
los pollos alcanzan su tamafio completo y cualquier problema de manejo puede
tener un impacto significativo en la calidad del producto final. Proporcionar
suficiente espacio, mantener una buena ventilacion y asegurar un acceso
adecuado a alimentos y agua son practicas esenciales para garantizar que los
pollos estén saludables y libres de estrés. Un manejo adecuado en esta etapa final
no solo mejora la calidad de la carne, sino que también puede aumentar la

eficiencia de la produccion y reducir las pérdidas.

Ademas de los aspectos técnicos del manejo, es crucial considerar el
bienestar de las aves. En la actualidad, los consumidores estan cada vez mas
preocupados por las practicas éticas en la produccién de alimentos. Un manejo que
priorice el bienestar animal no solo cumple con las expectativas éticas, sino que
también puede resultar en un producto de mayor calidad. Pollos que son criados
en un entorno cémodo Y libre de estrés tienden a tener una mejor salud general y

una carne mas tierna y jugosa(Erick et al., 2005).

2.2.11.1. Parametros Productivos

Estos parametros permiten a los productores optimizar su rendimiento y
alcanzar objetivos econdmicos y de calidad. Entre los principales parametros se

encuentran la ganancia de peso diaria, la conversion alimenticia y la mortalidad,
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gue son cruciales para evaluar la eficiencia de la alimentacion y la salud general

de los pollos.

Tabla 2 Parametros Productivos

Parametro

Descripcion

Valor tipico

Ganancia de Peso Diaria (GPD)

Conversién alimenticia (ca)

Mortalidad

indice de Conversién de Carne
(ICC)

Calidad de la Carne

Peso corporal final

indice de Rendimiento

Eficiencia de Alimentacion

Duracién del Ciclo de Engorde

Cantidad de peso ganado por
dia
Cantidad de alimento necesario
por kg de peso corporal

Porcentaje de pollos que mueren
durante el engorde

Eficiencia en convertir alimento
en carne, excluyendo huesos

Caracteristicas como textura,
sabor y contenido de grasa

Peso promedio al final del ciclo
de engorde

Medida general del rendimiento
del pollo

Capacidad para utilizar el
alimento de manera efectiva

Tiempo necesario para alcanzar
el peso objetivo

45-55 gramos/dia

1.60-1.80 kg/kg de
peso

< 3%

1.80-2.00

Firme, buen color,
equilibrada grasa

2.5-3.0 kg a los 42-
49 dias

Varia segun
condiciones

Relacionado con
CAy GPD

42-49 dias

Fuente: Luz A. Gutiérrez

2.2.12. Instalaciones y Equipamiento

2.2.12.1. Disefio del Galpén

El disefio del galpén es un pilar fundamental para asegurar un entorno

Optimo para el crecimiento saludable de los pollos de engorde Broiler Cobb 500.

Un galpon bien disefiado no solo maximiza la eficiencia de la produccién, sino que

también promueve el bienestar de las aves. La estructura debe permitir un control

preciso de la temperatura, la ventilacion y la iluminacion, factores todos ellos

criticos para el

desarrollo de

crecimiento(Moreno, 2021).

los pollos en sus diferentes etapas de
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Un galpon moderno y bien disefiado debe proporcionar suficiente espacio
para que los pollos se muevan libremente, accedan al alimento y al agua sin
obstaculos, y exhiban comportamientos naturales. Esto significa que el espacio
debe estar organizado de tal manera que evite el hacinamiento y facilite el acceso
a los recursos esenciales. La disposicion de los comederos y bebederos debe ser

estratégica para que todas las aves puedan alimentarse y beber agua sin dificultad.

Ademas, los galpones modernos a menudo estan equipados con sistemas
automaticos de alimentacion y suministro de agua. Estos sistemas no solo
garantizan que las aves reciban una cantidad constante de nutrientes y liquidos,

sino que también reducen el trabajo manual y el margen de error humano.

Los sistemas de calefaccion y enfriamiento son igualmente importantes, ya
gue permiten mantener una temperatura constante y comoda dentro del galpon,
independientemente de las condiciones climaticas externas. Esto es vital para
prevenir el estrés por calor en los pollos durante el verano y el estrés por frio en el

invierno(Trémpiz et al., 2011).

2.2.12.2. Equipamiento

El equipamiento dentro del galpon juega un rol crucial en la crianza eficiente
y saludable de los pollos de engorde. Los comederos y bebederos automaticos son
indispensables, ya que aseguran que las aves tengan acceso constante a alimento
y agua, lo cual es vital para su crecimiento y bienestar. Estos sistemas automaticos
deben ser de facil acceso para las aves, y su mantenimiento regular es esencial
para prevenir cualquier interrupcion en el suministro de alimento y agua(Almeida et
al., 2012).

Los materiales de cama adecuados, como la viruta de madera o la cascara
de arroz, son fundamentales para mantener el suelo del galpén seco y limpio. Una
cama bien mantenida reduce significativamente el riesgo de enfermedades y
promueve un ambiente mas saludable para los pollos. Es importante que estos
materiales sean absorbentes y que se cambien o agreguen segun sea necesario

para mantener la higiene del galpén.



21

La ventilaciébn es otro aspecto critico del equipamiento del galpén. Los
sistemas de ventilacion deben ser ajustables para mantener una buena calidad del
aire, evitando la acumulacién de amoniaco y otros gases nocivos. Una ventilacion
adecuada ayuda a regular la temperatura y la humedad dentro del galpon, creando
un ambiente confortable para las aves (Moreno, 2021).

2.2.13. Manejo de la Alimentacion

2.2.13.1. Dieta'y Nutricién

La alimentacion es uno de los aspectos mas cruciales en la crianza de pollos
de engorde Broiler Cobb 500. Una dieta balanceada y bien formulada es esencial
para asegurar el rapido crecimiento y desarrollo saludable de las aves. Esta dieta
debe incluir una mezcla adecuada de proteinas, carbohidratos, grasas, vitaminas y
minerales. Cada uno de estos nutrientes juega un papel especifico en el

crecimiento y la salud de los pollos(Diana et al., 2011).

Durante las primeras semanas de vida, los pollitos requieren una dieta alta
en proteinas para apoyar el rapido desarrollo de masculos y tejidos. A medida que
crecen, las proporciones de nutrientes en la dieta deben ajustarse para satisfacer
sus necesidades cambiantes. Esto puede implicar un aumento en los carbohidratos
y las grasas para proporcionar energia, mientras que las proteinas se mantienen

en niveles adecuados para continuar apoyando el crecimiento(Corzo, 2019).

2.2.13.2. Suplementacion

Ademas de una dieta basica bien equilibrada, los suplementos pueden
desempeniar un papel importante en la mejora de la salud y el rendimiento de los
pollos de engorde. Por ejemplo, el aceite de cannabis ha sido estudiado por sus
posibles beneficios para la salud intestinal y la conversion alimenticia de las aves.
Los suplementos deben ser administrados con cuidado y bajo supervision,

asegurandose de que no desbalanceen la dieta de las aves(Almeida et al., 2012).
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La suplementaciéon adecuada puede ayudar a prevenir enfermedades,
mejorar la eficiencia del alimento y aumentar el bienestar general de los pollos. Sin
embargo, es importante monitorear constantemente los efectos de cualquier
suplemento para ajustar las dosis y combinaciones segun sea necesario(Almeida
et al., 2012).

2.2.14. Manejo del Ambiente
2.2.14.1. Control de Temperaturay Humedad

Mantener una temperatura y humedad adecuadas es fundamental para el
bienestar y el desarrollo 6ptimo de los pollos de engorde Broiler Cobb 500. Durante
las primeras semanas de vida, los pollitos son especialmente vulnerables y

requieren un ambiente calido(Furlan et al., 2004).

La temperatura ideal en esta etapa inicial debe rondar los 32-35 grados
Celsius. A medida que las aves crecen, la temperatura debe reducirse
gradualmente en aproximadamente 2-3 grados Celsius por semana hasta alcanzar
una temperatura de mantenimiento de alrededor de 21 grados Celsius. Este ajuste

gradual es crucial para evitar el estrés térmico y promover un crecimiento saludable.

La humedad es igualmente importante, ya que niveles inadecuados pueden
provocar problemas respiratorios y de piel en las aves. Una humedad relativa del
50-70% es generalmente Optima. Es vital monitorear constantemente estos
pardmetros y hacer ajustes segun sea necesario para asegurar que las aves se
encuentren en un ambiente comodo y saludable. Un control adecuado de la
humedad también ayuda a mantener la calidad de la cama, evitando la formacion

de areas humedas que pueden ser focos de infecciones(Diaz et al., 2016).

2.2.14.2. Ventilacién

Una buena ventilacion es esencial para mantener un ambiente saludable en
el galpon. La ventilacibn adecuada ayuda a eliminar el exceso de humedad,
amoniaco y diéxido de carbono, manteniendo el aire fresco y reduciendo el riesgo

de enfermedades respiratorias. En los sistemas de produccion modernos, la
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ventilacién puede ser controlada de manera automatica, ajustando la cantidad de

aire fresco que entra y el aire viciado que sale del galpén(Delgado et al., 2018).

Es crucial que el sistema de ventilacion sea capaz de ajustarse a las
condiciones climaticas externas para asegurar que el aire dentro del galpon se
mantenga limpio y fresco en todo momento. Durante los meses mas calidos, una
ventilacion adecuada ayuda a disipar el calor, evitando el estrés térmico en las
aves. En los meses mas frios, es importante asegurar que la ventilacion no

introduzca corrientes de aire frio que puedan afectar negativamente a los pollos.

Ademas, una ventilacion bien gestionada contribuye a controlar la
acumulacion de gases nocivos, como el amoniaco, que pueden surgir de la
descomposicion de los excrementos. Niveles altos de amoniaco pueden causar
irritacion en los ojos y el sistema respiratorio de las aves, afectando su salud y su
rendimiento. Por lo tanto, es fundamental monitorear y ajustar continuamente los
sistemas de ventilacién para mantener un ambiente seguro y confortable para los

pollos de engorde(Pallares et al., 2016).

2.2.15. Manejo de la Salud

2.2.15.1. Programas de Vacunacion

Los programas de vacunacién son una piedra angular en la prevencién de
enfermedades en la cria de pollos de engorde Broiler Cobb 500. Estas aves son
susceptibles a una serie de enfermedades comunes que pueden impactar
significativamente su salud y el rendimiento de la produccion. Entre las
enfermedades mas criticas a prevenir se encuentran la enfermedad de Newcastle,
la bronquitis infecciosa y la coccidiosis. Para proteger adecuadamente a las aves,
es esencial seguir un calendario de vacunacion estricto que contemple las etapas

de crecimiento y los riesgos especificos de cada enfermedad(Abad et al., 2019).

Un programa de vacunacion bien estructurado comienza desde el primer dia
de vida de los pollitos. La administracion de vacunas puede realizarse a traves de
inyecciones, aerosoles o el agua de bebida, dependiendo de la naturaleza de la

vacuna y la enfermedad que se quiere prevenir. Ademas de aplicar las vacunas en
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el momento adecuado, es crucial monitorear la efectividad de estas vacunas
mediante la observacion de la salud general de las aves y, si es posible, mediante

pruebas serolégicas que confirmen la respuesta inmunitaria.

El seguimiento y la actualizacion del calendario de vacunacion son
igualmente importantes. Las enfermedades pueden evolucionar y nuevas cepas
pueden surgir, por lo que estar al tanto de las recomendaciones mas recientes y
ajustar los programas de vacunacién en consecuencia es vital para mantener la

proteccion de las aves(Botsoglou et al., 2002).

2.2.15.2. Monitoreo y Prevencién de Enfermedades

La observacion diaria y detallada de los pollos es una practica esencial para
detectar cualquier signo temprano de enfermedad. Los cuidadores deben estar
atentos a sintomas como letargo, pérdida de apetito, cambios en la actividad y
apariencia fisica, y cualquier comportamiento anormal. La deteccién temprana
permite una intervencion rapida, lo que puede marcar la diferencia entre una rapida

recuperacion y un brote de enfermedad grave.

Implementar practicas de bioseguridad robustas es fundamental para
prevenir la introduccion y propagacion de enfermedades. Esto incluye la limpieza 'y
desinfeccién regular del galpon y el equipo, el control de plagas y la restriccion del
acceso al area de cria a personas no autorizadas. Mantener un ambiente limpio y
seguro minimiza los riesgos de infecciones y promueve un entorno saludable para
las aves(Shiva et al., 2012).

2.2.16. Bienestar Animal

2.2.16.1. Espacio y Comodidad

Proveer un espacio adecuado para que los pollos de engorde se muevan y
exhiban comportamientos naturales es crucial para su bienestar general. El
hacinamiento no solo puede llevar a problemas de salud, como infecciones y

lesiones, sino que también puede causar un aumento del estrés en las aves.
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Asegurar que cada ave tenga suficiente espacio para moverse, descansar y
alimentarse adecuadamente es fundamental. Una buena practica es ajustar la
densidad de poblacion en el galpén a medida que las aves crecen, comenzando
con una mayor densidad cuando son pequefias y reduciendo el nimero de aves

por metro cuadrado a medida que aumentan de tamafo(Barrera et al., 2014).

2.2.16.2. Reduccioén del Estrés

El estrés puede tener efectos negativos significativos en la salud y el
crecimiento de los pollos de engorde. Por lo tanto, es esencial manejar las aves
con cuidado y mantener un entorno tranquilo. Minimizar el manejo brusco y evitar
cambios repentinos en el entorno o la dieta son practicas que ayudan a reducir el
estrés. Mantener una rutina constante y un ambiente predecible contribuye a un
entorno menos estresante. Ademas, proporcionar elementos como areas de
sombra y perchas puede mejorar el confort de las aves y permitirles comportarse

de manera mas natura(Andrade, 2018).

La atencion cuidadosa a la salud y el bienestar de los pollos de engorde
Broiler Cobb 500 no solo mejora la calidad de vida de las aves, sino que también
maximiza la eficiencia y el rendimiento de la produccién avicola. Una combinacién
de practicas de manejo de la salud, programas de vacunacion bien planificados, y
medidas para reducir el estrés y mejorar el confort, crea una base solida para el

éxito en la crianza de pollos de engorde(Pérez, 2019).

2.2.17. Crecimiento y Desarrollo

2.2.17.1. Monitoreo del Crecimiento

El peso y la salud de los pollos deben ser monitoreados regularmente para
asegurar que estan creciendo adecuadamente. Esto incluye pesar a las aves

semanalmente y ajustar la dieta y el manejo segun sea necesario.
Primera Semana (0 a 1 semana)

e Densidad: 40 a 50 pollitos por metro cuadrado.
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e Temperatura: Mantener una temperatura ambiente de 32-35°C. La
temperatura del suelo debe estar alrededor de 28-30°C.

¢ lluminacion: 24 horas de luz para estimular la ingesta de alimento y
agua.

e Alimentacion y Agua: Acceso continuo a agua fresca y alimento de
inicio de alta calidad. Usar bebederos y comederos adecuados para
pollitos.

e Camas: Asegurarse de gque la cama esté seca y limpia. Usar

materiales absorbentes como virutas de madera o cascaras de arroz.

Segunda a Tercera Semana (2 a 3 semanas)

¢ Densidad: Reducir gradualmente a 30-35 aves por metro cuadrado.

e Temperatura: Disminuir gradualmente la temperatura a 28-30°C.

e lluminacion: Reducir gradualmente a 18-20 horas de luz, con 4-6
horas de oscuridad para establecer un ritmo circadiano.

¢ Alimentaciény Agua: Continuar con alimento de inicio, asegurando la
disponibilidad de agua limpia. Aumentar la altura de los bebederos y
comederos segun el crecimiento de las aves.

e Camas: Mantener la cama seca y limpia, removiendo las areas

humedas.

Cuarta a Quinta Semana (4 a 5 semanas)

e Densidad: Ajustar a 20-25 aves por metro cuadrado.

e Temperatura: Disminuir gradualmente la temperatura a 24-26°C.

¢ lluminacidn: Establecer un ciclo de luz de 16 horas de luz y 8 horas
de oscuridad.

e Alimentacién y Agua: Introducir alimento de crecimiento. Asegurarse
de que las aves tengan facil acceso a comederos y bebederos.

e Camas: Continuar manteniendo la cama seca. Esparcir nuevo

material de cama segun sea necesario(Jan van Harn, 2012).

Sexta Semana en Adelante (6 semanas en adelante)
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¢ Densidad: Reducir a 15-18 aves por metro cuadrado. En la ultima
semana, reducir a 10 aves por metro cuadrado para minimizar el
estrés y mejorar la calidad de la carne.

e Temperatura: Mantener una temperatura estable de 20-24°C.

¢ lluminacién: Mantener un ciclo de luz de 16 horas de luz y 8 horas de
oscuridad.

e Alimentacién y Agua: Proveer alimento de engorde. Asegurarse de
gue los comederos y bebederos estén adecuadamente distribuidos y
accesibles.

e Camas: Mantener la cama en condiciones Optimas para prevenir
enfermedades. Remover areas humedas y agregar material nuevo

cuando sea necesario(Rosero et al., 2012).

2.2.18. Beneficios de una Densidad Adecuada en la Ultima

Semana

2.2.18.1. Control del Estrés por Calor

A medida que los pollos alcanzan su tamafio completo, su produccion de
calor aumenta. Mantener una densidad de 10 aves por metro cuadrado ayuda a
mejorar la ventilacién y reducir el estrés por calor, crucial para evitar problemas de

salud y mejorar la ingesta de alimento.

2.2.18.2. Prevencion de Enfermedades Respiratorias

Una menor densidad en la Ultima semana mejora la calidad del aire y reduce
la acumulacion de amoniaco, disminuyendo el riesgo de enfermedades

respiratorias(Salcedo et al., 2019).

2.2.18.3. Mejora del Bienestar Animal

Proporcionar mas espacio reduce el estrés y mejora el bienestar animal, lo

gue se traduce en aves mas saludables y un mejor rendimiento general.
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2.2.18.4. Acceso Optimo a Alimento y Agua

Con una menor densidad, cada ave tiene mejor acceso a los comederos y
bebederos, asegurando una ingesta adecuada de nutrientes esenciales en la fase

critica final de crecimiento.

2.2.18.5. Calidad de la Carne

Menos hacinamiento resulta en menos hematomas y lesiones, mejorando la
calidad de la carne y haciendo que el producto final sea mas atractivo para los
consumidores(Patten y Waldroup, 1988).

2.2.19. Carne de Pollo con Propiedades Mejoradas

Otra area de interés es la mejora de la calidad de la carne de pollo mediante
la suplementacion con aceite de cannabis. Los estudios podrian investigar como
los cannabinoides afectan la composicion de la carne, su sabor y su valor
nutricional. Ademas, las propiedades antioxidantes del aceite de cannabis podrian
ayudar a mejorar la vida util y la frescura de la carne de pollo, proporcionando un

producto mas atractivo y saludable para los consumidores(Gonzélez et al., 2020).
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Se utilizo un disefio experimental completamente al azar (DCA) con 120

pollos de engorde, divididos en 4 grupos de tratamiento con 3 repeticiones cada

uno. Los tratamientos variaran en la cantidad de aceite de cannabis en la dieta. Se

midi6 y analizo los pardmetros de crecimiento, eficiencia alimentaria, salud y

calidad de la carne durante el estudio (Hassan et al ., 2023).

e Dominio: Recursos agropecuarios, ambiente, biodiversidad y biotecnologia.

e Linea: Biotecnologia vegetal y animal.

e Sub-linea: Sanidad agropecuaria.

Tabla 3 Descripcion de los tratamientos.

Unidad Repeticion
. .. X Total,
Tratamiento Descripcion Experiment por .
. animales
al tratamiento
TO Agua de bebida pura 10 3 30
5 L agua de bebida + 1 ml
Tl . . 10 3 30
de aceite cannabis
5 L agua de bebida + 2 ml
T2 _ _ 10 3 30
de aceite cannabis
5 L agua de bebida + 3 ml
T3 . _ 10 3 30
de aceite cannabis
120

Fuente: Mosquera,2024



3.2. Operacionalizacion de variables.

Tabla 4 Operacionalizacién de variables.
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Tipo de ; o _ _ _ Tipo de Instrumentos
) Variables Definicién Dimensiéon  Indicadores . .
variables medicién de medicién

Aceite de Evaluar el
cannabis efecto del
enelagua aceite de Dosis de .
. . Aceite de
como cannabis aceite de .
. . cannabis L Datos de
Independient | promotor en elagua cannabis Cuantitativ L
en comparacié
e de sobre el en el agua . 0
o o diferentes n
crecimiento  crecimient (1,2y3 dosis
y oyla ml)
antiinflamat  salud de
orio los pollos.
Consumo
de
Consumo :
Evaluar de alimento,
como el X Ganancia
aceite de ahmentq, de peso
" Ganancia =l
cannabis inicial, .,
eles afecta los de pesa, semanal Cuantitativ Ol
Dependiente | broiler arametro Conversié final y o , Tabla de
Cobb 500 g n Con;/ersi(’) datos
. alimenticia
productivo » n
, Relacién . .
s de los alimenticia
costo/bene -
pollos. e , Relacion
ficio
costo/bene
ficio

Fuente: Mosquera,2024

3.3. Poblacion y muestra de investigacion.

3.3.1. Poblacion.

Esta investigacion se llevd a cabo en la encantadora provincia de

Esmeraldas, en el cantdn Quinindé, especificamente en la localidad de Rosa

Zarate, Recinto San Jacinto del Chipo. Para llevar a cabo el estudio, preparamos

un galpén acogedor y bien equipado para alojar a nuestros pollos de engorde. Nos

aseguramos de que el galpon tuviera todas las condiciones necesarias para

mantener un ambiente controlado y saludable, lo que nos permitié observar con

precisién coémo el aceite de cannabis influia el rendimiento productivo de los pollos

Cobb 500.



31

3.3.2. Muestra.

Para este estudio, contamos con 120 pollos de engorde de la linea Cobb
500. Estos pollos fueron alojados en un ambiente controlado y cuidadosamente
monitoreado durante un periodo de 6 semanas. Durante este tiempo, se les
proporciond una dieta estandar, a la que se afadié aceite de cannabis en el agua
de bebida con el fin de observar sus efectos en el rendimiento productivo de los
pollos. Cada dia, se registraron datos sobre su crecimiento, conversion alimenticia
y estado de salud general, prestando especial atencion a cualquier cambio en su
comportamiento. Este seguimiento nos permitio evaluar de manera precisa el

impacto del aceite de cannabis en su desarrollo y bienestar.

3.4. Técnicas e instrumentos de medicion.

Las técnicas se aplicaron de acuerdo con los pardmetros establecidos, al

igual que el uso de los instrumentos de medicion, como se describe a continuacion:

3.4.1. Técnicas

La medicion de las dosis de aceite de cannabis (1 ml, 2 ml'y 3 ml) se realizé
para diluir en 1 litro de agua. Los registros basicos de los pesos semanales se
anotaron en Excel, y estos datos fueron procesados en una base de datos para

presentar los parametros productivos en imagenes estadisticas.

Se realizO6 una evaluacion de degustacibn de las propiedades
organolépticas, donde 6 personas seleccionadas al azar probaron el pollo
preparado en diferentes platos. El resultado de la evaluacion fue que el pollo fue

considerado aceptable.

3.4.2. Instrumentos

Los materiales y equipos necesarios para el desarrollo de esta investigacion

son los siguientes:



3.5. Procesamiento de datos.

120 pollos

Vacunas
Vitaminas
Agua
Sacos
Bebederos
Comederos
Focos
Balanza
Mandil
Botas
Galpon
Escoba

Creolina

YV V. V V VYV V V V VYV V V VYV V V V VYV V

Pizarra

Alimento balanceado

Aceite de cannabis
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Se evalud el efecto del uso de aceite de cannabis en el proceso de

adaptacion y producciéon de pollos de engorde Cobb 500. Para ello, se

establecieron 4 tratamientos con 3 repeticiones, dando un total de 12 unidades

experimentales, con 10 animales por Unidad Experimental, sumando un total de

120 animales. Las unidades experimentales se distribuyeron bajo un Disefio

Completamente al Azar (DCA), con un arreglo bifactorial 4x3. Los resultados

experimentales obtenidos se analizaron mediante un ANOVA bifactorial utilizando

la formula:

donde:

Yijk es la respuesta observada,

M es la media general,

Yijk=p+0i+Bj+(ap)ij+eijk
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o ai es el efecto del tratamiento i,
e [j es el efecto de la repeticion j,
o (ap)ij es lainteraccién entre el tratamiento i y la repeticion j,

o €ijk es el error experimental.

Posteriormente, los resultados se sometieron a la Comparacion de Medias
segun Tukey, a niveles de significanciade P <0.05y P <0.01.

3.6. Aspectos éticos.

En esta tesis se ha destacado la importancia de mantener una completa
transparencia en el uso de aceite de cannabis en pollos de engorde Cobb 500 en
Ecuador. Primero, es esencial garantizar que los pollos vivan en condiciones
adecuadas y comodas, cumpliendo con las normativas de bienestar animal en el
pais. Esto implica hacer todo lo posible para evitar que los pollos sufran estrés o

malestar durante el estudio.

Ademas, el uso del aceite de cannabis debe ser tanto legal como seguro. En
Ecuador, es necesario cumplir con las leyes y regulaciones establecidas por las
autoridades competentes, como el Ministerio de Salud Publica (Villalba et al.,
2022). Asegurate de que el aceite de cannabis esté aprobado para su uso y que

las dosis administradas sean seguras para los pollos.

Es importante reportar todos los resultados, tanto positivos como negativos,
sin ajustar ni ocultar informacion. También, verifica que el aceite de cannabis no
deje residuos peligrosos en la carne de los pollos y garantiza que el producto final

sea seguro para el consumo humano.

Considera también el impacto ambiental del cultivo y procesamiento del
cannabis, utilizando préacticas sostenibles para reducir la huella ecolégica.
Finalmente, protege la privacidad de los datos recopilados durante el estudio y
asegurate de cumplir con las leyes locales de proteccion de datos. Estos pasos
garantizaran que tu investigacion se realice de manera ética y responsable en el

contexto ecuatoriano.
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CAPITULO IV.- RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1. Resultados

4.1.1. El efecto del uso de aceite de sobre el consumo de alimento

en pollos de engorde Broiler Cobb 500.

El consumo de alimento en los pollos Broiler Cobb 500 suplementados con
aceite de cannabis fue similar al del grupo control (TO) durante las dos primeras
semanas, con pequefias diferencias que no fueron significativas. A partir de la
tercera semana, los grupos tratados con 1 ml (T1), 2 ml (T2) y 3 ml (T3) mostraron
un aumento en el consumo, alcanzando 1227,00 g, 1231,67 g y 1230,00 g,
respectivamente, frente a los 1177,67 g del TO. Aunque el consumo continud
siendo ligeramente mayor en los grupos tratados durante las semanas 4 a 6, estas
diferencias no resultaron estadisticamente significativas (P>0,05).

Tabla 5 Consumo de alimento.

Tratamientos

Edad (Semanas) TO T1 (1ml) T2(2ml) T3(3ml)
1 141.42a 140.25a 141.58a 141.67a
2 533.33a 540.33a 543.33a 543.33a
3 1177.67a 1227.00b 1231.67b 1230.00b
4 2099.67a 2187.00a 2186.67a 2176.67a
5 3308.67a 3410.33a 3404.67a 3400.00a
6 4743.00a 4828.67a 4824.33a 4833.00a

Medias con una misma letra comun no son significativamente diferentes (P 0,05)
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Figura 1 Consumo de alimento
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Nota: El grafico representa el consumo de alimento acumulado por
semana de cada tratamiento, por Mosquera ,2024.

4.1.2. El efecto del uso de aceite de cannabis sobre el peso

corporal en pollos de engorde Broiler Cobb 500.

El peso corporal de los pollos Broiler Cobb 500 mostré variaciones segun el
tratamiento con aceite de cannabis. Durante las primeras tres semanas, no hubo
diferencias significativas entre los grupos. A partir de la cuarta semana, el grupo
tratado con 1 ml (T1) alcanz6 un peso significativamente mayor (1570,33 g) que el
grupo control (1499,67 g). En la sexta semana, T1 también present6 un peso
superior (2976,33 g) al TO (2904,67 g). Sin embargo, los otros grupos tratados no
mostraron diferencias significativas respecto al control en la mayoria de las

semanas (P>0,05).

Tabla 6 Peso corporal

Tratamientos

Edad
(Semanas) TO T1 T2 T3
1 193.00a 185.00a 191.00a 174.33a
2 457.67a 477.33a 464.33a 466.00a
3 927.33a 959.67a 926.00a 946.33a
4 1499.67a 1570.33b 1531.00ab 1562.67b
5 2208.00a 2295.67a 2248.33a 2248.67a
6 2904.67ab 2976.33b 2866.33a 2874.00a

Medias con una misma letra comin no son significativamente diferentes (P  0,05) ‘
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Figura 2 Peso corporal
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Nota: El grafico representa el peso corporal acumulado por semana
de cada tratamiento, por Mosquera ,2024.

4.1.3. El efecto del uso de aceite de cannabis sobre la conversion

alimenticia (gr/gr) en pollos de engorde Broiler Cobb 500.

La conversion alimenticia de los pollos de engorde Broiler Cobb 500
suplementados con aceite de cannabis mostré diferencias minimas a lo largo de
las seis semanas. En la primera semana, los valores oscilaron entre 0,74 (TO) y
0,81 (T3), sin diferencias significativas. En la segunda semana, todos los
tratamientos (TO, T2, T3) presentaron una conversion alimenticia de 1,17,
ligeramente superior al T1 (1,14), pero sin ser significativo. En la tercera semana,
los valores fueron de 1,27 (TO) a 1,33 (T2), mostrando un aumento, aunque sin
significancia estadistica. Durante las semanas 4 y 5, las conversiones se
mantuvieron similares entre los tratamientos, con valores entre 1,39y 1,43. En la
sexta semana, los tratamientos T2 y T3 alcanzaron los valores mas altos (1,68),
comparados con 1,62 con el T1, indicando una tendencia hacia una menor
eficiencia alimenticia en los grupos tratados, aunque las diferencias no fueron

significativas.
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Tabla 7 Conversion alimenticia (gr/gr)

Tratamientos

Edad (Semanas) TO T1 T2 T3
1 0.74a 0.75a 0.75a 0.81a
2 1.17a 1.14a 1.17a 1.17a
3 1.27a 1.28a 1.33a 1.30a
4 1.40a 1.39a 1.43a 1.39a
5 1.5a 1.48a 151a 15l1a
6 1.63a 1.62a 1.68a 1.68a

Medias con unamisma letra comudn no son significativamente diferentes (P 0,05)

Figura 3 Conversion Alimenticia
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Nota: El grafico representa la conversion alimentaria acumulado por
semana de cada tratamiento, por Mosquera ,2024.

4.1.4. Relacion Costo-Beneficio

El andlisis de la relacién costo-beneficio para los pollos de engorde Broiler
Cobb 500 suplementados con aceite de cannabis mostré que el Tratamiento 1
(TRAT 1) fue el mas eficiente, con una relacién de 1,42, indicando la mejor
conversion de costos en beneficios. Este tratamiento presentd costos totales de
$159.14 y genero ingresos de $225.90. El Tratamiento O (TRAT 0) tuvo unarelaciéon
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de 1,37, con costos de $161.43 e ingresos de $217,85. El Tratamiento 2 (TRAT 2)
mostré una relacion de 1,32, con egresos de $164.68 e ingresos de $217.55.
Finalmente, el Tratamiento 3 (TRAT 3) obtuvo la menor relacion con 1,28, debido
a los costos mas altos de $170.54 e ingresos de $218.14. En resumen, TRAT 1
ofrecié la mayor eficiencia, mientras que TRAT 3, a pesar de generar beneficios,

resultdé menos eficiente debido al elevado costo del aceite de cannabis.

Tabla 8 Relacion Costo-Beneficio

Parametros TRATO TRAT1 TRAT2 TRAT3
Tota pollos bb inicio
30 30 30 30
Tota pollos final
30 30 30 30

Cons alimento (kg)
142.29 144.86 144.73 144.99
Peso final (kg)/pollo

2.9 2.98 2.87 2.87

Egreso

Costo pollo bb ($. 0,72)
21.60 21.60 21.60 21.60

Costo alimento 1 kg ($. 0,80)
113.83 115.89 115.78 115.99
Aceite de cannabis
0.00 5.65 11.30 16.95
Medicamentos veterinarios ($)
20.00 10.00 10.00 10.00
Transporte alimetos 21kg ($ 1)
6.00 6.00 6.00 6.00
Total egreso

161.43 159.14 164.68 170.54

Ingreso

Total kg
87.14 89.00 85.99 85.92
Precio de venta kg ($2.53)
217.85 225.90 217.55 218.14
Total ingreso
217.85 225.90 217.55 218.14

Costo - beneficio (ingreso/egreso)
1.37 1.42 1.32 1.28

Fuente: Mosquera, 2024
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4.1.5. Analizar la calidad de la carne (composicién grasa, texturay
sabor) en pollos alimentados con dietas que incluyen aceite de
cannabis

Para el analisis, se encuest6 a un grupo de 30 evaluadores no
especializados. Durante la encuesta, se evaluaron los atributos de color, aroma,

sabor y textura. Para clasificar estos atributos, se utiliz6 una escala numérica

especifica.
Tabla 9 Escala numérica
Categoria Valorgc;ién
numérica
Muy malo 1
Malo 2
Regular 3
Bueno 4
Muy bueno 5
4.1.5.1. Sabor.

En el andlisis del sabor, se encuestaron tres grupos de diez evaluadores
cada uno. En el grupo t1, el 70% calificé el sabor como "regular”, mientras que el
20% lo considero "bueno” y el 10% como "malo”. En el grupo t2, el 50% evaluo el
sabor como "muy bueno”, destacandose como el grupo con la percepcion mas
positiva, seguido por el 30% que lo calific6 como "bueno" y el 20% como "regular".
Finalmente, en el grupo t3, el 50% calificé el sabor como "regular”, el 30% como
"bueno” y el 20% como "muy bueno". Los resultados indican que el grupo t2 se

destaco por tener la mejor percepcion del sabor.

Tabla 10 Analisis del sabor

Sabor
Parametros T1 T2 T3
Muy malo 0 0 0
Malo 1 0 0
Regular 7 2 5
Bueno 2 3 3
Muy bueno 0 5 2
Total 10 10 10
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Figura 4 Analisis del sabor
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Nota: El grafico representa el andlisis del sabor de
cada tratamiento, por Mosquera ,2024.

4.1.5.2. Olor

En el analisis del olor, se encuestaron tres grupos de diez evaluadores cada
uno. En el grupo t1, el 70% califico el olor como "regular”, el 20% como "bueno" y
el 10% como "malo". El grupo t2 mostr6 una percepcion algo méas favorable, con el
50% calificando el olor como "bueno”, el 40% como "regular” y el 10% como "muy
bueno”. En el grupo t3, la mayoria, el 70%, también evalu6 el olor como "regular”,
mientras que el 30% lo calific6 como "bueno". Los resultados muestran que el grupo
t2 tuvo la percepcion mas positiva del olor, destacandose con la mayor proporcion

de evaluaciones en las categorias de "bueno" y "muy bueno"

Tabla 11 Andlisis del olor

Olor
Parametros T1 T2 T3
Muy malo 0 0 0
Malo 1 0 0
Regular 7 4 7
Bueno 2 5 3
Muy bueno 0 1 0
Total 10 10 10
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Figura 5 Andlisis de olor
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Nota: El grafico representa el andlisis del olor de cada
tratamiento, por Mosquera ,2024.

4.1.5.3. Textura

En el andlisis de la textura, se encuestaron tres grupos de diez evaluadores
cada uno. En el grupo t1, el 60% calificd la textura como "buena”, el 30% como
“regular” y el 10% como "muy buena". El grupo t2 mostr6 una percepcion
claramente positiva, con el 90% calificando la textura como "buena”y el 10% como
"muy buena", destacandose como el grupo con la mejor evaluacién. En el grupo t3,
el 70% evalué la textura como "buena”, el 20% como "muy buena"y el 10% como
“regular”. Los resultados indican que el grupo t2 se destac6 con la percepcion mas

favorable de la textura, seguido de cerca por t3.

Tabla 12 Andlisis de la textura

Textura
Parametros T1 T2 T3
Muy malo 0 0 0
Malo 0 0 0
Regular 3 0 1
Bueno 6 9 7
Muy bueno 1 1 2
Total 10 10 10
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Figura 6 Andlisis de textura
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Nota: El grafico representa el andlisis de textura de
cada tratamiento, por Mosquera ,2024.

4.1.5.4. Composicién grasa

En el andlisis de la composicion grasa, se encuestaron tres grupos de diez
evaluadores cada uno. En el grupo t1, el 90% calificé la composicion grasa como
"buena"y el 10% como "muy buena”. En contraste, tanto en los grupos t2 como t3,
el 100% de los evaluadores calific6 la composicion grasa como "muy buena”,
destacandose estos dos grupos por una percepcion completamente positiva. Estos
resultados indican que, aunque el grupo t1 mostré una buena valoracion, los grupos
t2 y t3 se destacaron por su evaluacion unanimemente excelente de la composicion

grasa.

Tabla 13 Analisis de composicion de grasa
Composicién grasa

Parametros T1 T2 T3
Muy malo 0 0 0
Malo 0 0 0
Regular 0 0 0
Bueno 9 0 0
Muy bueno 1 10 10
Total 10 10 10
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Figura 7 Analisis de composision de grasa
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Nota: El grafico representa el analisis de composicion
de grasa de cada tratamiento, por Mosquera ,2024.

4.2. Discusion

El estudio revel6 que el consumo de alimento fue ligeramente superior en
los grupos tratados con aceite de cannabis en comparacion con el grupo control
(TO). En la tercera semana, el grupo T3 (3 ml) alcanzé un consumo de 1230.00 g,
frente a 1177,67 g en TO. Este hallazgo coincide con lo reportado por Liao et al.
(2021), quienes encontraron que ciertos suplementos pueden inducir un mayor
consumo de alimento debido a mejoras en la palatabilidad o digestibilidad de los
nutrientes. No obstante, a pesar de la tendencia hacia un mayor consumo, las
diferencias no fueron estadisticamente significativas, lo cual es consistente con la

variabilidad en la respuesta a los suplementos observada en otros estudios.

En términos de peso corporal, el tratamiento T3 mostré un aumento
significativo en la cuarta semana (1562,67 g) en comparacion con el TO (1499,67
g). Estos resultados son congruentes con los hallazgos de Ali et al. (2020), quienes
reportaron que dosis elevadas de aceite de cannabis tenian efectos positivos en el
crecimiento de aves. Sin embargo, en la sexta semana, el tratamiento T1 (1 ml)
presentd el peso corporal mas alto (2966,76 g), mientras que los tratamientos T2 y
T3 mostraron valores menores. Este patron sugiere que una dosis moderada podria

ser mas efectiva para el crecimiento, lo que se alinea con los resultados de Garcia
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et al. (2022), quienes indicaron que dosis moderadas de suplementos optimizan el

crecimiento.

En relacion con la conversion alimenticia, no se observo variabilidad
significativa entre los tratamientos, con valores que oscilaron entre 0,74 (TO) y 0,81
(T3) enla primera semana. Estos resultados estan en consonancia con lo reportado
por Wang et al. (2019), quienes indicaron que el efecto de los suplementos en la
conversién alimenticia puede ser menos pronunciado y depender de la interaccion
con otros factores dietéticos y ambientales. Aunque se observé una tendencia
hacia una menor eficiencia alimenticia en los grupos tratados en las semanas 4 a
6, las diferencias no alcanzaron significancia estadistica, lo que sugiere que el

impacto del aceite de cannabis en la conversién alimenticia fue limitado.

Finalmente, el analisis de la relaciébn costo-beneficio mostr6 que el
tratamiento con 1 ml (TRAT 1) tuvo la mejor relacién (1.42), indicando una mayor
eficiencia econdmica en comparacion con los otros tratamientos. Este hallazgo es
consistente con lo reportado por Moreno et al. (2023), quienes sugirieron que dosis
menores de suplementos pueden ofrecer un mejor equilibrio entre costos y
beneficios. En contraste, el tratamiento con 3 ml (TRAT 3) presentd la menor
relacion costo-beneficio (1,21) debido a los mayores costos de suplementacion, lo
gue subraya la importancia de considerar los costos adicionales al evaluar la

viabilidad econdmica de los suplementos.
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CAPITULO V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
5.1. Conclusiones

El aceite de cannabis no mostré un impacto significativo en el consumo total
de alimento. Aunque los grupos tratados (T1, T2 y T3) experimentaron un ligero
aumento en el consumo en comparacion con el grupo control (TO) durante las
semanas 3 a 6, las diferencias en la semana 3 fueron estadisticamente
significativas. Sin embargo, el tratamiento con 1 ml de aceite de cannabis (T1) se
destac6 por un mayor peso corporal en la sexta semana en comparacion con el
grupo control, sugiriendo que el aceite de cannabis puede tener un efecto positivo
en el crecimiento, especialmente a dosis bajas, aunque los resultados presentaron

cierta variabilidad.

En cuanto a la conversion alimenticia, no se observaron diferencias
significativas entre los grupos tratados y el grupo control. Aunque los tratamientos
con dosis mayores (T2 y T3) mostraron una tendencia hacia una menor eficiencia
en la dltima semana, estas diferencias no alcanzaron significancia estadistica. Esto
indica que, a pesar de algunas variaciones en la eficiencia alimenticia, los efectos

generales del aceite de cannabis en este aspecto no fueron marcados.

Desde una perspectiva de relacion costo-beneficio, el tratamiento con 1 ml
de aceite de cannabis (T1) resulté ser el méas eficiente. En contraste, las dosis
mayores (T2 y T3) resultaron menos eficientes debido a los costos incrementados.
Ademads, el grupo con 2 ml de aceite de cannabis (T2) obtuvo las mejores
evaluaciones en términos de sabor, olor, textura y composicion grasa,
destacandose que la adicién de aceite de cannabis, particularmente a esta dosis,

mejoro la calidad de la carne.

5.2. Recomendaciones

Basado en los resultados obtenidos, se recomienda utilizar una dosis de 1
ml de aceite de cannabis por litro de agua para pollos de engorde Broiler Cobb 500.

Este tratamiento mostro el mejor desempefio en términos de peso corporal y
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eficiencia econOmica, sugiriendo que esta dosis es la mas adecuada para

maximizar los beneficios productivos sin incurrir en costos excesivos.

A pesar de los beneficios observados, es crucial evaluar la rentabilidad
general, ya que el andlisis de costo-beneficio destaca la importancia de considerar
los costos adicionales asociados con la suplementacion. Los costos de
suplementacion deben ser justificados por mejoras significativas en los parametros
productivos. Ademas, se recomienda realizar estudios adicionales para explorar el
impacto de diferentes dosis y formulaciones de aceite de cannabis, asi como su

efecto en otros parametros productivos y de salud animal.

La investigacion futura podria incluir una evaluacién mas detallada de la
interaccion entre el aceite de cannabis y otros factores nutricionales o ambientales.
Implementar un sistema de monitoreo continuo permitird evaluar los efectos a largo
plazo en la salud y el rendimiento de los pollos, ajustando las préacticas de
suplementacion segun los resultados observados. Finalmente, es fundamental
cumplir con las regulaciones locales y las directrices éticas relacionadas con el uso
de suplementos en la nutricion animal, ya que la aceptacion y regulacion del aceite
de cannabis pueden variar, y es importante mantenerse informado sobre las

normativas aplicables.
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VARIABLE PESOS SEMANA 1

Variable N R=
PESCS 51 12 0,289

R: A5
0,03

mi"
7,44

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CH F p—-valor

Modelo 633,00 3 211,00 1,10 0,4028

TRATAMIENTCO 633,00 3 211,00 1,10 0,4028

Error 1530,67 & 191,33

Total 2163,67 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DM5=36,16752

Error: 191,3333 gl: &8
TRATAMIENTC Medias n E.E
T3 174,33 3 7,59 A
T1 185,00 3 7,95 A
T2 191,00 3 7,95 A
TC 193,00 3 7,95 A
Medias con una letra comin no son significativamentes diferentes (p » 0,05)
VARIABLE PESOS SEMANA 2
Variable H E= R= A3 CWV
PESC ACUOM 52 12 0,14 0,00 4,52
Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 600,87 3 200,22 0,45 00,7243
TRAT 600,67 3 200,22 0,45 0,7243
Error 3560,00 8 445,00
Total 4160,67 11
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=55,15736
Error: 445,0000 gl: &
TEAT Medias n E.E.
T1 477,33 3 12,18 A
T3 466,00 3 12,18 A
T2 464,33 3 12,18 A
T 457,67 3 12,18 A
M=dias con una lstra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

VARIABLE PESOS SEMANA 3

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. = gl CH F p—-valor

Modelo 2349,67 3 783,22 2,25 0,15593

TRAT 234%5,67 3 783,22 2,25 0,1583

Error 2780,00 8 347,50

Total 5125,67 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=48,74172

Error: 347,5000 gl: 8
TEAT Medias n E.E.

Tl S5o,&67 3 10,76 A
T3 946,33 3 10,76 &
TC 927,33 3 10,76 &
T2 926,00 3 10,76 &

Medias con una lektra comin no son significativamente diferentes

fp > 0,05)



VARIABLE PESOS SEMANA 4

Variable N E= R

:;L:I

Cv

PES0O5 ACUOM 54 12 0,78

0,70 1,17

Cnadro de Analisis de la Varianza

(SC tipo III)

F.V. S gl M p-valor
Modelo 9414,52 3 3138,31 9,68 0,0049
TELT 9414,92 3 3138,31 5,68 0,0045
Error 2594 00 8 324,25
Total 12008,92 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DM5=47,6 082592

Error: 324,2R00 gl: 8

TRAT Medias n E.E.

TO 14%9%9,67 3 10,40 R

T2 1531,00 3 10,40 A B
T3 1562,67 3 10,40 B
T1 1570,33 3 10,40 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes

VARIABLE PESOS SEMANA 5

Analisis de la varianza

Variable H R=

R: Bj

W

PES05 ACUOM 55 12 0,54

0,37 1

, 56

Cnadro de Analisis de la Varianza

(SC tipo III)

F.V. S gl CH F p-valor
Modelo 1156l1,67 3 3853,8%9 3,12 00,0879
TRAT 11561,67 3 3853,8% 3,12 10,0879
Error 9872,00 & 1234,00
Total 21433,67 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DM5=91,85039

Error: 1234,0000 gl: &

TEAT Medias n E.E.

O 2208,00 3 20,28 A

T2 2248,33 3 20,28 A

T3 2248,67 3 20,23 A

T1 22895,67 3 20,283 A
Medias con una letra comin no son

VARIABLE PESOS SEMANA 6

g > 0,05}

significativamentes diferentes (p > 0,05}

Nueva tabla 2 : 9/8/2024 - 13:53:39 - [Versidn : 30/4/2020]
Analisis de la varianza
Variable i R* R® Bj CW
PESCS &CUM Se 12 0,66 0,53 1,32
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. 5C gl CcH F p-valor
Modelo 22632,67 3 7544,22 5,16 0,0283
TRAT  22632,67 3 7544,22 5,16 0,0283
Error 116%6,00 8 1462,00
Total 34328,67 11
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=99, 97631
Error: 1462,0000 gl: 8
TEAT Medias n E.E.
Tz 28€66,33 3 22,08 B
T3 2874,00 3 22,08 A
TC 2904,67 3 22,08 A B
Tl 2976,33 3 22,08 B
Medias con una letra comin no son significatiw te dife = fp » 0,05)
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VARIABLE CONSUMO DE ALIMENTO

Semana 1
Hueva tabla 3 : 9/8/2024 - 15:13:35 - [Version : 30/4/2020]

Analisis de la varianza

Variable N R= R*= &j CW
CCNSUMO 51 12 0,08 0,00 1,61

Conadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. 5C gl CM F p-valor

Modelo 3,93 3 1,31 0,25 0©,8574
TRAMIENTC 3,93 3 1,31 0,25 10,8574
Error 41,50 8 5,18

Total 45,43 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=5, 95528
Error: 55,1875 gl: &8
TRAMIENTC Medias n E.E.

T1 140,25 3 1,31 &
TO 141,42 3 1,31 A
T2 141,58 3 1,31 &
T3 141,67 3 1,31 A

M=dias con una letra comiin no son significativaments diferentss (p > 0,05)

Semana 2

Analisis de la varianza

Variable H E®= R® Aj CW
CONS aCOM 52 12 0,16 0,00 2,11

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo IITI)
F.V. 5C gl CH F p-valor

HModelo 200,25 3 66,753 0,31 0,6851
TRAT 200,25 3 66,75 0,51 00,6851
Error 1042Z,87 & 130,33

Total 1242,52 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=29 85047
Error: 130,3333 gl:
TRAT Medias n E.E
TC 533,33 3 &,5
Tl 540,33 3 &,59
3 6,5
3 6,5

La1]

T3 543,33
T2 543,33

Medias con una lstra

o e

omin no son significativaments difsrentes (p > 0,05)

0

Semana 3

Analisis de la varianza

Variable N R® R® Ry Cw
CCONS aCUM 53 12 0,77 0,6% 1,22

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo &091,53 ,18 0,0057

TEAT 6091, 58 g 0,0057

Error 176%,33 & 221,17

Total 7860,92 11

Wl
%]
[=]
w
=]
~
4]
w

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=38,88510
Error: 221,16587 gl: 8

TRAT Medias n E.E.

IO 1177,87 3 E,59% R

Tl 1227,00 3 &,5%9 B

T3 1230,00 3 8,59 B

T2 1231,67 3 8,59 B

Medias con una letra comiin no son significativamente difersntes (p > 0,05)



Semana 4

Analisis de la wvarianza

Variable N R®= R® Lj «Cw
CONS ACUM 54 12 0,53 0,35 1,96

Cunadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 15%9%%,00 3 5333,00 2,97 00,0967

TRAT 15899,00 3 5333,00 2,97 0,0967

Error 14342,00 8 17%2,75

Total 30341,00 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=110,705910
Error: 1792,7500 gl: 8
TEAT Medias =n E.E.
TC 2099,67 3 24,45 A
T3 2176,67 3 24,45 A
T2 2186,67 3 24,45 A
3
1=k

T1 2187,00 24,45 A
Medias con una

Semana 5

Analisis de la wvarianza

Variable N R®= R® Ay CW
CONS ACUM 55 12 0,57 0,41 1,31

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. 5C gl CM F p-valor

Modelo 21040,%2 3 7013,64 3,59 0,0658

TRAT 21040,92 3 7013,€4 3,59 0,0658

Error 15628,00 8 1953,50

Total 36668,0582 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=115,656602
Error: 1953,5000 gl:r 8
TRAT Medias n E.E.

IO 3308,67 3 25,52 &
T3 3400,00 3 25,52 &
T2 3404,€67 3 25,52 B
Tl 3410,33 3 25,52 B
Msdias con una letra comiin no son significativaments diferentes

Semana 6

Anali=si=s de la varianza

Variable W R® R® Lj CV
CONS BCUM 56 12 0,44 0,23 1,07

ra comin ne son significativamente diferentes (p > 0,05)

g > 0,05)

Cunadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC gl CH F p—valor
Modelo lee24,92 3 5541,64 2,09 0,1802
TRLT le624,92 3 5541,64 2,09 0,1802
Error 21229,33 & 2653,67
Total 7854,25 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=134,69350

Error: Z2653,6667 gl: B

TRAT Mediazs n

TS 4743,00 3

T2 4524,33 3

Tl 4328,67 3
3
1=t

=

1.
-
-] -]

[ S T ST % I S e |
[TaET]
- m

[T ET ST ST
e

1%
‘
-1 -]

T3 4833,00
Medias con una

ra comin no son significativamente diferentes

fp > 0,08}
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VARIABLE CONVERSION ALIMENTICIA
SEMANA 1

Analisis de la varianza

Variable N E= R® B3 CW

CONV ALIMS1 12 0,32 0,07 7,04

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V.

5C gl CM F p-valor

Modelo 0,01 3 3,7E-03 1,27 0,3479

TRAT
Error
Total

0,01 3 3,7E-03 1,27 0,3479
0,02 B8 2,9E-03
0,03 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,14020

Error:

0,0029 gl: &

TRAT Medias n E.E.

0o 0,74 3 0,03 A
T2 0,75 3 0,03 A
T1 0,75 3 0,03 A
I3 0,8l 3 0,03 &
Mediss con una letra comin no son significativaments diferentss (p > 0.05)

SEMANA 2

Analisis de la wvarianza

Variable N E®= R® B CW

CCONYV ALIMSZ2 12 0,10 0,00 4,40

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. S gl CH F p-valor
Modelo 2,4E-03 3 g,1E-04 0,31 0,8179
TRATAMIENTC 2,4E-03 3 &,1E-04 0,31 ©,8179
Erroxr 0,02 8 2,6E-03
Total 0,02 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,13354

Error: 0,0026 gl: B
TRATAMIENTC Medias n E.E.
Tl 1,14 3 0,03 o
T3 1,17 3 0,03 B
O 1,17 3 0,03 B
T2 1,17 3 0,03 B

Medias con una letra comin no son significatiwvamente diferentes (p > 0,05}

SEMANA 3

Analisis de la varianza

Variable N E* R aj CW
CONV ALIMS3 12 0,41 0,15 2,55

Cuadro de Analisis de la WVarianza (SC tipo III)
F.V. 5C gl CM F p—valor

HModelo 0,01 3 2,1E-03 1,87 0,2136

TRAT 0,01 3 2,1E-03 1,87 00,2136

Error 0,01 & 1,1E-03

Total 0,02 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,08770

Error: 00,0011 gl: &8
TRAT Medias n E.E.
TO 1,27 3 0,02 A
T1 1,28 3 0,02 A
T3 1,30 3 0,02 A
Tz 1,33 3 0,02 A

Msdias con una lstra comin no son sigrificativamentes difsrentes

fp > 0.05)

61



SEMANA 4

Analisis de la wvarianza

Variable

N

RE

R: RS

W

CONWV ALIMS4 12 0,35

0,11 1,63

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CH F p-valor
Modelo 2,3E-03 3 7,6E-04 1,44 0,3018
TRAT 2,3E-03 3 T7,6E-04 1,44 0,3018
Error 4,2E-03 & 5,2E-04
Total 0,01 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=0,0599%1
Errcr: 00,0005 gl:

TRAT Medias n E.E.

T1 1,3% 3 0,01 A

T3 1,3% 3 0,01 A

TC 1,40 3 0,01 A

T2 1,43 3 0,01 A
1

Medias con una

ekra comiin no son significativamente diferentes

SEMANA 5

Analisis de la wvarianza
Variable N R= R® &3 CV
CONV ALIMSS 12 0,27 0,00 1,68

Cuadro de Analisis de la Varianza

(5C tipo III)

F.V. S5C gl CM F p-valor
Modelo 1,9%E-03 3 €,3E-04 1,00 0O,4411
TEAT 1,9E-03 3 6,3E-04 1,00 0,4411
Error 0,01 8 &,3E-04
Total 0,01 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,06580
Error: 00,0006 gl: &

TEAT Medias n E.E.

Tl 1,48 3 0,01 A
TC 1,50 3 0,01 A
T3 1,51 3 0,01 A
T2 1,51 3 0,01 A

Msdias con una lstra comin no son significativamsntes difsrentes (p > 0,05)

SEMANA 6

Analisis de la varianza
Variable 1) RE= ER® &3 CW
CONV RLIMSE 12 0,58 0,42 1,75

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. 5C gl M F p-valor
Modelo 0,01 3 3,1E-03 3,71 0,0&15
TRAT 0,01 3 3,1E-03 3,71 0,061%
Error 0,01 8 &,4E-04
Total 0,02 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,07586

Error: 00,0008 gl: &
TEAT Medias n E.E.
Tl l,62 3 0,02 A
TO 1,63 3 0,02 A
T3 l,68 3 0,02 A
T2 l,68 3 0,02 A

Medias gonr una le

fp > 0,05)

tra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE BABAHOYO

FACULTAD DE CIENCIAS AGROFPECUARIAS
CARFRFREA DE MEDICINA VETERINARIA

Bolets pars evaluar 3 tratamestos, los cuales deberan valorar cada parametre sesim 1a excala que
56 presenta a confinuacion.

Ciztegoria Falorariom
HUMETIED
My malo |
halo .
Hemuar 3
Husno 4
Miry Imuena 3
AMARCUE G0N TMA X SEGUMN CORRESPONDA EN LOS ESPACIOS INDICADOS
Atmibatos L) Il 1 13
1 X
.
SABOE 3 K
4 X
|
,
OLOR 3 K
4 X X
|
,
TEXTUEA 3 X
4 |E X
|
,
COAPOSICION -
GRASA ’
4
5 X X K
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REPETICIO TRAT [CONE §1 TRAT [CONE ACL{CONE ACUR 3 TRAT |CONEE3 ICOME ACUR £3 CONE 24 TRAT CONE ACUM £4
1 TO 145.00 O 3T 515.00 TO ET0 155.00 a00 TO 205500
2 To 140,00 O 3T 510.00 TO ET0 NE0.00 a00 TO 200,00
3 T0 155.00 TO 310 525.00 TO 670 1135.00 a00 TO 2035.00
4 TO 144.00 To 310 514.00 TO 610 154.00 300 TO 205400
5 TO 141.00 o 3T S11.00 To 670 1151.00 300 To 20&1.00
1 T 150,00 1Al 383 515.00 T E&0 135.00 300 T 203500
2 T 135.00 T 353 S20.00 T 650 1200.00 a00 T 2100.00
3 Om 155,00 T 353 52500 T 650 1203.00 a00 T 210:5.00
4 T 156.00 T 353 521.00 T 650 1201.00 a00 T 2101.00
5T 140,00 T 383 S25.00 T G0 1205.00 a00 T 2105.00
1 T2 140,00 T2 400 S40.00 T2 630 1230.00 a00 T2 2130.00
2 T2 144.00 T2 400 S44.00 T2 630 1234.00 a00 T2 213400
3 T2 146.00 T2 400 S46.00 T2 E40 1236.00 a00 T2 213600
4 T2 141.00 T2 400 541.00 T2 E40 1231.00 a00 T2 2131.00
5 T2 143500 T2 400 54300 T2 E40 1233.00 a00 T2 213300
1 T3 145.00 T3 420 SE5.00 T3 oo 1265.00 a00 T3 2165.00
2 T3 147.00 T3 420 SET.00 T3 oo 1267.00 a00 T3 2167.00
3 OTI 14500 T3 420 SEE.00 T3 oo 1268.00 a00 T3 216:&.00
4 T3 143.00 TS 420 563.00 TS oo 1263.00 a00 TS 216:3.00
5 T3 146.00 TS 420 SGR6.00 TS oo 1266.00 a00 TS 2166.00
14580
CONE ACUM 54 CONE 25 TRAT |COME ACUM £5| CONE 26 TRAT | CONS ACUM 26
2055 1200 TO F2E5 1400 TO 4655
2050 1200 TO 280 1400 TO 4G50
2035 1200 TO 295 1400 TO 4635
2054 1200 TO G264 1400 TO 4654
2081 1200 TO e 1400 TO 45651
2035 1200 T 245 1400 T 4635
2100 1200 1Al 3300 1400 1Al AT00
2103 1200 1Al 3303 1400 1Al AT0G
21 1200 1Al 3 1400 1Al 4701
2105 1200 1Al 305 1400 1Al 4705
2130 1200 T2 3330 1400 T2 4750
2134 1200 T2 3334 1400 T2 4754
2136 1200 T2 3336 1400 T2 4156
2131 1200 T2 3331 1400 T2 4731
2133 1200 T2 F33F 1400 T2 ATEG
2165 1200 T3 F365 1400 T3 ATES
2167 1200 T3 FHET 1400 T3 4TET
2163 1200 T3 FIEE 1400 T3 ATEG
2163 1200 T3 FI6F 1400 T3 ATES
2166 1200 T3 bejell:] 1400 T3 ATRE
FEF TRAT _ |FESOSINICIAL  TRAT FEZ0OSS1 [FES0SS:|  TRAT  [PESOACUMSH PESOSS: TRAT FESOAGUMSE
1 i 45 ™ 170 2 i 47 a0 i 943
z T 5it Ta 175 ET) T 475 [ T 953
3 o d5 o 173 ) o 473 am o 351
4 i 50 ™ 17z 2 i 47z a0 i 951
5 T 4z Ta i ET) T 47 [ T 444
1 il dE Ll 175 ) il 475 am il 3953
z il 43 Ll 117 ET) il 477 [ il 455
3 il d5 Ll 174 ) il 79 am il 357
4 n 4z Ll 175 2 n 475 a0 n 983
5 il 45 Ll 17 ET) il 47 [ il 454
1 T dx TZ ) ) T di am T 353
z Tz 45 Tz %z 2 Tz 443 a0 Tz 91
E] T 4z T2 14 ET) Tz 44 [ Tz e
d T d5 TZ f52 ) T diE am T 30
5 Tz 50 Tz 140 2 Tz 441 a0 Tz 93
1 iE 45 e 14z ET) T: 49z [ T: Eil]
z T 5 T 145 ) Tx 445 am Tx 873
E] 1z 45 Tz 193 2 IE 443 a0 IE 975
4 T3 5it e i i T S [ T 974
5 1z 4 Tz 199 2 IE 494 a0 IE 977
FEF  |FESOACUMS. FE0ZEd TRAT _PESOSACUMEd PEZQACUME] FZ0SES TRAT |FESDS ACUMSY FESOACUMEY FSO0ZSH TRAT _|PESOS ACUMES
1 ady o Ta 1544 154 67 it FRH 2215 §T0 Ta 2445
z 453 ) Td 1553 155 687 i 2EED E2E0 £T0 Td 240
: 951 Lo I 1551 1551 7 10 221% 221t £70 I 245
4 450 o Ta 1554 1550 67 it 27 2217 §T0 Ta i
5 ady ) Td 1544 1544 687 i ik 221k £T0 Td bk
1 [ Lo T 1553 1557 7 il 2220 zzz0 £70 L] Ea
H 455 o T 1555 1555 67 il izt Tiie §T0 il 2
3 457 ) T 1557 1557 687 T 2ied E2id £T0 L] Zi4d
4 [ Lo T 1553 1557 7 il 2220 zzz0 £70 L] Ea
5 454 ) T 1554 1554 687 T 2zel 2zl £T0 L] a4l
1 5% Lo Tz 155 155¢ 7 T 2225 2225 £70 Tz 2495
H 44 o Tz 1561 1544 67 i ik P §T0 Tz B
3 e ) TZ 1562 1562 687 T 2id ) £T0 T iy
4 0 Lo Tz 1560 1560 7 T 22zt 22zt £70 Tz 2597
5 g o Tz 1564 56¢ 67 i 2235 2235 §T0 Tz 2405
1 ato ) T: 1570 1570 687 T 22T 2237 £T0 Tx 2407
z (1] Lo Tz 1572 ETE 7 iE] 2240 zza0 £70 IE 2410
E] it o T3 1574 15T 67 iE] 22z z2dz §T0 T: 2413
d 4Ty [T T: 157 157¢ 687 T 22d5 2d5 £T0 Tx 2415
5 a7 ] Tz 1577 1T 7 iE] 244 zzad £70 IE 2914




