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RESUMEN

En el desarrollo de esta investigacion basada en las “Uso del Poliacrilato de potasio
en el cultivo de sandia (Citrullus lanatus), en el cual se establecid el objetivo
caracterizar el beneficio Poliacrilato de potasio en el cultivo de sandia (Citrullus
lanatus). En términos de desarrollo se tomaron temas, como el poliacrilato de
potasio siendo un retenedor de agua; origen del cultivo de Sandia, la descripcion
botanica, los requerimientos climaticos del cultivo, requerimientos edaficos, la
definicion del poliacrilato de potasio, la utilizacion de polimeros, composicion
qguimica, su funcionamiento, los beneficios del en el cultivo de sandia. En los
resultados el poliacrilato de potasio en el cultivo de sandia, ha demostrado que es
beneficioso, este polimero retenedor de agua, reduce la necesidad de riego
frecuente y garantiza un suministro constante de agua para las plantas, al mejorar
la retencién de agua en el suelo y la aireacidbn de los suelos, ademas, las
aplicaciones del hidrogel mejora de manera significativa la gestién del agua en el
suelo, al incorporar 1 a 2g del hidrogel por Kg/s en suelos limosos — arcillosos, y de
2 a 3g, en arenosos para su optimizacion. En conclusion, el beneficio del hidrogel
es particularmente valioso en suelos con baja capacidad de retencion de agua
donde el control de la humedad puede marcar gran diferencia en la salud y
productividad de las plantas para tener mejores resultados se debe de incorporar
donde vaya a quedar la plantula a una profundidad de 2 a 3cm y aplicar la dosis de

manera uniforme y asi pueda permanecer activo durante los 4 y 7 afios.

Palabras Claves: Sandia, Poliacrilato de potasio, Agua, Productividad,

Precipitacion.



SUMMARY

In the development of this research based on the "Use of potassium polyacrylate in
the cultivation of watermelon (Citrullus lanatus), in which the objective was
established to characterize the benefit of potassium polyacrylate in the cultivation of
watermelon (Citrullus lanatus). In terms of development, topics were taken such as
potassium polyacrylate being a water retainer; origin of the watermelon crop,
botanical description, climatic requirements of the crop, soil requirements, definition
of potassium polyacrylate, use of polymers, chemical composition, how it works, the
benefits of in watermelon cultivation. In the results, potassium polyacrylate in
watermelon cultivation has proven to be beneficial. This water-retaining polymer
reduces the need for frequent irrigation and ensures a constant supply of water for
plants by improving water retention in the soil and soil aeration. In addition, hydrogel
applications significantly improve soil water management by incorporating 1 to 2 g
of hydrogel per kg/s in silty-clayey soils, and 2 to 3 g in sandy soils for optimization.
In conclusion, the benefit of hydrogel is particularly valuable in soils with low water
retention capacity where moisture control can make a big difference in plant health
and productivity. To achieve better results, it should be incorporated where the
seedling will be located at a depth of 2 to 3 cm and the dose should be applied

evenly so that it can remain active for 4 to 7 years.

Keywords: Watermelon, Potassium polyacrylate, Water, Productivity, Precipitation.
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1.CONTEXTUALIZACION

1.1. Introduccion.

La sandia (Citrullus lanatus), a nivel mundial es un cultivo de gran importancia
tanto en términos econdémicos, y la produccion mundial de este cultivo ha ido en
aumento en la Gltimas décadas, con paises como China, Turquia, Iran, Brasil con
mayor exportacion; en términos de importaciones los paises Europeo lideran en la
tabla de posiciones, se estime que la produccion mundial de sandia supera a las
100 millones de toneladas anuales, generando ganancia econdmicos
significativamente para agricultores distribuidores y exportadores en todo el mundo
(FAO 2020).

Hidalgo (2015), indica que en el Ecuador el cultivo de sandia ha experimentado
un creciente en los ultimos afios, convirtiéndose en un sector agricola importante
para el pais, si bien es conocido principalmente por sus exportaciones de banano
y flores, el cultivo de sandia ha ganado terrenos significativos. Ademas, el MAG
(2019), sefala que el pais produce anualmente mas 300 mil toneladas, siendo una
parte sustancial destinada tanto al consumo interno como la exportacién, ademas

contribuye al desarrollo econémico de las regiones dedicadas a su cultivo

El Poliacrilato, es un polimero super absorbente que juega un papel crucial en la
agricultura moderna y otras aplicaciones, su importancia radica en su capacidad
para retener grandes cantidades de agua en relacion con su peso, lo que lo
convierte en un componente valioso en la agricultura de conservacion y en sistemas
de riego eficientes; al agregar poliacrilato de potasio al suelo o sustrato de las
plantas, se mejora la retencién de agua, reduciendo la frecuencia necesaria de
riego y minimizando el desperdicio de agua en la explotacion de los campos (Cortés
et al. 2007).

La agricultura del Ecuador tiene una amplia gama de frutas y verduras, entre
ellas la sandia, cultivo que ha crecido en zonas tropicales del pais, representando
un porcentaje caracteristico entre los cultivos mas importante a nivel del nacional,
pero debido a las sequias y la falta de capital para la implementacion de un sistema

de riego a una escala pequefia y mediana, debido a esto se ha incursionado en la



investigacion de este hidrogel dando respuestas favorables en la agricultura

ecuatoriana.

1.2. Planteamiento del problema.

La deficiencia de agua es uno de los elementos ambientales mas importantes
gue afectan el crecimiento y desarrollo de las plantas, las necesidades de agua de
las plantas varian durante las distintas etapas fenolégicas, lo que resulta en una
mayor sensibilidad de las plantas a la sequia; por lo tanto, el rendimiento bioldgico
de los cultivos se basa en la suma de los efectos del déficit hidrico sobre los
diversos 6rganos de la planta y diferentes etapas de desarrollo, reflejados en los

componentes del rendimiento (Salaya et al. 2002).

El problema de la escasez de agua hace prioritario encaminar esfuerzos hacia
una mayor eficiencia en el aprovechamiento de este recurso, las restricciones en
su disponibilidad son cada vez mayores; por lo anterior, existe la necesidad de
generar informacioén referente al uso eficiente del agua de riego que permita reducir
la sobreexplotacion de los mantos freaticos e incrementar la productividad agricola,
a nivel global el agua utilizada por la agricultura es entre el 70 y 90%, con una

eficiencia de uso de alrededor del 50% (Roméan et al. 2017).

Ecuador, conocido por su diversidad climéatica y agricola, enfrenta serios
desafios relacionados con la gestion de recursos hidricos, particularmente en la
agricultura, el cultivo de sandia, una fruta de alta demanda tanto a nivel local como
internacional, es especialmente vulnerable a la escasez de agua; este problema se
ve agravado por el cambio climéatico, la insuficiencia de agua impacta
negativamente el crecimiento de las plantas de sandia, resultando en una menor

produccion y frutos de baja calidad.



1.3.  Justificacion.

La presente investigacion es de gran importancia, nos da a conocer lo que pasa
con la escasez de agua ya que la competencia es cada vez mayor por recursos
hidricos no renovables en todo el mundo y la creciente demanda de productos
agricolas, nunca antes ha sido tan apremiante la necesidad de mejorar la eficiencia
y uso del agua para la produccion de cultivos, a fin de garantizar la seguridad
alimentaria en el futuro y enfrentar las incertidumbres asociadas con el cambio
climatico (FAO 2012).

El poliacrilato de potasio es una solucidn util para los agricultores en tiempos de
escasez de agua y clima impredecible, este polimero ayuda a retener el agua en el
suelo, asegurando que las plantas tengan humedad constante; ademas de
garantizar un riego mas eficiente, su uso ayuda a ahorrar agua y energia, el
crecimiento y la salud de las plantas mejoran al mantener las raices hidratadas,
disminuyendo la necesidad de riegos frecuentes, lo cual es esencial en areas con

escasez de agua.

Los hidrogeles reducen la erosion del suelo, la pérdida de nutrientes y la
liberacion gradual de nutrientes, lo que proporciona una reserva de nutrientes y
agua para las plantas, ademas, indica que el acrilato de potasio es adecuado para
la agricultura, la horticultura y el cuidado del suelo, aunque los hidrogeles de acrilato
convencionales no son biodegradables; a medida que el suelo se seca, este
hidrogel permite distribuir las frecuencias de riego y liberar agua, lo que reduce el

consumo de agua en la agricultura (Ortega et al. 2021).



1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo general
e Caracterizar los beneficios del poliacrilato de potasio (Hidrogel) en el

cultivo de sandia (Citrullus lanatus).

1.4.2. Objetivos especificos
¢ Identificar los beneficios del Poliacrilato de potasio en el cultivo de sandia.
e Describir el uso del hidrogel (Poliacrilato de potasio) en el cultivo de
sandia.
¢ Indicar los métodos de aplicaciones del Poliacrilato de potasio en el

cultivo de sandia.

1.5. Lineas de investigacion

La presente investigacion esta enfocada dentro de los dominios de la
Universidad Técnica de Babahoyo de Recursos agropecuarios, ambiente,
biodiversidad y biotecnologia. El enfoque principal de este estudio se centra en el:
“Poliacrilato de potasio en el cultivo de sandia (Citrullus lanatus)”. En este contexto,
especificamente se aborda la linea el Desarrollo agropecuario, agroindustrial
sostenible y sustentable y en la Sublineas Mitigacion y adaptacion al cambio

climatico, conservacion de suelo y agua.



2. DESARROLLO

2.1 Marco conceptual.
2.1.1 Origen.

La sandia (Citrullus lanatus) tiene un origen antiguo que se remonta a Africa,
especificamente al desierto de Kalahari, que abarca Namibia, Botsuana y
Sudéfrica, los ancestros de la sandia silvestre, como (Citrullus colocynthis), son
nativos de esta region y prosperan en climas aridos y semiaridos; segun las pruebas
arqueoldgicas, los pueblos africanos ya consumian sandias hace mas de 4,000
afos; donde se eligieron variedades con frutos mas grandes y jugosos, a partir de
alli, la sandia se extendié por todo el valle del Nilo y se convirti6 en una gran

cosecha en el antiguo Egipto (Guanche 2020).

2.1.2. Cultivo de Sandia (Citrullus lanatus).

La sandia se trata de una planta rastrera que crece por todo el campo, su raiz
principal tiene varias raices secundarias profundas, el tallo primario produce brotes
secundarios y terciarios, y el follaje puede cubrir hasta 5 metros cuadrados de area;
los tallos de tipo herbaceo de color verde, cubiertos de pilosidad, pueden alcanzar
una longitud de hasta 6 metros al extenderse por el suelo, tiene flores solitarias de

color amarillo (Innoagricola 2024).

2.1.3. La descripcién botanica de la Sandia.

Reche (2019), indica que la sandia es una planta herbacea que florece
anualmente y puede rastrear o trepar si se le brinda una alimentacién adecuada es
caracteristica de los cultivos intensivos de secano y de regadio; el cultivo forzado y
la proteccion en invierno han extendido la duracién de su permanencia en el

mercado, ya que no solo se consume en verano.

2.1.3.1 Planta.

El crecimiento de la planta comienza con un brote principal y contindia hasta que
tenga cinco o seis hojas bien formadas, después de ese momento, comienzan a
desarrollarse las brotaciones de segundo orden, las cuales surgen en los nudos del
tallo principal, de estos nudos surgen ramas de tercer orden que conforman la

planta (Fernandez 2019).



La sandia es ramificada, lo que significa que la raiz principal se ramifica en las
raices primarias y luego se subdividen de nuevo, en comparacion con las raices
secundarias, la raiz principal experimenta una gran disminucién (Garcia 2020).
Ademas, son herbaceos (blandos y verdes), tendidos, trepadores y largos. Tienen
zarcillos caulinares cuyo extremo puede ser biido o trifido dependiendo de la
inclinacién (Vegetables 2017). también tiene hojas son lobuladas y pecioladas, el
haz o parte laminar del limbo de la hoja es muy suave en comparacion con el Cacto,
mientras que el envés, o parte inferior, es muy aspero y tiene nerviaciones muy
marcadas, destacando los nervios seclindarios y hasta los nervios ultimos, que

tienen forma de mosaico (Ramos 2021).

Unas yemas nacen en las axilas de las hojas y estan protegidas por hojitas que
se colocan en forma imbricada; estas yemas producen flores masculinas y
femeninas, una vez polinizadas, estas ultimas son las que daran lugar al feto, las
cuales se diferencian facilmente unas de otras debido a que las mujeres tienen un

ovario infero muy apreciado (Mora 2018).

La sandia es una baya grande con un epicarpio quebradizo y una placenta
carnosa, generalmente es liso, de color, forma y tamafios variables, esférico,
ovalado mas o menos largo y puede pesar hasta 20 kg; sin embargo, los tamafios
mas comunes son de 6 a 8 kg de peso; los de peso superior a 12 kg (muy
voluminosos) no son comunes en el mercado; pulpa dulce y un tono rosado a rojo
intenso, en él hay una gran cantidad de semillas y un porcentaje de agua del 90 %
al 95 % (Cortez 2022).

Se esparcen por la pulpa, en contraste con el meldn, que esta reunido en una
cavidad central, en su mayoria, tienen una longitud menor que el doble de la
anchura, tienen una forma aplastada, ovoides, son duras, tienen un peso elevado

y tienen varios colores blanco, marrén, amarillo, negro, (Ramirez 2022).

En la siguiente figura (1), se observa una planta de sandia:



Figura 1. Planta de sandia.

Fuente: Reche (2019).

2.1.4. Requerimiento Climatico del cultivo.

La sandia es un cultivo de clima calido que necesita temperaturas altas para
crecer bien, las temperaturas entre 24 y 30 °C son ideales para su crecimiento,
porque es sensible a las heladas y bajas temperaturas, se cultiva principalmente en
estaciones célidas o en lugares donde el clima es favorable durante la mayor parte
del afio; ademas, para prosperar, la sandia necesita una gran cantidad de luz solar

directa, lo que facilita la fotosintesis y la produccion de frutos (Agroactiva 2024).

2.1.5. Requerimientos Edaficos del cultivo.

La sandia crece mejor en suelos con buen drenaje y abundante materia organica.
Para el crecimiento, el pH del suelo debe estar entre 6.0y 7.5, el suelo debe tener
una buena capacidad de retencion de agua sin encharcarse, ya que un exceso de
agua puede enfermar las raices y los frutos; antes de la siembra, es recomendable
realizar un analisis de suelo para ajustar los niveles de nitrégeno, fésforo y potasio

necesarios (Cosaca 2021).

La agricultura es altamente afectada por el cambio climético, que tiene un
impacto tanto en la productividad de los cultivos como en la estabilidad
socioeconémica de las comunidades agricolas, las sequias y las inundaciones mas

intensas son causadas por cambios en los patrones de precipitacion y el aumento



de las temperaturas, lo que reduce los rendimientos de los cultivos y dafia la

infraestructura agricola. Ademas, la produccion agricola (Olvera 2020).
2.1.6. Cambio Climatico.

El cambio climatico es un fenémeno global que tiene un impacto en todas las
regiones del mundo, es evidente que ha habido un aumento en las temperaturas,
cambios en los patrones de precipitacion hubo un aumento en la frecuencia e
intensidad de eventos climaticos extremos, como huracanes y sequias, a nivel
mundial, la emision de gases de efecto invernadero por actividades humanas, como
la quema de combustibles fosiles y la deforestacion, esta relacionada con estos
cambios (Rayon 2018).

En Ecuador, los efectos del cambio climético, debido a su biodiversidad y su
economia basada en los recursos naturales, los patrones de lluvia en el pais han
cambiado, afectando la agricultura y la disponibilidad de agua, ademas, el aumento
del nivel del mar pone en peligro los ecosistemas marinos y las areas costeras; el
gobierno ecuatoriano ha implementado politicas para reducir estos efectos, como
la reforestacion y la promocion de energias renovables, a pesar de estos esfuerzos,
el pais sigue siendo vulnerable al cambio climatico, por lo que necesita una accion
constante y colaboracién internacional para salvaguardar su riqueza natural y sus
comunidades (FAO 2020).

2.1.7. Impacto de la escasez de precipitacion en el cultivo de sandia.

La escasez de precipitaciones tiene un gran impacto en el cultivo de sandia,
afectando su crecimiento y rendimiento, la falta de agua hace que las plantas sean
débiles y los frutos sean de menor tamafio y calidad; el estrés hidrico también
reduce la capacidad de las plantas para resistir enfermedades y plagas, lo que
aumenta la mortalidad de los cultivos y tiene un impacto en la produccion general
(Kauffman 2019).

Para reducir estos efectos, es fundamental utilizar métodos de conservacion de
agua en el suelo y estrategias de riego eficientes, el uso de sistemas de riego por
goteo y la implementacion de métodos agricolas sostenibles pueden ayudar a

maximizar el uso del agua disponible; la seleccion de variedades de sandia mas



resistentes a la sequia también puede ser una buena manera de lidiar con

condiciones climaticas dificiles y garantizar una produccion estable (FAO 2020).

2.1.6. Poliacrilato de Potasio

El polimero poliacrilato de potasio es conocido por su increible capacidad para
absorber y retener grandes cantidades de agua su estructura quimica, que se basa
en unidades repetidas de acrilato de potasio, permite la formacion de una red
tridimensional que puede expandirse de manera pronunciada al entrar en contacto
con liquidos; esta caracteristica lo hace ideal para aplicaciones que requieren una
alta retencion de agua, como la agricultura y el cuidado personal, es especialmente

atil porque puede absorber hasta 300-500 veces su peso en agua (Varela 2018).

Los hidrogeles son materiales poliméricos en forma de red tridimensional
entrecruzados que se hinchan en contacto con el agua para crear materiales
blandos y elasticos, también mantienen una gran cantidad de este material en su
estructura sin disolverse; la capacidad de los polimeros para absorber un gran
volumen de soluciones acuosas depende de su naturaleza quimica, no de su
capacidad fisica. La energia libre de mezcla y la respuesta eldstica del
entrecruzamiento son las fuerzas que contribuyen al hinchamiento de hidrogeles
(Rodriguez 2019).

2.1.7. Utilizacion de polimeros

Algunas caracteristicas del suelo, como la retencion y disponibilidad del agua, la
aireacion y la disminucion de la compactaciéon, se mejoran gracias a la capacidad
del polimero para absorber agua y proporcionarla lentamente a las raices de las
plantas; es utilizado en una variedad de industrias, como la agricultura, y puede
reducir el uso de agua hasta en un 50%, la utilizacion de polimeros mejora la
aireacion y la estructura del suelo en terrenos desérticos, aumentando la humedad

y la fertilidad natural (Sepulveda et al. 2020).

2.1.8. Composicion quimica.

Zuchem (2007), indica que los poliacrilatos contienen una variedad de polimeros
anioénicos altamente absorbentes, son copolimeros reticulares de acrilamida y
acrilato de potasio; ademas, su estructura fisica que se presenta tipicamente en

forma de polvo blanco o granulado, esta apariencia fisica facilita su manejo y



aplicacion en diversas industrias, desde la agricultura, cuando se expone al agua,
el poliacrilato muestra su notable capacidad de absorcion, siendo que los granulos
se hinchan rapidamente, siendo esto su efecto positivo a la hora de aplicarlo en el
campo en la figura 2, se aprecia la estructura de poliacrilato de potasio.

Figura 2. Poliacrilato de potasio (izquierda humedecido, derecha en seco).

Fuente: Portal Fruticola (2018)

2.1.9. Funcionamiento del poliacrilato de potasio

Agua warehause (2009), informa que el polimero se compone de un conjunto de
cadenas de polimeros paralelas que se unen por entrecruzamientos regulares,
formando una red, el agua entra dentro de la molécula por 6smosis cuando entra
en contacto con una de estas cadenas; el liquido vital se mueve rapidamente hacia
el interior de la red del polimero, el polimero libera hasta el 95% del agua absorbida
en el suelo cuando el suelo se seca, explican la funcion de absorcion utilizando el

mecanismo de difusién, que es un fenémeno fisico.
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2.1.10. Beneficios del Poliacrilato de potasio en el cultivo de sandia.

Estudios realizados por Coello (2023), indica que el uso del hidrogel en el cultivo
de sandia mejora de la retencién de agua en el suelo, ademas demuestra que este
polimero, puede absorber hasta 700 veces su peso en agua, lo que permite que las
plantas tengan humedad constante; las sandias necesitan agua constante para
crecer bien; al reducir la cantidad de veces que se riega, se maximiza el uso del
agua, lo que es especialmente util en lugares con recursos hidricos limitados o

durante periodos de sequia, ya que reduce el estrés hidrico en las plantas

Por otro lado, investigaciones realizadas por el Portal Fruticola (2019), sefiala
que el poliacrilato de potasio mejora la estructura del suelo, al mantener una
humedad constante y uniforme, en suelos compactados con baja porosidad, su
capacidad de absorcién de agua ayuda a mantener suelta y aireado el suelo,
favoreciendo el desarrollo radicular, también facilita una mejor infiltracién y drenaje
del agua, previniendo problemas de encharcamiento y promoviendo un entorno

saludable a las plantulas de sandia.

Dado que el poliacrilato de potasio reduce la necesidad de riego frecuente, su
uso en el cultivo de sandia también ayuda a conservar los recursos hidricos esto
no solo ahorra agua, sino que también optimiza el uso de fertilizantes porque las
plantas tienen mas nutrientes disponibles; ademas, el poliacrilato se mantiene en
el suelo durante 4 a 7 afos, lo que beneficia a los agricultores a largo plazo, ya que
mejora la sostenibilidad del cultivo de sandia y reduce la necesidad de aplicaciones

frecuentes (Plusagro 2021).

2.1.11. Uso del hidrogel (Poliacrilato de potasio) en el cultivo de sandia

El uso de poliacrilato de potasio en el cultivo de sandia se ha convertido en una
practica innovadora y eficiente que mejora la retenciébn de agua y maximiza el
crecimiento de las plantas; este polimero puede absorber y retener grandes
cantidades de agua mientras la libera lentamente a las plantas; al agregarlo al suelo
durante la siembra, se crea una reserva de agua accesible para las raices de la
sandia, esto es particularmente ventajoso en &reas con climas secos o donde hay

poco acceso al agua (Gomez 2017).
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En campo, el hidrogel se mezcla con el suelo alrededor de las plantas de sandia,
creando una red tridimensional que se hincha cuando absorbe agua; asegurando
un suministro constante de humedad, esta agua almacenada se libera lentamente
a las raices; esto es fundamental para las sandias porque requieren una gran
cantidad de agua para crecer bien y producir frutas jugosas y de alta calidad, los
agricultores pueden ahorrar agua y reducir los costos asociados con el riego
(Gonzéalez 2017).

El hidrogel de poliacrilato de potasio mejora la estructura del suelo ademas de
mejorar la retencion de agua, mejora la aireacion y facilita que las raices absorban
nutrientes; esto no solo hace que las plantas de sandia crezcan mas rapido, sino
gue también aumentan los rendimientos y mejorar la calidad de las frutas, dado que
el hidrogel mantiene la estabilidad del suelo y reduce la escorrentia, también ayuda
a prevenir la erosién del suelo, este hidrogel de poliacrilato de potasio es una
herramienta Util para los agricultores que quieren producir sandia de manera

sostenible y eficiente (Corddn 2018).

2.1.12. Aplicaciones del Poliacrilato de potasio en el cultivo de sandia.

En el cultivo de sandia, el poliacrilato de potasio se utiliza principalmente para
mejorar la retencion de agua en el suelo; esto es particularmente ventajoso en
climas frios 0 secos para garantiza un suministro constante de humedad en las
raices de las sandias, los agricultores pueden reducir la frecuencia de riego para
maximizar el uso del agua, reducir costos y minimizar el estrés hidrico en las plantas
(Garceés 2021).

El proceso de aplicacion del poliacrilato de potasio comienza con la preparacion
del suelo, que implica la eliminacibn de malezas y el analisis del suelo para
determinar sus requisitos particulares, se recomienda que el hidrogel se mezcle con
el suelo a una profundidad de 10-20, cm, en suelos arenosos donde se cultiva la
sandia, el uso del hidrogel de poliacrilato de potasio puede ser altamente
beneficioso debido a la baja capacidad de retencion de agua de este tipo de suelo,
se deberia aplicar en dosis aproximadamente de 2 a 3g del hidrogel por kilogramo
de suelo, donde se debe de mezclar uniformemente con el suelo en la zona de la

raiz al momento de trasplantar la plantula (Mufioz 2020).
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En suelos limosos — arcillosos, el uso del hidrogel puede optimizar la retencion
de agua, para este tipo de suelo, se recomienda aplicar una dosis de 1 a 2g de
hidrogel por kilogramos de suelo, se lo debe de incorporar al sustrato durante la
preparacién del mismo, o mas recomendado al momento del trasplante de la
plantula de sandia, para obtener mejores resultados y menos perdidas del hidrogel,
debido a que ayuda a mantener la zona de la raiz en humedad, evitando el
encharcamiento, lo que es importante para el crecimiento saludable y el rendimiento

en todas sus etapas del cultivos (Heflebower y Drost 2019).

Aunque la frecuencia de riego se reduce gracias a la presencia de hidrogel, es
importante monitorear el nivel de humedad del suelo y ajustar el riego segun sea
necesario durante el crecimiento de las sandias; el poliacrilato de potasio también
mejora la estructura del suelo y ayuda a las raices a absorber nutrientes mejor, lo
gue promueve un crecimiento saludable, no es necesario reaplicarlo cada
temporada porque dura 4 a 7 afos en el suelo, lo que brinda beneficios a largo

plazo y contribuye a la sostenibilidad del cultivo de sandia (Yépez 2019).

El hidrogel, por lo general en el cultivo de sandia, la cantidad recomendada por
hectarea de cultivo suele ser de 10 a 20 kg, por una hectarea, aplicandose antes
de la siembra; esta dosificacién permite que el hidrogel actiie como una reserva de
agua que las plantas pueden aprovechar durante el crecimiento, reduciendo la
necesidad de riego frecuente y optimizando el uso de los recursos hidricos
disponibles (Loor y Pino 2022).

Al aplicar entre 10 y 20 kg de poliacrilato de potasio por hectarea, se asegura
una liberacién gradual de agua a las plantas, lo que es crucial durante los periodos
de sequia o estrés hidrico; se debe tener en claro que la cantidad de aplicacion del
hidrogel varia en el tipo de suelo donde se lleve el cultivo, (como se menciona

anteriormente), para asi optimizar el uso del mismo.
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2.2. Marco metodolégico
Para el presente documento se reune informacion de documentos actuales
articulos de investigacion, bibliotecas virtuales y sitios web para ayudar a presentar

las opiniones e ideas de los actores que permitan desarrollos de investigacion.

Se identificaron temas relevantes del Uso del Poliacrilato de potasio en el
cultivo de sandia (Citrullus lanatus). Este trabajo se desarroll6 como una
investigacion bibliografica no experimental utilizando la técnica de andlisis, revistas,

textos actuales, articulos sintesis y resumen de los datos recopilados.

2.3. Resultados.

Los beneficios del poliacrilato de potasio para el cultivo de sandia, se encontrd
gue los suelos tratados con este hidrogel mejoraban la retencién de agua y la
disponibilidad de nutrientes, los hallazgos mostraron que las plantas de sandia en
suelos enriquecidos con poliacrilato mostraron un crecimiento mas vigoroso y una
mayor resistencia a la sequia. Ademas, que ayuda a la porosidad, aireacion, la

descompactacién (minima), y mejora el drenaje en los suelos aplicados

El uso del hidrogel en el cultivo de sandia, es eficaz para mejorar la retencion de
agua en suelos arenosos y limosos — arcillosos, en suelos en el que se produce el
cultivo de sandia, y se debe de mezclar de una manera uniforme o al momento del
trasplante reduciendo la necesidad de un riego frecuente; ademas, se observé que
facilita la disponibilidad de nutrientes al mantener una humedad contante, debido
gue se lo utiliza basicamente para la retencion de humedad, en climas y suelos con

una baja escala de precipitaciones anuales.

Las aplicaciones del hidrogel mejora de manera importante la gestion del agua
en el suelo, al incorporar 1 a 2g del hidrogel por Kg/s limoso — arcilloso, y de 2 a 3g
en suelos arenosos para su optimizacion y se logré una retencion optima de
humedad y una reduccion de riego, el hidrogel formo un gel que mantuvo una
hamedas contante alrededor de las raices, favoreciendo un crecimiento uniforme y
saludable de las plantas de sandia; esta practica mejora la estructura del suelo y
facilita el riego, optimizando asi el uso del agua y reduciendo los costos asociados.
Ademas, reduce la frecuencia de riego necesaria.
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Tabla 1. Porcentaje de agua requerida por distintos tipos de suelos.

Tipo de suelo La humedad relativa 6ptima Porcentaje de agua
para la sandia. brindada por el hidrogel de

potasio por dosis.

Arenosos 100% 50 - 60%
Arcillosos 80 — 90% 30 -40%
Limosos 90 — 100% 40 - 50%

Fuente: CENIDAD (2019).
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2.4 Discusion de resultados

El poliacrilato de potasio muestra beneficios en el cultivo de sandia, se detecta
la mejora de retencion de agua en los suelos, y la absorcion de nutrientes a la
planta, lo que reduce la necesidad de un riego constante, de acuerdo con estudios
realizados por Rodriguez (2019), donde indica que el hidrogel favorece una mayor
disponibilidad de nutrientes para las plantas, promoviendo un crecimiento mas
uniforma y vigoroso con una productividad de frutos con una alta intensidad de

humedad, caracteristico de la sandia.

El uso del poliacrilato de potasio en el cultiva de sandia elogiado por si eficacia
en la retencion de agua y la mejora del crecimiento de las plantas, donde se debe
de incorporar de una manera uniforme en la preparacion del sustrato o de manera
mas precisa al momento del trasplante de la plantula, de acuerdo con lo dicho por
Yépez (2019), que sefiala que de una manera general la aplicacién del hidrogel
tiene un menor resultado en la productividad de humedad del suelo, pero de una
manera mas precisa al momento de trasplante se obtiene un beneficio mas

significativo en la salud de las plantas.

Las aplicaciones son ampliamente valoradas en dos aspectos claves que se
complementan entre si, en suelos arenosos el hidrogel es esencial para mejorar la
retencién de agua de una dosis de 2 a 3g por Kg/s, y en suelos limosos — arcillosos
de 1 a 2g por Kg/s, para optimizar la productividad, se concuerda con las
investigaciones realizadas por Sepulveda et al. (2020), donde indica que en estos
tipos de suelos lo mas recomendado es realizar un analisis sobre el tipo de suelo
gue se tiene y humedad, para poder derivar asi la dosificacién adecuada para cada

tipo de suelo.
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3.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1. Conclusiones

El poliacrilato de potasio facilita una mejor disponibilidad de nutrientes para las
plantas de sandia, al mantener la humedad constante, el hidrogel asegura que los
nutrientes en el suelo sean mas accesibles para las raices promoviendo un
desarrollo mas robusto y resistente a la sequia; este beneficio es particularmente
valioso en suelos con baja capacidad de retencién de agua donde el control de la
humedad puede marchar gran diferencia en la salud y productividad de las plantas.

El uso del del hidrogel en el cultivo de sandia a demostrado ser altamente
beneficioso al mejorar la retencion de agua, cuando se lo aplica de manera uniforme
al momento del trasplante, para tener mejores resultados se debe de incorporar en
el lecho donde vaya a sembrar la plantula a una profundidad de 2 a 3cm y aplicar

la dosis de manera uniforme.

La aplicacion también contribuye a una mejora, en la estructura del suelo, al
incorporar de 1 a 3g de poliacrilato de potasio por Kg/s, se observa una
descompactacion minima y una mejor aireacion, lo que facilita el drenaje y evita
problemas de encharcamiento, esto no solo optimiza la retencién de agua y reduce
la frecuencia de riego, sino que también mejora el entorno radicular, resultando en

un crecimiento mas uniforme y saludadle de las plantulas de sandia.
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3.2. Recomendaciones
Implementar el hidrogel de potasio segun el tipo de suelo, para reducir los gastos
operativos de riego y optimizar el uso de recursos hidricos.

Aprovecha la capacidad del poliacrilato de potasio de permanecer activo durante

4 a 7 afos para contribuir a la sostenibilidad a largo plazo del cultivo de sandia.

Precaver el uso excesivo del hidrogel para evitar la produccion de las raices,

realizar la aplicacion de la mano de un profesional.
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4.2. Anexos.

Hidrogel

Anexo 2. Estructura del hidrogel.

Fuente: Aquaware (2009).

My S SR

Anexo 2. Poliacrilato de'potasio diferentes aplicaciones.

Fuente: Sapgel (2021).
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