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RESUMEN

El uso del bagazo de la cafia de azlcar, cascara de platano y cascara de yuca en la fabricacion
de utensilios de un solo uso tiene un impacto ambiental positivo. Al utilizar estos subproductos,
se reduce la dependencia de plasticos no biodegradables, lo que contribuye a la disminucion de
desechos sélidos y la contaminacion. La informacién obtenida fue parafraseada, resumida y
analizada a fin de obtener informacion relevante sobre el uso de residuos vegetales para la
fabricacidn de utensilios a base de bagazo de cafia de azucar (Saccharum officinarum), cascara
de platano (Musa x paradisiaca) y cascara de yuca (Manihot esculenta). Mediante el analisis de
la informacién se determiné que desde el punto de vista fisico quimico, el bagazo de cafa integral
se compone de los siguientes parametros: fibra 45 %, solidos solubles e insolubles 2-3%,
humedad 50 %, celulosa 46.6, pentosanas 25.2 %, celulasas 38.3 % y cenizas 2.6 %. La cascara
de yuca representa entre el 15 y el 20 % de la masa total de la raiz, con una estructura
lignoceluldésica donde predomina la celulosa en forma de almidon 89.57 %, pH 6.23, amilosa
30.73 %, Amilopectina 69.71 %. Desde el punto de vista fisico quimico, la cascara de platano se
compone de los siguientes parametros: humedad 10.43 %, ceniza 0.59 %, pH 7.81. Para la
fabricaciéon de utensilios de uso variado como platos, vasos, contenedores, cucharas, se deben
tener los moldes al tamafio correspondiente, donde se les da la moldura requerida con la pasta
obtenida de la cascara de platano, cascara de yuca y bagazo de cafia. Los utensilios de almidon
de cascara de platano, cascara de yuca y bagazo de cafia de azlcar ofrecen muchos beneficios

a las personas que buscan una solucién desechable para el consumo de alimentos.

Palabras claves: Residuos organicos, bioplastico, almidén, propiedades.



SUMMARY

The use of sugarcane bagasse, banana peel and cassava peel in the manufacture of single-use
utensils has a positive environmental impact. By using these byproducts, dependence on non-
biodegradable plastics is reduced, which contributes to the reduction of solid waste and pollution.
The information obtained was paraphrased, summarized and analyzed in order to obtain relevant
information on the use of plant residues for the manufacture of utensils based on sugar cane
bagasse (Saccharum officinarum), banana peel (Musa x paradisiaca) and banana peel. yucca
(Manihot esculenta). Through the analysis of the information, criteria were established that from
a physical and chemical point of view, whole sugarcane bagasse is composed of the following
parameters: fiber 45%, soluble and insoluble solids 2-3%, humidity 50%, cellulose 46.6,
pentosans 25.2%, cellulases 38.3% and ashes 2.6%. Cassava peel represents between 15 and
20% of the total mass of the root, with a lignocellulosic structure where cellulose predominates in
the form of starch 89.57%, pH 6.23, amylose 30.73%, Amylopectin 69.71%. From a physical-
chemical point of view, banana peel consists of the following parameters: humidity 10.43%, ash
0.59%, pH 7.81. For the manufacture of utensils for various uses such as plates, glasses,
containers, spoons, you must have molds of the corresponding size, where they are given the
required molding with the paste obtained from banana peel, cassava peel and cane bagasse. . .
Starch utensils made from banana peel, cassava peel and sugarcane bagasse offer many

benefits to people looking for a disposable solution for food consumption.

Keywords: Organic waste, bioplastic, starch, properties.
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1. CONTEXTUALIZACION
1.1. INTRODUCCION

El sector agricola es una fuente importante de contaminaciéon y residuos organicos.
Actualmente los residuos no se valoran, sino que se tratan como residuos, afectando a todo el
sector (Diaz, 2024).

La explotacién del bagazo de cafia de azlcar, cascara de platano y cascara de yuca, en
la elaboracién de utensilios desechables se fundamenta en su potencial para reducir la
contaminacién ambiental y contribuir a la sostenibilidad de los recursos; por ende, la adopcion
de este material puede tener un impacto significativo en la reduccién de desechos plasticos, asi
como en la disminucion de la huella de carbono asociada a la produccion y eliminacion de estos

utensilios (Lépez, 2019).

El bagazo de la cafia de azucar se refiere a la fibra que queda una vez que se ha extraido
el jugo de la cafia de azUcar; esta compuesto principalmente por celulosa, hemicelulosa y lignina.
Los residuos del platano y yuca son ricos en almidén, el cual puede extraerse para los

tratamientos de aguas y su polimerizacion. (Alarcén et al., 2021).

La utilizacion del bagazo de cafia de azUcar, cascara de platano y cascara de yuca, en la
elaboracion de utensilios es un tema de creciente interés en las industrias relacionadas con la
salud y la proteccién del medio ambiente; este enfoque tiene como objetivo reducir la
dependencia de plasticos no biodegradables, proporcionando una solucién amigable con el

medio ambiente (Hernandez y Herrera, 2021).

Dentro de los tipos comunes de utensilios de un solo uso fabricados con bagazo de cafia
de azucar, cascara de platano y cascara de yuca, se encuentran los: platos, tazas, cubiertos y
recipientes; estos productos son versétiles y pueden soportar liquidos calientes y grasas, siendo
ideales para su uso en eventos; ademas, su apariencia natural y textura atractiva los hace

populares entre los consumidores preocupados por el medio ambiente (Elias et al., 2021).

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Segun el Banco Mundial en el 2023 inform6 que 45 % de las frutas y vegetales que se

cosechan en el mundo se desperdician. En el caso de los cereales la cifra es de 30 %. Por otra



parte, se pierde al afio un tercio de la produccién de alimentos para consumo humano. En
América Latina y el Caribe se registra el seis por ciento de esas pérdidas, lo que contribuye al

aumento de residuos organicos (SETEI, 2023).

El aumento de la produccién de residuos organicos como el bagazo de la cafia de azucar,
cascara de platano y cascara de yuca supone un importante problema medioambiental. Varios
estudios han mostrado la pobre calidad agricola mas tradicionales e intensivos, los cuales suelen
provocar la emision y acumulacion de una gran cantidad de sustancias que resultan téxicas en

el suelo (Espin y Pilataxi, 2022).

El principal desafio para fabricar utensilios desechables mediante el bagazo de cafa de
azucar, cascara de platano y cascara de yuca, es encontrar el equilibrio entre la resistencia y la
descomposicién del producto; al igual que la durabilidad y la capacidad de retener agua sin
dafarse facilmente; por ende es importante abordar estos desafios mediante investigacion y
desarrollo para encontrar soluciones que permitan producir utensilios de alta calidad a partir de

materiales sostenibles (Alcala y Casahuaman, 2021).

1.3.  JUSTIFICACION

La creciente importancia de la sostenibilidad en el desarrollo de los nuevos productos
impulsa la busqueda de alternativas viables en el uso de los diferentes materiales empleados en
procesos de fabricacion convencionales. Las fibras vegetales, reforzadas o no con polimeros,
son materiales con alta relacién resistencia/peso especifico, que poseen un gran interés por sus
caracteristicas medioambientales, como son principalmente su origen renovable, su

biodegradabilidad y bajo impacto ambiental (Sistematica, 2024).

La preocupacion del incremento de residuos plasticos en el medio ambiente ha generado
la busqueda de nuevas alternativas mas sostenibles y respetuosas en con entorno; donde los
productos biodegradables fabricados a partir del bagazo de cafia de azucar, cascara de platano y
cascara de yuca ha demostrado ser una buena opcion, siendo una solucion a este problema global
(Decaday Vilchez, 2021).

En la fabricacion de utensilios de un solo uso la utilizacion de bagazo de cafia de azlcar,
cascara de platano y cascara de yuca tiene un impacto ambiental positivo; en la cual se reduce

la dependencia de plasticos no biodegradables, lo que contribuye a la disminucién de desechos



sOlidos y la contaminacion. Ademas, representan un recurso renovable que promueve la
sostenibilidad y la conservacion de los recursos naturales (Marquez y Ortiz, 2023).

Con este trabajo se intenta demostrar que el bagazo de la cafia de azlcar, cascara de
platano y cascara de yuca, son subproductos de bajo costo, donde los procesos de fabricacion
de utensilios de un solo uso a partir de estos materiales pueden implicar inversiones iniciales
significativas en maquinaria y tecnologias especificas. Ademas, los costos operativos, que
incluyen energia, mano de obra y mantenimiento de equipos, pueden influir en la viabilidad

econdmica de la produccién (Hurtado y Molina, 2024).

1.4. OBJETIVOS
1.4.1. Objetivo general

Estudiar el uso de residuos vegetales para la fabricacion de utensilios a base de bagazo
de cafia de azlcar (Saccharum officinarum), cascara de platano (Musa x paradisiaca) y cascara

de yuca (Manihot esculenta).
1.4.2. Objetivos especificos

e Detallar las propiedades fisico quimicas del bagazo de la cafia de azlcar, cascara de
platano y cascara de yuca, para la fabricacién de utensilios.

o Describir los procesos de fabricacion de utensilios a partir del bagazo de cafia de azucar,
cascara de platano y cascara de yuca.

o Establecer el impacto de utilizar el bagazo de cafia de azlcar, cascara de platano y

cascara de yuca para la fabricacion de utensilios.

1.5. LINEAS DE INVESTIGACION

La presente investigacion esta enfocada dentro de los dominios de la Universidad Técnica
de Babahoyo de Recursos agropecuarios, ambiente, biodiversidad y biotecnologia. Pues la
tematica de la presente investigacion fue estudiar el uso de residuos vegetales para la fabricacion
de utensilios a base de bagazo de cafia de azucar (Saccharum officinarum), cascara de platano
(Musa x paradisiaca) y cascara de yuca (Manihot esculenta), el mismo que se encuentra
enfocado en la linea de: Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible y sustentable y en la

sublinea de: Seguridad y soberania alimentaria.



2. DESARROLLO
2.1. MARCO CONCEPTUAL

2.1.1. Bioplasticos

Los bioplasticos son aquellos plasticos que provienen de una fuente renovable y, en la
mayoria de los casos, también son biodegradables. Por lo tanto, no se aplicarian las graves
consecuencias que los plasticos producen en el medio ambiente. El hito para la fabricacién de
utensilios representa una fuente renovable. Esto aporta gran biodegradabilidad, reduciendo la

basura arrojada en el medio ambiente (Carbo, 2024).

El bioplastico se elabora a partir de recursos naturales renovables como el almidén o la
celulosa (cafa de azucar, maiz, yuca, remolacha, patata). Para crear bioplasticos se buscan
estructuras quimicas que permitan que microorganismos como hongos y bacterias
descompongan el material, a diferencia del polipropileno y el poliestireno expandido, cuya

produccién se basa en derivados del petréleo (Ruiz, 2023).

Los bioplasticos estdn degradados por medio de la accion de enzimas extracelulares, al
igual que ocurre en la naturaleza. También puede considerarse como la metabolizacion de los
biodegradados por microorganismos, principalmente bacterias. En la obtencion de los
bioplasticos se utilizan recursos renovables y menos derivados del petréleo. Se promueve una
menor emisién de gases de efecto invernadero, menos petrdleo y un consumo energético un

40% menor que la produccién de plasticos (Ordofiez, 2023).

También es altamente recomendable desde el punto de vista de la eliminacion de
residuos, al disminuir en gran cantidad los materiales sintéticos no biodegradables. En caso de
bioplasticos procedentes de cultivos genéticamente modificados, se deberia estudiar el impacto

de este hecho en los comensales (Ramirez, 2023).

2.1.2. Residuos vegetales

Los residuos agricolas son aquellos desechos lefiosos y herbaceos procedentes del
mantenimiento de cultivos, bosques y montes, y de actividades como la tala, la limpieza y el
desbroce. Este tipo de residuo es también llamado residuo forestal. Asimismo, los residuos

agricolas también hacen referencia a los desechos de diferente tipo generados en las



explotaciones de agricultura y ganaderia, asi como a los procedentes de la industria

agroalimentaria, maderera, corchera y papelera (Cardoso et al., 2020).

2.1.3. Bagazo de la cafia de azucar

El bagazo es un material proveniente del prensado de la cafia de azUcar y es el principal
residuo solido de la industria azucarera. Es también el residuo con mayor volumen y contenido
energético en la fase agricola de su produccion. El bagazo de la cafia esta formado por pulpa,
cascara, semilla y residuos de la nervadura. Debido a la forma en la que se obtiene y maneja el
bagazo de la cafia, se estima que cada tonelada de azlcar o de panela producida genera

aproximadamente dos toneladas de bagazo (Inga, 2020).

La explotacién de esta biomasa de origen agroindustrial ha sufragado un aporte positivo
en la generacion de ingresos a la industria y como fuente alternativa de energia primaria y
bioenergia en la mayoria de los paises en los que manejan su cadena agroindustrial (Morales et
al.,, 2021). El bagazo esta disponible en grandes cantidades concentradas en las fabricas de
azlcar. Su procesamiento, transporte y almacenamiento reduce los riesgos de inversion y lo
convierte en un material atractivo en comparacién con otras fuentes de materias primas
lignoceluldsicas. Es un desperdicio importante de la industria azucarera que puede ser
aprovechado, porque por cada tonelada de azucar refinada se generan dos sacos de bagazo
(Verdezoto et al., 2021).

2.1.3.1. Propiedades fisico quimicas del bagazo de la cafia de azucar para la fabricacion

de utensilios

Gaibor (2021) expresa que, desde el punto de vista fisico, el bagazo de cafa integral se

compone de los siguientes parametros:



Tabla 1.

Composicion fisica del bagazo de cafia de azucar

Componente Porcentaje
Fibra 45 %
Solidos insolubles  2-3 %
Solidos solubles 2-3%
Humedad 50 %

Fuente: Gaibor (2021)

Ledn et al (2022) manifiestan que desde el punto de vista quimico el bagazo de cafia de

azlcar se compone de los siguientes parametros:

Tabla 2.

Composicién quimica del bagazo de cafa

Componente Integral Fraccion fibra Médula
Celulosa 46.6 47 41.2
Pentosanas 25.2 25.1 26
a-celulosa 38.3 40.4 -
Lignina 20.7 19.5 21.7
Extractivos

2.7 2.3 2.9
A/B
Solubilidad en

_ 4.1 3.4 4.2

agua caliente
Solubilidad en

2.2 2.1 4
agua fria
Solubilidad en

349 32 36.1
sosaal 1%
Cenizas % 2.6 1.4 5.4

Fuente: Ledn et al (2022)

2.1.4. Cascaradeyuca

Representa entre el 15 y el 20 % de la masa total de la raiz, contiene mas proteinas,

grasas, fibras y minerales que la pulpa, la corteza también contiene azlcares y en la estructura

lignoceluldsica predomina la celulosa en forma de almidon. La céascara de yuca es considerada



como una posible materia prima para la obtencién de bioplastico, a partir de su almidén se han
elaborado plasticos biodegradables, combinando plastificantes con quitosano y sorbitol, teniendo
en cuenta fluctuaciones en las propiedades mecanicas, segun otras experiencias con
propiedades mecanicas. el plastico material reforzado con glicerina y celulosa microcristalina
(Pijal De la Cruz & Pineda, 2022).

El almidén es uno de los componentes principales de la yuca; el mismo que se utiliza en
la industria alimentaria y no alimentaria debido a sus propiedades tales como: baja gelatinizacion,

cristalinidad y sabor suave (Zéarate, 2023).

El almidén se elimina del agua mediante métodos sencillos de purificacion vy filtracion,
para mantener la produccién y la economia, lo que la hace adecuada para uso industrial
(Ramirez, 2020).

2.1.4.1. Propiedades fisico quimicas del cascara de yuca para la fabricacion de

utensilios.

Pilco (2020) menciona que desde el punto de vista fisico quimico el almidon de la cascara

de yuca se compone de los siguientes parametros:

Tabla 3.

Composicion fisicoquimica del almidon de la cascara de yuca

Amilopectina,

Tipos Almidén, % pH Amilosa, % %
72.37 6.10 28.25 71.25

Blanca 89.57 6.23 30.73 69.27
35.08 5.80 21.61 78.39
77.49 6.34 31.28 63.00

Amarilla 98.5 6.12 23.00 77.00
13.74 5.89 14.23 75.35

Fuente: Pilco (2020).



2.1.5. Cascarade platano

Los desechos de platano contienen mucho almidon, el cual se puede extraer para la
purificacion del agua y su polimerizacion, cuando el platano madura se convierte en platano, el
almidon se descompone en azucares, donde el platano verde es mas rico en almidén, mientras

gue el maduro es mas rico en azucar (Quintana, 2023).

El contenido de almidén del fruto del platano es aproximadamente del 70 al 80 % de la

materia seca, mientras que la cascara puede contener hasta un 50 % (Garcia, 2024).

La produccioén y uso de plastico biodegradable a base de cascaras de platano tiene un
gran impacto ecologico, con beneficios para reducir los problemas de contamicacion; donde
aprovechando finalmente los residuos del platano, se crea una nueva alternativa agricola para la
region, lo que significa crecimiento, mejora econdmica y la calidad de vida de parte de la
poblacién (Hurtado, 2024).

2.1.5.1. Propiedades fisico quimicas cascara de platano para la fabricacion de utensilios.

Cheah (2021) desde el punto de vista fisico quimico el almidén de la cascara de platano

se compone de los siguientes parametros:

Tabla 4.

Composicién fisicoguimica del almidon de la cascara de platano

Caracteristicas Valores

Humedad 10.43 %

Ceniza 0.59 %

pH 7.81

Solubilidad en agua

caliente 18%

Color Leche de almendra

Olor Aroma propio del platano

Fuente: Cheah (2021)



2.1.6. Procesos de fabricacion de utensilios a partir de cascara de platano

Mendoza et al (2020) describen los procedimientos utilizados para la elaboracion de

bioplasticos en la fabricacién de utensilios a partir de cascara de platano:

a) Solucién antipardeamiento

Esta solucion tiene como objetivo evitar la oxidacion enziméatica del almidon; esta solucion
se extrae del jugo de naranja agria, debido a que la vitamina C ayuda a prevenir dicha oxidacion
(Cardenas, 2024).

b) Lavado de los platanos

Ellavado de los platanos se realiza con agua potable con la intencién de eliminar cualquier

tipo de impurezas presentes en las cascaras del platano (Clavijo, 2023).

c) Pelado de platanos e inmersién de las cascaras

Mediante un cuchillo se realizan cortes a lo largo de la fruta, para posteriormente
despender la cascara del platano; luego se pela, haciendo una inmersion de la cascara en la

solucién antipardeamiento para evitar la oxidacion (Garcia & Sanchez, 2021).

d) Rayado del endocarpio y deshidratacion

Se reciclan las cascaras o los desperdicios, luego se rayan las cascaras (el endocarpio)
para extraer lo que queda del platano, que es de donde se obtendré posteriormente el almidén.
Después que se obtienen las tiras de almidon de las cascaras se van colocando en las parrillas

para ser deshidratadas (Santos, 2024).

e) Molienda, triturado y tamizado

Luego de ser deshidratadas, las tiras se trituran y se muelen para obtener una especie de
polvillo. Después se tamizo para obtener una granulometria homogénea. Para verificar si se
estaba obteniendo almidon se procede a colocar con gotas de yodo sobre las muestras del
producto tamizado. La presencia de algun tipo de coloracion oscura es un indicativo de la

presencia de almidon en la sustancia (Santos, 2024).
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f) Procedimiento para la elaboracion del bioplastico para utensilios

Por cada cucharada de almidén se deben agregar 4 cucharadas de agua, mas una
cucharada de vinagre y una cucharada de glicerina; la mezcla obtenida se debe resolver hasta
completar homogenizacion y coccién hasta que espese por completo. La pasta obtenida se debe

dispersar sobre una superficie seca y lisa para su secado (Macias & Zambrano, 2023).

Para la fabricaciébn de utensilios de uso variado como platos, vasos, contenedores,
cucharas, se deben tener los moldes al tamafio correspondiente, donde se les da la moldura

requerida con la pasta obtenida de la cascara de platano (Macias & Zambrano, 2023).

2.1.7. Procesos de fabricaciéon de utensilios a partir del bagazo de cafia de azGcar

Loor & Guevara (2022) mencionan el procedimiento aplicado para la elaboracion de

bioplasticos en la fabricacion de utensilios a partir del bagazo de cafia de azlcar:

a) Seleccion y recoleccion del material

Este proceso consiste en recolectar la pulpa de la cafla de azlUcar después de la
extraccion del jugo de cafia (trapiche), con el propdésito de evitar el crecimiento microbiano; se
separa la cascara externa de la materia “prima interna; se selecciona tallos gruesos para obtener

mayor cantidad de pulpa (Guaman, 2024).

b) Almacenamiento y transporte

Se depositan los tallos en un recipiente con tapa, para evitar la afectacion por bacterias

por los residuos de sacarosa y humedad (Mifio, 2023).

¢) Remojado

La pulpa se enjuaga con agua y se exprime para luego sumergirla en un recipiente con
agua oxigenada con el fin de neutralizar y eliminar microorganismos presentes en la materia

prima durante 2 y 3 dias (Estrada & Bartolo, 2021).
d) Secado

Consiste en poner la muestra al aire libre bajo el sol con el fin de deshidratar (Estrada &
Bartolo, 2021).
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e) Trituracion

Mediante la ayuda de un molino de granos se reduce el tamafio del material (pulpa de

cafa de azucar) (Mifio, 2023).

f) Tamizado eléctrico

Se utiliza un equipo tamizador, donde se obtienen particulas de diferentes tamafios,
tomando en consideracion el tamafio mas adecuado para la elaboracion del utensilio (Gallo,
2022).

g) Preparacion de las masas

Antes de preparar las masas se debe pesar y medir cada insumo utilizando una balanza

analitica y una probeta para luego mezclarlas y obtener una muestra homogénea (Gallo, 2022).
h) Determinacién de plasticidad

Consiste en determinar la resistencia de la masa (harina de bagazo de cafia + aglutinante)

a la deformacion (Avila, 2021).

i) Moldeado

El material mezclado con el aglutinante y laminado debe ser prensado en un molde de
acero inoxidable y antiadherente para dar la forma al tipo de envase que se desea obtener
(Castafieda, 2023).

j) Secado

Para el proceso de secado, se deja secar el utensilio en un lugar con sombra y sin
presencia de viento; ya que el secado rapido puede ocasionar deformacion y agrietamiento del

recipiente (Castafieda, 2023).

2.1.8. Procesos de fabricacion de utensilios a partir de cascara de yuca

Vega (2022) menciona el procedimiento aplicado para la elaboracién de bioplasticos en

la fabricacién de utensilios a partir de cascara de yuca:

a) Recepcion de la materia prima: Se debe utilizar 2 sacos yuca.



)
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Lavado: Se debe enjuagar la yuca con la finalidad de que estén limpias para evitar dafios.
Pelado de la cascara de yuca: Pelar las cascaras de yuca para obtener almidén.
Triturado: Triturar la cascara de la yuca con el agua con la ayuda de una licuadora.
Filtrado: Luego el filtrado se lo realiza con una malla bien delgada.

Descantado: La muestra filtrada se coloca en un envase y se deja reposar durante 12 horas,
después se quitar el sobrenadante.

Secado: La muestra sedimentada se recolecta y se coloca en las bandejas de aluminio,
dejando secar a temperatura ambiente durante 72 horas.

Pesado: Después del secado del almidon obtenido se procede a pesar.

Molienda: Se realiza en el molino para que los tamafios de los granulos de almidon se
reduzcan a muy pequefios, para luego tamizarlo.

Tamizado: El tamiz que se utiliza es el N* 53 en el cual se pasa el almidén de la cascara de
la yuca).

Empacado: Finalmente la muestra del almidén obtenido se debe colocar en una funda.
Proceso de elaboracién de bioplastico: Lastra (2023) expresa que el proceso de
elaboracion de bioplastico conlleva los siguientes pasos:

Colocar en vaso de precipitacion el almidén y 45 ml de agua destilada.

Mezclar de forma constante hasta homogenizar; la temperatura de la mezcla no debe exceder
los 63 °C.

Agregar 1 ml de glicerina con agitacion constante evidenciando una consistencia de la
mezcla.

Luego se debe afadir 6 ml de acido acético homogenizado hasta dejar de percibir vapor de
la mezcla.

Colocar la muestra en el molde del utensilio que se desea fabricar y luego dejar secar a
temperatura ambiente.

Después se debe retirar del molde para poder utilizar el utensilio fabricado.

2.1.9. Tipos de utensilios a partir de cascara de platano, cascara de yuca y bagazo de

cafia de azucar

Los envases de alimentos biodegradables y utensilios de cocina desechables son hechos

con almidon de cascara de platano, cascara de yuca y bagazo de cafia de azucar con una

alternativa ecoldgica y amigable con el medio ambiente, ya que permiten reemplazar los
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utensilios desechables no biodegradables que normalmente son fabricados con plasticos de un
solo uso (Tashiguano, 2020).

Los utensilios a partir de almidén de cascara de platano, cascara de yuca y bagazo de
cafia de azlcar, presentan muchos beneficios para quienes buscan una solucién alimentaria
econdmica, facil de usar y respetuosa con el medio ambiente; estos productos son fabricados
con materiales resistentes al calor para que sea tan fuerte e irrompible como el plastico

tradicional. Esto permite su uso tanto en zonas frias como calientes (Arguello & Torres, 2021).

Tabla 5.

Tipos de utensilios a partir de materias primas vegetales

Tipo de materia prima Tipos de utensilios

Cascara de platano Tazas, vasos, platos, cucharas y bandejas
para alimentos

Cascara de yuca Platos, vasos, cucharas, contenedores,
bandejas para alimentos

Bagazo de cafia de azucar Platos hondos, paltos  extendidos,
cucharas, contenedores, bandejas para

alimentos

Fuente: Arguello & Torres (2021).

2.1.10. Impacto de utilizar el bagazo de cafia de azlcar, cascara de platano y cascara de

yuca para la fabricacion de utensilios.

Los utensilios fabricados a partir de materias primas organicas aportan un ahorro de CO2,
minimizando la cantidad de basura y es ecoamigable con el medio ambiente; ademas es
importante exigir el uso responsable de los plasticos y la disminucion de emisiones de gases de
efecto invernadero, donde es necesario conocer sus pros y contras de los utensilios
biodegradables (Caro et al., 2023).



Tabla 6.

Ventajas y desventajas de los utensilios biodegradables

Ventajas de los utensilios

biodegradables

Desventajas de los utensilios

biodegradables

Al estar fabricada por materiales naturales
pueden ser consumidos facilmente por

microorganismos.

No producen residuos, ya que al

degradarse no liberan compuestos
quimicos, ni mucho menos gases nocivos a
la atmosfera; de esta manera se pretende

reducir la huella ecologica.

Desaparecen rapidamente o son reciclados

para volver a ser usados.

Al usar material desechado como materia
prima y obtener un valor econémico con su
uso

Requieren menor energia durante su
fabricacion.

No contiene sustancias toxicas.

El uso de residuos agricolas destinados
para fabricar plasticos es muy escaso, en
efecto estudios de simulacion demuestran
gue su fabricaciéon en masa podria generar
un impacto negativo en la distribuciéon de
areas de cultivo (alimentos) como también
en su costo

Los plasticos, aunque sean
biodegradables, muchas veces no acaban
en los sistemas adecuados de compostaje,
siendo arrojados al mar o almacenados en
botaderos, lugares que no tienen las

condiciones necesarias para su
descomposicion.

Al no contar con un sistema de recojo de
estos materiales, ni la correcta separacion,
de ver a los

haciéndolos dificiles

consumidores la diferencia entre un
producto derivado del plastico normal y del
biodegradable

Se requiere una fuerte inversion inicial.

Fuente: Franco et al (2023)
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2.1.10.1. Funciones de los utensilios biodegradables

Ahsan et al (2023) mencionan que las funciones de los utensilios elaborados a partir de

bioplasticos son las siguientes:

Acondicionar el producto en condiciones adecuadas para su mantenimiento.
Contener el producto.

Proteger el alimento de las acciones fisicas — quimicas microbiolégicas del medio.
Identificar el producto e informar.

Conservar la calidad y salubridad del alimento.
2.1.10.2. Beneficios de utensilios biodegradables

Vikhareva et al (2021) expresan que los beneficios de los utensilios elaborados a partir

de bioplasticos son las siguientes:

Es eco amigable debido a que los productos contribuyen en las buenas practicas que ayudan a

conservar y preservar los recursos naturales.

Son biodegradables porque pueden descomponerse y desprender sustancias inofensivas para
la naturaleza, ya sea por accion de factores ambientales como la radiacion solar, agua, suelo,

bacterias, hongos, las plantas y animales, para finalmente perder sus propiedades originales.
Son reciclables porque mejoran la reciclabilidad de los materiales plasticos.

Son ecologicos porque en su elaboracion solo se requiere de materia organica natural y no utiliza

ningun producto quimico.

2.2. METODOLOGIA
2.2.1. Tipo deinvestigacion

Esta investigacion fue de tipo exploratoria, documental, que se realiz6 por el método
inductivo - deductivo, documental bibliogréfico, informacion obtenida de los dspace de
universidades, bibliograficas de Google académico, articulos cientificos, revistas indexadas y

otros espacios de consulta bibliografica.

La informacién obtenida fue parafraseada, resumida y analizada a fin de obtener

informacion relevante sobre el uso de residuos vegetales para la fabricacién de utensilios a base
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de bagazo de cafia de azUcar (Saccharum officinarum), cascara de platano (Musa x paradisiaca)

y cascara de yuca (Manihot esculenta).

2.3. RESULTADOS

El bagazo esta disponible en grandes cantidades concentradas en las fabricas de azlcar;
su procesamiento, transporte y almacenamiento reduce los riesgos de inversién y lo convierte en
un material atractivo en comparacién con otras fuentes de materias primas lignocelulésicas para

la fabricacién de utensilios (Verdezoto et al., 2021).

La cascara de yuca es considerada como una posible materia prima para la obtencion de
bioplastico, a partir de su almidén se han elaborado plasticos biodegradables, combinando
plastificantes con quitosano y sorbitol, teniendo en cuenta fluctuaciones en las propiedades
mecanicas, segun otras experiencias con propiedades mecanicas. el plastico material reforzado

con glicerina y celulosa microcristalina (Pijal De la Cruz & Pineda, 2022).

La produccién y uso de plastico biodegradable a base de cascaras de platano tendria un
gran impacto ecoldgico y seria de gran beneficio para reducir los problemas de contaminacion,
aprovechando finalmente los residuos del platano, creando una nueva alternativa agricola para
la region, lo que significa crecimiento, mejora econémica y la calidad de vida de parte de la
poblacién (Hurtado, 2024).

En la fabricacién de utensilios de un solo uso la utilizacién de bagazo de cafia de azUcar,
cascara de platano y cascara de yuca tiene un impacto ambiental positivo; en la cual se reduce
la dependencia de plasticos no biodegradables, lo que contribuye a la disminucion de desechos
solidos y la contaminacion. Ademas, representan un recurso renovable que promueve la

sostenibilidad y la conservacion de los recursos naturales (Hernandez y Herrera, 2021).

Los tipos mas comunes de utensilios de un solo uso fabricados con bagazo de la cafa de
azlcar, cascara de platano y cascara de yuca se encuentran los platos, tazas desechables,
cubiertos y recipientes para alimentos; estos productos cumplen la misma funcion de los plasticos
tradicionales, ya que son de un material resistente al calor y estdn hechos para ser rigidos y no

quebrarse (Marquez y Ortiz, 2023).
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2.4. DISCUSION DE RESULTADOS

Los utensilios desechables fabricados de cascara de platano, cascara de yuca y bagazo
de cafia de azUcar son productos versatiles y pueden soportar liquidos calientes y grasas, por lo
gue son ideales para su uso en eventos y servicios de alimentacién. Ademas, Elias et al., 2021
menciona que su apariencia natural y textura atractiva los hace populares entre los consumidores
preocupados por el medio ambiente, teniendo como referencia lo descrito por Tashiguano (2020),
quien manifiesta que los utensilios desechables fabricados con almidén de cascara de platano,
cascara de yuca y bagazo de cafia de azucar representan una alternativa ecolégica y amigable
con el medio ambiente, ya que permiten reemplazar los utensilios desechables no
biodegradables que normalmente son fabricados con plasticos de un solo uso; donde ademas
aportan un ahorro de CO2, ya que minimizan la cantidad de basura; siendo importante exigir el

uso responsable de los plasticos y la disminucion de emisiones de gases de efecto invernadero.
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

Mediante el andlisis de los resultados se realizan las siguientes conclusiones:

Desde el punto de vista fisico quimico, el bagazo de cafa integral se compone de los
siguientes parametros: fibra 45 %, solidos solubles e insolubles 2-3%, humedad 50 %,
celulosa 46.6, pentosanas 25.2 %, celulasas 38.3 % y cenizas 2.6 %.

La cascara de yuca representa entre el 15 y el 20 % de la masa total de la raiz, con una
estructura lignoceluldsica donde predomina la celulosa en forma de almidon 89.57 %, pH
6.23, amilosa 30.73 %, Amilopectina 69.71 %.

Desde el punto de vista fisico quimico, la cascara de platano se compone de los
siguientes parametros: humedad 10.43 %, ceniza 0.59 %, pH 7.81.

Para la fabricacién de utensilios de uso variado como platos, vasos, contenedores,
cucharas, se deben tener los moldes al tamafio correspondiente, donde se les da la
moldura requerida con la pasta obtenida de la cascara de platano, cascara de yuca y
bagazo de cafa.

Los utensilios de almidon de cascara de platano, cascara de yuca y bagazo de cafa de
azucar ofrecen muchos beneficios a las personas que buscan una solucién desechable

para el consumo de alimentos.



3.2.

19

RECOMENDACIONES
Acontinuacion se detallan las siguientes recomendaciones:

Es importante exigir el uso responsable de los plasticos y la disminucién de emisiones de
gases de efecto invernadero, donde es necesario conocer sus pros y contras de los
utensilios biodegradables.

Establecer programas de recoleccién de materias primas organicas para fomentar la
fabricaciéon de utensilios biodegradables.

Proponer a las industrias de plasticos encontrar soluciones que permitan la produccion

eficiente de utensilios de calidad a partir de este material sostenible.
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4.2.

ANEXOS

Figura 1. Bagazo de cafia de azUcar (Inga, 2020).

Figura 2. Cascara de yuca (Ramirez, 2020).
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Figura 3. Cascara de platano (Quintana, 2023).

5

Figura 4. Utensilios a partir de bioplasticos (Tashiguano, 2020).
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