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RESUMEN

El objetivo de la investigacion es analizar la diversidad y la fluctuacion poblacional
de las mariquitas (Col: Coccinellidae) presentes en la granja experimental San
Pablo del cantén Babahoyo. La metodologia usada para el analisis comienza con
la recolecciobn de muestras de 4 areas seleccionadas dentro de la granja
experimental, las cuales se efectuaron en los meses de junio y julio, en donde se
separaron los individuos pertenecientes a la familia Coccinellidae y se compararon
con claves taxondémicas. Los resultados obtenidos fueron analizados de los cuales
de las 40 muestras solo 37 fueron efectivas, por lo cual se determiné que existen
dos principales subfamilias y varios géneros que son de importancia en varios
cultivos del pais como lo son el arroz, los citricos, el maiz, entre otros. Se concluyé
gue factores como la humedad relativa, la temperaturay la disponibilidad de presas

afectan la presencia 0 ausencia de las poblaciones de los diferentes géneros.

Palabras claves: Tribu, Género, Mariquitas, Condiciones climaticas.

VIl



ABSTRACT

The objective of the research is to analyze the diversity and population fluctuation
of ladybugs (Col: Coccinellidae) present in the San Pablo experimental farm in the
Babahoyo canton. The methodology used for the analysis begins with the
collection of samples from 4 selected areas within the experimental farm, which
were carried out in the months of June and July, where the individuals belonging
to the Coccinellidae family were separated and compared with taxonomic keys.
The results obtained were analyzed, of which only 37 of the 40 samples were
effective, which is why it was determined that there are two main subfamilies and
several genera that are important in several crops in the country such as rice,
citrus, corn, among others.

It was concluded that factors such as relative humidity, temperature and
availability of prey affect the presence or absence of populations of the different

genera.

Keywords: Tribe, Genus, Ladybirds, Climatic conditions.



CAPITULO 1. INTRODUCCION
1.1 Contextualizacion de la situacién problemética
1.1.1 Contextualizacion Internacional.

Guerreiro (2004) indica que a nivel mundial los insectos pertenecientes a la
familia de los Coccinellidae se los conoce como mariquitas, estos son organismos
populares debido a sus colores, y son considerados simbolos de suerte, serenidad
y felicidad, ademas paso a ser de gran importancia en la agricultura debido a su rol
en el control biolégico de plagas, esta familia incluye mas de 5000 especies, la

mayoria son depredadores en los estados larvarios y adultos.

1.1.2 Contextualizaciéon Nacional

Segun Castillo y Miré (2013), los coccinélidos son escarabajos que se
alimentan de insectos plagas como afidos, cochinillas y queresas, los cuales
ayudan al control biolégico en la agricultura. En el Ecuador existe el control
biolégico natural de los insectos plagas, una de las mas conocidas son las
denominadas popularmente como mariquitas pertenecientes la orden coledptera.
Estos insectos, se encuentra de forma espontanea en la naturaleza, aunque

también se las puede criar para liberarla en plantaciones.

1.1.3 Contextualizacion Local

Begon et al. citado por Morales et al. (2000), indica que la fluctuacion
poblacional de los insectos se ve afectada por diferentes factores bidticos y
abidticos, el conocimiento de la presentacién de los insectos por estos factores es
de importancia para la implementacion del control biolégico. Por lo tanto, en la
provincia de Los Rios en la granja experimental San Pablo se pueden apreciar una
gran variedad de insectos, entre ellos a la familia Coccinellidae, los cuales se sitian
en diferentes tipos de plantaciones ubicadas en el sector, y mantienen un fin sobre
las plagas, dado que estas comunidades mariquitas pertenecen a diferentes

ordenes y desempefian diferentes funciones.

Al estudiar la variedad de insectos sobre un espacio y su fluctuacion

poblacional, nos indica como se establece, mejora o decae en un cultivo, por lo
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tanto, Fraccaro (2023) indica que las mariquitas incluyen mas de 6000 especies y

presentan diferentes colores, patrones, tamafos y habitad.

1.2 Planteamiento del problema

Las mariquitas (coccinélidos) son una extensa familia de alimentacién
carnivora que los agricultores durante los ciclos agricolas no toman en cuenta para
un mejor desarrollo, gestion y cuidado de sus cultivos. En lugar de aprovechar su
potencial como controladores biolégicos, muchos agricultores optan por el control
guimico lo cual también elimina estos insectos y contamina los cultivos. Esto se
debe a que el manejo de estos insectos requiere un gran gasto de tiempo,
informacion y técnicas, lo cual lleva a los agricultores a darle poca importancia y

provecho a estos organismos.

Sanchez et al. (2022), indica que los cambios climaticos son unos de los
factores que inciden en el desarrollo poblacional de los insectos como los
coccinélidos. Dado que las condiciones climaticas del Ecuador, no son como en
otros paises; especialmente en la costa ecuatoriana debido que existe el clima
tropical que son solo dos estaciones: la seca y la lluviosa. Ademas, como indica
Gualle (2022) un factor importante para que un controlador biolégico tenga éxito
sobre una plaga, esta es su sincronia estacional y su relacion entre ellos. De esta
forma estos depredadores pueden ser beneficioso o dafina en el cultivo, durante
toda su etapa de monitoreo de los pulgones.

La principal medida de control y manejo para las plagas en los agricultores
es del uso de productos quimicos, que acaban con todos los organismos a su paso
sean 0 no enriquecedor para el cultivo, ademéas de tener efectos directo con el
agricultor y los consumidores; Sin embargo, al tomar en cuenta a unos de los
principales depredadores que se encuentran en los cultivos durante todas las
temporadas de la costa ecuatoriana que son los coccinélidos conocidos como
escarabajos, segun Kondo et al. (2018) se alimentan directamente de la presay en

mas variedad que los otros tipos de control biolégico.



1.3 Justificacion

En la actualidad las condiciones ambientales son muy variadas, esto es uno
de los factores que provoca que los insectos no se encuentren presentes en la
misma cantidad durante todo el afio en los cultivos agricolas. Por lo cual el control
biol6gico natural disminuye y esto conlleva a los agricultores a usar productos

guimicos para mantener la salud de sus cultivos.

Gonzalez (2021), indica que los Coccinellidae tienen un rol importante en la
economia cuando se relaciona con la agricultura, debido a su alimentacion que se
basa en especies del orden Hemiptera como pulgones, conchuelas, escamas y
otras, las cuales son plagas de importancia en la agricultura, las mariquitas pueden
controlar su poblaciéon de forma natural, lo cual las convierte en una especie

benéfica para los cultivos.

Esta familia de insectos es vital a la hora de realizar un manejo integrado de
plagas en los diversos cultivos, por eso es necesario conocer los factores bidticos
y abidticos que afectan a sus poblaciones y tener en cuenta el tiempo en el que se
encuentran con mayor actividad. Sin embargo, es necesario identificar a que
subfamilia pertenecen, el cultivo en el que se hospedan y los insectos plagas a los

que atacan.



1.4 Objetivos de investigacion
1.4.1 Objetivo general

Analizar la diversidad y fluctuacién poblacional de las mariquitas (Col:
Coccinellidae) presentes en la granja experimental San Pablo, canton Babahoyo-

Los Rios.

1.4.2. Objetivos especificos

e Identificar las principales subfamilias de coccinélidos presentes en la granja
experimental San Pablo del cantén Babahoyo.

e Registrar los diferentes hospederos de donde se alimentan las especies de
mariquitas encontradas.

e Exponer los factores bidticos y abidticos que afectan la fluctuacion

poblacional de los coccinélidos.

1.5 Hipétesis

Hipotesis nula (HO): No se observa diversidad y fluctuacién poblacional de
las mariquitas (Col: Coccinellidae) presentes en la Granja experimental San Pablo,

cantdén Babahoyo- Los Rios.

Hipotesis alterna (H1): Se observa diversidad y fluctuacién poblacional de
las mariquitas (Col: Coccinellidae) presentes en la Granja experimental San Pablo,

canton Babahoyo- Los Rios.



CAPITULO Il.- MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes

Sloggett, (2021), indica que los insectos como la mayoria de taxones se
encuentran en una disminucién de su poblacion tanto en diversidad como en su
abundancia debido al cambio continuo de los factores estresantes en los cuales se
incluyen el clima, la contaminacion, el uso de plaguicidas como los insecticidas y
los herbicidas, también hay otros factores a los cuales no se les presta atencion

como lo son la distribucién geogréfica y taxondmica.

Gonzales y Vetrovec (2021), indican que la familia Coccinellidae en
Sudameérica ha sido de mayor interés de estudio en los Ultimos afios, desde que
Blackwelder desde 1945 empezé reportando a 700 especies de Coccinélidos,
llegando hasta 1900 especias en la actualidad, para la clasificacion o identificacion
de estas nuevas especies ha sido necesario el estudio de los genitales y la revision
de los tipos descritos por Gordon en 1999 para la identificacién de la tribu Diomini,
Godon y Canepari, cabe recalcar que muchos grupos no han sido revisados y

clasificados.

2.2 Bases teodricas
2.2.1 Clasificacién de los coccinélidos.

Che et al. (2020), indican que las clasificaciones morfoldgicas tradicionales
de Coccinellidae generalmente reconocen seis o0 siete subfamilias (es decir,
Chilocorinae, Coccidulinae, Coccinellinae, Epilachninae, Scymninae,

Sticholotidinae y, a veces, Ortaliinae) y alrededor de 38 tribus.

2.2.2 Taxonomia de la familia Coccinellidae.

Animalandia (2024), indica sobre la taxonomia de la familia Coccinellidae
pertenece al Reino: Animalia - Subreino: Eumetazoa - Rama: Bilateria - Grado:
Coelomata - Serie: Protostomia - Phylum: Arthropoda - Subphylum: Hexapoda -
Clase: Insecta - Subclase: Pterygota - Infraclase: Neoptera - Orden: Coleoptera -
Suborden: Polyphaga - Infraorden: Cucujiformia - Superfamilia: Cucujoidea -

Familia: Coccinellidae - Subfamilia: Coccinellinae - Género: Coccinella



Perla (2020) indica que dentro de la familia de los Coccinellidae su
identificacion se puede realizar por las alas anteriores en los élitros, esto significa
gue pertenecen al Orden Coledptera, también presentan una sutura noto pleural en
el protorax, las coxas posteriores movibles y la ausencia de la celda oblongum en

las alas posteriores, se encuentra ubicada dentro del suborden Polyphaga.

2.2.3 Morfologia de la familia Coccinellidae.

Hodek y Honek (1996), indican que los coccinélidos adultos son de tamafio
diminuto a mediano de 0,8 a 18mm de largo. El cuerpo suele ser ovulado, a veces
casi 3 veces mas largo que ancho, su superficie dorsal es convexa; la superficie
ventral es siempre planay la superficie del cuerpo esta desnuda o cubierta de pelos

cortos y recostados y es mas o menos brillante.

2.2.4 Ciclo de vida de la familia Coccinellidae.

Cambronero (2022), indica que las mariquitas depositan sus huevos en
grupos, contenidos en capsulas de color amarillas de las cuales salen pequefias
larvas bicolor entre naranja con negro y tienen forma similar a un lagarto, estas
larvas crecen rapidamente, su primer y segundo estadio larval dura 10 dias, el
tercero, cuatro dias y el cuarto siete dias, las larvas se aislan en el envés de la hoja
para iniciar la metamorfosis la cual tarda diez dias, al eclosionar el adulto es
amarillo, los colores y las caracteristicas como los puntos tardan unas horas en

aparecer.

2.2.5 Importancia de la familia Coccinellidae.
Pefiaherrera et al. (2023), indica que las mariquitas son de los casos mas
destacados de especies no nativas los cuales han llegado y generado impactos
ecologicos y socioecondmicos tanto positivos como negativos, ademas que estos

insectos se caracterizan por su dieta la cual se basa en afidos y otros insectos.

2.2.6 Fluctuacion poblacional.
2.2.6.1 Condiciones bidticas y abiéticas
Morales et al. (2000) indican que, la disponibilidad del alimento para los
depredadores es uno de los factores mas importantes para que estos se presenten

en el medio ambiente, uno de los factores abiéticos son los componentes del clima
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los cuales determinaron su abundancia y distribucidén, por estos factores los

tamanos de sus poblaciones pueden variar a lo largo del tiempo.

2.2.6.2 Importancia.

Khan Academy (2024), indica que, en la naturaleza, el tamafio y el
crecimiento de una poblacién estan limitados por varios factores, algunos son
dependientes de la densidad, mientras que otros son independientes de ella, los
factores limitantes dependientes de la densidad provocan que la tasa de
crecimiento per capita de una poblacion cambie (generalmente hacia la baja)

cuando aumenta la densidad poblacional.

2.2.7 Manejo integrado de plagas.
2.2.7.1 Importancia.

Froda (2021) indica que el manejo de plagas mejor conocido como MIP, es
un sistema de proteccion usado en la agricultura el cual se dirige a mantener los
niveles de dafo de las plagas por debajo de los niveles de dafios econémicos que
estas puedan causar, usa estrategias de caracter natural como variedades
resistentes, agentes de control biolégico, practicas agricolas, medidas fisicas,
mecanicas, entre otras, todo esto con el fin de un manejo sostenible los cuales no

causen ningun dafio en el medio ambiente.

Jiménez (2009) indica que, los depredadores son un organismo de vida libre
gue a lo largo de su vida se encargan de matar a varias presas y asi poder
completar su desarrollo, la depredacion es comun en todos los insectos y son los
casos de mas éxito al hablar del control biol6gico ya sea en su estado inmaduro o
adulto.

2.2.7.2 El uso de la familia Coccinellidae.
Las familias de los Coccinellidae son de importancia para el control biolégico
ya que cuentan con especies que son importantes depredadores en varios cultivos.
El Instituto Colombiano Agropecuario (2005) indica que, la familia
Coccinellidae es de distribucion mundial es decir en todas las regiones se
presentan estos insectos, teniendo en cuenta que las formas predominantes de la

familia son: Aphididae, Coccidae y Aleyrodidae las cuales han sido encontradas
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alimentandose sobre plantas, ya sea de polen y hongos o hasta de estados

inmaduros de otros insectos.



CAPITULO lIl. METODOLOGIA
3.2 Tipo y disefio de investigacién

Explicativo y descriptivo, no experimental. Con datos recolectados en campo

e identificados en laboratorio.

3.3. Operacionalizacion de variables.

Cuadro 1. Operacionalizacién de variables.

3. Tipode Definicion | Dimensiones | Indicadore | Tipo de | Instrumento
variable operacion S medicion | s de
al medicién
@ | Ndmero Cantidad | Determinaci | Presencia Cuanti Red
c | de de las on de la de los tativo entomoldgic
Q mariquitas | mariquita | poblacion Coccinelli a.
S | por s sobre el | de dae en
QC_) subfamilia | medio Coccinellida | diferentes
o ambiente. | eenla vegetacio
% granja nes
c integral.
@ | Fluctuaci6 | Evaluacié | Actividades | Porcentaje | Cuantitati | Recoleccién
C |n n de los por realizar | s de o) de datos en
2 poblaciona | factores para evaluar | cambios la estacion
_g | de que los factores | enlos meteorolégi
@ | Coccinélid | determina | que factores ca.
% 0s nla determinan | ambiental
Q presencia | la presencia | es
de los de
insectos. | Coccinellida
e.




3.4. Poblaciony muestra

Muestra. — La muestra son todos los insectos pertenecientes a la familia
Coccinellidae que fueron capturados mediante los métodos establecidos en la
metodologia.

3.5. Técnicas e instrumento de medicién.
3.5.1. Técnicas

Para la identificacion de las subfamilias de coccinélidos se usé la técnica de
comparacion en donde se comparard al individuo recolectado con diferentes
imagenes o claves taxonOmicas de Gonzalez (2015), para asi identificar su

subfamilia y su cultivo hospedero.

3.5.2. Instrumentos
Los instrumentos usados para la captura y el reconocimiento de los
coccinélidos son:
¢ Red entomoldgica.
e Fundas plasticas.
e Alcohol.
e Frascos de vidrios.
e Etiquetas.

e [Estereoscopio.

e Pincel.
e Caja Petri.
3.5.3. Area de estudio.

Los muestreos se realizaron en 4 puntos dentro de la Granja Experimental
San Pablo de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de
Babahoyo, que se encuentra localizada en el Km 7%/> al noroeste de la ciudad de
Babahoyo en la via Montalvo. 79° 32" Latitud sur 1° 49" de Latitud Oeste

Se us6 un programa de GPS para determinar las coordenadas de los 4

puntos donde se realizara la recolecciéon. Cuadro #2.
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Cuadro 2. Areas de muestreo.

Superficie (metro
Puntos Coordenadas )
lineal)
_ Este 0669435
Bordillos 100 m
Norte 9800909
o Este 0668859
Granja integral 100 m
Norte 9800496
Este 0668928
Fruticultura 100 m
Norte 9801400
Este 0668703
Cultivos varios 100 m
Norte 9800894

3.5.4. Recoleccién de material en campo.
Para la recoleccion del material en campo se us6 una red entomoldgica de
40 centimetros de diametro (anexo 1-2). El horario de recoleccién fue en la mafiana
debido a que los insectos presentan menor actividad por la temperatura, las
recolecciones fueron 2 veces por semana.
En cada punto se selecciondé 5 muestras de forma aleatoria (anexo 6)
representativas de toda el area, se realizard un muestreo con 10 pases dobles o

20 metros, cada muestra se separ6 en una funda.

3.5.5. Preservacion del material recolectado.

Dentro del material recolectado se identificé los individuos que pertenecen a
la familia Coccinellidae (anexo 3), los cuales se llevaron al laboratorio y fueron
colocados en frascos de vidrio con alcohol al 70% para su preservacion (anexo 4),
esto con el fin de mantener los ejemplares en las mejores condiciones para su

estudio.

3.6. Procesamiento de datos
3.6.1. Variedad de las subfamilias de Coccinellidae.
Para identificar la variacion de las subfamilias y tribus encontradas se
utilizaran claves taxondmicas de identificacion de Gonzalez (2015) (anexo 5).
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3.6.2. Fluctuacion poblacional.
En el periodo estudiado se identifico la fluctuacion poblacional del mes de

junio y julio.

3.6.3. Factores que determinan la fluctuacion
Mediante la recoleccion de datos de la estacién meteoroldgica se compard
los factores que afectan la presencia de las subfamilias. Los factores que
determinan la fluctuacion poblacional son:
e Temperatura.
e Humedad relativa.

e Alimento o presas.

3.7. Aspectos éticos

En el contexto de la investigacion cientifica, el plagio consiste en utilizar
ideas o contenidos ajenos como si fueran propios. Es plagio, tanto si obedece a un
acto deliberado como a un error. La practica de aspectos éticos, se garantiza de

conformidad en lo establecido en el Cédigo de Etica de la UTB.

Para la aprobacion de la UIC, se generara un reporte del software anti-
plagio, para garantizar la aplicacion de aspectos éticos, con los que el estudiante
demostrara honestidad académica, principalmente al momento de redactar su
trabajo de investigacion. Los docentes actuaran de conformidad a lo establecido
en el Codigo de Etica de la UTB, y demostraran honestidad académica,

principalmente al momento de orientar a sus estudiantes en el desarrollo de la UIC.

Articulo 25.- Criterios de Similitud en la Unidad de Integracion Curricular. —
En la aplicacion del Software anti-plagio se deberé respetar los siguientes criterios:
Porcentaje de 0 al 15%: Muy baja similitud (TEXTO APROBADO)
Porcentaje de 16 al 20%: Baja similitud (Se comunica al autor para correccion)
Porcentaje de 21 al 40%: Alta similitud (Se comunica al autor para revisiéon con el
tutor y correccion)
Porcentaje Mayor del 40%: Muy Alta Similitud (TEXTO REPROBADO)
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CAPITULO IV.- RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1. Resultados

Se identificaron un total de 10 especies, las cuales se encuentran agrupadas
en 2 subfamilias: Coccinellinae y Scymninae: en 5 tribus: Coccinellini, Halyziini,
Hyperaspidini, Scymnini, Stethorini; y en 8 géneros: Psyllobora, Hyperaspis,

Coleomegilla, Stethorus, Cheilomenes, Nephasis, Cycloneda y Mononeda.

41.1. Sistematica de la familia Coccinellidae.

A. Subfamilia Coccinellinae Latreille, 1807.
Tribu Halyziini Mulsant, 1846.
Género Psyllobora Mulsant, 1850
e Psyllobora lutescens Crotch, 1874.
Andlisis: Elitros con nueve manchas distribuidas de una formade 2, 3,3y 1,
las manchas 1y 3 juntas por el ladro principal de la primera mancha, y las dltimas
tres manchas juntas. De color amarillo a amarillo marron. Con un tamafo desde los

3,8 mm de longitud hasta los 4,3 mm de longitud (imagen 1).

Fuente: Tomado de Gonzalez, G. (2015).

Imagen 1. Vistas dorsal, ventral, frontal, lateral y posterior. Variacion vista dorsal.
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Tribu Coccinellini Latreille, 1807.
Género Coleomegilla Timberlake, 1920.
e Coleomegilla maculata limensis (Phillipi & Philippi).
Analisis: Color anaranjado con manchas negras, la mancha central se
encuentra dividida por una linea vertical, con 6 manchas en cada élitro, con una
distribucion de 2, 1, 2, 1, se diferencia de C. maculata maculata porque la dltima

mancha no se junta a la sutura (imagen 2).

=9

Fuente: Tomado de Gonzalez, G. (2015).

Imagen 2. Vistas dorsal, ventral, lateral y frontal. Variacion: Vista dorsal.

e Coleomegilla maculata maculata (De Geer, 1775).

Andlisis: Presenta una forma alargada, con patas largas a comparacién de
otras especies, pronoto con una mancha discal dividida a lo largo, pronoto y élitros
anaranjados con manchas negras, las manchas se encuentran distribuidas a razon
de 2, 1, 2, 1, la dltima mancha junto a la sutura. Con un tamafio de 5 mm a 6,8 mm

de longitud (imagen 3).

Fuente: Tomado de Gonzélez, G. (2015).
Imagen 3. Vistas dorsal, lateral, frontal y posterior. Variacion: vista ventral.
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Género Cycloneda Crotch, 1871
e Cycloneda sanguinea (Linnaeus, 1763)

Andlisis: Tiene forma redondeada y sus tonalidades en los élitros van
desde color anaranjado, hasta colores rojizos, su pronoto es de color marfil o
crema amarillento y presenta dos manchas pequeias en el disco, la mancha
discal del protono a veces forman un anillo claro con una mancha negra al centro.

Su tamano va desde los 3,2 mm a los 6,5 mm de longitud (imagen 4).

Fuente: Tomado de Gonzalez, G. (2015).

Imagen 4. Vista dorsal (macho y hembra), ventral, lateral y frontal. Variacion

pronoto dorsal y frontal.

Género Mononeda Crotch, 1874

e Mononeda ostrina (Erichson, 1847)

Andlisis: De forma redondeada y élitros de bordes redondeados o
semicirculares, con un borde explanado, el color de sus élitros va desde el amarillo
claro al rojo oscuro, el borde explanado muchas veces es de color negro, aunque
a veces desaparece. Su tamafio va desde los 7,5 mm a 9 mm de longitud (imagen
5).

Fuente: Tomado de Gonzélez, G. (2007).

Imagen 5. Vistas dorsal, ventral, lateral y frontal. Variaciones: vista dorsal.
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Tribu Coccinellini Mulsant, 1846.
Género Cheilomenes Chevrolat, 1836.
e Cheilomenes sexmaculata (Frabricius, 1781)
Andlisis: De forma casi redonda y de color negro con manchas que pueden
ser de color amarillo, anaranjados y rojos, siendo los mas comunes con rayas rojas,
pronoto con manchas discales y bordes delanteros y laterales de color amarillo. Su

tamano va desde los 4,7 mm a 5,3 mm de longitud (imagen 6).

Fuente: Tomado de Gonzalez, G. (2015).

Imagen 6. Vistas dorsal, ventral, lateral, frontal y posterior. Variaciones, vista

dorsal.

Tribu Stethorini Dobzhansky, 1924
Género Stethorus Weise, 1895
e Stethorus tridens Gordon.
Andlisis: Presenta un cuerpo ovalado y convexo, son de color negro y
presentan vellosidades las cuales no siguen un patrén y se encuentran dirigidas
hacia todos los lados, sus patas son amarillas, son de un tamafio muy pequeiio,

miden de 1 a 1,3 mm de longitud (imagen 7).

{1 LY

Fuente: Tomado de Gonzélez, G. (2007).

Imagen 7. Vista dorsal, ventral, lateral y frontal.
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B. Subfamilia Scymninae Mulsant, 1846.
Tribu Scymnini Mulsant, 1846.
Genero Nephaspis Casey 1899.
e Nephaspis acuta Gonzalez, 2009.
Andlisis: Forma oblonga con apice agudo, de cabeza y pronoto amarillo,
aungue también puede ser de color marrén oscuro, élitros totalmente negros con
pilosidad blanca grisaceo largos y semi recostados. Con longitud de 1,3 a 1,4 mm

(imagen 8).

.'.\ 4 Ji’; Q
g 1 =
Fuente: Tomado de Gonzalez, G. (2015).

Imagen 8. Vistas dorsal, ventral, lateral, frontal y posterior (macho). Variacion:
vista dorsal (hembra).

Tribu Hyperaspidini Mulsant, 1846.
Género Hyperaspis Chevrolat, 1836.
e Hyperaspis festiva Mulsant, 1850.
Andlisis: De forma aplanada con una mancha sutural negra que llega hasta
el apice y con tres manchas laterales que no llegan al borde. Con una longitud de

2 mm a 2,5 mm (imagen 9).

Fuente: Tomado de Gonzalez, G. (2009).

Imagen 9. Vistas dorsal, lateral, frontal y posterior. Variaciones: vista dorsal.
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e Hyperaspis arida Gordon & Canepari, 2008

Andlisis: Forma alargada y de color amarillo pajizo, cabeza negra, su pronoto
tienen una gran mancha de color negro que ocupa la mayor parte de la base. Sus
élitros se encuentran con dos manchas laterales negras, pero estas no alcanzan
los bordes. Se diferencia de H. festiva porque su color es mas apagado (imagen
10).

»

Fuente: Tomado de Gonzélez, G. (2007).
Imagen 10. Vistas dorsal, ventral, lateral, frontal y posterior (hembra). Variacion:

vista dorsal (hembra).

4.1.2. Analisis de la diversidad.
Se tomaron 40 muestras en total con las cuales se determiné la abundancia
y la diversidad de las especies, pero solo 37 muestras para la fluctuacion
poblacional debido a que no se encontré vegetacion en el sitio de recoleccion en

las 3 muestras restantes en las fechas indicadas.

4.1.3. Riqueza especifica.

Dentro de la granja experimental San Pablo se encontrd una variacion dentro
de lariqueza especifica en las subfamilias de los coccinélidos, pero los datos fueron
muy similares, en la zona de fruticultura se encontraron 8 especies, en los bordillos
se encontraron 7 especies, en la zona de cultivos varios se encontraron 4 especies

y en la zona de la granja integral se encontraron 3 especies (Cuadro 3).

La subfamilia con mas ejemplares fue la Coccinellinae con 144 ejemplares,
con 6 géneros y 7 especies, en la cual destaca la especie Cheilomenes
sexmaculata, seguida de la subfamilia Scymninae con 22 ejemplares de 2 géneros

y 3 especies en la cual se destaca H. festiva.
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De las especies registradas todas tienen habitos alimenticios carnivoras u
oportunistas, ya que se comportan como importantes depredadores de las plagas

lo cual los vuelve importantes para la agricultura.

Las especies P. lutescens; C maculata limensis; S. tridens y M. ostrina,
presentan menor distribucién dentro de la granja experimental San Pablo ya que

solo se encontraron en una zona de recoleccion.

Para conocer la biodiversidad de los insectos recolectados se uso el indice
de Margalef, el cual indica que la mayor biodiversidad se encontré en la zona de
Bordillos (DMg=1,9707), mientras que la menor biodiversidad se present6 en la
zona de la Granja Integral (DMg=0,5223) (Cuadro 5).

Cuadro 3. Riqueza especifica por zona.

Areas
Subfamilia 5 : 5 Total
. Granja Fruticultur | Cultivos
Bordillos :
Integral a varios
C. C. C. C.
sexmaculat | sexmaculat | sexmaculat | sexmaculat 4
a a a a
P.
1
lutescens
C. maculata 1
_ _ limensis
Coccinellina ['="aculata | C. maculata | C. maculata | C. maculata 4
€ maculata maculata maculata maculata
C. C. C. C. 4
sanguinea | sanguinea | sanguinea | sanguinea
M. ostrina 1
S. tridens 1
N. acuta N. acuta 2
Scymninae | H. festiva H. festiva 2
H. arida H. arida 2
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Riqueza
especifica

22

4.1.4.

Abundancia.

Se colectaron un total de 171 individuos en el estado adulto de la familia

Coccinellidae, de los cuales la mayor abundancia se presenté en la zona de cultivos

varios (N=69), seguido de la Granja integral (N=46), Fruticultura (N=35) y el sitio

con menor abundancia los Bordillos (N=21) (Cuadro 4).

La especie mas abundante en toda la granja experimental San Pablo fue

Cheilomenes sexmaculata con un total de 91 individuos representando el 53,21%,

seguido de la especia Coleomegilla maculata maculata con 36 individuos

representado el 21,05% del total de los individuos recolectados.

Las especies menos abundantes fueron P. lutescens, S. tridens y C.

maculata limensis, solo tuvieron un individuo en todas las zonas.

Cuadro 4. Abundancia de especies de la familia Coccinellidae por localidad.

Localidad
Estimador i i . i
| Bordillos Granja Fruticultura Cult!vos
Integral varios
Riqueza 7 3 : 4
especifica
Abundancia 21 46 35 69
Indice de 1,9707 0,5223 1,9688 0,7085
Margalef
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Cuadro 5. Riqueza especifica, abundancia e indice de Margalef por area de
recoleccion.
Localidad
Especie i i Total
P Bordillos Granja Fruticultura Cult|_vos
Integral varios
C. sexmaculata 4 34 13 40 91

P. lutescens 1 0 0 0 1
C. maculata

maculata 1 10 8 19 38
C. sanguinea 1 2 1 3

N. acuta 2 0 2 0

H. festiva 7 0 6 0 13

H. arida 2 0 2 0 4
C._macul_ata 0 0 1 0

limensis

M. ostrina 0 0 0 6 6
S. tridens 0 0 0

Total 18 46 34 68 166
4.1.5. Fluctuacion poblacional.

Durante los 2 meses de la recoleccion la especies C. sexmaculata estuvo
presente durante la mayoria de las recolecciones, su poblacion tuvo un incremento
el cual se vio favorecido por el aumento de presas y el aumento de la vegetacion
de las areas a muestrear. Otras especies como: P. lutescens; H. arida; N. acuta y
C. maculata limensis tuvieron poca presencia en el estudio ya que solo aparecieron

en pocas recolecciones.

En el caso de C. sexmaculata estuvo presente en las 4 zonas de recoleccion
desde la segunda semana de muestreo, y se present6 durante todo el mes de junio
y julio, teniendo mayor presencia y aumentos en dos éareas, el area de Cultivos

varios y el area de la granja integral.

Otras especies como H. festiva; N. acuta; C. maculata maculata; N. acuta,
estuvieron presentes a lo largo de los dos meses, su presencia disminuyo y

aumento a lo largo del mes de junio y julio, pero no desaparecio.
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Por otro lado especies como P. lutescens tuvo muy baja presencia con un
ejemplar, ya que solo se presentd en la primera semana de recoleccién en junio y
en el area de los bordillos, no volvié a aparecer durante el periodo de recoleccion;
H. arida se presentd en la primer semana de recoleccion con 2 ejemplares en el
area de los bordillos y fruticultura; S. tridens y C. maculata limensis, solo aparecié
un ejemplar en el area de fruticultura en la primera semana de recoleccién; M.
ostrina se presentd con 6 ejemplares en el area de fruticultura, pero en la primera

semana del mes de julio y no volvio a aparecer.

4.1.6. Factores que determinan la fluctuacion.
Mediante la recoleccion de datos en la estacion meteorologica se pudo
determinar los dos factores abiéticos de importancia para la presencia o ausencia

de los coccinélidos dentro de la granja experimental San Pablo.

e Temperaturas.

Temperatura del mes de Junio
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Imagen 11. Temperaturas del mes de junio.
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Imagen 12. Temperaturas del mes de julio.
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4.2. Discusion

Por los resultados obtenidos, se pudo comprobar que la biodiversidad de las
especies se encuentra relacionadas con el tipo de vegetacion de cada area y que
estas no se encuentran disponibles en todas las areas, como lo sefala Bordunale
(2019), la presencia de los insectos se encuentra relacionada positivamente con la
cobertura vegetal del area debido a que una mayor cobertura soporta mayor

variedad de presas para los depredadores.

La zona de cultivos varios presento menor rigueza especifica que otras
zonas como fruticultura o los bordillos, pero se pudo evidenciar mayor abundancia,
esto debido a su variedad de vegetacion y al aumento de la materia verde de los
mismos durante las recolecciones, Huanuquefio et al (2021) sefialan que uno de
los factores importantes para la presencia de los insectos plagas son las etapas
fenoldgicas de los cultivos, siendo la etapa de la floracibn donde se encuentra

mayor cantidad de insectos plagas.

El estudio de la familia Coccinellidae es de mucha importancia, ya que en la
actualidad no existe mucha informacion general sobre su biologia, o informacion
especifica sobre las especies, como se encuentran distribuidas o incluso el
hospedero en el cual se encuentran, por ello Cevallos et al (2021) indican que, los
depredadores son un control biolégico importante para la agricultura ya que
devoran muchas presas durante su vida y se deberia revisar la magnitud y
efectividad de estos enemigos naturales.
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CAPITULO V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

En la granja experimental San Pablo existen dos subfamilias que se
presentan durante los meses de junio y julio los cuales sirven como controladores

biolégicos en los cultivos.

Se logré identificar que dentro de la Granja los insectos pertenecientes a la
familia Coccinellidae se encuentran favorecidos por la presencia de algun tipo de

vegetacion o cultivo en especifico.

Factores como la humedad, las temperaturas y la cantidad de alimento
pueden aumentar o disminuir la presencia de las mariquitas las cuales pertenecen

a la orden coledptera a la familia Coccinellidae.

Se deduce que en la Facultad de Ciencias Agropecuarias ubicada en la
granja experimental San Pablo se encuentra riqueza y abundancia de insectos los
cuales pertenecen a la familia estudiada y al mismo tiempo se ven afectadas por

factores tanto biéticos como abidticos.

5.2. Recomendaciones

Realizar estudios en otras areas dentro de la Granja Experimental San Pablo
para comprobar si existe mas riqueza especifica y mas abundancia para ser

registradas y posteriormente estudiadas.
Realizar trabajos similares en un cultivo especifico para comprobar la
presencia de la familia Coccinellidae en areas con poca biodiversidad y asi mismo

su funcion como controlador bioldgico.

Se recomienda la inclusién en el manejo integrado de plagas de estos

depredadores de importancia agricola en cultivos importantes en la zona.
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ANEXOS

Anexo 1. Recoleccion de muestras en zona 1 (Bordillos).

Anexo 2. Recoleccion de muestras en zona 3 (Fruticultura).
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Anexo 3. Submuestra preservada.

Anexo 4. Coccinélidos separado por fecha y lugar de recoleccion.
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Anexo 5. Observacion de caracteristicas.

Anexo 6. C. sanguinea en cultivo de melén.
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