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RESUMEN

El presente trabajo de caracter investigativo bibliografico, se enfocé en funcion
de las probleméticas del insecto plaga conocido como “picudo negro”
(Cosmopolites sordidus) mismo que es de gran importancia econémica en el
manejo agronémico del cultivo platano a nivel de nuestro pais, la informacion
recopilada nos da a conocer la incidencia y severidad de dafios que ocasiona
dicha plaga, debido a sus caracteristica y habitos alimenticios, los picudos son
cucarachones de cuerpo duro (pertenecientes al orden coledptera) que se
caracterizan por presentar un pico fuerte que le sirve para alimentarse y para
hacer pequefias perforaciones en los speudotallos y cormo de las plantas que
atacan, las larvas o gusanos que causan dafio al consumir el tejido, provocan
heridas que debilitan a la planta y son puerta de entra a microorganismos
patdogenos como los agentes causales del mal de Panama y del moko, etc. Entre
los métodos de control de este insecto la literatura reporta varios, tales como:
control quimico, biologicos, culturales, inclusive combinaciones de estos,
haciendo uso de trampas para reducir las poblaciones y asi minimizar los dafos
disminuyendo el umbral de dafio econdmico del picudo negro y aumentar el

rendimiento del cultivo de platano.

PALABRAS CLAVES: cormo, speudotallo, umbral de dafio econdmico,

coledptera, manejo integrado
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SUMMARY

The present work of a bibliographical investigative nature, focused on the
problems of the pest insect known as “black weevil” (Cosmopolites sordidus),
which is of great economic importance in the agronomic management of the
banana crop at the level of our country, the information compiled reveals the
incidence and severity of damage caused by said pest, due to its characteristics
and eating habits, weevils are hard-bodied cockroaches (belonging to the
coleoptera order) that are characterized by presenting a strong beak that serves
to feed and to make small holes in the speudotalls and corm of the plants that
attack, the larvae or worms that cause damage by consuming the tissue, cause
wounds that weaken the plant and are the gateway to pathogenic microorganisms
such as the causative agents of the disease. Panama and moko, etc. Among the
control methods of this insect, the literature reports several, such as: chemical,
biological, cultural control, including combinations of these, making use of traps
to reduce populations and thus minimize damage by reducing the threshold of

economic damage of the weevil. and increase the yield of the plantain crop.

KEYWORDS: corm, speudostem, economic damage threshold, coleoptera,

integrated managemen.
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| INTRODUCCION

El cultivo del platano ocupa un lugar importante en el sector agricola del pais
como fuente de alimentos y como generador de divisas e ingresos a la economia.
El platano es el cuarto cultivo mas importante del mundo después del arroz, el
trigo, y el maiz, es considerado un producto basico en la poblacién del litoral
ecuatoriano para la seguridad alimentaria y de la exportacion, constituyendo
ademas una importante fuente de empleo e ingresos en numerosos paises de
desarrollo por esta razén fundamental, algunas areas de produccion estan
diseminadas en toda la region costanera aunque concentradas en las zonas de
mas humedad por la demanda generalizada de platano para los diferentes

elaboradores culinarios que permiten empleo.

El cultivo de platano se localiza principalmente, en la provincia del Guayas, Los
Rios, Manabi, El Oro y Santo Domingo de los Tsachilas. Ademas, en las
estribaciones de la Cordillera de los Andes, en la provincia de Azuay, Cotopaxi,
Bolivar, Canfar, Loja y Pichincha se estima que la superficie total sembrada de
platano en el pais es de 151,442 has plantadas y 121,824 has cosechadas con
una produccion de 604,134 Tm, es decir un rendimiento de 4,96 Tm/Ha. La
mayor area para cultivo de platano se encuentra en la provincia de Manabi en el
canto el Carmen el cual concentra el 38% de la produccién nacional
constituyéndose en la principal zona de produccién de platano para exportacion
por su excelente calidad, el tipo de explotacion se caracteriza ser un monocultivo
tornandose vulnerable tanto a plagas como a enfermedades, asi como también
a las variaciones del mercado, y el otro 62% de la produccién de platano proviene
de pequefias parcelas que son parte del sistema de produccion de pequefios y
medianos productores a lo largo del litoral y la parte baja de las provincias de la

sierra antes mencionadas. (Zambrano, 2016)

Para el agricultor en general en las diversas zonas productora del pais los
problemas mas agobiantes son de tipo fitosanitario, uno de los problemas

principales es el dafio producido por el insecto plaga cominmente conocido



como “picudo negro” (Cosmopolites sordidus) este insecto es originario del sur
este de Asia y es considerado como el responsable de la destruccion del cormo
y del pseudotallo con el posterior volcamiento de la planta y reduccién de las
unidades de produccién por hectarea. Este insecto causa galerias en el cormo y
rizomas de la planta que pueden servir de vias de ingreso de bacterias como
(Erwinia sp) provocando bacteriosis.

Uno de los métodos de control de esta plaga en plantaciones comerciales
depende del uso de insecticidas (organofosforados, carbamatos y piretroides)
con resultados no siempre satisfactorios ya que la fumigacion con este tipo de
insecticidas puede afectar la salud de los aplicadores, de los consumidores, asi
como al deterioro de la fauna bioldgica y la contaminacion del ambiente. Una de
las mejores alternativas que los agricultores y productores deberian realizar es
el conocimiento y la aplicacion del manejo integrado de esta plaga y poder tener
mejor efectividad, haciendo uso de hongos entomopatégenos, asi como también
la captura masiva de insectos adultos mediante el uso de trampas con feromonas
0 con sustancias alimenticias, habito que deberia ser una estrategia para reducir

su umbral de dafio economico. (Armendarizl, 2016)



CAPITULO |

MARCO METODOLOGICO
1.1 DEFINICION DEL TEMA CASO DE ESTUDIO

El presente documento trata sobre la incidencia del picudo negro (Cosmopolites

sordidus) en el cultivo de platano.

Uno de los métodos de control mas eficiente de esta plaga consiste en
conocimiento y aplicacion del manejo integrado de este insecto plaga, con el
proposito de reducir la incidencia y el umbral de dafio econémico al cultivo de

platano en el ecuador.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El picudo negro es el insecto plaga de mayor importancia economica para los
productores del cultivo de platano, siendo un gran obstaculo las medidas de

control utilizadas para bajar el umbral de dafios econémico.

Se han registrados pérdidas de mas del 40 % debido al ataque de este insecto,
afectando especialmente en los sistemas de produccion de pequefios

agricultores, quienes depende de este cultivo para su subsistencia.

PREGUNTAS PARA EL ANALISIS DEL PROBLEMA

e ¢ Cuales son las primeras sintomatologias de los dafios del picudo negro
en el cultivo de platano
e ;Qué metodologia es considerada la mas eficiente para controlar el

picudo negro en el cultivo de platano



1.3. JUSTIFICACION

En el ecuador el cultivo de platano presenta gran importancia a nivel
socioeconémico de gran importancia, no solo por las fuentes de empleo que
generay los ingreso que produce, sino también porque a nivel mundial ocupa el
cuarto lugar entre los paises de mayor produccion de esta fruta, superando los
7 millones de tonelada por afos (guerreros, fundacion produce A.C, 2012) sin
embargo esta actividad se encuentra amenazada por el atague y los incorrectos
métodos de control del picudo que en la mayoria de las fincas produce caida de
las plantas, reduccién en el peso de los racimos y pérdida econdmica
(ARMENDARIZ & LANDAZURI, 2016).

Generalmente el picudo negro se introduce en el cormo y el tallo verdadero
(rizomas) de las muséaceas, perforando y haciendo cavidades al interior
ocasionando dafos severos, que produce que la planta pierda estabilidad en el
suelo, ya que debilita las raices y hace que la planta se caiga sin llegar a la
produccion, sin el debido control, la poblacién de picudo puede extenderse a toda
la plantacion, lo que generaria pérdidas econémicas considerables por la baja
produccion que tendria el cultivo (BANAGAP, 2012).

Actualmente en el sector platanero y bananero, los métodos mas utilizados para
el control del picudo negro son el uso de insecticidas quimicos, entre ellos
organofosforado, carbamato y piretroides, que en la mayoria de los casos no
satisfacen los objetivos planeados, y ocasionan efectos negativos al medio
ambiente, ademas que afecta a la salud de quienes aplican productos, se han
calculado que en condiciones normales en las fincas y en temporadas invernales
el picudo puede causar la perdida de hasta el 90% de la produccion, incluso
genera una deteriorizacion en las plantaciones (IGNACIO ARMENDARIZ, 2014)

Por estas razones es fundamental promover el mayor conocimiento de los
posibles métodos de control mas eficaces para reducir el umbral de dafios

econdmico en las plantaciones de platano.



1.4. OBJETIVOS

1.4.1. OBJETIVO GENERAL:

Detallar los dafios que ocasiona el picudo negro en el cultivo de platano en el
Ecuador y sus posibles métodos de control.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» Analizar los principales métodos de control del picudo negro en el cultivo

de Platano.

» Describir las actividades que conlleva el manejo integrado del picudo

negro en el cultivo de Platano.



FUNDAMENTACION TEORICA

1.5 EL CULTIVO DE PLATANO EN EL ECUADOR

En el mundo y especialmente en el Ecuador, el cultivo de platano (Musa
acuminata x Musa balbisiana AAB) representa una fuente de alimentacién
importante para sus habitantes, en el pais se ha convertido en una de las
actividades mas importante por la cantidad considerable de fruta que se exporta
y generar muchas plazas de empleo (Armando Tumbaco, 2012).

En nuestro pais existen 110 110 hectareas cultivas de platano, con una
produccién que superan las 600 mil toneladas, en las cuales en la region Costa
se concentra la mayoria cantidad de produccion, aportando 349 987 t del total
en una superficie de 71 369 ha (INEC, 2016): las provincias de mayor
participacion en el cultivo de platano es Manabi, especificamente el canto del
Carmen, el cual representa el 38% de la produccion nacional y el principal
productor de platano BARRAGANETE para la exportacion (PROECUADOR,
2015).

ORIGEN

El platano tiene su origen probablemente en la regién indomalaya donde han
sido cultivados desde hace miles de afios. Desde Indonesia se propago hacia el
sur y el oeste, alcanzando Hawaii y la Polinesia. Los comerciantes europeos
llevaron noticias del arbol a Europa alrededor del siglo Il a. C., aunque no fue
introducido hasta el siglo X. De las plantaciones de Africa Occidental los
colonizadores portugueses lo llevarian a Sudamérica en el siglo XVI,

concretamente a Santo Domingo.



CLASIFICACION TAXONOMIA
Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Orden: Zingiberales

Familia: Musaceae

Género: Musa

Especie: Paradisiaca

Nombre binominal: Musa paradisiaca

(LINNAEUS, 2013)

1.5.1 DESCRIPCION BOTANICA DEL PLATANO

El platano es una planta herbacea que crece hasta seis metros de altura de
tronco fuerte cilindrico, suculento que sale de un tallo bulboso pulposo y grande.
(DIAZ, 2011)

RAIZ

Las raices generalmente son fibrosas y salen del rizoma. En los suelos fértiles,
bien drenados y profundos las raices se pueden extender en profundidad y hasta
16 pies lateralmente (GONZALES & RIOS, 2004)

HOJAS

Las hojas estan formadas por una estructura tubular llamada vaina, un peciolo
grueso y limbo en la vaina. Un grupo de numerosas vaina se disponen
concéntricamente y de forma muy apretada para formar los falsos tallos los
cuales puede poseer hasta 40 vainas durante su vida. (MORENO &
CANDONAZA, 2009)

TALLO FALSO O PSEUDOTALLO

El tallo es un rizoma grande, almidonoso, subterraneos. Que esta coronado con

yemas que se desarrollan una vez que la planta ha florecido. A medida que cada
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chupon de los rizomas alcanzan la madurez, su yema terminal se convierte en
una inflorescencia al ser empujada hacia arriba desde el interior del suelo por el
alargamiento del tallo, hasta que emergen arriba del speudotallo. (Rojas, y otros,
2007)

INFLORESCENCIA

Racimo (fruto partenocarpio), poseen flores hermafroditas y flores femeninas, en
algunos clones las flores masculinas caen. El numero de flores femeninas y del

tamarfo del racimo depende del clon y la nutricion. (MARTINEZ, 2006)

CORONA

La corona sale al tiempo de la floracién, un capote pubecentes, de 5 a 6
centimetros de diametro, terminado por un racimo colgante de 1 a 2 metros de
largos este lleva una vaineta de braquetas ovales alargadas, agudas de color
rojo purpura, cubiertas exteriormente de un polvillo blanco harinoso. (Hoyos, y
otros, 1958)

FRUTOS

Se desarrolla de los ovarios de las flores pistiladas por el aumento del volumen
de las tres celdas del ovario, opuesta al eje central. Los ovarios abortan y salen
al mismo tiempo de los tejidos del pericarpio o cascaras y engrosan, la actividad
de los canales del latex disminuye, cesando por completo cuando el fruto esta
maduro. (MARTINEZ, 2006)

VARIEDADES DE PLATANO

EL MAQUENO

Mide entre 20 y 25 cm de largo, tiene la piel rosada y un
aspecto abultado, la pulpa es pegadiza y dulce. Se lo halla
en Santo Domingo, Esmeraldas y Manabi.

EL BARRAGANETE

Mide entre 22 y 30 cm de largo, y un ancho de 2 a 5 cm, este
solicita de 60 metros de cubicos de agua al dia para cada
hectarea, este desaprovecha peso durante el transporte y es
por esto que se empaqueta un 5% de fruta adicional

EL DOMINICO

Al igual que el barraganete, este tiene de 22 a 30 cm de
largo, con un peso de entre 150 y 200 gramos, su color es
verde y al llegar a su etapa 6ptimo de gestacion torna
amarillo con manchas y rayas de color marrdén, su sabor en
crudo es muy amargo.




1.6 PICUDO NEGRO (COSMOPOLITES SORDIDUS GERMAR)

CARACTERISTICAS

Muchos autores coinciden en que el picudo negro al igual que el platano tiene el
mismo origen, en el subeste de Asia, y al igual que el cultivo se ha difundido en
todos los paises en donde se produce, incluso en ECUADOR donde se cataloga
como la plaga mas importante, singularmente no presenta un problema en su
zona de origen debido a que existen controladores naturales (Armendarizl,
2016) se ha reconocido que las principales caracteristicas del picudo negro son:
es mas activo durante la noche, no tiene gran movilidad, baja fecundidad y su
crecimiento es retardado (INIBAP, 2003), se alimenta y habitan en la parte
superior de las plantas y de los desechos vegetales en descompaosicion, tiene un
periodo de vida que puede llegar hasta 2 afios (BANAGAP, 2012)

Son insectos independientes, aunque en la mayoria de los casos se encuentra
en las vainas foliares, en la superficie y dentro del suelo o el cormo del platano,
donde puede habitar por mucho tiempo, solo cantidades pequefas de estas
plagas pueden desplazarse a distancia que superen los 25 m, pero tardan 6
meses aproximadamente, pocas veces vuelan y su multiplicacion ocurre en
material vegetal contaminado (GOLD & MESSIAEN, 2000)

TAXONOMIA

Taxondmicamente segun Anderson, citado por (ANDRADE, 2013) el picudo

negro se clasifica de la siguiente manera:
Reino: Animalia

Filo: Arthropoda

Clase: Insecta

Orden: Coleoptera

Superfamilia: Curculionoidea

Familia: Dryopthoridae

Subfamilia: Rhynchophorinea



Tribu: Litosomini
Género: Cosmopolites

Especies: Sordidus

1.6.1 CICLO BIOLOGICO DE PICUDO NEGRO (COSMOPOLITES
SORDIDUS G.)

El ciclo de vida del picudo negro esta constituido por varias fases de acuerdo su

metamorfosis que es completa (holometabolismo).
HUEVOS

Los huevos del picudo negro son de coloraciéon blanca con un ligero color
amarillo, con una medida de 1,8 a 2 mm de longitud y grosor de 0,7 a 1 mm, lo
gue los hace largos y de forma ovalada, con una extrema mas redonda y el otro
agudo, la duracion del picudo en el huevo se reporta de entre 5 a 12 dias
(MADRONERO, 2018) IMAGEN 1

LARVAS

En estado larval el picudo es de color blanco-crema, y mide entre 1 a 1,5 cm de
largo cuando llega a la madurez, aunque mantiene un promedio de 1,2 cm
presenta mandibula de coloracion café de buen tamafio y muy desarrollado el
grosor de esta larva alcanza los 0,5 a 1 cm (MADRONERO, 2018) IMAGEN 2

PUPA

Tiene una coloracién blanca amarillenta alcanza medidas de 1,2 a 1,5 cm de
longitud las partes del futuro pico adulto empieza a diferenciarse (ALARCON &
JIMENEZ, 2012) IMAGEN 3

ADULTOS

Es un cucarrén, y puede llegar a medir entre 1,5 a 2 cm de longitud, ademas el
pico alargado esta provistos de un par de antenas su coloracion inicial puede ser
de color café oscurecido y terminal totalmente negro (DANE, 2016) los macho

en promedio miden 1,1 cm mientras que las hembras 1 cm, esto considerando



las medidas del protorax hasta las parte del élitro (SANCHE & VALLEJO, 2010)
IMAGEN 4

1.6.2 ORIGEN Y DISTRIBUCION DEL PICUDO NEGRO DEL PLATANO

El picudo negro (Cosmopolites sordidus) es originario del sureste de Asia
posiblemente en la regidon de malasia, esté distribuida en todas las zonas donde
se cultiva platano y banano tanto en el Ecuador como en el exterior la mayor
incidencia del cultivo de platano es el Cantdén el Carmen, de la provincia de
Manabi (ORELLANA & VERA, 1987)

HABITOS Y DANOS

Es un insecto que causa dafios a las plantas de platano los dafos los realizan
las larvas al alimentarse y produciendo tuneles o galerias en el rizoma o
pseudotallo de la planta, ademas, las galerias pueden ser puertas de entrada de
microorganismo patogenos tales como fusarium oxysporum agente causal del
Mal de panama y Ralstonia solanacearum (GOLD & MESSIAEN, 2000) IMAGEN
5

1.7 MECANISMOS DE CONTROL DEL PICUDO NEGRO (COSMOPOLITES
SORDIDUS G.)

1.7.1 CONTROL CULTURAL

Dentro del control cultural para el picudo negro en una plantacion de platano
estan: eliminar residuos de cosechas, cormos y pseudotallos (cortarlos en trozos
pequefios), para evitar que sirvan de hospederos para estos insectos, ya que
son atraidos por la humedad y los fermentos de la descomposicion de residuos
las platas cosechadas, ademas se debe de realizar controles de malezas y

fertilizaciones oportunas entre otras labores culturales. (QUIJIJE, 2003)

1.7.2 CONTROL BIOLOGICO

Para estos insectos, “son muchos los microorganismos (hongos, virus, bacterias,
protozoarios, nematodos y micoplasma) que actian independientemente o

asociados sobre el complejo de insectos plagas. (QUIJIJE, 2003)
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Entre los principales enemigos naturales existen los hongos entomopatdgenos,
(Beauveria bassiana y Metarhizium anisopliae), los nematodos, Steinerma y
Heterorhabditis spp que atacan al insecto tanto en estado larval como adulto y
algunas cepas de la bacteria (Bacillus thuringiensis) (ORELLANA A., 2007)

En Ecuador, en los cantones de El Carmen (Manabi) y Buena Fe (Los Rios), es
comun encontrar cinco enemigos naturales del picudo negro, de los cuales tres
son depredadores de larvas; el coledptero Plaesius javanus, una tijereta y las
hormigas “tostadas” (Camponotus sp.). (ARMENDARIZ & LANDAZURI, 2016)
IMAGEN 6

1.7.3 CONTROL QUIMICO

“En las bananeras comerciales el principal control que se realiza para esta plaga
es el convencional utilizando nematicidas-insecticidas aplicado en la base del
pseudotallo” (GOLD & MESSIAEN, 2000)

Este control ha sido el mas utilizado, los nematicidas tienen un doble efecto de
accion al controlar los nematodos e insectos, entre los mas utilizados estan los
organofosforados (terbufés, cadusafés, etoprofos y fenamifés) y los carbomatos
(carbaryl, oxamil y carbofuran) (VERGARA, 2015)

Otra forma de usar el control quimico es colocando cierta dosis del producto en
trampas (tipo canoa longitudinal, tipo circular o emparedado, tipo de cufia en
forma de V, tipo disco de cepa, tipo queso, entre otras), confeccionadas con
porciones de speudotallos de plantas cosechadas y asi reducir la poblacion de
insectos, aunque muchos agricultores optan por los insecticidas sintéticos.
(WUILLIAN R & SUAREZ, 2001)

TERBUFOS, Organofosforado sistémico con actividad insecticida, acaricida y
nematicida, con buen efecto de choque y actividad residual (MoA IRAC Grupo
1B). Que reduce las poblaciones de los picudos en trampas por debajo del nivel
critico” (CARVAJAL, 2009)

El uso de una misma materia activa por un largo tiempo produce “una
caracteristica importante en el insecto, que es una gran capacidad para
desarrollar resistencia a los insecticidas lo cual incrementa los costos de combate
y produccion” (MESSIAEN, 2002)
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Por eso es necesario rotar periddicamente las materias activas y los métodos de
control para asi tener un control mas eficiente de esta plaga, entre los productos
que la presente investigacion estudio para el manejo de los picudos de las
musaseas estan: Permit, Nakar, Counter. IMAGEN 7

1.8 HIPOTESIS

Ho:
H1:

Detallar los dafios del picudo negro (Cosmopolites sordidus G.) en las

plantaciones del ecuador con sus posibles métodos de control

1.9 METODO DE LA INVESTIGACION

La metodologia a emplearse para la estructuraciéon de este trabajo sera en
funcidon de: la lectura, andlisis, sintesis y la exploracion de diversas fuentes
bibliograficas tales como: libros, tesis de grado, revistas, articulos cientificos y

paginas web.
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CAPITULO I
RESULTADO DE LA INVESTIGACION

2.1 DESARROLLO DEL CASO

El presente documento tiene como propdsito detallar los dafios ocasionados por
el picudo negro en el cultivo de platano y los posibles métodos de controles tanto
culturales, bioldgicos. etolégicos, quimicos para saber cual método de control
baja las incidencias en el umbral dafio econdmico para el cultivo de platano.

2.2SINTOMATOLOGIA DEL PICUDO NEGRO EN LOS CULTIVOS DE
PLATANO EN EL ECUADOR

Cosmopolites sordidus Germar. es un insecto que causa dafo a las plantas tanto
de banano como a las de platano los picudos adultos no son facilmente visibles
en campo Yy la actividad de las larvas es interna. Por esto el ataque del picudo
puede pasar, al principio desapercibido para el agricultor hasta que al cortar una
planta volcada se pueda observar las galerias, larvas y adultos Igualmente, la
produccion va a ir disminuyendo progresivamente, tanto en cantidad como en

calidad.

Los picudos negros son atraidos por las plantas recién cortadas, lo que convierte
a los colinos y cepas que se utilizan como semilla en materiales especialmente
susceptibles al ataque y a la propagacion de la plaga en plantaciones nuevas.
La Plaga puede atacar a cualquier estado de desarrollo de la planta. En
plantaciones nuevas, el insecto hace tuneles en la semilla, lo que ocasiona
retrasos o perdidas de la emergencia del cultivo, asi como amarillamiento y
enanismo de las plantas, hasta secamiento de las hojas. En plantaciones
establecidas la plaga produce tuneles en la periferia del cormo provocando
pudricion de este, amarillamiento de las hojas, reduccion del vigor y caida de las
plantas algunas veces es causa de esterilidad (ARMENDARIZ & LANDAZURI,
2016) IMAGEN 8
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El picudo negro por su accion directa o por la intervencion de microorganismos
manifiestan un detrimento en el nimero de manos en el racimo, volcamiento,
disminucion del peso en un 60 % y la pérdida total del cultivo en casos severos
(CASTRILLON, 2000)

El ataque del picudo inhibe el desarrollo normal de las raices limitando la
absorcion de los nutrimentos, reduciendo el vigor de las plantas, retrasando la
floracion y las plantas fuertemente atacadas son mas susceptibilidad a otras
plagas y enfermedades las cantidades de picudos que se encuentran en
plataneras nuevas son bajas. baja tasa de ovoposicién, el crecimiento de la
poblacion es lento y el problema se encuentra con mayor frecuencia en el
segundo afo, las pérdidas del rendimiento en el cultivo pueden ir de un 5% en
el primer ciclo a mas de 40% en el tercer tercio de cultivo, en las areas donde los
bananos y platanos se remuevan después de 1 a 3 afos, las poblaciones de
picudo negro pueden no tener suficiente tiempo para crecer hasta niveles de
plaga. Los adultos se alimentan del tallo IMAGEN 9 pero dicha accion no tiene
un efecto significativo en la produccion, las galerias producidas por las larvas
IMAGEN 10 son los que afecta el cultivo (GOLD & MESSIAEN, 2000)

2.3 PARA SUS POSIBLE EFICACIAS EN EL CONTROL DE LA PLAGA SE
DEBE APLICAR LOS 3 PILARES FUNDAMENTALES

Es de vital importancia mantener bajo los umbrales de accidon para que no
sobrepasen los dafios econdmicos, para reducir las pérdidas de produccion en
el cultivo es necesario intervenciones que deben aplicar tres pilares
fundamentales que son: Prevencion, monitoreo y el control. La principal accion
de prevencion es sembrar semillas sanas y certificadas, ademas realizar buenas
practicas culturales tales como: buena fertilizacion del cultivo, oportuno y
eficiente control de las malezas, evitar heridas en los cormos, destroncar los
speudotallos de las plantas cosechadas y repicarlas de inmediato para una
mayor exposicion al sol. Para la identificacion de los dafios de la plaga se debe
reconocer los sintomas internos en el cormo, las perforaciones y los sintomas
externos como debilidad general, amarillamiento, reduccion en el crecimiento,

tallos delgados, asi como la emisién de colinos,
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, en la intervencién se encuentra el control cultural como medida de control se
construye trampas de plantas recién cosechadas o también un control biolégico
con enemigos naturales y si no baja la poblacién del picudo negro se recomienda
hacer varios controles para su posible reduccién de la poblacién del picudo y no

all4 afectacion en la produccion del platano.

2.4 POSIBLE SOLUCION DE UN CONTROL DE MANEJO INTEGRADO DE
PLAGAS DEL PICUDO NEGRO COSMOPOLITE SORDIDUS GERMAR

2.4.1 TRAMPAS

Existen muchos modelos de trampas propuestos por varios autores, uno mas
efectivos que otros dependiendo de las condiciones del ecosistema,
constituyendo una alternativa viable para regular las poblaciones de este insecto
plaga (LAZO, y otros, 2017), Los diversos tipos de trampas que se usan como
un metodo eficaz para la captura de C. sordidus se realizan con el mismo
speudotallo de las plantas cosechadas, En la cual se realiza 50 trampas/HA
(CARBALLO, 2001)

2.4.2 TRAMPA DE SEMICILINDRICA

Consiste en cortar un pedazo de 40 a 50 centimetro de pseudotallo de plantas
recién cosechadas, se parte longitudinalmente obteniendo asi dos trampas que
se colocan junto a una planta, con la superficie plana en contacto con el suelo.
Se limpia el lugar donde se sienta la trampa para conseguir una mayor eficacia,
los picudos adultos se refugian debajo del corte sobre el suelo (ROMERO, 2015)
IMAGEN 11

2.4.3 TRAMPA TIPO DISCO

Esta trampa se elabora haciendo cortes longitudinales a una altura promedio de
15 centimetro en speudotallos seleccionados que aln permanecen en pie de
plantas de platano que ya fueron cosechadas, luego se coloca una seccion de

speudotallo de 10 centimetro cubierta por una hoja (Mansilla, 2013) IMAGEN 12
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2.4.4 TRAMPA TIPO CUNA

Esta trampa se la realiza cuando el speudotallo est4 en pie, también llamado
“caballo”, con un corte como su nombre lo indica en forma de cufia a una altura
promedio de 15 centimetro respecto al suelo, la seccion cortada (parte del
speudotallo) se retira lentamente de forma que pudiera atraer picudos (Mansilla,
2013) IMAGEN 13

2.4.5 TRAMPA TIPO “V”

Es una variacion de la trampa de disco que consiste en hacer dos cortes en
sentido opuesto formando una “V” con los cortes a una altura aproximada de 40
cm. sobre el suelo con estos cortes se procura no separar completamente el
pseudotallo sino que se deja una pequefia porcidn que sostenga las partes
cortadas, pero para facilitar la entrada de los picudos en el lugar del corte y para
poderlos contabilizar al momento de la observacion se recomienda empujar la
parte superior de tal manera que quede una pequefia abertura en los cortes, por
donde ingresaran los adultos de picudo. (ROMERO, 2015) IMAGEN 14

2.4.6 ATRAYENTES

Los atrayentes son integrantes fundamentales en un sistema de trampeo. Para
ciertos casos, algunos investigadores consideran que, si el atrayente es lo
suficiente poderoso y especifico, el disefio de trampas puede llegar hacer un
aspecto secundario. Existen diferentes grupos de atrayentes dependiendo del
origen y naturaleza del compuesto activo entre los grupos mas grandes de los
atrayentes estan los atrayentes alimenticios (BARRERA, MONTOYA, & ROJAS,
2006)

2.4.7 METODO DE FERMENTACION

Se hace utilizando platanos sobremaduros o en proceso de fermentacion, que
se ubica cerca de la planta (la cantidad apropiada se estima en 10 platanos de
buen tamafio) IMAGEN 16
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2.4.8 METODO DE TRAMPA EN CAIDA (PITFALL)

Se hacen huecos en el suelo, se introduce un recipiente plastico de 30 cm de
didmetro de igual profundidad, se cortan trozos de speudotallo frescos de 10 a
15 cm, se coloca un embudo para evitar que se salgan de nuevo y se protege
con hojas de platano como cubierta para evitar la inundacion. IMAGEN 17
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2.5 CONCLUSIONES

Esta investigacion de caracter literario en la que se ha tratado de explicar la

Incidencia y control del picudo negro (Cosmopolites sordidus) en el cultivo de

platano en el Ecuador, nos permite concluir que:

>

El canton ElI Carmen de la provincia de Manabi concentra un porcentaje
considerable de produccion nacional de platano, registrdndose pérdidas
de mas del 40 % debido al ataque del “picudo negro” Cosmopolites
sordidus.

Generalmente el picudo negro se introduce en el cormo y el pseudotallo
de las muséceas, perforando y haciendo cavidades al interior
ocasionando dafos severos en plantaciones plataneras.

La actividad del cultivo de platano se encuentra amenazada por el ataque
y los incorrectos métodos de control del picudo que en la mayoria de las
fincas produce caida de las plantas, reduccion en el peso de los racimos
y pérdida econdmica.

Las poblaciones de picudo negro no disminuyen de manera efectiva, con
un control quimico en las plataneras, siendo necesario complementarlo
con otras alternativas de manejo para esta plaga, evitando afectaciones
al ecosistema.

Es de vital importancia mantener bajo los umbrales de accion para que no
sobrepasen los dafios econémicos.

Para reducir las pérdidas de produccion en el cultivo es necesario
intervenciones que deben aplicar tres pilares fundamentales que son:
prevencion, monitoreo y el control.

Los tipos de trampas utilizado en las plantaciones de platano en el
ecuador da como resultado su buen manejo contra el picudo negro en la

cual reduce el umbral de dafio econémico en las plantaciones.

18



2.6 RECOMENDACIONES

En funcién de las Conclusiones de este trabajo practico de caracter complexivo,

podemos hacer las recomendaciones siguientes.

» Sugerencias a que se realicen prevenciones, monitoreos y controles
integrados de esta plaga en el cultivo de platano.

» Que se hagan labores de control usando trampas con speudotallo de la
planta de platano, con el fin de capturar la mayor cantidad de picudo negro
en las plantaciones plataneras.

> Evaluar el periodo de duracién de las trampas con un mayor nimero de
frecuencia de recoleccion, para determinar su tiempo maximo de
funcionamiento en campo.

» Realizar investigaciones en platano por ser el cultivo mas afectado por

(Cosmopolites sordidus).

19



BIBLIOGRAFIA

ALARCON, J., & JIMENEZ, Y. (2012). MANEJO FITOSANITARIO DEL
CULTIVO DE PLATANO. Obtenido de
http://www.fao.org/fileadmin/templates/banana/documents/Docs_Resour
ces_2015/TR4/cartilla-platano-ICA-final-BAJA.pdf

ANDRADE. (2013). EVALUACION DE PICUDO NEGRO Y RAYADO EN EL
CULTIVO DE BANANO. Obtenido de
http://dspace.utb.edu.ec/bitstream/handle/49000/6088/E-UTB-FACIAG-
ING%20AGRON-000143.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Armando Tumbaco, M. P. (2012). MANUEL DEL CULTIVO DE PLATANO DE
EXPORTACION. QUITO. Obtenido de
file:///IC:/Users/Personal/Downloads/ManualPlatano.pdf

ARMENDARIZ, I., & LANDAZURI, P. (2016). EFECTOS DEL CONTROL DEL
PICUDO NEGRO (Cosmopolites sordidus) EN EL PLATANO.

BANAGAP. (2012). CONTROL DEL PICUDO NEGRO DEL PLATANO. Obtenido
de http://www.it2.fr/wp-content/uploads/2014/11/DOC _IT2_2012-Fiche-
manuel-BGM-n3-Charancons_ESP_BD1.pdf

BARRERA, J.,, MONTOYA, P., & ROJAS, J. (2006). BASE PARA LA
APLICACION DE SISTEMA DE TRAMPAS EN MANEJO INTEGRADO
DE PLAGAS SIMPODIO SOBRE TRAMPAS Y ATRAYENTES EN
DETECCION MONITORE Y CONTROL DE PLAGAS DE IMPORTACIA
ECONOMICA. Obtenido de
https://www.researchgate.net/publication/237736490 Bases_para_la_apl
icacion_de_sistemas_de_trampas_y atrayentes_en_manejo_integrado
de_plagas

CARBALLO. (2001). OPCIONES PARA EL MANEJO DEL PICUDO NEGRO
DEL PLATANO. Obtenido de http://www.sidalc.net/repdoc/A175

CARVAJAL, A. (2009). Control del picudo del platano Cosmopolites sordidus
Germar (Coleéptera, Curculionidae) por el nematodo Heterorhabditis
bacteriophora (Heterorhabditidae). Obtenido de
https://bdigital.zamorano.edu/bitstream/11036/362/1/T2743.pdf

CASTRILLON, A. (2000). Distribucion de las Especies de Picudo del Platano y
Evaluacion de sus Entomopatdégenos. Departamento de Risaralda.
Risaralda, Manizales, COLOMBIA. Obtenido de
https://repository.agrosavia.co/bitstream/handle/20.500.12324/17891/425
27 _46580.pdf?sequence=1&isAllowed=y

CORAL, M. H., & COLONIA, R. Y. (2011). MANEJO INTEGRADO DEL CULTIVO
DE PLATANO. PERU. Obtenido de
https://www.agrobanco.com.pe/pdfs/capacitacionesproductores/Platano/
MANEJO_INTEGRADO_DEL_CULTIVO_DE_PLATANO.pdf

20



CORDOVA, E. A. (2010). GUIA TECNICA DEL CULTIVO DE PLATANO.
Obtenido de
http://www.centa.gob.sv/docs/guias/frutales/ GUIA%20CULTIVO%20PLA
TANO%202011.pdf

DANE. (2016). ENFERMEDADES Y PLAGAS DEL PLATANO. Obtenido de
https://www.dane.gov.cof/files/investigaciones/agropecuario/sipsa/Bol_Ins
umos_sep_2016.pdf

DIAZ, D. (2011). Obtenido de http://platano-20.blogspot.com/2011/04/el-platano-
concepto.html.El

GOLD, & MESSIAEN. (2000). EL PICUDO NEGFRO DEL BANANO. Obtenido
de file:///IC:/Users/Personal/Downloads/IN010181_spa%?20(2).pdf

GONZALES, V., & RIOS, D. (2004). MANUAL DE RECOMENDACIONES
TECNICAS PARA EL CUTLIVO TECNIFICADO DE PLATANO MUSA
PARADISIACA L. 1 Ed. “S.L.”. Pa. Impresora Pacifico S.A. 30 P.

GUERREROS, FUNDACION PRODUCE A.C. (2012). AGENCIA DE
IMNOBACION DE PLATANO . Obtenido de
https://issuu.com/fundacionproducegro/docs/agendadeinnovacion2012

HOYOS, J., JARAMILLO, P., GIRALDO, A., DOFOUR, D., SANCHEZ, T., &
LUCAS, J. (1958). PHYSICAL MORPHOLOGICA CHARACTERIZATION
AND EVALUATION OF PASTING CURVES OF MUSA SPP.

IGNACIO ARMENDARIZ, P. L. (2014). BUENAS PRACTICAS PARA EL
CONTROL DEL PICUDO DEL PLATANO, (Cosmopolites sordidus) EN
ECUADOR. Obtenido de
file:///IC:/Users/Personal/Downloads/Picudodelpltanodigital1.pdf

INEC. (2016). ENCUESTA DE SUPERFICIE Y PRODUCCION
AGROPECUARIO. Obtenido de
https://www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/web/inec/Estadisticas_

agrop

INIBAP, B. I. (2003). FOCUS SOBRE EL PICUDO NEGRO DEL BANANO.
Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=qqRd5xL4WMsC&printsec=frontc
over#v=onepage&g&f=false

LAZO, R., PE,N., JA, R, MV, T., KJ, P., X, P., ... M, C. (2017). EVALUACION
DE TRAMPAS PARA LA CAPTURA DE PICUDO NEGRO (Cosmopolites
sordidus Germar) EN EL CULTIVO DE PLATANO. EL MISIONERO DEL
AGRO. Obtenido de http://190.214.49.249/web/revistas_cientificas/revi

LINNAEUS. (2013). Obtenido de  http://www.tropicos.  org/Name/
400238837?langid=66

21



LOPEZ, G. B., & MONTANO, F. G. (2014). PROPIEDADES FUNCIONALES DEL
PLATANO. Obtenido de
https://www.medigraphic.com/pdfs/veracruzana/muv-2014/muv142d.pdf

MADRONERO, J. (2018). DISTRIBUCION DEL PICUDO NEGRO DEL
PLATANO Cosmopolites sordidus (GERMAR). Obtenido de
https://repository.agrosavia.co/bitstream/handle/20.500.12324/17022/412
72_27358.pdf?sequence=1&isAllowed=y

MANSILLA, R. (2013). TRAMPAS EN BANANO (ENTREVISTA PERSONAL).
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE SERVICIOS TECNICOS, BANDEGUA
S.A. IZABAL, GUATEMALA.

MARTINEZ. (2006). Morfologia y fisiologia de la planta de platano. (CORPOICA).
Armenia, Quindio. Formato PDF. Obtenido de
cadenahortofruticola.orga/admin/bibli/106morfologia_fisiologia.pdf.

MESSIAEN. (2002). EFICACIA DE BEAUVERIA BASSIANA (BALSAMO)
VUILLEMIN 1912 COMO CONTROLADOR BIOLOGICO DE
COSMOPOLITES SORDIDUS GERMAR 1824 (COLEOPTERA:
DRYOPHTHORIDAE) EN UNA PLANTACION DE BANANO EN LA
REGION CARIBE DE COSTA RICA. Obtenido de
http://orton.catie.ac.cr/REPDOC/A8870E/A8870E.PDF

MORENO, J., & CANDONAZA, J. (2009). BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS
EN EL CULTIVO DE PLATANO DE EXPORTACION EN LA REGION DE
URABANA .

ORELLANA, & VERA. (1987). COMBATE DEL PICUDO NEGRO EN EL
MATERIAL DE SIEMBRA DEL PLATANO .

ORELLANA, A. (2007). DESCRIPCION DE LAS PLAGAS DEL CULTIVO DEL
BANANO DE 1995 AL 2002 EN LAS FINCAS DE COBIGUA EN EL
DISTRITO DE ENTRE RIOS, MUNICIPIO DE PUERTO BARRIOS,
IZABAL. Obtenido de http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/01/01_1485.pdf

PROECUADOR. (2015). ANALISIS SECTORIAL DE PLATANO. Obtenido de
https://www.proecuador.gob.ec/wp-
content/uploads/2015/06/PROEC_AS2015 PLATANOL.pdf

QUIJIJE. (2003). desarrollo de tecnologia limpias para el manejo del picudo
negro (Cosmopolites sordidus), platano, tesis de grado. GUAYAS.
GUAYAQUIL, ECUADOR .

Rojas, P., Araya, J., Alvarez, S., Fuentes, G., Velazquez, M., & Fallas, M. (2007).
CARACTERISTICAS Y PLAN DE ACCION .

ROMERO, J. (2015). Picudo negro (Cosmopolites sordidus), del banano.
Obtenido de http://agro100.blogspot.com/2015/08/picudo-negro-
cosmopolites-sordidus-del.html

22



SANCHE, R., & VALLEJO, F. (2010). EL COMPLEJO DE PICUDOS (Coleoptera:
Curculionidae) asociados a cultivariedades de platano en Colombia.
Obtenido de
https://repository.agrosavia.co/bitstream/handle/20.500.12324/13561/603
76_62419.pdf?sequence=1&isAllowed=y

VERGARA, E. A. (2015). “Evaluacion de dosis de insecticidas y tipos de trampas
en el manejo de picudos (Cosmopolites sordidus y Metamasius
hemipterus), en el cultivo de banano (Musa AAA), en la zona de
Babahoyo’. BABAHOYO. Obtenido de
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/19838/1/TESIS%20DE%20P
ICUDOS%20DEL%20BANANO.pdf?fbclid=IwAR3JtwKmMHA-
gLWWBUcOWyYSs98umBdWi7rYJOQns8IXxFEPNXhw6gWtCfS-w

WUILLIAN R, C. I, & SUAREZ. (2001). Integrated Pest Management,
Collaborative Research Support Program IPM-CRSP (2000-2001).
Guayas, Guayaquil, Ecuador.

ZAMBRANO, K. K. (2016). “DESARROLLO DE UN PLAN DE MANEJO
INTEGRADO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES EN EL CULTIVO DE
PLATANO (MUSA SP) DIRIGIDO A LA COMUNIDAD DEL CANTON LA
MANA, PROVINCIA DE COTOPAXI.”. quevedo. Obtenido de
https://repositorio.uteq.edu.ec/bitstream/43000/1924/1/T-UTEQ-
0037.pdf?fbclid=IwAR3gbJwBYitaGuhjACAQHO3I8-
S95TPWBEYIDSp_g0iWwV7-Y9bAI8zg58aU

23



