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RESUMEN

El banano es uno de los principales cultivos de exportacion, asi como también uno de
los mayores generadores de empleos y divisas que tiene el Ecuador. Esta fruta es
muy demandada en otros continentes por su sabor y su alta calidad. Existen algunos
factores que influyen en la produccion de banano como lo es la sigatoka negra
causado por el hongo (Mycosphaerella fijiensis) que ataca drasticamente al tejido
foliar del cultivo, causando asi perdidas y generando un mayor costo de produccion
para combatir dicho hongo. En la hacienda la Rabuda se considera que este patégeno
disminuye la fotosintesis y afecta el crecimiento normal de la planta. En ausencia de
un control efectivo puede reducir el peso del racimo en un 50% y puede causar
perdidas de produccién del 100% debido a la mala calidad de la fruta. En los dltimos
2 afnos la hacienda a realizado una variedad de labores culturales y fumigaciones
aéreas que han logrado controlar y prevenir la sigatoka negra, en la actualidad no se
evidencia visualmente dafios mayores al 50% en la plantacion. En el afio 2018 hubo
una mayor infeccién de dafio causada por esta enfermedad lo cual ocasioné que la
calidad de la fruta disminuya en tamafo y grosor. En cambio, en el 2019 no se
presentaron problemas debido que adicionalmente se implementaron mas controles
de seguridad, debido a la amenaza de la enfermedad fusarium oxysporum raza 4 que

se encontraba en Colombia.

Palabras clave: Sigatoka negra, Banano, Enfermedad, Problema, Control.
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SUMMARY

Bananas are one of the main export crops, as well as one of the largest generators of
jobs and foreign exchange that Ecuador has. This fruit is in high demand in other
continents for its flavor and high quality. There are some factors that influence banana
production, such as black leaf streak disease caused by the fungus (Mycosphaerella
fijiensis) that drastically attacks the foliar tissue of the crop, thus causing losses and
generating a higher production cost to combat said fungus. On the farm La Rabuda, it
is considered that this pathogen reduces photosynthesis and affects the normal growth
of the plant. In the absence of effective control, it can reduce bunch weight by 50%
and can cause 100% production losses due to poor fruit quality. In the last 2 years the
farm has carried out a variety of cultural tasks and aerial fumigations that have
managed to control and prevent black sigatoka, currently there is no visual evidence
of damage greater than 50% in the plantation. In 2018 there was a greater infection of
damage caused by this disease, which caused the quality of the fruit to decrease in
size and thickness. On the other hand, in 2019 there were no problems due to
additional security controls being implemented, due to the threat of the disease

fusarium oxysporum race 4 that was found in Colombia.

Keywords: Black Sigatoka, Banana, Disease, Problem, Control.
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INTRODUCCION

El banano es uno de los principales productos de exportacion que tiene el pais, asi
como un importante generador de empleo y divisas, siendo asi el segundo rubro en
importancia economica después del petroleo y la actividad agricola de mayor

importancia para la economia del Ecuador.

El banano ecuatoriano es muy demandado por su calidad y sabor a nivel mundial,
siendo esta fruta comercializada y cotizada en los continentes de Europa, Asia y
América del norte. Esto se da gracias a que las costas ecuatorianas tienen las
condiciones 6ptimas de clima y suelo para la produccién de esta fruta.

El Ecuador es el principal exportador de banano del mundo, dicho producto
representa un 32% del comercio mundial, equivalente al 2% del PIB general y
aproximadamente el 35% del PIB agricola. Segun el registro del ministro de
agricultura y ganaderia (MAG), el Ecuador tiene al momento 162,234 hectareas

sembradas de banano.

Uno de los principales problemas del sector bananero es el ataque severo de sigatoka
negra causada por el hongo (Mycosphaerella fijiensis), que afecta drasticamente el
area foliar del cultivo, causando asi perdidas de produccion de pequeiios, medianos
y grandes productores que tiene el Ecuador, generando un mayor costo de produccién
para combatir dicho hongo.

En la provincia de Los Rios las plantaciones bananeras se ven muy afectadas por la
sigatoka negra debido a la alta agresividad con la que esta ataca, ocasionando asi
gue baje la calidad de la fruta (tamafio y grosor) y que esta tenga una maduracion
prematura y no deseada por los demandantes extranjeros.

En el cantdén Baba los mas afectados por sigatoka negra son los pequefios y medianos
productores, debido a que no aplican los ciclos completos del control quimico por su

elevado costo y el bajo precio de la caja de banano.

Para combatir esta enfermedad se utiliza el manejo integrado, el cual abarca el control

cultural y el control quimico. El control quimico, se utiliza una gran cantidad de



productos quimicos de alta gama que ofrece el mercado, siendo fungicidas

protectantes y sistémicos, con diferentes moléculas.

El control cultural, es un sin numero de actividades que se las realiza dia a dia en el
cultivo con la finalidad de tener un ambiente menos favorable para el desarrollo del
hongo como el deshoje que se recomienda si la hoja esta afectada en su totalidad o
en mas del 50%, en caso contrario hacer cirugia. Manejo de malezas, plagas,
nematodos fitoparasitos y otras enfermedades del cultivo. Deshije, deschante,

desbellote, desmane y embolsado del racimo.

La finalidad de este trabajo fue conocer cuales son los principales problemas que ha
causado este hongo en los ultimos 2 afios en la hacienda “la rabuda” del cantén baba,
y asi poder dar alguna solucion o recomendacion y por ende minimizar las

problematicas ocasionadas por este microrganismo.



CAPITULO |
MARCO METODOLOGICO

1.1. Definicion del tema caso de estudio

El presente documento tuvo como finalidad conocer cuales son los principales
problemas que ha causado el hongo (Mycosphaerella fijiensis) en el cultivo de banano
en los ultimos 2 anos en la hacienda “la rabuda” del cantén baba

1.2. Planteamiento del problema

La Sigatoka negra es una enfermedad foliar del banano causada por el hongo
(Mycosphaerella fijiensis), que constituye el principal problema fitopatoldgico del
cultivo. El agente causal puede propagarse mediante la produccién de ascosporas y
conidios en el tejido foliar, por lo cual se reduce la fotosintesis y afecta el crecimiento

y produccion de la planta. (Davila 2015)

En ausencia de medidas de combate la enfermedad puede reducir hasta en un 50 %
el peso del racimo y causar pérdidas del 100 % de la produccion debido al deterioro
en la calidad. Ademas, puede inducir maduracion prematura de los frutos en las
plantas afectadas, ocasionando serios problemas en el campo y durante el transporte

a los mercados de destino. (Paladines Garcia y Guzman Quesada 2015)

1.3. Justificacién

El banano es uno de los principales productos de exportacion que tiene el pais, asi
como un importante generador de empleo y divisas, siendo asi el segundo rubro en
importancia economica después del petroleo y la actividad agricola de mayor

importancia para la economia del Ecuador.

Uno de los principales problemas del sector bananero es el ataque severo de sigatoka
negra causada por el hongo (Mycosphaerella fijiensis), que afecta drasticamente el
area foliar del cultivo, causando asi perdidas de produccién y generando un mayor
costo de produccion para combatir dicho hongo.



En la hacienda “la rabuda” existen problemas de sigatoka negra que le han causado
algunos malestares y desagrados al momento de realizar la cosecha y la venta de la
caja de banano. Por eso, la finalidad de este trabajo es conocer cuéles son los
principales problemas que ha causado este hongo en los ultimos 2 afios en la
hacienda “la rabuda” del cantén baba, y asi poder dar alguna solucién o
recomendacion y por ende minimizar las problematicas ocasionadas por este

microrganismo.

1.4. Objetivo

1.4.1. General
Identificar los principales problemas de sigatoka negra en los ultimos 2 afios en

la hacienda “la Rabuda” del cantén Baba.

1.4.2. Especifico

e Reconocer el programa del manejo integrado utilizado para el control de sigatoka
negra.
e Identificar las principales labores culturales que ayudaron a reducir la incidencia

de sigatoka negra.

1.5. Fundamentacion tedrica

1.5.1. Origen del banano

Segun algunos investigadores de la materia, el banano es considerado como la
primera fruta sobre la tierra. Aunque la historia dicta que el banano tiene su origen en
las regiones de Asia Meridional, especificamente en el Mediterraneo en los afios 650
D.C. Sin embargo, investigadores como el doctor Herbert Spiden defiende la teoria
de que el banano es originario de las hiumedas regiones tropicales del sur de Asia,

incluyendo el noreste de la India, Burma, Cambodia y partes de la china del Sur, asi



como las islas mayores de Sumatra, Java, Borneo, las Filipinas, Malasia e Indonesia,

en los que los tres dltimos aun son altos productores de banano. (Banano 2013)

El banano fue una de las primeras plantas domesticadas por el hombre; hace
aproximadamente 10.000 afios. Existe una variedad salvaje en la jungla africana,
denominada Musa acuminata. Los actuales bananos sin semillas, que se calcula
tienen unos 2000 afios de existencia; se cree fueron el resultado de una mutacion en
alguna planta. Que hizo que los bananos tuviesen tres copias de cada cromosoma en
vez de dos que es lo comun. (Silva 2018)

1.5.2. Importancia del banano

Segun el Foro Mundial de Bananeros (FMB), el banano es la fruta fresca mas
exportada en el mundo tanto por volumen como por valor econémico, una fuente de
ingresos y empleo muy importante para millones de familias rurales en paises en
desarrollo. (Hame 2009)

Ecuador es el primer exportador de banano del mundo y su exportacién al mercado
de la Union Europea es alrededor del 40%. EI comercio del banano representa para
el pais, después del petréleo, el segundo recurso de ingresos para su economia y,
consecuentemente, contribuye significativamente al largo proceso de su desarrollo.
(Orozco 2009)

Segun INIAP (2020), en Ecuador la superficie de siembra es de 230000 hectareas,
mayormente se concentra en tres provincias del litoral, como Guayas, Los Rios y El

Oro (92%) y entre otras 7 provincias (8%).

En 2018, las exportaciones ascendieron hasta los $ 3.218 millones, una cifra récord
en los ultimos cinco afos, pues se transaron $ 173 millones mas en comparacion a
2017, presentando un aumento relativo de casi 6%. Durante 2018, los productores
ecuatorianos enviaron sus cosechas a 79 paises del planeta, con al menos un
acreedor en cada continente; pues el banano producido en la mitad del mundo

es reconocido por su calidad, color, sabor y durabilidad. (Cobos 2019)



1.5.3. Taxonomia del banano

(Chilig y Chiluisa 2015)

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Liliopsida
Orden Zingiberales
Familia Musaceae
Género Musa
Nombre cientifico Musa x AAA

1.5.4. Morfologia del banano

(InfoAgro S.F.) dice que:

Planta: herbacea perenne gigante, con rizoma corto y tallo aparente, que resulta de la
union de las vainas foliares, conico y de 3,5-7,5 m de altura, terminado en una corona

de hojas.

Rizoma o bulbo: tallo subterraneo con numerosos puntos de crecimiento (meristemos)

gue dan origen a pseudotallos, raices y yemas vegetativas.

Sistema radicular: posee raices superficiales que se distribuyen en una capa de 30-40
cm, concentrandose la mayor parte de ellas en los 15-20 cm. El poder de penetracion
de las raices es débil, por lo que la distribucién radicular esta relacionada con la

textura y estructura del suelo.

Tallo: el verdadero tallo es un rizoma grande, almidonoso, subterrdneo, que esta
coronado con yemas, las cuales se desarrollan una vez que la planta ha florecido y
fructificado. A medida que cada chupon del rizoma alcanza la madurez, su yema
terminal se convierte en una inflorescencia al ser empujada hacia arriba desde el
interior del suelo por el alargamiento del tallo, hasta que emerge arriba del

pseudotallo.



Hojas: se originan en el punto central de crecimiento o meristemo terminal, situado en
la parte superior del rizoma. Al principio, se observa la formacién del peciolo y la

nervadura central terminada en filamento, lo que seré la vaina posteriormente.

Flores: flores amarillentas, irregulares y con seis estambres, de los cuales uno es
estéril, reducido a estaminodio petaloideo. El gineceo tiene tres pistilos, con ovario

infero. El conjunto de la inflorescencia constituye el “régimen” de la platanera.

Fruto: Durante el desarrollo del fruto éstos se doblan geo tropicamente, segun el peso

de este, determinando esta reaccion la forma del racimo.

1.5.5. Principales enfermedades del banano

Sigatoka negra: Es la enfermedad foliar mas destructiva en los cultivos de banano y
platano y puede causar pérdidas de hasta 50% en el rendimiento y causar pérdidas
del 100% por el deterioro de la calidad. Este patégeno destruye el tejido foliar por lo
gue afecta la fotosintesis y el crecimiento de la planta. Inicialmente causa estrias en

las hojas, pero luego quema el area foliar de la planta. (Cluster Banano JM 2018)

Enfermedad de Panama o mal de Panama: provocada por el hongo Fusarium
oxysporu, ataca las raices de la planta y causa un agotamiento en las hojas mas
grandes de la planta, debilitAndolas hasta que se forma una corona de hojas muertas.
Este hongo es resistente a los fungicidas lo que la hace muy peligrosa. (Claster
Banano JM 2018)

Moko bacteriano: Se transmite por el contacto entre raices, suelo, insectos,
herramienta, frutos, semillas y personas. Causa amarillamiento de las hojas hasta su
marchitez y secamiento, también puede provocar el colapso de las hojas mas jovenes.
Igualmente, las frutas afectadas presentan color amarillo y pudricion seca de la pulpa.
Puede llegar a destruir el 100% de la produccion. (Cluster Banano JM 2018)

1.5.6. Sigatoka negra

Es considerada la enfermedad foliar mas destructiva y de mayor valor econémico en

los cultivos de banano y platano y que puede causar pérdidas de hasta un 50% en el

7



rendimiento. Es causada por el hongo del género Ascomycete Mycosphaerella
fijiensis Morelet y constituye el principal problema fitopatolégico en estos cultivos. Sin
medidas de control la Sigatoka Negra puede reducir hasta en un 50 % el peso del
racimo y causar pérdidas del 100 % de la produccién debido al deterioro en la calidad.
(CropLife S.F.)

Su nombre viene del Valle de Sigatoka en las Islas Fiji donde fue identificada por
primera vez en 1912. Durante los siguientes 40 afios, la enfermedad se difundié a

todos los paises productores de banano.

En la provincia de Los Rios las plantaciones bananeras se ven muy afectadas por la
sigatoka negra debido a la alta agresividad con la que esta ataca, ocasionando asi
gue baje la calidad de la fruta (tamafio y grosor) y que esta tenga una maduracion

prematura y no deseada por los demandantes extranjeros.

En el cantdén Baba los mas afectados por sigatoka negra son los pequefios y medianos
productores, debido a que no aplican los ciclos completos del control quimico por su

elevado costo y el bajo precio de la caja de banano.

1.5.7. Reproduccion sexual

Para producir la forma sexual el hongo inicialmente desarrolla muchos espermogonios
en la superficie inferior de la hoja al colapsar las lesiones. El espermogonios es oscuro
y de forma piriforme. En condiciones humedas estas estructuras pueden producir
grandes cantidades de células de reproducciébn masculina (espermatias). Las
espermatias son diminutas y cilindricas y van a fertilizar las hifas hembras vecinas

llamadas tricoginas. (Bennett y Arneson 2005)

Al efectuarse la fertilizacion, los pseudotecios se forman dentro de las lesiones
maduras con los ostiolos emergiendo de los tejidos. Las ascas, estructuras oblongas
o en forma de mazo tienen dos paredes (son bitunicadas) y contienen ocho esporas
sexuales (ascosporas) que estan alineadas de dos en dos. Las pseudoparafisas o
elementos estériles estan ausentes del pseudotecio. Las ascosporas son hialinas y
poseen una septa. Una célula de la espora puede ser un poco mas ancha que la otra

célula, y la espora puede ser un poco estrecha en la septa.



1.5.8. Reproduccién asexual

La reproduccién asexual comienza en lesiones jovenes de la enfermedad (estrias 2 'y
3). En estas manchas pequefias o estrias, aparecen estructuras del hongo llamadas
conidios, las cuales, al ser ayudadas por las lluvias, producen infecciones

principalmente en los hijos. (FAO S.F.)

1.5.9. Ciclo de la sigatoka negra

El ciclo de vida de (Mycosphaerella fijiensis) se inicia con la deposicion de las esporas,
ya sean ascosporas o conidios, sobre las hojas libres de la enfermedad o sobre las
ya afectadas como lo podemos observar en anexos la imagen #1. Los procesos de
germinacion y penetracion del inéculo solo ocurren cuando hay condiciones
favorables con humedad relativa de 90 a 100%, temperaturas de 26 a 28°C y, sobre
todo, presencia de agua libre sobre las hojas, imagen #1. (Bornacelly Horta 2009)

Bajo tales condiciones, las esporas germinan en un periodo de 2 a 6 horas, formando
tubos germinativos que se extienden y ramifican en busca de los estomas. De este
modo, se inicia el proceso de penetracion que tarda de 2 a 3 dias si las condiciones
de humedad relativa, temperatura y mojadura foliar son las adecuadas (Belalcazar et
al, 1991; Merchan, 2000; Patifio y Mejia, 1999; Ploetz et al, 1994; Sierra, 1993). Citado
por (Bornacelly Horta 2009)

1.5.10. Epidemiologia

En la Sigatoka negra las ascosporas y en cierta medida las conidias, constituyen los
propagulos por los cuales el hongo se disemina. Las conidias se forman facilmente
bajo humedad alta, especialmente si una pelicula de agua esta presente en las hojas.
Estas esporas asexuales se diseminan durante acarreos de lluvia y al salpicar

causando la propagacion local de la enfermedad. (Bennett y Arneson 2005)

Los pseudotecios maduran cuando los tejidos muertos de la hoja estan saturados con
agua por aproximadamente 48 horas. Las ascosporas constituyen el primer medio de
dispersidon a largas distancias y proveen el mayor medio de propagacion durante

épocas extendidas de tiempo lluvioso. (Mycosphaerella fijiensis) forma relativamente



pocas conidias y por eso se cree que las ascosporas son de mas importancia en el

ciclo de la enfermedad. (Bennett y Arneson 2005)

La mancha de hoja Sigatoka en bananeros disminuye un poco durante la época seca

pero los ciclos de infeccion se repiten continuamente.

1.5.11. Sintomas de sigatoka negra

Los sintomas primarios de la enfermedad de Sigatoka negra en las plantas
bananeras son manchas cloréticas muy pequefias que aparecen en la superficie inferior de la
tercera o cuarta hoja abierta. Estas manchas crecen lentamente y comienzan a cambiar su color
a una tonalidad mas clara (color marrén), las cuales se encuentran delimitadas por las
nervaduras. Los colores de las rayas con el tiempo de la propagacion del hongo van
haciéndose mas oscuras, algunas incluso llegan a presentar un matiz purpura, que

se comienza a hacer visible en la superficie superior. (Cluster Banano EM 2017)

1.5.12. Estadios de sigatoka negra
(Alvarez et al. 2013) dice que los estadios son:

Estado 1. Pequefias lesiones o puntos de color blanco-amarillento a marrén, de 1
mm de longitud, denominadas pizcas, apenas visibles en el envés de las hojas, como

lo podemos observar en anexos en la imagen #2.

Estado 2. Rayas o estrias cloréticas de 3—4 mm de longitud por 1 mm de ancho, de

color marrén, como lo podemos observar en anexos en la imagen #2.

Estado 3. Las rayas o estrias se alargan y amplian dando la impresion de haber sido
pintadas con pincel, sin bordes definidos y de color café, que pueden alcanzar hasta

2 cm de longitud, como lo podemos observar en anexos en la imagen #2.

Estado 4. Manchas ovaladas de color café en el envés y negro en el haz, como lo

podemos observar en anexos en la imagen #2.
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Estado 5. Manchas negras rodeadas de un anillo negro y a veces un halo amarillento

y centro seco y semihundido, como lo podemos observar en anexos en la imagen #2.

Estado 6. Manchas con centro seco y hundido, de coloracién marrén clara, rodeadas
de tejido clorético, como lo podemos observar en anexos en la imagen #2.

1.5.13. Métodos de evaluacién paraidentificar el grado de incidencia del hongo

Método preaviso biolégico. Se basa en el componente biolégico dado por el estado
de evolucion o la velocidad de desarrollo de la enfermedad. EI componente bioldgico
del método consiste en la deteccion oportuna de sintomas en tres de las hojas mas
jovenes de la planta. De esta forma, si se utilizan fungicidas de accién sistémica y
curativa que tengan buen efecto sobre los primeros estadios de la enfermedad se
podra detener su desarrollo posterior. Para la aplicacion del sistema de preaviso
biolégico es necesario tener una gran precision en el reconocimiento de sintomas de

la enfermedad, asi como de evaluaciones periddicas en forma semanal.

Método de Stover. Se basa esencialmente en determinar el indice de severidad de
la enfermedad en una plantacion, a partir de la hoja mas joven enferma. Esto se logra
realizando evaluaciones semanales de la quemazoén foliar en cada una de las plantas

seleccionadas. (Orozco, et al., 2013). Citado por (de los Angeles Moposita 2018)
Procedimiento utilizado del método Stover

1. Se toma una muestra de 5 plantas proximas a la florecida.

2. En cada planta se procede con el conteo y numeracion del total de hojas
presente. Este conteo se realiza de arriba hacia abajo alternando (pares e
impares) a partir de las hojas 1y 2. La hoja més cercana a la hoja bandera se
considera la hoja N° 1. En el caso de plantas aun sin florecer, se considera
hoja nimero uno, la dltima hoja emitida que esté al menos 2/3 desplegada.

3. Determine la hoja mas joven enferma (HMJE). Esta es la primera hoja
contando de arriba hacia abajo que tiene por lo menos 10 manchas.

4. A partir de la HMJE comience a estimar visualmente el area cubierta por
manchas de sigatoka negra en cada hoja y determine el grado de infeccion de

acuerdo a la escala del 1-6 (imagen #3).
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5. Elnimero de hojas por planta (H/P) (promedio) se obtiene contando el total de
hojas y dividiendo entre el total de plantas evaluadas (P).

6. El porcentaje de hojas infectadas por grado, se obtiene dividiendo el nUmero
total de hojas en cada grado (NHGI) entre el niamero total de hojas y
multiplicando por 100 (imagen #4).

7. El porcentaje total de hojas infectadas se obtiene de sumar el valor de todos

los grados del primero al sexto.

8. Para calcular el Promedio Ponderado de Infeccion multiplique el porcentaje de
hojas de cada grado por el correspondiente valor del grado en la escala de

Stover modificada (1-6). Cada resultado se sumay el total se divide entre 100.

1.5.14. Manejo integrado

El manejo integrado de enfermedades se define como una herramienta sustentable
para el combate de patdégenos, mediante la combinacion de métodos quimicos,
culturales, fisicos y biolégicos que minimicen los riesgos econémicos, de salud y
ambientales (Hollier, 2004).

El manejo integrado de Sigatoka negra contempla el uso de diferentes métodos de
control apoyado por el conocimiento del cultivar/variedad de banano o platano
(susceptibilidad a la enfermedad, fenologia, interaccién con el patdégeno, érganos
afectados y edad de las plantas); del patégeno/enfermedad (especie del hongo, tipo
de reproduccion, estructura genética, diseminacion, fuente de inéculo, sobrevivencia,
periodo de incubacion y ciclo de la enfermedad) y clima (cantidad y distribucién de la
precipitacion, temperatura, rocio, radiacion solar, nubosidad y humedad relativa)
(Orozco-Santos & OrozcoRomero, 2006). Citado por (Orozco-Santos et al. 2008)

1.5.15. Control quimico

La aplicacion de fungicidas quimicos puede disminuir el dafio ocasionado por la
Sigatoka negra, pero su uso debe ser justificado y supervisado, evitando sobrecostos
y dafios a la salud y al medio ambiente. Tenga en cuenta las siguientes

recomendaciones: (Alvarez et al. (2013)
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e Apligue fungicidas solo bajo condiciones de alta presion de inéculo (variedad
susceptible, época de lluvias y temperatura >23 °C).

e Consulte a un ingeniero agronomo para la recomendacion del control quimico.

e Antes de la aplicacion, efectle la practica de deshoje y/o cirugia.

e Intercale el modo de accién de los fungicidas (Sistémico, Contacto-Sistémico,
Contacto) para evitar la aparicion de poblaciones del hongo resistentes a la
aplicacion de fungicidas.

e Use aditivos dispersantes y coadyuvantes para mejorar la efectividad de la
aplicacion.

e Haga las aplicaciones en la mafiana o en la tarde y use elementos de proteccion.

Segun la guia técnica para banano de Bayer, encontrar el correcto balance entre el
numero de mecanismos de accién, en concordancia con el nimero de aplicaciones
realizadas por afo. (BAYER S.F.)

e Total implementacién de las guias recomendadas por FRAC.

e Considerar el uso regular de mezclas de tanque entre sistémicos, con multi-sitios
y/o BLXs.

e No sub-dosificar los fungicidas de diferente modo de accion que se estan
utilizando como acompafiantes de mezcla en tanque.

e No usar solamente fungicidas top (Triazoles, Strobilurinas, SDHI’s).

e Realizar labores fisicas y culturales que permitan reducir la presién de la
enfermedad (manejo de canales de drenaje, podas sanitarias, etc.).

1.5.16. Control cultural

El control cultural reduce las fuentes de in6culo del patégeno y las condiciones
favorables para su desarrollo, asi como incrementa el vigor de las plantas. La practica
mas importante para reducir la fuente de inoculo es la remocién de hojas afectadas o
porciones de éstas. El tejido removido se deposita en el suelo y es factible la

aplicacion de urea para acelerar su descomposicion. (Orozco-Romero et al 2008)

También, el manejo agrondémico del cultivo como densidad de plantacion, sistemas

de drenaje, métodos de riego, control de malezas, fertilizacion quimica-bioldgica y
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control de nematodos, ayuda a reducir las condiciones favorables para el desarrollo

de Sigatoka negra e incrementar el vigor de las plantas.

Est4 orientado a reducir las fuentes de inoculo del patégeno y a mejorar las
condiciones de la planta de platano o banano para minimizar el impacto de la Sigatoka

negra. Se tienen en cuenta las siguientes practicas: (Alvarez et al 2013)

e Usar material de siembra certificado o sano.

e Construir drenajes para evitar saturacion de agua en el suelo.

e Sembrar cultivos asociados como maiz y café.

e Aplicar fertilizante mineral que aporte especialmente Fésforo (P), Potasio (K) y
Calcio (Ca) y suplementar con la aplicacién de materia organica, lixiviados de
raquis de platano y biofertilizantes.

e Deshoje: Se recomienda si la hoja esta afectada en su totalidad o en mas del
50%. En caso contrario haga cirugia, es decir, remueva fragmentos de la hoja
afectados con estados 3 a 6, cada 15 dias en época de lluvias y 20 a 30 dias en
épocas secas. Las hojas deben ser trozadas para acelerar su degradacion en el
suelo.

e Manejo de malezas, plagas, nematodos fitoparasitos y otras enfermedades del
cultivo.

e Deshije, desguasque, desbellote, desmane y embolsado del racimo.

1.5.17. Como prevenir la sigatoka negra

La Sigatoka Negra o cientificamente conocida como (Mycosphaerella fijiensis), puede
ser prevenida con un potente fungicida agricola como Compeer. Su accion de
contacto translaminar inhibe la secrecion de enzimas que requiere el hongo para
penetrar y empezar a dafar las hojas. De esta manera bloquea la habilidad del hongo
en degradar y digerir los tejidos. Este potente fungicida cuyo ingrediente activo
principal es el Pyrimethanil, frena el desarrollo de la enfermedad en la planta,

asegurando un crecimiento saludable. (CEINAGRO 2019)

Para contrarrestar la accion de la Sigatoka se necesita un monitoreo constante,
basado en evaluaciones semanales de la enfermedad. A veces existe la necesidad

de modificar la estrategia de control versus la original, estrategias que deben ser
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planteadas para cada zona; por ejemplo en Machala donde el periodo de incubacién
de la sigatoka negra es mucho mas largo en comparacién a la zona norte, los ciclos
promedio estan distanciados a 14 dias versus los de Quevedo y de la zona San Juan
que para esta época (marzo 23) son de 10 a 11 dias, hablando de fungicidas
sistémicos se refiere el profesional, quién tiene 15 afios lidiando en esta actividad.
(Agripac 2016)

1.6. Hipotesis

Ho= No es de vital importancia identificar los principales problemas de sigatoka negra

en los ultimos 2 anos en la hacienda “la Rabuda” del cantén Baba.

Ha= Es de vital importancia identificar los principales problemas de sigatoka negra en

los ultimos 2 afios en la hacienda “la Rabuda” del cantén Baba.

1.7. Metodologia de lainvestigacion

El método de estudio fue el método bibliografico, realizado con articulos cientificos,
revistas, paginas web y recomendaciones de técnicos profesionales en el area de

estudio de banano y sigatoka negra.

También se obtuvieron datos de como fueron los controles cultures realizados y los
intervalos de controles quimicos para el control de sigatoka negra en la hacienda “la

Rabuda” del cantdon Baba.
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CAPITULO Il

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1. Desarrollo del caso

El presente documento se desarroll6 con la finalidad de identificar los principales
problemas de sigatoka negra en los ultimos 2 afos en la hacienda “la Rabuda” del
cantén Baba. Debido a que esta enfermedad a repercutido mucho en la plantacion
como perdida de produccién y generando un mayor costo para combatir este hongo

lo cual ocasioné pérdidas econémicas.

En el afio 2018 hubo una mayor infeccion de dafio causada por esta enfermedad lo
cual ocasion6 que la calidad de la fruta disminuya en tamafio y grosor. En cambio, en
el 2019 no se presentaron problemas debido que adicionalmente se implementaron
mas controles de seguridad, debido a la amenaza de la enfermedad fusarium

oxysporum raza 4 que se encontraba en Colombia.

2.2. Situaciones detectadas (hallazgos)

En la hacienda la Rabuda que cuenta con 30 Ha se logré detectar que uno de los
principales problemas que ocasiona la sigatoka negra es el bajo rendimiento (menor
ratio), dafos irreversibles en las plantas y mayor costo de produccién para su control

y prevencion.

El Ing. José Basur actual administrador de la hacienda me supo manifestar que, la
sigatoka negra es una enfermedad muy agresiva que ocasiona severos dafios a la
planta, principalmente al area foliar y que, sin su debido control y prevencién, puede

ocasionar pérdidas de hasta el 50% o mayor en toda la plantacion.

En el 2018 la hacienda la Rabuda tubo un mayor ataque de sigatoka negra debido a
gue los factores ambientales eran favorables para su desarrollo lo cual causo que el
ratio disminuyera a 1.2, las plantas no se desarrollaron correctamente, la calidad de
la fruta bajo, el costo de produccion subid y los ciclos de aplicaciébn aumentaron para

poder controlar esta enfermedad, (tabla nimero #2).
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En el 2019 la hacienda la Rabuda tubo un menor ataque de sigatoka negra en
comparacion con el 2018, debido a que los factores ambientales no eran favorables
para que se desarrolle este patdégeno, lo cual causo que el ratio aumentara a 1.4, las
plantas tenian un mejor desarrollo, la calidad de la fruta aumento y los ciclos de

fumigacion disminuyeran, (tabla nimero #2).

También se pudo realizar un pequefio recorrido por la hacienda, (manteniendo
siempre todas las medidas de bioseguridad debido al estado de emergencia del
COVID-19), donde se pudo observar que gracias a las labores culturales realizados
a tiempo en los ultimos 2 afios como, el deshoje total o parcial (despunte y cirugia),
el control de malezas, el drenaje adecuado y la nutricion balanceada, se pudo

controlar esta enfermedad, (imagen #5, #6 y #8).

En la actualidad se evidencia en plantas madres y proximas a parir estadios 3y 4 de
sigatoka negra en la plantacion como lo podemos observar en anexo en la imagen

#7, pero los dafios no son mayores al 50%.

Los intervalos de los controles quimicos segun el Ing. José Basur eran cada 3
semanas en época seca y cada 2 semanas en época de lluvia. En esta ultima, la
frecuencia de fumigacion era mayor por motivo que las condiciones climéticas eran
favorables para que se desarrolle el patdgeno. En anexo en la tabla #1 podemos

observar los diferentes productos aplicados.

2.3. Soluciones planteadas

Por las situaciones detectadas anteriormente se puede determinar que las
fumigaciones quimicas y las labores culturales a tiempo son las principales
alternativas para el control y prevencion de sigatoka negra. Ademas de los monitores

constantes en la plantacion.

Realizar capacitaciones de control y prevencion de sigatoka negra a los trabajadores

para poder controlar la enfermedad en sus primeros estadios.

Capacitacion a trabajadores sobre el deshoje total y cirugias para aprovechar al

maximo la capacidad fotosintética de la planta.
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Se debe realizar el deshoje en su totalidad si esta afectado mas del 50% de la hoja,
caso contrario se realiza la cirugia (cortar la zona afectada de la hoja) si la infeccion
es minina. Ademas de siempre tener en cuenta el nimero de hojas minimo para

realizar la cosecha.

Las fumigaciones aéreas son muy efectivas contra la sigatoka negra, siempre y
cuando haya la debida rotacion de moléculas quimicas para no causar resistencia del

patdgeno a los productos aplicados.

2.4. Conclusion
Por lo anteriormente detallado se concluye:

La sigatoka negra es una enfermedad muy agresiva que afecta el area foliar
disminuyendo asi la capacidad fotosintética y por ende baja la produccion. También

ocasiona que el costo de produccion sea mayor y la calidad de la fruta sea menor.

En el 2018 la hacienda la Rabuda tubo un mayor ataque de sigatoka negra debido a
gue los factores ambientales eran favorables para su desarrollo, por lo tanto, se
aplicaron mas ciclos de fumigacion que el 2019. En este ultimo afo los ciclos de
fumigacion disminuyeron debido a que el patdgeno no tubo las conficiones climaticas

favorables para su desarrollo, (tabla nimero #2).

No es necesario cortar la hoja en su totalidad si esta no esta afectada mas del 50%,
sino que se debe realizar la respectiva cirugia para asi poder aprovechar la capacidad

fotosintética del tejido sano.

En la hacienda la Rabuda las labores culturales como el deshoje total o parcial
(despunte y cirugia), la fumigacién quimica, el control de malezas, el drenaje
adecuado y la nutricién balanceada fueron indispensables para reducir la incidencia

de la sigatoka negra.

2.5. Recomendaciones (propuestas para mejorar el caso)

En base a las conclusiones se recomienda:
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Realizar monitores y evaluaciones semanales para poder determinar el estado de la
infeccidon y asi aplicar el respectivo control evitando que esta se propague al resto de

la plantacion.

Realizar fumigaciones oportunas y en el momento adecuado segun los monitoreos y
evaluaciones semanales para poder controlar la sigatoka negra en los primeros

estadios evitando asi su propagacion.

Realizar capacitaciones sobre el método correcto del deshoje total y parcial (despunte

y cirugia), dependiendo de su grado de infeccién.

Realizar capacitaciones de control y prevencion de sigatoka negra a los trabajadores
para poder obtener labores culturales correctamente realizados y asi controlar la

enfermedad.
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Tabla 1: Fungicidas utilizados para el control de sigatoka negra

DIPHAR DIFECONAZOLE |4 4\ 1
KIFUN MANCOZEB 800 G/KG |4 y xia
INSTINCT FENPROPIDIN [ '\ jria
IMPULSE SPIROXAMINE | 4 ir
PROPICONAZOL +
CHISPA DIFENOCONAZOL
TRIDETOX TRIDEMORPH 0.5 L/HA
VIENA 250 AZOXYSTROBIN |5 | j1ia
SIGMA PYRIMETHANIL | 2c | uin
SOLVER MANCOZEB 750 | 7 | j1ia
AVAZZOLE EPOXICONAZOLE | 7c | in
EPOXICONAZOLE
RUBRIC TECHNICAL 0.75 L/HA
FUNGISCAN DIMETY 0.3 — 0.4 KG/HA
METHADEL MANCOZEB 1.5-1.75 L/IHA
ACOIDAL AZUFRE 800 GIKG |1 & /A
DACAPO 720 CLOROTALONIL |4 7c o jin
PIM 600 PYRIMETHANIL | (| jiia

Tabla 2: CICLOS DE APLICACION

CICLOS DE APLICACION

TOTAL DE CICLOS

ANO INVIERNO | VERANO APLICADOS / ANO
2018 15 10 25
2019 13 9 22




