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RESUMEN

La investigacion cientifica y bibliografica de las cianobacterias trata, de que tan
importante sea la aplicacion de las mismas en el campo agricola, cuyo contenido
puede aportar en aminoacidos, minerales, pigmentos y vitaminas, también indica que
esta aplicacién ocasiona beneficios de gran importancia en diferentes areas, como,

por ejemplo, en las plantas, suelos, etc.

Todas estas caracteristicas de las cianobacterias implican el accionar de las mismas

como situacién problematica que se ha tomado en consideracion en esta tesina.

Las Cianobacterias se constituyen seres de tamafio microscépico, cuyo conocimiento

se basa en diferentes partes constitutivas, como ser biofisico, bioquimico y fisiologico.

Toda esta constitucion de las cianobacterias hace que las mismas generen una
presencia de avance actualizado que redunda en beneficio de excelencia en la

nutricion de los suelos donde se van a realizar cultivos de diferente especie.
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SUMMARY

Scientific and bibliographic research on cyanobacteria deals with how important their
application is in the agricultural field, whose content can provide amino acids,
minerals, pigments and vitamins, also indicates that this application causes benefits
of great importance in different areas, such as on plants, soils, etc.

All these characteristics of the cyanobacteria imply the action of the same as a

problematic situation that has been taken into consideration in this thesis.

Cyanobacteria constitute beings of microscopic size, whose knowledge is based on

different constituent parts, such as being biophysical, biochemical and physiological.

All this constitution of the cyanobacteria makes them generate a presence of updated
progress that benefits the excellence in the nutrition of the soils where crops of

different species are going to be carried out.

Key words: Cyanobacteria, Microorganism, Nutrition, Biofertilizer
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INTRODUCCION

El uso inadecuado de quimicos ocasiona impactos desfavorables al suelo de la
agricultura, asi como también el desgaste del terreno hace que pierda la base
nutrimental esto presente su consecuencia en la salud de los consumidores, es
por tal razén que en otros paises estan tomando medidas apropiadas de las
cianobacterias como biofertilizantes asi dice (Avendafio, 2014)

Los agricultores debido al exceso de poblacion se ven obligados a agregar a la
produccion algun tipo de fertilizante para hacer que su cultivo pueda de algun
modo satisfacer a la demanda de personas que necesitan alimentarse, pero
estos fertilizantes son el problema que existe la elevada demanda ya que la
cosecha no seria tan beneficiosa como la que es cosechada de forma organica

y asi obtener productos de nutritivos y esto se da mediante la cianobacterias.

Las cianobacterias, también denominada algas verdes-azules, es un conjunto de
bacterias que, desde hace mucho siglo atrds, se la conoce por desarrollar la
fotosintesis y cambian de manera drastica el avance de la vida asi menciona
(Menendez, 2010).

En el continente asiatico es uno de los mayores productores de arroz en donde
ellos incorporan las cianobacterias para tener un producto de excelente calidad
(Menendez, 2010). Las Cianobacterias aporta varios nutrientes al producto
alimenticio es decir presenta entre el 60% al 70% de la riqueza de proteina
vegetal y natural. Las plantas sometidas a estrés, necesitan incrementar el
contenido total de aminoacidos La sintesis de aminoacidos es costosa para las
plantas en relacién al requerimiento energético que precisan asi dice (Novasys,
2015)



Ademas, de los aportes de nitrdgeno ejecutados a través de la aplicacion de
cianobacterias, posee mejores propiedades que cuando el nitrégeno llega al
suelo por medio estiércoles de granja o de fertilizantes ya que se libera mas
paulatinamente y se disminuyen las desgastes por volatilizacién y de nitratos,

gue infectan los suelos. (Novasys, 2015)

Este proyecto de investigacion tiene como objetivo Investigar el uso de las
Cianobacterias y su importancia en el campo agricola. El presente trabajo se
abordard algunos conceptos sobre los temas, asi como la produccion las
cianobacterias, calidad de la produccion, producto organico entre otros. Asi

como diferentes enfoques utilizados por reconocidos autores.

La metodologia de investigacion empleada en este trabajo es el método
investigativo ya que se obtuvo informacién de distintos libros que sustentan esta
tesina, también se utiliz6 el método explicativo para explicar como la

cianobacterias ayuda a la produccion saludable. (Novasys, 2015)



CAPITULO 1
MARCO METODOLOGICO

1.1 Definicién del tema caso de estudio
El presente tema investigativo que comprende al trabajo practico del examen

complexivo trata de: “Importancia de la Cianobacteria en la agricultura”.

1.2 Planteamiento del problema
Las cianobacterias son sustancias que le dan fertilidad al suelo para la
produccion de arroz, esta hace que el terreno donde es sembrado sea mas fértil

gue uno que no contenga las cianobacterias.

La Provincia de Los Rios se dedica a los sembrios de arroz, pero en especial el
cantén Vinces y Baba en donde la mayoria de los terrenos que se cultiva este
producto se lo hace en la cianobacterias por ser terrenos bajos en donde el agua
de las lluvias se queda estancadas y forman esta sustancia de suma importancia

para la produccion de arroz, maiz, soya entre otras.

Sin embargo, en otros terrenos no tiene el privilegio de tener estos lugares
especificos para la produccion en donde ellos deben de forjar a que se haga la
cianobacterias con ayuda del agua de estanques o también llamados esteros en
donde estos deben de estar completamente empapados de agua para que tenga

la contextura apropiada y con la ayuda de la radiacién solar.

Pero no todos los agricultores disponen de tener cerca de sus sembrios riachuelo
0 esteros donde coger el agua es por eso que mucha de la produccién de su
suelo es reseco haciendo que su cultivo no sea tan beneficioso como cuando

tiene las cianobacterias

1.3 Justificacion

Basicamente las Cianobacterias son microorganismos que bien canalizado su

estudio en el aspecto biofisico, bioquimico y fisiolégico, pueden generar un



impacto positivo y benéfico en la nutricion de los suelos donde se van a realizar

cultivos de diferente especie

El estudio de esta tesis implica obtener la mayor informacion bibliografica
encaminada a dar luces sobre los mecanismos y estrategias a utilizar con la
aplicaciéon de las Cianobacterias para lograr asi los objetivos que me he

propuesto como meta.

1.4. Objetivos
1.4.1 Objetivo general:

e Investigar el uso de las Cianobacterias y su importancia en el campo agricola.

1.4.2 Objetivos especificos:

e Obtener informacion sobre la actividad de las Cianobacterias y su utilizacion
en agricultura.

e Detallar el aspecto positivo de accion en los cultivos en que se utilizan las
Cianobacterias.

e Describir el uso de las Cianobacterias en los cultivos de importancia

comercial.

1.5 Fundamentacién tedrica

1.5.1 ¢Qué son las cianobacterias?
Las cianobacterias, denominadas como algas verdes-azules, son un conjunto o

grupo de bacterias muy especiales



llustracion 1 Luis Aubriot y Signe Haakonsson

Las Cianobacterias en la calidad de los suelos, implica diferentes fases de
interactuacién con los mismos, lo cual genera diferente capacidad de absorcion
de micronutrientes que son necesarios para fortalecer esos terrenos y que se
constituya en un campo fértil para la produccion agricola. Al aplicar las
Cianobacterias a los suelos contribuye de manera significativa a la
desmineralizacion, desalinizacién y desintoxicacion de los mismos. (Jacinto,
2017)

Las cianobacterias acrecientan en las zonas ficocoloides con polaridad y una
superior reactividad, esta posesion les permite adsorber una enorme y variada,
abundante cuantia de micronutrientes del medio, ya que poseen la facilidad de
comportarse como legitimas “esponjas de oligoelementos” y que

consecutivamente se libran lentamente.

Estas caracteristicas de las cianobacterias son de vital importancia porque
generan equilibrio de los componentes estructurales de los suelos que las
incluyen, esto genera que se produzca un proceso de floculacion, con la
consiguiente descompactacion de los suelos, formandose otras sustancias

beneficiosas. (Jacinto, 2017)

En otro ambito los pesticidas producen restos o sustancias toxigenas, los
mismos que son desdoblados por un proceso de hidrolisis lo que genera su

eliminacién por medio de toxinas. Por todo ello, con su aplicacion se logra una



importante mejora fisica, quimica y biolégica del suelo, haciendo del mismo un
medio propicio para los microorganismos, lombrices y demas fauna pequefia que
medran alli es por eso la importancia de las cianobacterias necesarias para los

cultivos.

Los polisacéaridos ayudan a las plantas frente a plagas y enfermedades, también
pueden ayudar la proliferacién de microorganismos protectores del suelo asi
define (Jacinto, 2017)

1.5.2 Produccion agricola

La produccion agricola hace mencién a la agricultura, como son los cereales,
trigo, maiz, vegetales y hortalizas, frutas etc. la produccion agricola debe ser
registrada y organizada de manera conveniente, conociendo los ciclos de la

produccion (Jacinto, 2017).

Asi como dice Martin en su libro un agricultor que al momento de la incorporacion
de las cianobacterias debe de tener la experiencia necesaria al momento de la
produccion. (Martin, 2009)

1.5.3 Evolucion de los alimentos de calidad

Los alimentos a través de los afilos han pasado por una serie de factores la
calidad son las propiedades que son consideradas deseables y esta se obtiene
de la agricultura ecoldgica ya que se basa intrinsecamente del alimento y de su
entorno y en cada etapa busca la calidad desde el suelo hasta la cosecha, por
lo contrario, la agricultura convencional requiere conseguir rendimientos

maximos asi dice el sefior (Jorge de las Heras, 2003)

Segun Diaz en su tesis realizada acerca de la cianobacterias, la fotosintesis
compone el proceso bioenergético por perfeccion, que contribuye la primordial,
y el magnifico ingreso de energia para desdoblar en parte de técnicas fisiologicos
de la célula. (Diaz, 2011)


https://www.definicionabc.com/ciencia/hortalizas.php

1.5.4 Fertilizacion

Segun determina Socorro dice que la fertilizacion requiere considerables
suministros de potasio, nitrégeno y fosforos y asi obtener buenos resultados para
esto el cultivo debe de estar limpio y las cianobacterias es un excelente
biofertilizante (Socorro, 2005)

1.5.5 Temperatura del suelo agricola

Varios son los factores influyen en el desplazamiento del suelo para atenuar los
cambios de temperatura. Por ejemplo, cuando se compacta el suelo, la
temperatura suele cambiar radicalmente. Esto se da por las particulas del suelo
trasladan las temperaturas mas veloces cuando se aplastan la temperatura del

suelo agricola mejora con las cianobacterias (Agropecuario, 2018)

1.5.6 Desinfeccion del suelo
La desinfeccion del suelo se da a través de la evaporacion del agua para eliminar
hongos, patégenos entre otras conservando asi las cianobacterias necesarias

para la produccion (Planes, 2008)

1.5.7 Preparacion del suelo

Segun (Shany, 2004) el suelo es el capital mas importante de la agricultura es el
lugar donde se despliegan y crecen las plantas. Un mal estado del suelo su
produccion es baja debe de ser fértil, la preparacion del suelo también afecta a

la cianobacterias en las plantaciones de arroz.

1.5.8 Beneficios de las cianobacterias en el campo agricola:
Con la incorporaciéon de las cianobacterias en el campo agricola obtendremos

muchos y diversos beneficios.

En las plantas:



» activadores de defensas y activadores de crecimiento en el sistema

radicular

En el suelo:

> Corrector de acidez

> Reduce la salinidad

En el fruto:

> Incrementa el contenido de azucares en el fruto

» Mejor conservacion de la cosecha.

1.5.9 Las cianobacterias en la produccién del arroz
La cianobacterias en suelos donde se siembra el arroz hace que este sea fértil,
esto se da cuando las inundaciones son mayores se encuentran mayor numero

de cianobacterias (Sanchez, 2011)

1.5.10 Las cianobacterias en la produccién de maiz

Segun Reyes dice que las cianobacterias en la produccion de maiz existen
estudios donde la cianobacterias ha sido utilizada como biofertilizante para
cultivar el maiz en donde la mayor cantidad de proteina que tienen los maices
fueron los cultivados en las cianobacterias que aquellos que fueron cultivados
con fertilizantes quimicos y el suelo mejoro después de donde se utilizé la

cianobacterias (Reyes, 2019)

1.5.11 Fijacion de nitrégeno por cianobacterias

Monza en su libro determina que la fijacion de nitrégeno por cianobacterias es
utilizada como sean biofertilizante ya que son organismos fijadores de nitrdgeno
aptos en generar su propio fotosintato es por tal razon que la produccion del

arroz suele tener mas nitrégeno (Monza, 2008)



1.6 Hipotesis
H 0: El uso de las cianobacterias no es de gran importancia en la agricultura

H a: El uso de las cianobacterias es de gran importancia en la agricultura

1.7 Metodologia de la investigacion

Se utilizé las encuestas a los alumnos de la escuela de ingenieria Agrondmica
de la Facultad de Ciencias Agropecuarias para esto se elaboraron preguntas de
cuestionario también se realizé entrevista a diferentes personas que se dedican
a la produccién de diversos productos agricolas, asi como también consultas a
ingeniero agronomos, también se saco informacion de tesis de grado, libros,

revistas para el desarrollo de Importancia de las Cianobacterias en la Agricultura.



CAPITULO 2
RESULTADO DE LA INVESTIGACION

2.1 Desarrollo del caso

El método que se utilizo para la realizacion de esta tesina fue la investigacion
cientifica ya que se aplicaron métodos para obtencion de conocimiento que se
obtuvieron a través de diferentes articulos cientificos indexados de las distintas
bases de datos (como: libros, articulos cientificos, datos de tesis de grados,
también se utilizé el método explicativo para explicar como las cianobacterias

favorecen en la produccion organica.

También se aplicaron encuestas a los estudiantes de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias y entrevista a los sefiores dedicados a la produccion de arroz.

2.2 Situaciones detectadas

Los agricultores por lo general utilizan quimicos que hacen que los productos
gue consumimos no sean tan beneficiosos para el consumo humano, y esto se
logra con las cianobacterias, pero la creciente poblacion hace que los
agricultores no se abastezcan en la produccién haciendo que utilicen quimicos
como son los fertilizantes, insecticidas, herbicidas, etc., estas sustancias que se

le aplica al cultivo tiene consecuencia en la salud de las personas.

Los alimentos que son cultivados en la cianobacterias hacen que se rompa en
aminoacidos y esto hacen que aquellos cultivos tengan mas proteinas,
aumentando la floracion y reduciendo el nimero de abortos haciendo que

produccion aumente generando un metabolismo equitativo.

2.3 Soluciones planteadas
Una de las soluciones planteadas en esta tesina es que los agricultores

conozcan los beneficios que incorpora las cianobacterias ya que estos productos
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tendran hierro y calcio es decir los minerales, otros de los nutrientes que tiene

esta es el potasio, magnesio, fosforo, sodio, cobre y zinc.

Basicamente las Cianobacterias son microorganismos que bien canalizadas su
estudio en el aspecto biofisico, bioquimico y fisiolégico, pueden generar un
impacto positivo y benéfico en la nutricion de los suelos donde se van a realizar

cultivos de diferente especie.

Técnicas
Poblacion

La poblacion es de 678 que es el total de alumnos matriculados en la escuela de
Ingenieria Agrondmica de la Facultad de Ciencias Agropecuarias.

Muestra
N=678 E=0.05

_ N B 678 B
T (E)2(N—1D+1 (0.05)2(678—-1)+1

n 335

La cantidad de alumnos a encuestar es de 335

Encuestas

¢Conoce usted sobre las cianobacterias en el campo agricola?

items NUmero de personas
encuestadas

Si 150

No 185

Total 335
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¢CONOCE USTED SOBRE LAS CIANOBACTERIAS EN
EL CAMPO AGRICOLA?

EmSi mNo

Andlisis

Segun la encuesta realizada online a los estudiantes de la escuela de Ingenieria
Agrondémica dijeron que el 58% si conoce lo que es las cianobacterias mientras
el 42% dice desconocer acerca de la tematica

¢,Cree usted que las cianobacterias generan beneficios en la agricultura?

items Numero de personas
encuestadas

Si 150

No 185

Total 335

12



¢CREE USTED QUE LAS CIANOBACTERIAS GENERAN
BENEFICIOS EN LA AGRICULTURA?

EmSi mNo

Andlisis

Segun las 335 encuesta realizada online a los estudiantes de la escuela de
Ingenieria Agrondmica, 150 dijeron que si cree que la cianobacterias genera
beneficios a la agricultura mientras 185 estudiantes dijeron que no.

¢Conoce laimportancia de las cianobacterias en el campo agricola?

items Numero de personas
encuestadas

Si 140

No 195

Total 335

13



éConoce la importancia de las cianobacterias en el
campo agricola?

ESi mNo

Andlisis

Segun las 335 encuesta realizada on line a los estudiantes de la escuela de
Ingenieria Agronomica, 140 estudiantes de esta carrera dijeron conocer la
importancia de las cianobacterias mientras que la mayoria desconoce la

importancia.

¢,Cree usted que las cianobacterias reducen la aplicacién de pesticidas?

items NUmero de personas
encuestadas

Mucho 80

Poco 60

Nada 195

Total 335

14



¢CREE USTED QUE LAS CIANOBACTERIAS REDUCEN
LA APLICACION DE PESTICIDAS?

B Mucho MPoco ™ Nada

Andlisis

Segun la encuesta realizada online a los estudiantes de la escuela de Ingenieria
Agrondmica, el 58% dice que las cianobacterias si reducen la aplicacion de
pesticidas mientras un 18% dice que no

¢Cuantas veces ha producido en un campo con cianobacterias

incorporadas?
items NUmero de personas
encuestadas
Muchas veces 184
A veces 60
Nunca 91
Total 335

15



¢Cudntas veces a producido en un campo
con cianobacterias incorporadas?

Muchas veces
18%

Nunca

0,
55% A veces

27%

B Muchas veces H A veces B Nunca

Andlisis

Segun las encuestas realizada online a los estudiantes de la escuela de

Ingenieria Agrondmica, el 55% es decir mas de la mitad dice que nunca ha

producido en campos que contenga la cianobacterias.

Entrevista al sefior agricultor Nixon Troya
¢, Cudles son los cultivos que suele sembrar?

Yo tengo sembrios de arroz y soya

JA través de la implementacion de la cianobacterias se puede tener

productos de calidad?

Como me dedico a sembrar arroz, claro que si el arroz sale mejor sembrar en

terreno que son especificos para estos.
¢,Como influyen las cianobacterias en la produccion agricola?

Como biofertilizante
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¢ Cual es la produccioén ideal para sembrar en el suelo que contenga la

cianobacterias?

En maiz también es beneficioso, pero generalmente lo hago con el arroz por las

aguas de las lluvias

2.4 Conclusiones

1. Como conclusion de este trabajo investigativo se puede decir que la
aplicacion de las cianobacterias en el campo agricola, es importante, ya
gue generan beneficios en las caracteristicas morfologicas de las plantas:
tal como el cercimiento rapido del sistema radicular y mejora la
conservacion de la cosecha.

2. Tambien nos ayuda a utilizarla como biofertilizantes ya que aumenta el
contenido de materia organica y reduce la salinidad en los suelos, se
puede decir que las cianobacterias ayudan a mantener la fertilidad de los

suelos.

2.5 Recomendaciones

1. Se recomienda cultivar en areas donde se encuentre incorporado las
cianobacterias ya que nos ayuda a mejorar la calidad de cosecha de
manaera organica, evitando la aplicacién de pesticidas.

2. Analizar la utilizacion de las cianobacterias como biofertilizantes en el
campo agricola evaluando su efectividada.
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