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RESUMEN  
 

Efectos de fertilizante edáfico y foliar en el comportamiento agronómico del pasto 

Mombasa (Panicum máximum Jacq cv Mombasa) en el Cantón Babahoyo, 

Provincia de Los Ríos 

Autora: 

Mercedes Rosario Alvarado Medina 

Tutor: 

Ing. Agr. Tito Bohórquez Barros, MBA. 

 

El presente trabajo se realizó con la finalidad de analizar el comportamiento 

agronómico del pasto Mombasa (Panicum maximum Jacq. cv Mombasa) mediante la 

aplicación de fertilización edáfica más foliar en la zona de Babahoyo con cuatro 

tratamientos, dos edáficos y dos foliares, debido a que las gramíneas son muy 

importantes en los ecosistemas terrestres ya que han existido desde siempre, se han 

adaptado en diferentes ambientes sirviendo de alimento principal para los animales y 

en cantón Babahoyo en uno de los pastos de mayor relevancia en las fincas 

ganaderas, donde se usa principalmente como pastoreo y corte. Se observó un 

desarrollo vegetativo del pasto progresivo en función del aumento en la dosis de 

fertilizantes, encontrándose rendimientos de 2.106,3 y 2.748,0 Kg/ha/corte entre el 

testigo y el tratamiento con mayor dosis de fertilización, lo que demuestra que la 

suplementación de las deficiencias de nutrientes del suelo con fertilización edáfica o 

foliar se obtienen excelentes resultados de las especies o variedades de pastos en la 

región. 

PALABRAS CLAVES: Nutrición vegetal, biomasa, Pasto, Mombasa, Natural .Growth  

 

 

 

SUMMARY 



 

   

 

Effects of soil and foliar fertilizer on the agronomic behavior of Mombasa grass 

(Panicum maximum Jacq. cv Mombasa) in Babahoyo Canton, Los Ríos Province 

 

AUTHOR: 

Mercedes Rosario Alvarado Medina 

TUTOR: 

IN Ing. Agr. Tito Bohórquez Barros, MBA. 

 

The present work was carried out with the purpose of analyzing the agronomic behavior 

of the Mombasa grass (Panicum maximum Jacq. Cv Mombasa) by applying edaphic 

plus foliar fertilization in the Babahoyo area with four treatments, two edaphic and two 

foliar, because grasses are very important in terrestrial ecosystems since they have 

always existed, they have adapted in different environments serving as the main food 

for animals and in Babahoyo canton in one of the most important pastures in livestock 

farms, where it is mainly used like grazing and cutting. A vegetative development of the 

progressive pasture was observed as a function of the increase in the dose of fertilizers, 

yields of 2,106.3 and 2,748.0 Kg / ha / cut being found between the control and the 

treatment with the highest dose of fertilization, which shows that the Supplementation 

of soil nutrient deficiencies with soil or foliar fertilization provides excellent results for 

pasture species or varieties in the region. 

 

Key words: Plant nutrition, biomass, Grass, Mombasa, Natural. Growth  
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I. INTRODUCCIÓN 

 

La situación de pastos en el país, en diferentes áreas de producción está siendo 

disminuida, requiere necesariamente la aplicación de estrategias a nivel nacional para 

la identificación y solución de los problemas que afectan la producción de los pastos. 

Es importante que, en la actualidad, tanto el gobierno como los organismos afines, 

propendan a una producción eficiente de pastos, ya que de esta depende la 

alimentación y nutrición del sector ganadero de nuestro país. 

          En el Ecuador la mayor superficie de tierra fértil está destinada a pastos 

cultivados con el 19,81 % de la superficie total de 12 355 146 hectáreas, ocupando 

una superficie nacional de 2,45 millones de hectáreas el año 2017, siendo la región 

Costa la que representa un porcentaje mayor con 53,18 %, seguido de la Sierra con 

29,54%, el Oriente con el 17,21 % y Zonas no delimitadas el 0,07%. Por otro lado, el 

pasto Saboya registra la mayor superficie de participación a nivel nacional con 1 018 

190 ha, seguido del Pasto miel con 217 262 ha prevaleciendo en la región Sierra, lo 

contrario del pasto Saboya que predomina en la región Costa. En cuanto a la 

producción de leche, la región Sierra es la que más aporta con un 64,31 %, seguido 

de la Costa con el 29,99 % y el Oriente con el 5,67 % (INEC, 2017) 

El Pasto Mombasa es una planta macollosa, llega a 3 m de altura, con hojas de 

3 cm de ancho, son largas y se doblan verticalmente. Las semillas muy pequeñas, con 

excelente germinación y rápido poder de establecimiento en campo bajo condiciones 

favorables de siembra. 

Sus principales características positivas son elevada producción de masa con 

mayor ganancia de peso por animal y área sobre fertilización intensiva, el alto valor 

alimenticio y la resistencia media a mion o salivazo de los pastos 

es exigente en cuanto a la fertilidad de los suelos, para un buen y rápido 

establecimiento, así como para una buena cobertura del suelo, tiene una  
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alta producción de forraje y excelente calidad nutricional, posee una  

capacidad de brotar después del pastoreo, la fertilización es excelente para pastoreo. 

El pasto Mombasa ha demostrado una mayor eficiencia en el aprovechamiento 

y utilización del fósforo del suelo, el manejo del pasto, debe evitar la formación de tallos 

muy gruesos. Los pastos y forrajes constituyen la fuente de alimentación del ganado y 

de otros herbívoros, más económica de la que dispone un productor para mantener a 

sus animales.  

Esta especie posee buena aceptación por parte de los animales, su valor 

nutritivo en términos de proteína, minerales, y digestibilidad de materia seca 

dependerá, entre otros factores, principalmente de la edad o frecuencia de utilización. 

En estado tierno los valores de proteína y digestibilidad son altos, pero, con la madurez 

estos valores se reducen afectando su palatabilidad y consumo voluntario, se habla de 

una agricultura sostenible basada en una producción sustentable, una de las 

estrategias para lograr una productividad agrícola sustentable es modificar las técnicas 

tradicionales, diseñando cultivos alternativos con procedimientos agroecológicos. 

Los ganaderos para tener una mejor nutrición en sus animales han 

incrementado el uso de pastos mejorados lo que constituyen en el trópico la principal 

y más económica fuente para la alimentación de los rumiantes, por lo que es 

sumamente importante conocer estas variables en forrajes que pueden formar parte 

de la ración y que permiten exteriorizar el potencial máximo de producción de los 

animales. 

Los agricultores de todo el mundo hacen uso de fertilizantes nitrogenados 

utilizando esta práctica como medio para obtener aumentos significativos de la 

producción. Sin embargo, en los últimos años se ha detectado que este sistema 

acarrea una serie de problemas medioambientales importantes, al ser el nitrógeno un 

elemento que no queda retenido por el suelo, si no lo utiliza la planta, aquel se lava y 

pierde a través del agua de percolación hacia los ríos incrementando 

significativamente el contenido en nitratos, lo que provoca una situación de 
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eutrofización de los mismos y, por tanto, de contaminación (Mosquera & González, 

1997). 

          Nitrógeno es el nutriente principal para el pasto y se utiliza para estimular altas 

niveles de crecimiento. Es básico para obtener altos rendimientos, no obstante si se 

aplica en exceso puede tener un efecto negativo en la calidad. 

 

         Altas tasas de nitrógeno también pueden causar problemas con fermentación en 

el silo por el negativo impacto que puede tener un exceso de nitratos en el proceso de 

fermentación donde producirá ensilaje menos sabroso y los animales lo comerán con 

menos ganas. 

         En general los nitratos son absorbidos más rápido en la planta del pasto que su 

incorporación a las proteínas y hasta que sean consumidos se conoce como una 

absorción de lujo que se almacena en las hojas. Un exceso de nitrato estará presente 

si no se deja el tiempo suficiente entre aplicación y corte, y puede también ocurrir bajo 

condiciones de lento crecimiento como pobre intensidad de luz o temperaturas bajas. 

También puede causar un problema si llega un periodo de sequía después de la 

aplicación cuando nitratos no pueden ser absorbidos por las raíces, seguido por un 

periodo de clima húmedo que dará como resultado una absorción de lujo. La planta no 

podrá convertirlo a proteínas al ritmo necesario dando como resultado una 

acumulación de nitratos en la planta. 

        Altas tasas de nitrógeno pueden también causar una reducción de azúcares en 

las plantas como se consumen para darle energía a un mayor crecimiento y para la 

producción de proteínas, y esta tasa de crecimiento incrementada puede a su vez 

llevar a una baja en el contenido de materia seca. En la práctica no es considerada 

significante bajo condiciones regulares. 

 

      El exceso de nitrato se puede evitar siguiendo la Regla de los pastizales para 

aplicar nitrógeno a una velocidad de no más de 2.5 kg N / ha / día. 
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     El principal factor de la fertilización que limita la producción y composición química 

de los pastos es la disponibilidad del nitrógeno (N) para la planta, dado que es un 

nutriente esencial, ya que es uno de los constituyentes principales de compuestos 

vitales como aminoácidos, proteínas, enzimas, nucleoproteínas, ácidos nucleicos, y 

clorofila en las 2 plantas, por lo tanto, es el alimento que generalmente más influye en 

el rendimiento y calidad del producto en la actividad agropecuaria. 

    Un indicador importante respecto al uso del N es su eficiencia agronómica que 

refleja la respuesta materia seca por unidad de fertilizante aplicado. Por otra parte, 

para obtener un alto rendimiento de biomasa de calidad, es preciso conocer con detalle 

los requerimientos nutricionales de los forrajes, la disponibilidad de nutrientes de los 

suelos y la interacción de estos factores con las condiciones climáticas de la zona. 

     En la fertilización nitrogenada, el fraccionamiento es un recurso valido y necesario 

para optimizar la administración del N. En general, representa una herramienta 

estratégica para adaptarse a las demandas del cultivo, en respuesta a variaciones 

climáticas. En particular, implica un aporte para alcanzar un mejor balance 

rendimiento. 

El presente trabajo experimental de campo se realizó con el propósito de 

determinar el efecto que causan los fertilizantes edáficos y foliares sobre el 

comportamiento agronómico del pasto Mombasa (Panicum máximum jacq) en la zona 

de estudios.   

1.1 Objetivos 

 

1.1.1 Objetivo General  

Evaluar los efectos de fertilizantes edáficos y foliares en el comportamiento 

agronómico en el pasto Mombasa (Panicum máximum jacq) en el Cantón Babahoyo, 

Provincia de Los Ríos.  

1.1.2 Objetivos Específico 
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 Determinar el efecto de la fertilización edáfica y foliar en la producción de 

biomasa del pasto Mombasa morado en la zona de estudio.  

 Establecer la dosis más eficiente de fertilización edáfica y foliar entre los 

tratamientos. 

 Realizar un análisis de costo/beneficio de los tratamientos. 

 

1.2 Hipótesis  

 
Ho: Los fertilizantes edáficos y foliares no presentan efectos significativos en las 

características agronómicas del pasto  

 
H1: Los fertilizantes edáficos y foliares presentan efectos significativos en las 

características agronómicas del pasto. 
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II MARCO TEÓRICO 

 

El sector ganadero en los países de América Latina muestra un proceso de 

expansión, que involucra tanto oportunidades como amenazas para la región en la que 

se lleva a cabo esta actividad. Representa una oportunidad al momento de generar 

ingresos económicos y disminuir la pobreza de las comunidades aledañas a esta 

producción, esto se pude lograr si se promueve el uso de sistemas de producción 

sostenible y amigable con el medio ambiente. La expansión de la actividad ganadera 

sin considerar el efecto negativo que puede tener en los costos ambientales es 

considerada una amenaza para el desarrollo del país (FAO 2017). 

La nutrición bovina tiene como objetivo lograr un uso eficiente de las pasturas, 

el correcto manejo agronómico es una condición obligatoria en el programa de 

alimentación de ganado con sistemas de pastoreo. Para alimentar a los animales de 

manera adecuada se deben implementar prácticas como: rotaciones, periodos de 

descanso de los potreros y fertilizaciones. Tener conocimiento de los valores 

nutricionales de los pastos establecidos en los potreros permite suministrar los 

nutrientes requeridos por los animales en los diferentes estados fisiológicos (Arreaza 

et al. 2002). 

En América Latina existen problemas con respecto a los pastizales, en su 

mayoría tienen que ver con un mal manejo, así como el desconocimiento de la especie 

utilizada, esto conlleva a realizar un uso inadecuado de las pasturas, impidiendo llegar 

a los resultados óptimos de producción. A esto se adjunta la carencia de los 

parámetros productivos como la altitud ideal, la irregularidad de las precipitaciones, la 

deficiencia de nutrimentos en el suelo y la utilización de una especie no ideal a las 

condiciones presentes. Los factores antes mencionados disminuyen las cantidades de 

materia seca por metro cuadrado de la producción (López Rodríguez 2009). 

Marino y Angusdei (2009), señalan que los requerimientos nutricionales de las 

pasturas son diferentes según la especie y/o estado de crecimiento considerados. Por 

su importancia, se destacan el fósforo (P) y el nitrógeno (N), aunque en algunas áreas 
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pueden existir deficiencias de otros nutrientes, tales como azufre. Las pasturas 

perennes pueden perdurar por décadas, ofreciendo elevadas producciones de forraje 

de alta calidad año tras año, pero esto depende del abastecimiento de nutrientes y del 

manejo del pastoreo. Al considerar el costo de implantación y/o renovación de las 

pasturas se revaloriza la importancia de favorecer su persistencia. 

Izurieta (2015), menciona que el pasto Saboya (Panicum maximum Jacq.) es el 

más abundante en la costa ecuatoriana con una representación de más del 80% de 

los pastos cultivados. Según el censo nacional del 2013, es la pastura de mayor 

producción dentro del territorio con 1.286.570 hectáreas. Esta gramínea tiene la 

facilidad de adaptarse a diferentes condiciones climáticas, además, es resistente al 

pisoteo y sequía prolongada. 

El nitrógeno es normalmente el nutriente más limitante y su aplicación resulta 

en altas respuestas en cantidad y en calidad, por lo que los agricultores hacen uso de 

fertilizantes nitrogenados sin embargo, este sistema acarrea una serie de problemas 

medioambientales importantes debido a que el nitrógeno no queda retenido por el 

suelo, si no lo utiliza la planta este se lava y pierde a través del agua de percolación 

hacia los ríos incrementando significativamente el contenido en nitratos, lo que provoca 

una situación de eutrofización de los mismos y, por tanto, de contaminación. Por lo 

que la clave de una fertilización nitrogenada adecuada es aplicar la cantidad apropiada 

en el momento correcto (López 2018) 

El Nitrógeno es el nutriente principal en el cultivo de praderas. Es clave para 

lograr un alto contenido de materia seca y con frecuencia se usa en manera estratégica 

para incrementar la producción. El factor principal para obtener rendimiento alto es 

aplicar la cantidad idónea de nitrógeno de la fuente adecuada en el momento oportuno. 

La incorporación de nitrógeno en proteínas y otras estructuras es más lenta que la 

absorción del nutriente, así que para tener óptimo efecto del fertilizante es importante 

dejar suficiente tiempo entre la aplicación y el corte o pastoreo (Yaraecuador 2020). 

La deficiencia o desequilibrio de minerales en el suelo se ve reflejado en el valor 

nutricional de las pasturas esto causa problemas en términos de productividad y 
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reproducción del ganado vacuno. El momento de madurez de las pasturas es de gran 

importancia sobre el contenido de proteína y minerales presentes en las plantas, a 

medida que la planta crece se presenta una disminución gradual del contenido de 

minerales (Salamanca 2010). 

Los elementos que limitan mayormente la productividad de los pastos son: el 

fosforo y el nitrógeno. Es por ello que debe suministrase el mejor pasto posible, para 

luego complementar los requerimientos necesarios con sales, bloques nutricionales o 

El pasto Mombasa (Panicum máximum Jacq. cv Mombasa), es una gramínea tropical 

originaria de Tanzania. Fue liberada por la empresa brasileña de Pesquisa Agroecuaria 

(EMBRAPA) en 1993 bajo el código BRA 006645. El pasto Mombasa es de porte alto 

(0,80 hasta más de 2 m dependiendo de la variedad), crecimiento erecto en forma de 

macolla. Las hojas son erectas con vainas glabras; la inflorescencia de tipo panícula 

muestra un aspecto lila verdoso debido al color de las espiguillas; los tallos son 

levemente rojizos (morados) y glabros (Jank, 1995). 

En los trópicos existes bajos índices de producción animal, ocasionados por la 

ausencia de prácticas de nutrición sustentables, las distribuciones estacionales de las 

precipitaciones y elevadas temperaturas. Estos factores limitan su productividad en 

inducen cambios en la asignación de materia seca (MS) en los componentes de la 

planta y el rendimiento, como sucede al final de la temporada de lluvias en la que se 

observa mayor desarrollo de los tallos reproductivos. Además, se incrementa la 

abscisión de estructuras, especialmente de hojas y la presencia de malezas (Ramírez 

et al. 2009). 

La fertilidad de los suelos es un factor clave para el crecimiento de las plantas 

y tiene una gran influencia sobre la productividad y la calidad del forraje, en especial 

con referencia a su contenido de proteína cruda (Robinson, Scheneiter, & Melgar, 

2016). Además, la fertilización resulta una práctica de gran impacto productivo en las 

praderas, mejorando la producción de materia seca y el valor nutritivo del forraje y 

representa una herramienta muy interesante para optimizar la productividad forrajera 

(INTA, 2016). 
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La ganadería es la actividad productiva que más superficie ocupa en el planeta. 

El área destinada a la producción de forrajes equivale al 33% de tierra cultivable en el 

mundo. En la actualidad el incremento de la demanda de productos derivados de la 

ganadería genera una presión en la expansión del área destinada a dicha actividad. 

Sin embargo, esta genera un impacto ambiental muy grande especialmente sobre el 

suelo. Se estima que el 20% de pastos y praderas en el mundo están degradadas 

como resultado del sobrepastoreo y la acción animal (Steinfield 2009). 

El pasto Mombasa presenta la siguiente clasificación taxonómica: 

Reino:                    Vegetable 

División:                 Embriophyta 

Clase:                    Angiospermae 

Subclase:               Monocotiledónea 

Orden:                   Glumiflorae 

Familia:                  Gramineae 

Género:                 Panicum 

Especie:                 P. máximum 

Cultivar: Mombasa 

González (2017), dice que el pasto guineo Mombasa es conocido también como 

india, es una gramínea perenne, con raíces profundas, éstas se ensanchan en la 

corona de planta formando un corto rizoma.  Las hojas son largas y anchas, muy bien 

distribuidas en los tallos, presentando una alta relación de hoja/tallo y al igual que una 

alta tasa de rebrote.  La altura de la planta depende de la variedad, yendo desde 0,80 

metros hasta más de 2,00 metros. 

El período de floración y producción de semilla se prolonga por un largo tiempo, 

dando origen a una maduración irregular en la panícula.  Estas pequeñas semillas 

están recubiertas de glumas, las cuales son lisas y vellosas. Entre sus principales 

ventajas están, la tolerancia a la sequía, al encharcamiento temporal; alta calidad 

nutricional; excelente palatabilidad y digestibilidad 
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Bernal (2003), describe que el pasto Mombasa se adapta muy bien a zonas 

secas y fértiles y se desarrolla en zonas un poco más húmedas, pero no inundables. 

Ambas variedades responden muy bien a la fertilización y al manejo intensivo; las 

producciones de carne y leche obtenidas con estas variedades de acuerdo a estudios 

realizados, han sido altas.  Crece en distintos tipos de suelos, puede sobrevivir 

completamente a un largo período de sequía, pero solo muestra sus mejores 

condiciones bajo un medio húmedo. Su mayor productividad se da en suelos franco-

arcillosos. 

Jank en 1995, hace una comparación de algunas características morfológicas 

de los cultivares Mombasa, Tanzania, Tobiatá y Colonial, como lo muestra la tabla 1: 

Tabla 1. Diferencias morfológicas de cuatro cultivares de Panicum máximum 
 

Característica Mombasa Tanzania Tobiatá Colonial 

Altura de la planta (M) 1,7 1,2 1,6 1.4 

Ancho de la hoja (cm) 3,0 2,7 4,6  

Manchas rojizas en las 
espiguillas 

Pocas Muchas Muchas Intermedio 

Pilosidad de las hojas Poca Ausente Poca Ausente 

Pilosidad de los tallos Ausente Ausente Mucha Presente 

Serosidad de los tallos Ausente Ausente Ausente Presente 

Porte de las hojas Erectas Decumbentes Erectas Erectas 

 

Peters et al (2011) describen el pasto Panicum máximum, como sigue: 

 Nombre común: Pasto Guinea. 

Cultivares y accesiones avanzadas: Vencedor (CIAT 26900, Brasil); Tanzania 1 (CIAT 

16031, Brasil); Tobiatá (CIAT 6299, Brasil); Mombaça (CIAT 6962, Brasil) y Massai 

(Brasil). 

Utilización: Pastoreo, corte, acarreo, barreras vivas, heno y ensilaje. 

Consideraciones especiales: Requiere de media a alta fertilidad de suelo, 

Competencia menor con malezas y alta digestibilidad. 

Descripción: Son plantas perennes que forma macollas, pueden alcanzar hasta 3 m 

de altura y de 1 a 1.5 m de diámetro de la macolla. Las raíces son fibrosas, largas y 

nudosas y ocasionalmente tienen rizomas, esto confiere cierta tolerancia a la sequía; 



11 
 

   

los tallos son erectos y ascendentes con una vena central pronunciada. La 

inflorescencia se presenta en forma de panoja abierta de 12 a 40 cm de longitud. 

Adaptación: Necesita suelos de media a alta fertilidad, bien drenados con pH de 

5 a 8 y no tolera suelos inundables. Alturas entre 0 – 1500 m.s.n.m. y precipitaciones 

entre 1000 y 3500 mm/año, crece muy bien en temperaturas altas. Tiene menor 

tolerancia a la sequía que los Brachiarias; tolera media sombra y crece bien bajo 

árboles. 

Establecimiento: Se establece a través de semilla con una tasa de siembra de 

6 – 8 kg/ha, superficial y ligeramente tapada; el establecimiento con cepas es factible, 

pero necesita mucho manejo. Crece rápido y no compite bien con malezas, pero deja 

espacio para asociar leguminosas como Arachis, Centrosema y Pueraria. El primer 

pastoreo se recomienda a los 90 – 120 días después de la siembra o bien antes de 

iniciar la floración. 

Manejo: Aguanta pastoreo intensivo, pero solo con el mantenimiento de la 

fertilidad del suelo y responde bien a fertilización. Se recomienda retirar los animales 

de la pastura cuando ésta alcance 20 cm de altura. Bajo estas condiciones, Panicum 

soporta cargas de 2.5 a 4 animales/ha durante las lluvias y 1.5 a 2 animales/ha en 

sequía. 

El pasto Guinea se utiliza principalmente en pastoreo. En épocas de mucha 

producción y por la gran altura que alcanza, puede usarse para corte, heno o ensilaje.  

Debido al gran volumen de producción y a la alta calidad de forraje es una de las 

especies preferidas por los ganaderos para conservar, especialmente ensilada. 

García y López (2014) trabajaron con el pasto Mombasa, describen sus 

requerimientos de fertilidad y las recomendaciones de fertilización para la costa 

mexicana, de la siguiente manera: 

Mombasa es uno de los cultivares de la especie Panicum máximum; los pastos 

de esta especie requieren suelos de fertilidad media a alta, se desarrollan mejor en 

terrenos con un contenido de materia orgánica mínimo de 2 %, con textura desde 



12 
 

   

arenosa hasta arcillo-arenosa, incluso en suelos pedregosos, pero con buen drenaje y 

sin problemas fuertes de acidez, con pH mínimo de 5.5. Estos pastos son capaces de 

resistir altas temperaturas y sequías muy prolongadas de hasta 7 meses.  

Para el mantenimiento y producción de las praderas en la mayor. Parte de los 

suelos de la llanura costera, se recomiendan las dosis de fertilización anual de 150-

60-00, que equivale a 334 kg/ha de urea y 134 kg/ha de superfosfato triple de calcio 

para Mombasa, y de 100-20-00 (222 kg/ha de urea y 45 kg/ha de superfosfato triple 

de calcio) para Chetumal. La dosis de N (urea) se debe fraccionar en al menos dos 

aplicaciones durante la época de lluvias, mientras que el superfosfato triple de calcio 

se puede aplicar todo en una sola ocasión, de preferencia mezclado con la primera 

fracción de urea. Para el establecimiento, se aplica la mitad de la dosis de fertilización 

recomendada para mantenimiento y producción, asimismo fraccionando la urea en al 

menos dos partes iguales. 

Verdecia et al. (2012), describen que este tipo de gramínea generalmente 

responde bien a la fertilización nitrogenada, e después de 6 a 8 meses de implantada. 

Las dosis aplicadas al cultivo dependen de la fertilidad del suelo, en el cual se 

encuentre establecido. La fertilización con fósforo y potasio debe hacerse cada año, 

con el fin de mantener una alta producción de forraje y un buen nivel de fertilidad del 

suelo. Para estas aplicaciones se recomienda tener en cuenta el análisis de fertilidad 

del suelo, ya que en algunos suelos es necesario complementar periódicamente dicho 

proceso con elementos denominados menores. 

En pastoreo continuo y bajo condiciones naturales, puede mantener de 2 a 2.5 

animales por hectáreas; aplicando fertilización, riego y rotación de potreros su 

capacidad de carga puede aumentar de 5 a 6 animales por hectáreas. 

La mayoría de las gramíneas perennes cultivadas tiene altos requerimientos de 

nitrógeno (N) y los suelos donde se los cultiva generalmente son bajos en materia 

orgánica y proveen bajas cantidades de N al cultivo, de este modo el N es normalmente 

el nutriente más limitante y su aplicación resulta en altas respuestas en cantidad y en 

calidad, la clave de una fertilización nitrogenada adecuada es aplicar la dosis 
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adecuada en el momento correcto usando la clase de fertilizante adecuado (Robinson 

et al. 2016). 

 

Entre los beneficios de fertilizar forrajes se tiene el incremento en el contenido 

de nitrógeno (proteína), digestibilidad, relación hoja-tallo y mayor producción de 

biomasa. Además, se obtiene un ligero incremento en el consumo de forraje y la 

producción de carne y leche (Cerdas 2010). Entre los fertilizantes nitrogenados 

utilizados para pastos está el sulfato de amonio que contiene 21% de N y 24% de 

azufre, elemento deficiente en la mayoría de los suelos donde se cultivan pastos, apero 

acidifica el suelo más que ninguna otra fuente de nitrógeno, debido a la producción de 

H+ y no a la presencia de azufre, porque se encuentra en forma de sulfato en el 

material. En nitrato de amonio presenta de 32 a 33,5% de N y es un material adecuado 

para pastos, pues contiene NH4+ y NO3- en igual proporción, pudiéndose utilizar en 

la siembra, durante épocas de transición después del corte o pastoreo y en periodos 

de poca precipitación, porque no sufre pérdidas de por volatilización. Mientras que la 

urea es un fertilizante con alto contenido de nitrógeno (46%), siendo el más económico 

por unidad de nutriente. Por esta razón se convierte en la fuente de nitrógeno más 

utilizada en la agricultura; sin embargo, es necesario tener en cuenta el alto potencial 

de volatilización del material cuando se mal y existe poca humedad en el suelo (Cerdas 

y Vallejos 2011). 

 

Vargas et al. En el 2014, comprobaron en el estudio del crecimiento del pasto 

Mombasa en la Amazonía ecuatoriana, que posee plasticidad ecológica porque se 

adapta muy bien a diferentes condiciones ambientales. Sin embargo, el recalcan que 

establecimiento y manejo del pastizal constituyen la tarea de primer orden para 

garantizar las poblaciones adecuadas y permitan la producción rápida de biomasa y la 

perdurabilidad del pastizal. 

 

Rendón y Villeda (2017), evaluaron de parámetros productivos y agronómicos 

del pasto Mombasa con cuatro periodos de aplicación de fertilizantes en la época de 

verano en Honduras, donde comprobaron que la aplicación de tratamientos de 
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fertilización mensual, quincenal, semanal, cada dos días y el testigo no fueron 

significativos para el desarrollo de la altura, pero que las condiciones ambientales si 

afectan fuertemente, especialmente la precipitación. 

 

Hernández (2018), demostró a través de la Evaluación del efecto de tres niveles 

de fertilización en pasto Panicum maximum cv. Mombasa, que la fertilización influye 

significativamente en el desarrollo vegetativo de este pasto, expresado en los 

parámetros de altura de la planta, producción de biomasa y rendimiento. 

 

López (2018) confirmó que la producción de biomasa y contenido de proteína 

está directamente influenciada por las diferentes dosis de nitrógeno aplicado en dos 

variedades de pastos perennes en el Campo Académico Docente Experimental La 

Tola (CADET) de la Universidad Central del Ecuador. 

 

Bertín et al.  Presentaron los resultados encontrados en la medición del efecto 

de la fertilización nitrogenada en la producción de semilla de pasto guinea en la que la 

aplicación de nitrógeno incrementó el rendimiento de semilla y que los valores 

máximos se lograron con 100 kg de N ha-1; donde se corrobora que la eficiencia de 

respuesta a la fertilización nitrogenada aumenta conforme se incrementa la dosis de 

nitrógeno hasta un punto máximo, a partir del cual la eficiencia de utilización del 

nitrógeno disminuye. 

 

Las principales causas de degradación de pasturas son la baja fertilidad de los 

suelos, el pobre manejo de pasturas y el uso ineficiente de la fertilización. Estos 

factores generan restricciones nutricionales a los pastos. La baja disponibilidad de 

minerales en el suelo afecta a la concentración de nutrientes en el tejido de los forrajes, 

traduciéndose en un pobre crecimiento de la planta (Salamanca 2010). 

 

Esto hace fundamental la fertilización en forrajes para su uso más eficiente por 

parte de los animales (Morales 2006). La práctica de fertilización beneficia la calidad 

del forraje en características como altura de la planta, mayor densidad y el incremento 
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en la producción de biomasa (Cerdas 2011). Acompañado a esto, el uso de pastos 

mejorados permite obtener niveles más altos de producción de biomasa, que con 

prácticas adecuadas de manejo presentan una mejor calidad nutritiva que se traduce 

en una mayor capacidad de carga animal y mayor producción animal (Pezo 2018). 

 

El uso de fertilizantes es una medida utilizada para incrementar el rendimiento 

y la calidad de los forrajes. Hare (2015) evaluó los efectos de la fertilización con 

nitrógeno en forma de urea en el crecimiento y calidad en dos variedades distintas de 

Panicum máximum y reportaron que la fertilización de nitrógeno, duplicó la 

comprobaron producción de materia seca y la relación hoja: tallo en comparación al 

testigo Guerra y servellón (2011) que al hacer suplementaciones de magnesio en 

Panicum maximum cv. Tobiata se incrementó la producción de materia seca en un 

13%. 

 

El uso de fertilizantes nitrogenados es un factor importante para la producción 

animal, ya que afecta la obtención de materia seca y la concentración de proteína 

cruda de las praderas entre otros aspectos puede lograr buenos rendimientos, también 

ayuda a la promoción de crecimientos de los cultivos más tempranos en el tiempo, con 

lo cual adelantamos la fecha del primer pastoreo y se prolonga los períodos de 

crecimiento. Este nutriente además proporciona la proteína requerida por las reses 

para mejorar la productividad de leche y carne (Alesandri & Alesandri, 2009). 

 

Uno de los principales parámetros a evaluar en el cultivo de pasturas es la 

producción de materia seca. Su estimación es de suma importancia para determinar 

la cantidad de nutrientes que serán administrados al ganado (Petruzzi et al 2005) por 

lo que los cálculos de las raciones de alimento y la comparación entre nutrientes 

ofrecidos y requeridos del ganado serán hechos en base a la materia seca (Stritzler 

2005), de esta manera se puede determinar la cantidad de pasto que se debe 

mantener productivo para que la cosecha pueda abastecer la alimentación del ganado. 
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El uso de fertilizantes es una medida utilizada para incrementar el rendimiento 

y la calidad de los forrajes. Hare et al. (2015), evaluaron los efectos de la fertilización 

con nitrógeno en forma de urea en el crecimiento y calidad en dos variedades distintas 

de Panicum máximum y reportaron que la fertilización de nitrógeno, duplicó la 

producción de materia seca y la relación hoja: tallo en comparación al testigo. 

 

La fertilización de los pastos es una de las prácticas agronómicas más 

importantes y algunos trabajos realizados últimamente evidencian que representa 

aproximadamente el 9% de los costos de producción de una res durante su período 

de lactancia. Por lo general la fertilización de potreros en etapa de establecimiento, se 

enfoca en la aplicación de nitrógeno (N) y fósforo (P), dicha práctica puede no resultar 

adecuada ya que parte del fertilizante puede perderse o fijarse en el suelo. El diseño 

de un programa de fertilización debe establecerse con base en los análisis foliares y 

de suelos del área respectiva, además de considerar factores determinantes como 

suelo, clima, métodos de aplicación, tipo de fertilizante y la especie forrajera (Álvarez 

2016). 

 

El Guinea Mombaza muestra características superiores con respecto a otras 

que se obtuvieron y liberaron también en Brasil. Por tanto, se considera una de las 

especies forrajeras tropicales más productivas. Los primeros ensayos se realizaron en 

Paraná, donde superó a otros cultivares, demostrando alto potencial productivo para 

la producción de forrajes como para el pastoreo intensivo. En estas condiciones 

llegaron a obtenerse producciones de 33 t de ms/ha/año (Müller et al., 2002). 

El pasto Mombaza es un cultivar de la especie Panicum máximum Jacq., que, 

por su alta capacidad de producción de biomasa, está siendo introducido como una 

opción para mejorar la productividad de las praderas tropicales; sin embargo, el 

manejo tradicional aplicado y la falta de recomendaciones particulares para esta 

especie, no ha permitido alcanzar el impacto esperado, y muchas de estas praderas 

muestran signos de degradación (Ramírez et al., 2010). Las gramíneas tropicales 

presentan fluctuaciones en su valor nutritivo a través del año, disminuyendo su calidad 
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especialmente en la época seca, produciendo una deficiente respuesta animal y como 

consecuencia la presencia de sistemas productivos y reproductivos deficientes 

(Garmendia, 1998). Por ello, Verdecía et al. (2012) indica que es de gran importancia 

profundizar en el efecto de la edad de rebrote y los factores climáticos en el valor 

nutritivo de Panicum maximum, según los distintos períodos de año. 

 

El uso del metalosato de zinc influenció positivamente en el peso de hoja (5.4 

g), peso de tallo (4.76 g), longitud de hoja (55.39 cm), biomasa (3369.76 MS kg ha-1) 

y materia seca (30.03%), incrementándose su contenido hasta cuando se agregó 2 L 

ha-1 de metalosato de zinc a los 28 y 42 días de cosecha (Nivela 2017). 



18 
 

   

III MATERIALES Y MÉTODOS 

 

 3.1 Ubicación y descripción del campo experimental 

El presente trabajo experimental de campo se llevó a cabo en los predios de la 

Granja Experimental “San Pablo” perteneciente a la Facultad de Ciencias 

Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo, ubicada en el Km 7 ½ de la 

vía Babahoyo – Montalvo. 

La zona es de clima tropical húmedo, según la clasificación de Holdribge, con 

una temperatura media anual de 24.7 ºC, una precipitación media anual de 1500.7 

mm, humedad relativa de 85.5%, tensión de vapor 25.9 Mb, punto de Rocío 22.5 ºC y 

una evaporación de 639.8 mm. Heliofania diría 3.5 Hl (horas luz). 1/ 

Las coordenadas geográficas son longitud oeste 277438.26 UTM, latitud sur 

110597,97 UTM y altitud de 8 msnm. 

3.2 Material Vegetativo 

El presente trabajo experimental se llevó a cabo en un cultivo de Mombasa 

establecido en la Facultad de Ciencias Agropecuaria, cuyas características 

agronómicas se describen a continuación: 2/. 

  Crece en matojos erecto cespitoso (macolla) ciclo vegetativo es perenne 

adaptación de 0 – 2000 m.s.n.m. con un tipo de suelo exigente en fertilidad del 

suelo, establecer en suelos bien drenados, no tolera encharcamiento con una 

fertilidad del suelo alta tolerancia a la sequía y al frío, moderada tolerancia al 

sombrío.  

 

 

1/ Dato tomado de la Estación Meteorológica de la FACIAG. 2015 

2/ Heteroteca.unad.edu.co. 
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  Planta cespitosa, llega a 1.65 m de altura, con hojas de 3 cm de ancho, son 

largas y se doblan verticalmente. Semillas muy pequeñas, con excelente 

germinación y rápido poder de establecimiento en campo.  

  Es exigente en cuanto a la fertilidad de los suelos, para un buen y rápido 

establecimiento, así como para una buena cobertura del suelo.  

  Pasto con alta producción de forraje y excelente calidad nutricional.  

  Posee buena capacidad de brotar después del pastoreo, respetando siempre 

el meristemo apical, para evitar el crecimiento lento y con deficiencia.  

  Excelente respuesta a la fertilización.  

  Es excelente para pastoreo, henación y ensilaje.  

  Moderadamente resistente a mion o salivazo de los pasto y mediana 

resistencia al Carbón de las inflorescencias.  

  El pasto Mombasa ha demostrado una mayor eficiencia en el 

aprovechamiento y utilización del fósforo del suelo, comparado con otros 

cultivares.  

  Buena palatabilidad y digestibilidad.  

  El nivel productivo del cultivar Mombasa depende de la fertilidad del suelo y 

de la conducción del pastoreo, así como de la fertilización nitrogenada.  

  El pasto Mombasa es un forraje recomendado preferentemente para bovinos 

en general, aunque puede ser pastoreado por equinos, ovinos y caprinos, pero 

con un mejor manejo, teniendo cuidado y evitar que los tallos se sobre 

maduren y lignifiquen.  

  Como existe una alta productividad y por la estructura de los tallos, se genera 

dificultad en el consorcio o asociación de Mombasa con Leguminosas.  
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3.3 Factores estudiados  

 

Variable dependiente: Comportamiento del pasto Mombasa. 
 
Variable Independiente: Niveles de fertilización edáfica y foliar. 
 

 

 3.4 Métodos  

Se utilizarón los métodos: inductivo-deductivo, deductivo-inductivo y 

experimental.  

3.5 Tratamientos  

 

Cuadro 1.  Efectos de fertilizante edáfico y foliar en el comportamiento 

agronómico en el pasto Mombasa (Panicum máximum jacq) en el Cantón 

Babahoyo, Provincia de Los Ríos 

 

TRATAMIENTO APLICACIÓN  DOSIS 

T1 Nitrógeno Edáfica* 100 kg/ ha 

T2 Nitrógeno Edáfica 150 kg/ha 

T3 Natural growth Foliar** 2.5 l/ha 

T4 Natural growth Foliar 3.0 l/ha 

T5 (Testigo) S/A S/A 

  

* Como fuente de fertilización edáfica se utilizará Nitrógeno (Urea 46%) 

** Como fuente de fertilización foliar se utilizará el producto Natural Growth, 

fertilizante natural estimula la formación de hormonas y garantiza un 

crecimiento adecuado a la planta.  

 

3.6 Diseño Experimental  

En el presente trabajo experimental se utilizó el Diseño Experimental de Bloques 

completos al azar, se emplearon cuatro tratamientos más un testigo y tres repeticiones.  
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Para la comparación y ajustes de medias de los tratamientos, se utilizó la prueba 

de Tukey   al 95% de probabilidades. 

 

3.7 Andeva   

Fuente de 

variación 
Grados de libertad 

Repeticiones 3 

Tratamientos 5 

Error Experimental 15 

Total 23 

 

3.8 Manejo del ensayo 

 

3.8.1   Corte de igualación 

 

El corte de igualación se realizó a 20 cm desde la superficie del suelo en un 

cultivo establecido de Mombasa en la Facultad de Ciencias Agropecuarias. 

 

3.8.2 Control de maleza 

 

Se lo realizó manualmente dotados de un machete después de la siembra 

cuando fue necesario.  

 

3.8.3 Riego 

 

El riego fue realizado por inundación y se realizó periódicamente durante todo 

el desarrollo del cultivo, manteniendo el suelo en capacidad de campo. 

 

3.8.4 Corte para la toma de datos 

 

Se lo efectuó a los 45 y 60 días según lo establecieron las tomas de muestras 

para cumplir con lo estipulado en el trabajo experimental. 
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3.8.5 Fertilización 

 

La fertilización se realizó según las especificaciones del Cuadro.1 

correspondiente a tratamientos, la aplicación de los fertilizantes se la realizó de manera 

fraccionada a los 10 y 30 días después de realizado el corte de igualación. 

 

3.8.6. Control de plagas y enfermedades 

 

Se realizó monitoreos durante el desarrollo del ensayo, pero no se presenció 

ningún daño por plagas ni enfermedades, por lo que no se aplicó ningún producto.  

 

3.8.7. Cosecha 

 

La cosecha se la realizó manualmente a los 45 y 60 días después del corte para 

luego realizar el peso correspondiente.  

. 

3.9. Datos a evaluar 

 

3.9.1. Altura de planta  

 

 Este dato se obtuvo a los 45 y 60 días después del corte en diez plantas 

tomadas al azar del área útil de cada parcela experimental entre la parte basal y el 

ápice de la hoja más sobresaliente. Su resultado estuvo dado en cm. 

 

3.9.2. Longitud de la hoja  

 

 A los 45 y 60 días después del corte en diez hojas plantas al azar, se procedió 

a medir en centímetros desde su base hasta el ápice de la misma. Su resultado está 

dado en cm a los 45 y 60 días después del corte. 

 

3.9.3. Peso de forraje verde (PFV)  
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 El peso de forraje verde se valoró a los 60 días después del corte de igualación, 

se tomó como muestra representativa un marco de 1 m2 en cada parcela experimental, 

luego del corte se procedió al pesaje en kg/ha. 

 

3.9.4. Peso de materia seca (PMS)  

 

La misma muestra que se tomó en el dato anterior sirvió para determinar el peso 

de materia seca, el cual fue llevado a una estufa para ser secado a una temperatura 

de 60 ºC, durante 24 horas y obtener el peso en gramos que luego se expresó en 

kg/ha. 

 

3.9.5 Análisis económico 

 

Se lo estableció en función del costo – beneficio de cada uno de los tratamientos 

a evaluar. 
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IV. RESULTADOS 

4.1. Altura de planta    

En el cuadro 2 se aprecian las alturas de plantas expresadas en cm a los 45 y 

60 días después del corte (ddc), en donde se aprecia que el tratamiento que obtuvo la 

mayor altura a los 45 ddc fue el T4 con 96.33 cm siendo estadísticamente igual a los 

T1 (85.33) y T3 (84.00) y superior a los demás tratamientos, cuyo menor resultado lo 

obtuvo el T5 (64.33). El coeficiente de variación fue de 8.10 % 

A los 60 ddc el mayor valor entre los tratamientos, también se observó en el T4 

con 153.67 cm siendo superior estadísticamente a los demás tratamientos, el que 

presento el menor valor fue el T5 con 98.33. Su coeficiente de variación fue de 4.66%. 

Hubo alta significancia estadísticas en los dos parámetros que se evaluaron 

Cuadro 2. Altura de planta en el efecto de fertilizante edáfico y foliar en el 

comportamiento agronómico en el pasto Mombasa (Panicum máximum jacq) en el 

Cantón Babahoyo, Provincia de Los Ríos. 

Tratamientos                                      
 

Dosis 
Altura de planta             

(cm)  ddc 

Edáfico Kg/ha                                           Foliar L/ha                                                                   45 60 

T1 Urea 100  85.33 ab 109.66 c 

T2 Urea 150  79.67 b 119.85 bc 

T3 Natural growth  2.5 84.00 ab 129.66 b 

T4 Natural growth  3.0 96.00 a 153.67 a 

T5 (Testigo) -- -- 64.33 c 
98.33 d 
 

Promedio   81.68 122.23 

Sig. Estadística ** ** 

Coeficiente de Var. 8.10 4.66 

Promedio con la misma letra no difieren significativamente según la prueba Tukey 

Ns= No significativo 

* = Significativo 

** = Altamente significativo 

ddc*= días después del corte  
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 4.2. Longitud de la hoja 

En el cuadro 3 se puede detallar los datos obtenidos de Longitud de la hoja. A 

los 45 ddc podemos observar que la mayor longitud entre los tratamientos se presentó 

en el T4 con 68.67 cm, siendo estadísticamente igual al T3 con 67.00 cm y superior a 

los demás. Su coeficiente de variación fue de 1.80% 

 Luego a los 60 ddc el mejor tratamiento fue el T4 con 111.00 cm, siendo 

superior estadísticamente a los demás tratamientos, el menor valor se pudo apreciar 

en el T1 con 94.47 cm. Su coeficiente de variación fue de 1.90 %. 

 Ambos parámetros evaluados obtuvieron alta significancia estadística. 

Cuadro 3. Longitud de la hoja en el efecto de fertilizante edáfico y foliar en el 

comportamiento agronómico en el pasto Mombasa (Panicum máximum jacq) en el 

Cantón Babahoyo, Provincia de Los Ríos. 

 

Tratamientos                                     

Mombasa  

(Panicum máximum jacq) 

                                                    

Dosis 
Longitud de la hoja             

(cm)  ddc 

Edáfico                                               
Kg/ha 

Foliar                                                                             
L/ha 

45 60 

T1 Urea 100  
55.00 b 94.47 d 

T2 Urea 150  
55.67 b 98.17 b 

T3 Natural growth  2.5 67.00 ab 99.33 b 
T4 Natural growth  3.0 68.67 a 111.00 a 
T5 (Testigo) -- -- 49.00 c 98.33 b 

     
     

Promedio    59.06 98.39 

Sig. Estadística ** ** 

Coeficiente de Var. 1.80 1.90 

Promedio con la misma letra no difieren significativamente según la prueba Tukey 
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Ns= No significativo 

* = Significativo 

** = Altamente significativo 

ddc*= días después del corte  
 

4.3. Peso de forraje verde (PFV)  

 En el cuadro 4 relacionado a la producción de forraje verde se puede observar 

que los tratamientos que obtuvieron el mayor peso al momento del corte final esto es 

a los 60 ddc fue el T4 con 5495.3 kg/ha el mismo que fue estadísticamente superior a 

los demás tratamientos, el menor valor lo obtuvo el T5 con 4269.0 kg/ha. El coeficiente 

de variación fue de 5.03 %   

Cuadro 4. Peso de forraje verde y seco en efecto de fertilizante edáfico y foliar en el 

comportamiento agronómico en el pasto Mombasa (Panicum máximum jacq) en el Cantón 

Babahoyo, Provincia de Los Ríos. 

Tratamientos 
Dosis 

Peso de forraje 
(Kg/ha)  60 ddc* 

Edáfico                                               
Kg/ha 

Foliar                                                                             
L/ha 

Verde Seco 

T1 Urea 100  
4682.3 bc 2084.0 c 

T2 Urea 150  
4825.3 b 2273.7 bc 

T3 Natural growth  2.5 5006.3 b 2366.7 b 
T4 Natural growth  3.0 5495.3 a 2748.0 a 
T5 (Testigo) -- -- 4269.0 c 2106.3 bc 

Promedio   4855.67 2315.73 

Sig. Estadística ** ** 

Coeficiente de Var. 5.03 6.30 

Promedio con la misma letra no difieren significativamente según la prueba Tukey 

Ns= No significativo 

* = Significativo 

** = Altamente significativo 

ddc*= días después del corte  
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4.4. Peso de forraje seco (PFS)  

En el mismo cuadro anterior 4, relacionado al peso de forraje seco se puede 

observar que el tratamiento que obtuvo el mayor peso fue el T4 con 2748.0 kg/ha a los 

60 días de realizado el corte, siendo superior estadísticamente a los demás 

tratamientos. En los tratamientos también se pudo observar que el menor peso 

correspondió al tratamiento T1 con 2084.0 kg/ha. Su coeficiente de variación fue de 

6.30 % 

 

4. 5.  Análisis económico  

En los Cuadros 5 y 6, se presentan los costos fijos/ha y el análisis económico 

respectivamente. El costo fijo fue de $ 455,00. En el análisis económico todos los 

tratamientos fueron rentables, destacándose el tratamiento T4 el cual reflejó el mayor  
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Cuadro 5. Costo fijo / ha en el incremento en efecto de fertilizante edáfico y foliar en el 

comportamiento agronómico en el pasto Mombasa (Panicum máximum jacq) en el Cantón 

Babahoyo, Provincia de Los Ríos. 

 

 

 
 
 
 
 
 

Descripción Unidades Cantidad 
Costo 

Unitario 
($) 

Valor Total ($) 

Costos Fijos     

Alquiler de terreno Ha 1 300,00 300,00 

Semilla Saco 1 105,00 105,00 

Rastra y Romplow U 2 25,00 50,00 

TOTAL    455,00 

Costos variables     

Fertilización      

Natural  Growth Litros 1 12,50 12,50 

Nitrógeno Saco  1 19,00 19,00 

Aplicación jornada 1 15,00 15,00 
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Cuadro 6. Análisis económico efecto de fertilizante edáfico y foliar en el comportamiento agronómico en el pasto Mombasa (Panicum 

máximum jacq) en el Cantón Babahoyo, Provincia de Los Ríos. 

 

 
 
 

Jornal = $ 15,00  

Costo kg pasto = $ 0,35 

Costo 50 kg urea* = $ 19 

Costo Natural W L/ha= 12,50 

TRATAMIENTOS 
Costos de fertilizantes  

Costo de 
Aplicación  

 
Costos Fijos  

COSTO TOTAL 
POR 

TRATAMIENTO  
RENDIMIENTO 

Kg/ha/corte 
PRODUCCIÓN 

$ 
BENEFICIO 

NETO Edáfico 
(kg/ha) 

Foliar 
(L/ha) 

Valor 
Unitario* 

TOTAL 
$ 

Cantidad TOTAL  

T1  100  
 

19,00  
 

38,00 
 

2 

 
30 

 
455,00 

 
523,00 2084.0  729,40 206,40 

T2 150  
 

19,00 
 

57,00 
 

2 
 

30 
 

 
455,00 

 
542,00 

 
2273.7  795,79 253,79 

T3  2.5 
 

12,50 
 

31,25 
 

2 
 

30 
 

 
455,00 

 
516,25 2366.7  828,35 312,10 

T4  3.0 
 

12,50 
 

  37,50 
 

2 
 

 
30 

 
455,00 

 
522,50 2748.0  961,8 439,3 

T5 (Testigo) --- --- 
 

---- 
 

---- 
 

---- 
 

---- 
 

455,00 
 

455,00 2106.3  737,21 282,21 
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V. CONCLUSIONES  

 

Luego de desarrollado el presente trabajo experimental de campo, se puede 

concluir lo siguiente: 

 

 Conforme avanzó la edad del pasto Mombasa (Panicum maximum cv Mombasa) la 

producción de forraje se incrementó de forma progresiva a medida que se 

aumentaba la una dosis de fertilizante, la misma que fue asimilada de una mejor 

forma por la planta.  

 

 Se pudieron encontrar diferencias en cuanto al desarrollo vegetativo de las plantas, 

prevaleciendo siempre las que estaban provistas de una mayor dosis de 

fertilización, en cuanto a la variable rendimiento de materia seca el tratamiento que 

obtuvo la mayor producción fue el T4 con 2748.0 Kg/ha/corte, correspondiente a la 

fertilización foliar de Natural Growth con una dosificación de 3 L/ha logrando de esta 

forma un mayor beneficio neto. 

 

 A medida que se aumentó la dosis de Nitrógeno como producto foliar edáfico, se 

obtuvo mayor producción de biomasa y por ende incrementaron los rendimientos, 

esto ocurrió en el T2 con 2273.7 Kg/ha/corte, obteniendo un beneficio neto de 

$253.79 
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VI. RECOMENDACIONES 

 
Por lo expuesto se recomienda: 

 

 Realizar las aplicaciones de fertilizantes edáficos y foliares con elementos que 

contengan fuentes de Nitrógeno, Potasio, Fosforo, Calcio y NH4-N en el cultivo 

de pasto Mombasa, bajo otras condiciones agronómicas, para medir el 

comportamiento del mismo en diferentes ambientes con igual manejo de 

fertilización. 

 

 Aplicar los fertilizantes orgánicos tales como Natural Growth basándose en los 

análisis de suelo. 

 
 

 Efectuar otros trabajos experimentales de campo con diferentes fuentes de 

fertilizantes en Mombasa y otros pastos. 

 

 Efectuar análisis bromatológicos y pruebas de digestibilidad en posteriores 

trabajos experimentales de campo. 
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