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I INTRODUCCION

El cultivo del maiz (Zea mays L.), tiene especial importancia
en nuestro pais, debido a que se lo emplea en la alimentacion
humana y animal; ocupa el tercer lugar en la produccién mundial

de cereales después del trigo y sorgo.

En nuestro pais, se siembran alrededor de 360.000
hectdreas de maiz, con un rendimiento promedio de 2.91 t/ha;
mientras que en la Provincia de Los Rios se siembran 100.253
hectdreas con un rendimiento promedio de 3.55 t/ha”, siendo
estos promedios inferiores a los registrados en otros paises;
por consiguiente, es imperativo aplicar nuevas alternativas en

el cultivo de maiz para incrementar la produccion de grano.

Actualmente la empresa Pronaca, distribuye el maiz hibrido
denominado 'S - 810", introducido desde Brasil, posee alta

capacidad productiva de grano y buen comportamiento

Y Ministerio de Agricultura y Ganaderia



agronomico, fué necesario probarlo en nuestras condiciones
climaticas con la finalidad de incrementar el rendimiento de

grano por uhidad de drea.

Asimismo, dentro del manejo tecnoldgico del cultivo, el
factor de mucha importancia es el programa nutricional; ya que
el maiz responde positivamente a esta prdctica agricola, siendo
necesario aplicar un programa balanceado que incluye macro y

micronutrientes para un determinado nivel de productividad.

Cabe indicar, que actualmente existen ciertos productos
orgdnicos para normalizar el desarrollo vegetativo y por
ende fisioldgico de las plantas, como es el Fartum distribuido
por la empresa Mundo es un producto hecho a base de
cuatro algas marinas, Macrocystis perifera, Durvillaea
antdrctica, Ulva lactuca, Ahnfeltia picata; es altamente
concentrado, contiene un gran espectro de agentes

quelatantes: proteinas hidrolizadas, aminodcidos, dcidos



orgdnicos, carbohidratos y hormonas vegetales como auxinas,
citoquininas y giberelinas, proveyendo a las plantas un
excelente suplemento alimenticio. Por su condicion de promotor
de crecimiento bioldgico, estimula el potencial genético e
incrementa el rendimiento y calidad de los cultivos; su
contenido de enzimas y giberelinas estimulan el crecimiento y
division celular de las plantas. Asi mismo por su contenido de
citoquininas da soporte a la fotosintesis estimulando la
germinacion de la semilla sus hormonas hacen fluir los
carbohidratos para los procesos de fijacion de nitrégeno

necesarios en la sanidad del suelo productivo (13).

Por las razones expuestas, se justificé realizar la presente
investigacién probando el maiz hibrido 'S - 810" en presencia
de diferentes dosis y épocas de aplicacion del promotor de
crecimiento Fartum como complemento de un equilibrado

programa de fertilizacion quimica.



1.1 OBJETIVOS.

> Evaluar la respuesta agronémica y rendimiento de
grano de maiz hibrido 'S - 810', en presencia del
promotor de crecimiento Fartum.

» Identificar la apropiada dosis y época de aplicacion
del promotor de crecimiento Fartum para maximizar
el rendimiento de grano.

> Determinar la eficiencia del promotor de crecimiento
Fartum.

> Andlisis econdmico del rendimiento de grano en

funcidn al costo de los tratamientos.



II REVISION DE LITERATURA

Rimache (15), indica que el maiz hibrido procede de una
semilla obtenida de un cruzamiento controlado de lineas
seleccionadas por su alta capacidad productiva. Las semillas
resultantes dan origen a plantas que demuestran un gran vigor
hibrido, que se traduce en mayores rendimientos por hectdrea
que pueden ser superiores en 20 a 30% a los usualmente

obtenidos con las semillas de variedades comunes.

Wilson et al citados por Tapia (18), mencionan que los
hibridos del maiz producen 15 a 20% mds de grano que las
variedades de polinizacion abierta. Ademds, los hibridos logran
mayores rendimientos, bajo un programa que comprende una
fertilizaciéon completa y un ndmero mdximo de plantas por
hectdrea. Ademds, indican que muchos agricultores pueden
lograr grandes utilidades, con un incremento muy pequefio del

costo de la semilla adicional, al aumentar la densidad de plantas



por unidad de superficie y asi utilizar plenamente la capacidad

productiva de grano.

Segln Rogers, citado por Vasco (19), el maiz tiene
adaptabilidad especifica en un marco relativamente estrecho
de condiciones ambientales; de manera que para lograr
resultados optimos, la medida esta en poder adaptarse al
medio mds favorable. En cambio, otro autor, indica que por la
existencia de diferentes tipos de maiz y su gran adaptabilidad,
el cultivo se ha extendido en una amplia diversidad de

condiciones climdticas.

Steward (17), sostiene que una fertilizacién adecuada y
balanceada tienen un efecto muy importante en la proteccidn
ambiental, también, no se debe olvidar que el mal manejo de los
nutrientes puede causar problemas. Es necesario manejar el
cultivo y los nutrientes utilizando prdcticas agronémicas

adecuadas e inocuas al ambiente. Prdcticas como el andlisis de



suelo, la localizacion y aplicacion oportuna de fertilizantes son
necesarias para maximizar el efecto de las aplicaciones de
nutrientes en el rendimiento y para minimizar el potencial

dafio al ambiente.

Para lograr una produccién exitosa de maiz hibrido, se
requiere de buenas prdcticas de manejo, desde la seleccién de
la siembra, distancia apropiada, uso de semilla de alto potencial
genético, hasta el desarrollo de un programa racional de
control de malezas y plagas que acompafiado de una buena
fertilizacion nos aseguren los mdximos rendimientos. Los
hibridos del maiz requieren altos niveles de fertilizacién para
producir bien; asi, el maiz extrae del suelo 90 Kg. de N, 27 Kag.
de P,0s, 26 Kg. K;0, 11 Kg. de Calcio, 13 Kg. de Magnesio; 10

Kg. de Azufre, por cada 100 quintales de grano de maiz (8).

Espinoza y Garcia (6), indican que el manejo de

nutrientes en maiz en América tropical puede beneficiarse de



nuevos métodos para desarrollar recomendaciones de
fertilizacion que permitan ajustes en la aplicaciéon de
nutrientes que se acomodan a las necesidades especificas de
cada region agroclimatica y que hagan uso eficiente de los
nutrientes aplicados. Una de estas metodologias es el manejo
de nutrientes por sitio especifico; es decir entregar nutrientes
a las plantas cémo y cuando las necesite. Esta forma de
manejo permite ajustar dindmicamente el uso de fertilizante
para llenar efectivamente el déficit que ocurre entre la
necesidad total de nutrientes para obtener rendimientos altos
y el aporte de los nutrientes provenientes de las fuentes

nutritivas del suelo.

El nitrégeno es un nutriente esencial para el crecimiento
de las plantas; forma parte de todas las células vivientes; es
hecesario para la sintesis de la clorofila y, como parte de la
molécula de la clorofila tiene un papel importante en el proceso

de la fotosintesis. La falta de nitrogeno y de la clorofila



significa que el cultivo no utilizard la luz del sol, fuente de
energia para llevar a cabo las funciones esenciales como la
absorcion de nutrientes. El nitrogeno también es componente

de las vitaminas y del sistema de energia de las plantas (14).

En relacién al fésforo, Grant et al (7), expresan que este
macronutriente es critico en el metabolismo de las plantas,
pues desempefia un papel importante en la transferencia de
energia, respiracion y fotosintesis. Las limitaciones en la
disponibilidad del fésforo temprano en el ciclo del cultivo
pueden resultar en restricciones de crecimiento, de las cuales
la planta nunca se recupera aun cuando después se incremente
el suplemento de fdsforo a niveles adecuados. Un apropiado
suplemento de fdsforo es esencial desde los estadios iniciales

de crecimiento de la planta.

El potasio es el tercer elemento nutritivo esencial para

todos los organismos vegetales; una gran cantidad de potasio



es requerida por éstos, no obstante de no formar parte
constitutiva en compuestos orgdnicos; este elemento es muy
movil, y su gran movilidad y presencia en la activacién de
importantes reacciones enzimdticas son sus caracteristicas
fundamentales. El potasio fomenta la actividad fotosintética,
acelera el flujo de los productos asimilados, mejora la
traslocacién de estos productos, favorece los sistemas de
proteinas, incrementa el efecto de los abonos nitrogenados,
activa la fijacién de nitrogeno atmosférico y mejora la

eficiencia del consumo de agua (9).

Castro (2), evalué la respuesta del maiz hibrido
"Agroceres AG - 003" a la fertilizacion quimica acompafiado
de un programa orgdnico en condiciones de secano. Sus
resultados indicaron que el tratamiento 250 - 125 - 150 Kg/ha
de N P K mds un programa de alto rendimiento (PAR), obtuvé el
mayor rendimiento de grano: 9.51 Ton/ha; mientras que el

testigo sin fertilizar mas el PAR registré el menor



rendimiento: 4.382Ton/ha. Confirmando entonces que, el
programa orgdnico de alto rendimiento (PAR) contribuyo

significativamente en la obtencion de una buena cosecha.

Egliez (5), en base a los resultados obtenidos ensayando
los activadores fisiolégicos Rady Max y Riz Gro en el maiz
hibrido Dekalb 5005°, recomienda el empleo de dichos
activadores acompaiiado de un programa de fertilizacion
quimica, ples aseguran mayor eficiencia de los nutrientes
aplicados, incidiendo positivamente en el rendimiento de grano
y por ende origina utilidades econdmicas. Con el tratamiento
Riz Gro en dosis de 2,0 Kg/ha aplicado a la siembra, se logré el
mayor rendimiento de grano 10,896 Tom/ha; mientras que con
el testigo carente del activador obtuvé el menor rendimiento

8,973 Tom/ha, existiendo un incremento del 21,43%.

Medina (10), evalué los efectos del bioestimulante

orgdnico Nojaga plus sobre el comportamiento agrondmico y



rendimiento agrondémico en el maiz hibrido 'Agroceres AG -
003', observdndose que con los tratamientos 180 - 75 - 180
Kg/ha NPK + EcoHumus 2 I/h, se obtuvé el mayor rendimiento
de grano de 9.952 Ton/ha, superando en 52.94% y 20.04% a
los tratamientos fertilizados con 60 - 45 - 60 y 120 - 60 - 120
Kg’/ha NPK + EcoHumus 2 |I/ha, respectivamente. El
rendimiento de grano se incrementé conforme aumentaban los

hiveles de fertilizacion quimica.

Mora (12), evalué la eficiencia de la fertilizacién foliar
orgdnica sobre el comportamiento agronémico en dos maices
hibridos; se observé que el abono foliar orgdnico Briosint - H,
influyo positiva y significativamente en la altura de insercion
de mazorca y de planta, indice de drea foliar y mazorca por
planta y mayor ndmero de granos por mazorca. El hibrido 'HIB
2B - 688', obtuvé mayor rendimiento de grano que el 'HIB 2B -
710, difiriendo significativamente. Con el Briosint - H en dosis

de 1,351/ha fraccionado en tres partes iguales y aplicado a los



15 dias después de la siembra, inicio de etapa reproductiva y
llenado de grano, se logré el mayor rendimiento de grano 9,896

Ton/ha; superando en un 10,75% el testigo sin bioestimulante.

Chaguay (3), estudié el efecto del humato potdsico
Ekohumate en los maices hibridos ‘Dekalb DK 1040'y ‘Agri 104,
en presencia de varios niveles de fertilizacion quimica; los
resultados obtenidos demostraron que los dos hibridos se
comportaron iguales estadisticamente para el rendimiento de
grano. Con el tratamiento 200 - 70 - 80 - 60 - 24 - 1,6 Kg/ha
de NPK Mg y Zn Ekohumate se logré el mayor rendimiento de
grano de 9,841 Ton/ha. Cabe indicar, que la aplicacién del
humato potdsico Ekohumate produjo incrementos del 8 55% y

4,39% para las dosis 1,6 y 1,0 Kg/ha, respectivamente.

Cherres (4), estudié la respuesta agronomica del producto
orgdnico Comcat en el maiz hibrido 'Agroceres AG - 003’ en la

zona de Ventanas; los resultados obtenidos demostraron que el



Comcat influyd significativamente en los caracteres evaluados,
a excepcion del cardcter dias a la floracion masculina y
femenina. El rendimiento de grano fue mayor con la aplicacion
del Comcat en dosis de 150 g/ha, fraccionado en dos partes
iguales y aplicado a los 30 dias después de la siembra e inicio
de la etapa reproductiva, con 9,71 Ton/ha. Cabe mencionar, que
con la aplicacién del producto orgdnico Comcat se logré un
incremento del 19,03% en comparacion al testigo carente del

mismo, para el cardcter rendimiento de grano.

Rolddn (16), evalué los efectos del bioestimulante
orgdnico Evergreen sobre el comportamiento agronémico en
tres maices hibridos en presencia de varios niveles de
fertilizacién; donde el hibrido 'Trueno’ superé en rendimiento
de grano a los hibridos 'Vencedor 8330" e 'Iniap H - 551' en
6.29% y 20.13% con y sin presencia del bioestimulante
Evergreen, respectivamente. Asi mismo, los hibridos

presentaron respuesta positiva a los niveles de fertilizacion



quimica con incrementos de 24.1% y 25.59% con y sin presencia
del bioestimulante Evergreen, respectivamente. El rendimiento
de grano se incrementé conforme aumentaban los niveles de

fertilizacién quimica.

Villacrés (20), estudio la respuesta del maiz hibrido
'‘Agroceres AG - 003’ a diferentes dosis del producto orgdnico
Zumsil (Silicio); la presencia del Zumsil incrementé en un
16.84% para el nimero de granos por mazorca. El maiz hibrido
presento respuesta positiva a la fertilizacion quimica para el
cardcter rendimiento de grano. La aplicacién de Zumsil (Silicio)
incrementd el rendimiento de grano en cada nivel de
fertilizacion quimica, con valores de 6.53%, 3.62% y 7.53%
para los niveles 70 - 25 - 60; 140 - 50 - 120 y 210 - 75 - 180
Kg/ha de NPK, respectivamente. Cabe mencionar, que el
tratamiento 210 - 75 - 180 Kg/ha NPK + 0.6 I/ha Zumsil, se
logré el mayor rendimiento de grano 10.872 Ton/ha, superando

en un 57.33% al tratamiento testigo 92 - 23 - 60 Kg/ha NPK.



Alvarez (1), en base a los resultados obtenidos en un
estudio de potencial de rendimiento de grano de los maices
hibridos 'Iniap H-551', 'Dekalb 888" y 'Brasilia’, indica que para
expresar su potencial de rendimiento, los maices requieren de
un equilibrado programa de fertilizacion quimica, es decir que
exista un adecuado balance entre los macros y micro
nutrientes; ademds muestren adaptabilidad a las condiciones
climdticas del entorno que las rodea y acompafiado de buenas
prdcticas y labores agricolas durante el desarrollo del cultivo.
Por consiguiente, los hibridos expresan todo su potencial
genético, a través del rendimiento de grano, originando

utilidades econémicas significativas por hectdrea.

Mendoza (11), estudié el efecto del fraccionamiento del
hitrégeno en la productividad del maiz hibrido " Dekalb DK -
1040° en la zona de Ventanas; los resultados mostraron que el
mayor rendimiento de grano se obtuvé con el tratamiento que

consistio en aplicar 36 Kg/ha N a la siembra y en bandas



incorporadas mas 72 Kg/ha N en el estado fisioldgico Ve y en el
estado fisioldgico Vip en forma de banda superficial, es decir
180 Kg/ha N, con 9,235 Kg/ha. Cabe indicar, que los
tratamientos en que se fracciond el N en tres partes iguales,
fueron mds productivos que los tratamientos en que se
fraccioné el N en dos partes. Asimismo, con la densidad
poblacional de 83.333 plantas por hectdrea se logré mayor
rendimiento que con la densidad de 62.500 plantas por

hectdrea.



III MATERIALES Y METODOS

3.1 UBICACION Y DESCRIPCION DEL CAMPO EXPERIMENTAL

La presente investigacion se realizé en los terrenos
de la hacienda "Nueva Isla" perteneciente al Sr. Antenor
Murillo Contreras, ubicados a un kilometro de la
parroquia Isla de Bejucal, Cantén Baba, Provincia de Los
Rios; con coordenadas geogrdficas 01°39' de latitud sur
y 79936' de longitud Oeste, con una altitud de 12

m.s.n.m.

El lugar pose un clima tropical hdmedo, con
temperatura media de 24.5°C, humedad relativa de 83%

y una precipitacién promedio anual de 1930 mm.!

El suelo es de textura arcillosa; topografia plana vy

drenaje bueno.

! Estacién Meteoroldgica de la Hacienda “La Julia”



3.2 MATERIAL GENETICO

Se utilizé como material genético semillas del maiz
hibrido denominado 'S - 810, distribuido por la empresa
Pronaca; cuyas caracteristicas se presentan a

continuacion:

Hibrido 'S - 810’

v' Cruce Simple modificado
v' Altura de insercién de mazorca 98 cm.

v' Altura de planta 201 cm.

v' Longitud de mazorca 17 - 18 cm.
v' Hileras de grano por mazorca 13-14

v' Peso de 1000 granos 410 gramos
v’ Grano Cristalino
v" Color de grano Anaranjado
v' Resistencia de acame de tallo Excelente
v" Nivel de tolerancia a enfermedades Excelente

v Rendimiento de grano 180 - 200 quintal/ha®’

2 semillas Marca Pioneer.



3.3 FACTORES ESTUDIADOS

Se estudiaron dos factores: a) Hibrido; y b) Dosis y
épocas de aplicacién del promotor de crecimiento Fartum

(extracto de algas marinas).

El maiz hibrido fué el 'S - 810'.

La dosis y épocas de aplicacion del promotor de

crecimiento Fartum fueron los siguientes:

TRATAMIENTOS*  Fartum Epocas de Aplicacién

|/ha 21d.ds. 45 d.d.s.
A 30 30
B 3.0 30
C 30 15 15
D 45 45
E 45 45
F 45 2,25 2,25
G 6,0 6,0
H 6,0 6,0
I 6,0 30 30
J Testigo sin promotor de crecimiento




*Todos los tratamientos ensayados, fueron fertilizados

con 200-50-200 Kg/ha de nitrégeno, fosforo y potasio.

3.3.1 Composicion del Fartum

Materia seca 86,7%
Fibra cruda 14,2%
Ceniza 34,1%
E. Etéreo 0,44%
Proteina cruda 15,0%
Potasio 8,65%
Fésforo 1,80%
Calcio 1,35%
Azufre 1,20%
Magnesio 113%
Auxinas 13,4 Mg/litro
Citoquininas 14,2 (13).

3.4 DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizé el disefio experimental "Bloques completos
al azar" en ftres repeticiones. Cada bloque estuvo
constituido por 10  tfratamientos,  distribuidos

aleatoriamente.



La parcela experimental estuvo conformada por 6
hileras de 6m de longitud separadas a 0.70m; dando un
drea de 4.2m x 6.0m = 25.2m°. El drea Gtil de la parcela
experimental estuvo determinada por las 4 hileras
centrales, elimindndose una hilera a cada lado por efecto

de borde; quedando un drea de 2.8m x 6m = 16.8m°.

La separacién entre repeticiones fué de 2 m; y no

existié separacion entre las parcelas experimentales.

Las variables evaluadas fueron sometidas al andlisis
de variancia; para determinar la diferencia estadistica
entre las medias de los tratamientos se utilizé la prueba

de Tukey al 95% de probabilidad.



3.5 MANEJO DEL ENSAYO

Durante el manejo del ensayo se realizaron todas las

labores y prdcticas agricolas que requirié el cultivo.

3.5.1 ANALISIS DE SUELO

Antes de la preparacion del suelo se ftomd una
muestra compuesta del mismo, y se procedié al andlisis
fisico - quimico, en el Laboratorio de Suelos del Dr.

Jorge Fuentes Carrillo.

3.5.2 PREPARACION DEL SUELO

Para la preparacion del suelo, se realizaron dos pases
de rastra en ambos sentidos, quedando el suelo mullido
y suelto; asegurdndose la germinacion uniforme de las

semillas.



3.5.3 SIEMBRA

La siembra se efectué en forma manual utilizando un
espeque; depositando una semilla por sitio, a las
distancias de 0,70 m entre hileras y 0,20 m entre
plantas; dando una densidad poblacional de 71.428
plantas por hectdrea. Las semillas fueron mezcladas con
el insecticida Semevin en dosis de 20cc por cada
kilogramo de semilla, para evitar el ataque de insectos

trozadores.

3.5.4 CONTROL DE MALEZAS

Para el control de las malezas; se aplicé la mezcla de
los herbicidas pre - emergentes Pendimethalin 3 |/ha +
Atrazina 1.5 Kg/ha, inmediatamente después de la
siembra. Posteriormente, a los 25 dias después de la
siembra se aplicé el herbicida Paraquat en dosis de 3,0

I/ha, entre las hileras para el control de malezas,



empleando una bomba de mochila con pantalla. Las
malezas existentes entre las plantas, se eliminaron en

forma manual.

3.5.5 RIEGO

El ensayo, se realizé en condiciones de riego, por
consiguiente, se construyeron surcos separados a 0,70
m, para riego por gravedad. En total se dieron tfres
riegos, a la siembra; y a las 25 y 45 dias después de la

siembra.

3.5.6 FERTILIZACION

Con base a los resultados del andlisis fisico - quimico
del suelo, se establecié el programa nutricional para
lograr 10 toneladas de maiz por hectdrea, aplicandose
200 - 50 - 200 Kg/ha de nitrogeno, fosforo y potasio,

respectivamente.



El fosforo y potasio fueron totalmente incorporados;
asi mismo, la tercera parte del nitrégeno fue
incorporada con la siembra, el nitrogeno restante se
aplico en el estado V6 y V10, es decir cuando las plantas
tenian 6 y 10 hojas, respectivamente. Se utilizé como
fuente de nitrdgeno, fosforo y potasio, los fertilizantes
Urea al 46% N; Superfosfato triple 46% P,Os y Muriato

de potasio 60% K,O, respectivamente.

Se realizaron aplicaciones al follaje del quelato de
Zinc (Humitec Zinc) en dosis de 151/ha, a los 15 y 30

dias después de la siembra.

3.5.7 CONTROL FITOSANITARIO

Cuando el cultivo tuvo 20 dias de edad, hubo

presencia del insecto  Spodoptera frugiperda,

utilizdndose para su control el insecticida Amulet



(Fipronil) en dosis de 200 cc/ha. Posteriormente, al
inicio de la etapa reproductiva se presento el insecto

Diatrea sacharalis, empledndose para su control el

insecticida Furadan 56 en dosis de 14 Kg/ha, aplicado al

cogollo de cada planta.

Ademds se realizaron controles preventivos para
enfermedades, aplicando el fungicida Phyton en dosis de

0.80 I/haq, a los 25 y 54 dias después de la siembra.

3.5.8 COSECHA

La cosecha se realizé en forma manual, cuando los
granos lograron la madurez fisioldgica en cada parcela
experimental. Se recolectaron las mazorcas, se secaron

y posteriormente, se las desgranaron.



3.6 DATOS TOMADOS Y FORMA DE EVALUACION

Con la finalidad de estimar los efectos de los

tratamientos, se evaluaron los datos siguientes:

3.6.1 ANTES DE LA COSECHA
3.6.1.1 FLORACION FEMENINA Y MASCULINA

Estuvo determinada por el tiempo transcurrido,
desde la fecha de siembra hasta cuando el 50% del
total de las plantas de cada parcela experimental
presentaron flores femeninas y panojas emitiendo

polen, respectivamente.

3.6.1.2 ALTURA DE INSERCION DE MAZORCA

Es la distancia comprendida entre el nivel del

suelo, hasta el punto de insercion de la mazorca



3.6.1.3

3.6.1.4

principal. Se realizaron 10 lecturas por parcela

experimental después de la floracion femenina.

ALTURA DE PLANTA

La altura de planta estuvo determinada por la
distancia desde el nivel del suelo hasta el punto de
insercién de la panoja. Las mediciones se realizaron
en las mismas 10 plantas que se evalud la altura de

insercion de mazorca.

INDICE DE AREA FOLIAR

En 10 plantas tomadas al azar en plena floracion,
se midié la longitud y el ancho de la hoja opuesta y
por debajo de la mazorca principal. Luego se
multiplicaron estos valores y a su vez por el

coeficiente 0,75; posteriormente este producto se



3.6.15

3.6.1.6

dividié para el drea que ocupa una planta; es decir,

0.14m?>.

NUMERO DE PLANTAS Y  MAZORCAS
COSECHADAS

Se procedié a contar el nimero de plantas y
mazorcas cosechadas, dentro del drea (til de cada

parcela experimental.

PORCENTAJE DE PLANTAS CON ACAME DE
RAIZ Y TALLO

Se realizaron observaciones periddicas, en cada
parcela experimental, no encontrdndose plantas

acamadas, durante el desarrollo del cultivo.



3.6.1.7 EVALUACION DE ENFERMEDADES FOLIARES

Durante el desarrollo del cultivo no se observé
presencia de enfermedades foliares, debido a que
se realizaron controles preventivos con el fungicida

Phyton.

3.6.2 DESPUES DE LA COSECHA
3.6.2.1 DIAMETRO Y LONGITUD DE LA MAZORCA

Se tomaron 10 mazorcas al azar en cada parcela
experimental, se midié el didmetro en el tercio
medio y la longitud desde la base hasta la punta de
la mazorca, los promedios se expresaron en

centimetros, respectivamente.



3.6.2.2

3.6.2.3

3.6.2.4

NUMERO DE HILERAS DE GRANOS POR
MAZORCA

Se tomaron al azar 10 mazorcas por parcela
experimental, procediendo a contar el ndmero de

hileras de granos por mazorca; luego se promedié.

GRANOS POR MAZORCA

Se contaron los granos en las 10 mazorcas en que
se evalué el nimero hileras de granos, luego se

promedid.

PESO DE 100 GRANOS

Se fomaron 100 granos o semillas por parcela
experimental, teniendo cuidado de que los granos

estén libres de daiios de insectos y enfermedades;



luego se procedio a pesar en una balanza de

precision, su peso se expresé en gramos.

3.6.2.5 RELACION GRANO - TUSA

Se tomaron al azar 10 mazorcas por parcela
experimental, posteriormente se desgranaron, y se
procedid a pesar separadamente grano y tusa,

estableciéndose la relacidn.

3.6.2.6 RENDIMIENTO DE GRANO

El rendimiento estuvo determinado por el peso de
los granos provenientes del drea (til de cada parcela
experimental, Los pesos fueron uniformizados al
14% de humedad, su peso se transformé a toneladas
por hectdrea. Se empled la siguiente férmula para

uniformizar los pesos.



Pa (1 00-ha)
PU

(100-hd)

Donde:

Pu = Peso uniformizado
Pa = Peso actual
ha = Humedad actual

hd = Humedad deseada.

3.6.2.7 ANALISIS ECONOMICO

El andlisis econdmico del rendimiento de grano se

realizé en funcidn al costo de los tratamientos.



IV RESULTADOS

4.1 FLORACION MASCULINA

Los valores promedios de dias a la floracion masculina
del maiz hibrido 'S - 810', se presentan en el Cuadro 1. El
andlisis de variancia no detectd significancia estadistica
para repeticiones y tratamientos; cuyo coeficiente de

variacion fue 1.12%.

La prueba de Tukey, determiné igualdad estadistica
para los fratamientos, cuyos promedios fluctuaron de
51.67 dias del tratamiento (A) 3.0 I/ha Fartum aplicado a
los 21 d.d.s. a 53.33 dias del tratamiento (I) 6.0 I/ha
Fartum aplicado 3 I/ha a los 21 y 45 d.d.s. El festigo sin

Fartum florecié a los 52.67 dias.



4.2 FLORACION FEMENINA

En el Cuadro 2, se registran los promedios de dias a la
floraciéon femenina del maiz hibrido. El andlisis de
variancia no reporté significancia estadistica para los
componentes de variacion; siendo el coeficiente de

variabilidad 1.18%.

Asi  mismo, los tratamientos no difirieron
significativamente, con promedios variando de 56.33 dias
correspondiente a los tratamientos (A), (B) y (J) a 58
dias correspondiente al tratamiento (I) 6.0 I/ha de

Fartum aplicado 3 I/ha a los 21y 45 d.d.s.

4.3 ALTURA DE INSERCION DE MAZORCA

Los promedios de altura de insercién de mazorca, se

muestran en el Cuadro 3. El andlisis de variancia



determind  alta significancia estadistica para los

tratamientos; siendo el coeficiente de variacion 1.29%.

El tratamiento (I) 6.0 I/ha Fartum aplicado 3 I/ha a
los 21 y 45 d.d.s., alcanzé la mayor altura 1.07m, siendo
igual estadisticamente con los tratamientos (C), (D), (E),
(F), (6) y (H), difiriendo con los restantes tratamientos.
El testigo (J) sin el Fartum registrd la menor altura de

insercion de mazorca 0.97m.

4.4 ALTURA DE PLANTA

En el Cuadro 4, se registran los promedios de altura
de planta del maiz hibrido 'S - 810". El andlisis de
variancia detectd alta significancia estadistica para los
tratamientos; cuyo coeficiente de variacién fue 0.83%.

Los tratamientos (I) 6.0 |/ha Fartum aplicados 3.0

I/ha a los 21y 45 d.d.s; (H) y (6) con dosis de 6.0 I/ha



Fartum aplicado a los 21 y 45 d.d.s. respectivamente,
obtuvieron las mayores altura de planta 2.14m, 2.13m vy
2.13m, sin diferir significativamente; pero diferentes a
los tratamientos (A) 3.0 I/ha Fartum aplicado a los 21
dds. y (J) testigo sin Fartum que presentaron los
menores promedios 2.06m y 193m respectivamente;

estos Ultimos difirieron estadisticamente.

4.5 INDICE DE AREA FOLIAR

Los valores promedios del indice de drea foliar del
maiz hibrido 'S - 810', se pueden apreciar en el Cuadro 5.
El andlisis de variancia no determiné significancia
estadistica; siendo el coeficiente de variacién 1.91%.

La prueba de Tukey, determind igualdad estadistica
entre los fratamientos; cuyos promedios oscilaron de
0.462 correspondientes al testigo (J) sin el promotor de

crecimiento a 0.517 correspondientes a los tfratamientos



(6) 6.0 I/ha Fartum aplicado a los 21 d.d.s. y tratamiento
(I) 6.0 I/ha Fartum aplicandose 3.0 I/ha a los 21 y 45

d.d.s.

4.6 MAZORCAS POR PLANTA

En el Cuadro 6, se muestran los valores promedios del
ndmero de mazorcas por planta del maiz hibrido;
existiendo  alta  significancia  estadistica  para

tratamientos. El coeficiente de variacién fue 1.48%.

De acuerdo a la prueba de Tukey, los fratamientos
que contienen el Fartum se comportaron iguales
estadisticamente entre si; a excepcién del testigo (J)
carente del Fartum que alcanzo el menor promedio 1.02
mazorcas por planta. Los promedios de los tratamientos
con Fartum variaron de 1.06 mazorcas por planta

correspondiente a los tratamientos (E) y (H) con dosis de



45y 6.0 |/ha aplicados a los 45 d.d.s. respectivamente, a
1.10 mazorcas por planta del tratamiento (I) 6.0 I/ha

Fartum aplicado 3.0 I/ha a los 21y 45 d.d.s.

4.7 DIAMETRO POR MAZORCAS

Los valores promedios del didmetro de las mazorcas,
se muestran en el Cuadro 7. El andlisis de variancia no
determind  significancia estadistica para los
componentes de variacién; siendo el coeficiente de

variacion 1.38%.

La prueba de Tukey, determind igualdad estadistica
entre los tratamientos; cuyos promedios fluctuaron de
4.78cm del tratamiento testigo (J) sin el promotor de
crecimiento a 495 cm del tratamiento (H) 6.0 |/ha
Fartum aplicado a los 45 d.d.s. Cabe indicar, que los

tratamientos con dosis de 6.0 |/ha de Fartum fueron



superiores a los tratamientos de las otras dosis

ensayadas.

4.8 LONGITUD DE MAZORCAS

En el Cuadro 8, se pueden observar los promedios de
la longitud de las mazorcas del maiz hibrido 'S - 810". El
andlisis de variancia reporto alta significancia estadistica
para los tratamientos; cuyo coeficiente de variacién fué

2.14%.

Los tratamientos (I) 6.0 I/ha Fartum aplicando 3.0
I/ha a los 21 y 45 d.ds.; (6) 6.0 |/ha Fartum aplicado a
los 21 d.d.s. y (H) 6.0 I/ha Fartum aplicados a los 45
d.d.s. presentaron las mazorcas de mayores tamafios con
valores 19.8; 19.26 y 19.06 cm respectivamente; siendo
iguales estadisticamente; pero diferentes a los restantes

tratamientos. Los tratamientos (J) testigo sin Fartum y



(A) 3.0 I/ha Fartum aplicados a los 21 d.d.s., obtuvieron
las mazorcas de menor tamaio 16.97 cm y 17.33 cm

respectivamente, sin diferir estadisticamente.

4.9 HILERAS DE GRANOS POR MAZORCA

Los promedios del nimero de hileras de granos por
mazorca en el hibrido 'S - 810', se aprecian en el Cuadro
9. El andlisis de variancia detecté alta significancia
estadistica para los tratamientos; siendo el coeficiente

de variacion 1.96%.

Segln la prueba de Tukey, todos los tratamientos que
contenian el promotor de crecimiento Fartum, no
difirieron estadisticamente, con promedios oscilando de
13.56 de tratamiento (A) 3.0 I/ha Fartum aplicados a los
21 d.d.s. a 14.16 hileras de granos por mazorca del

tratamiento (6) 6.0 I/ha Fartum aplicado a los 21 d.ds.;



difiriendo con el tratamiento (J) testigo sin Fartum que

promedio 13.06 hileras de granos por mazorca.

4.10 GRANOS POR MAZORCA

En el Cuadro 10, se registran los valores promedios
del ndmero de granos por mazorca del hibrido 'S - 810..
El andlisis de variancia determiné alta significancia
estadistica para los tratamientos; cuyo coeficiente de

variacion fue 1.28%.

Asi mismo, los tratamientos que contienen el promotor
de crecimiento Fartum no difirieron significativamente
entre si, con promedios fluctuando de 521.66 del
tratamiento (A) 3.0 I/ha Fartum aplicado a los 21 d.d.s. a
539.33 granos por mazorca del tratamiento (I) 6.0 I/ha
Fartum aplicado 3.0 I/ha a los 21 y 45 d.d.s.; todos ellos

difirieron estadisticamente con el tratamiento testigo



(J) sin Fartum que alcanzé el menor promedio 506 granos

por mazorca.

4.11 PESO DE 100 GRANOS

Los promedios del peso de 100 granos del maiz hibrido
'S - 810", se pueden apreciar en el Cuadro 11. El andlisis
de variancia detectd alta significancia estadistica para

tratamientos; cuyo coeficiente de variacién fue 0.96%.

Los tratamientos (I) 6.0 I/ha Fartum aplicado 3.0 I/ha
alos 21y 45 d.ds.; (6) 6.0 I/ha Fartum aplicado a los 21
d.ds.y (F) 4.5 I/ha Fartum aplicado 2,25 |/ha a los 21 y
45 d.d.ss. con pesos 42.43; 4210 y 4166 gramos,
respectivamente, se comportaron superiores e iguales
estadisticamente entre si; difiriendo con los restantes
tratamientos. El testigo (J) sin el promotor de

crecimiento y el tratamiento (A) 3.0 I/ha Fartum



aplicado a los 21 d.d.s., obtuvieron los menores pesos
3757 y 3823 gramos, respectivamente; sin diferir

estadisticamente.

4.12 RELACION GRANO - TUSA

En el Cuadro 12, se registran los promedios de la
relacién grano - tusa. El andlisis de variancia detecté
alta significancia estadistica para los tratamientos;

siendo el coeficiente de variacion 1.88%.

Los tratamientos (G) 6.0 I/ha Fartum aplicado a los 21
dds. y (D) 45 I/ha Fartum aplicado a los 21 d.ds.,
obtuvieron las mayores relaciones grano - tusa 3.85 vy
3.74 respectivamente; luego siguieron los tratamientos
(H); (I): (C) y (B) con promedios 3.72; 3.72; 3.66 y 3.65
respectivamente; los cuales se comportaron iguales

estadisticamente entre si; pero diferentes a los



restantes tratamientos. El testigo (J) sin el promotor de
crecimiento, junto al (E) lograron los menores promedios
341 'y 357 respectivamente, sin  diferir

estadisticamente.

4.13 RENDIMIENTO DE GRANO

Los valores promedios del rendimiento de grano del
maiz hibrido 'S - 810', se presentan en el Cuadro 13. El
andlisis de variancia determiné alta significancia
estadistica para los tratamientos; cuyo coeficiente de

variacion fué 1.40%.

El tratamiento (I) 6.0 I/ha Fartum aplicado 3.0 I/ha a
los 21 y 45 d.d.s. alcanzo el mayor rendimiento de grano
9.465 Ton/ha, luego siguieron los tratamientos. (6); (F);
(C): (D) y (E) con promedios 9.397; 9.213; 9.163; 9.153 y

9.110 Ton/ha respectivamente; siendo iguales



4.16

estadisticamente entre si; difiriendo estadisticamente
con los tratamientos (B); (A) y testigo (J) sin Fartum con
rendimientos 9.066; 9.046 y 8.11 Ton/ha en su orden; el
testigo difirio estadisticamente con todos los

tratamientos que contienen el promotor de crecimiento.

ANALISIS ECONOMICO

En el Cuadro 14, se presenta el andlisis econdmico del
rendimiento de grano en funcion al costo de los
tratamientos. Se observa que todos los fratamientos
ensayados obtuvieron utilidades econémicas por hectdrea
desde $668.75 correspondientes al testigo (J) sin el
promotor de crecimiento Fartum a $912.77 del
tratamiento (I) 6.0 I/ha Fartum aplicado 3.0 I/ha a los 21
y 45 dias después de la siembra. El tratamiento (6) 6.0
I/ha Fartum aplicado a los 45 d.d.s. logré la utilidad de

$904.07 por hectdrea, ubicandose en segundo lugar.



Cuadro 1.- Valores promedios de dias a la floracién masculina
en el ensayo de respuesta agronémica del maiz
hibrido *S - 810" en presencia de dosis y épocas
de aplicacion de un promotor de crecimiento a
base de un extracto de algas marinas. Isla de

Bejucal, Baba. Los Rios. 2011.

FARTUM EPOCAS DE APLICACION PROMEDIO
I/ha 21d.d.s. 45d.ds. (dias)
A 30 3,0 51,67 a*
B 30 3,0 52,00 a
c 30 15 15 52,67 a
D 45 45 53,00 a
E 45 45 52,33 a
F 45 2,25 2,25 52,33 a
6 60 6,0 53,00 a
H 60 6,0 52,67 a
I 60 3,0 3,0 53,33 a
J Testigo sin promotor de crecimiento 52,67 a
PROMEDIO 52,57
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 1,12

d.d.s. dias después de la siembra

* Promedios con una misma letra, no difieren
significativamente segin prueba de Tukey al 95% de
probabilidad.



Cuadro 2.- Valores promedios de dias a la floracién femenina

en el ensayo de respuesta agronémica del maiz
hibrido *S - 810° en presencia de dosis y épocas
de aplicacion de un promotor de crecimiento a
base de un extracto de algas marinas. Isla de

Bejucal, Baba. Los Rios. 2011.

FARTUM EPOCAS DE APLICACION PROMEDIO
I/ha 21d.ds. 45d.ds. (dias)
A 30 30 56,33 a*
B 30 30 56,33 a
c 30 15 15 57,00 a
D 45 45 57,67 a
E 45 45 56,67 a
F 45 2,25 2,25 57,00 a
G 60 6,0 57,67 a
H 60 6,0 57.33 a
I 60 30 30 58,00 a
J Testigo sin promotor de crecimiento 56,33 a
PROMEDIO 57,03
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 1,12

d.d.s. dias después de la siembra
Promedios con una misma letra, no difieren

significativamente segin prueba de Tukey al 95% de
probabilidad.

*



Cuadro 3.- Valores promedios de altura de insercion de
mazorcas en el ensayo de respuesta agrondmica
del maiz hibrido * S - 810" en presencia de dosis y
épocas de aplicacion de un promotor de
crecimiento a base de un extracto de algas

marinas. Isla de Bejucal, Baba. Los Rios. 2011.

FARTUM EPOCAS DE APLICACION PROMEDIO
|/ha 21d.ds. 45 d.ds. (m)
A 30 30 103 b*
B 30 30 103 b
c 30 15 15 1,04 ab
D 45 45 1,05 ab
E 45 45 1,05 ab
F 45 2,25 2,25 1,06 ab
G 60 6,0 1,06 ab
H 60 6,0 1,06 ab
I 60 30 30 107 a
J Testigo sin promotor de crecimiento 097 ¢
PROMEDIO 1,04
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 1,29

d.d.s. dias después de la siembra

*  Promedios con una misma letra, no difieren
significativamente seglin prueba de Tukey al 95% de
probabilidad.



Cuadro 4.- Valores promedios de altura de planta en el ensayo
de respuesta agrondmica del maiz hibrido *S -
810" en presencia de dosis y épocas de aplicacion
de un promotor de crecimiento a base de un
extracto de algas marinas. Isla de Bejucal, Baba.

Los Rios. 2011.

FARTUM EPOCAS DE APLICACION PROMEDIO
I/ha 21d.ds. 45 d.d.s. (m)
A 30 30 206 c*
B 30 30 2,08 bc
c 30 15 15 2,08 bc
D 45 45 2,10 abc
E 45 45 2,11 abc
F 45 2,25 2,25 2,10 abc
G 60 6,0 2,13 ab
H 60 6,0 2,13 ab
I 60 30 30 2,14 a
J Testigo sin promotor de crecimiento 1,93 d
PROMEDIO 2,09
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 0,83

d.d.s. dias después de la siembra

* Promedios con una misma letra, no difieren
significativamente segin prueba de Tukey al 95% de
probabilidad.



Cuadro 5.- Valores promedios del indice de drea foliar en el
ensayo de respuesta agrondmica del maiz hibrido
*S - 810" en presencia de dosis y épocas de
aplicaciéon de un promotor de crecimiento a base
de un extracto de algas marinas. Isla de Bejucal,
Baba. Los Rios. 2011,

EPOCAS DE APLICACION

FAEI:M 21d.ds. 45 d.d.s. PROMEDIO

A 30 3,0 0,494 a*

B 30 30 0,487 a

¢ 30 15 15 0,486 a

D 45 45 0,503 a

E 45 45 0,489 a

F 45 2,25 2,25 0,500 a

G 60 6,0 0517 a

H 60 6,0 0,492 a

I 60 30 30 0517 a

J Testigo sin promotor de crecimiento 0,462 a

PROMEDIO 0,494

COEFICIENTE DE VARIACION (%) 1,91

d.d.s. dias después de la siembra
*  Promedios con una misma letra, no difieren

significativamente segin prueba de Tukey al 95% de
probabilidad.



Cuadro 6.- Valores promedios de mazorcas por planta en el

ensayo de respuesta agrondmica del maiz hibrido
*S - 810" en presencia de dosis y épocas de
aplicaciéon de un promotor de crecimiento a base
de un extracto de algas marinas. Isla de Bejucal,

Baba. Los Rios. 2011.

EPOCAS DE APLICACION

FAIIj-P‘\-aUM 21d.ds. 45 d.ds. PROMEDIO
A 30 30 107 a*
B 30 30 1,07 a
c 30 15 15 107 a
D 45 45 1,07 a
E 45 45 1,06 ab
F 45 2,25 2,25 1,09 a
G 60 6,0 1,09 a
H 60 6,0 1,06 ab
I 60 30 30 110 a
J Testigo sin promotor de crecimiento 102 b
PROMEDIO 1,07
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 148

d.d.s. dias después de la siembra

*

Promedios con una misma letra, no difieren
significativamente segin prueba de Tukey al 95% de
probabilidad.



Cuadro 7.- Valores promedios del didmetro de mazorcas en el

ensayo de respuesta agrondmica del maiz hibrido
*S - 810" en presencia de dosis y épocas de
aplicaciéon de un promotor de crecimiento a base
de un extracto de algas marinas. Isla de Bejucal,

Baba. Los Rios. 2011.

FARTUM EPOCAS DE APLICACION PROMEDIO
/ha 21dds. 45 d.ds. (em)
A 30 30 4,92 a*
B 30 30 4,87 a
c 30 15 15 493 a
D 45 45 492 a
E 45 45 492 a
F 45 2,25 2,25 4,87 a
G 60 6,0 493 a
H 60 6,0 495 a
I 60 30 30 4,94 a
J Testigo sin promotor de crecimiento 478 a
PROMEDIO 4,91
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 1,38

d.d.s. dias después de la siembra

*  Promedios con una misma letra, no difieren
significativamente seglin prueba de Tukey al 95% de
probabilidad.



Cuadro 8.- Valores promedios de la longitud de mazorcas en el
ensayo de respuesta agrondmica del maiz hibrido
*S - 810" en presencia de dosis y épocas de
aplicaciéon de un promotor de crecimiento a base
de un extracto de algas marinas. Isla de Bejucal,

Baba. Los Rios. 2011.

FARTUM EPOCAS DE APLICACION PROMEDIO
/ha 21d.d.s. 45 d.d.s. (cm)

A 30 30 17,33 de*

B 30 30 1776  cde

c 30 15 15 17,67 cde

D 45 45 18,73 abc

E 45 45 18,43 bcd

F 45 2,25 2,25 1857 bc

G 60 6,0 19,26 ab

H 60 6,0 19,06 ab

I 60 30 30 19,80 a

J Testigo sin promotor de crecimiento 16,97 e

PROMEDIO 18,36

COEFICIENTE DE VARIACION (%) 2,14

d.d.s. dias después de la siembra
*  Promedios con una misma letra, no difieren

significativamente segin prueba de Tukey al 95% de
probabilidad.



Cuadro 9.- Valores promedios de hileras de granos por

mazorca en el ensayo de respuesta agronémica del
maiz hibrido S - 810" en presencia de dosis y
épocas de aplicacion de un promotor de
crecimiento a base de un extracto de algas

marinas. Isla de Bejucal, Baba. Los Rios. 2011.

EPOCAS DE APLICACION

FAllj:CLl}M 21d.ds. 45 dds. PROMEDIO
A 30 30 13,56 ab*
B 30 30 13,73 ab
c 30 15 15 13,60 ab
D 45 45 14,13 a
E 45 45 14,13 a
F 45 2,25 2,25 14,13 a
G 60 6,0 14,16 a
H 60 6,0 13,97 a
I 60 30 30 14,30 a
J Testigo sin promotor de crecimiento 13,06 b
PROMEDIO 13,88
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 1,96

d.d.s. dias después de la siembra

Promedios con una misma letra, no difieren
significativamente segin prueba de Tukey al 95% de
probabilidad.

*



Cuadro 10.- Valores promedios del nimero de granos por

mazorca en el ensayo de respuesta agronémica del
maiz hibrido S - 810" en presencia de dosis y
épocas de aplicacion de un promotor de
crecimiento a base de un extracto de algas

marinas. Isla de Bejucal, Baba. Los Rios. 2011.

EPOCAS DE APLICACION

FAIS:\-CL\)M 21d.ds. 45 dds. PROMEDIO
A 30 30 521,66 ab*
B 30 30 527,66 a
c 30 15 15 527,00 a
D 45 45 532,00 a
E 45 45 527,66 a
F 45 2,25 2,25 536,00 a
G 60 6,0 537,33 a
H 60 6,0 533,00 a
I 60 30 3,0 539,33 a
J Testigo sin promotor de crecimiento 506,00 b
PROMEDIO 528,76
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 128

d.d.s. dias después de la siembra
Promedios con una misma letra, no difieren

significativamente segin prueba de Tukey al 95% de
probabilidad.

*



Cuadro 11.- Valores promedios del peso de 100 granos en el
ensayo de respuesta agrondmica del maiz hibrido
*S - 810" en presencia de dosis y épocas de
aplicaciéon de un promotor de crecimiento a base
de un extracto de algas marinas. Isla de Bejucal,

Baba. Los Rios. 2011.

FARTUM EPOCAS DE APLICACION PROMEDIO
I/ha 21d.ds. 45 d.d.s. (9)

A 30 30 38,23  cd*

B 30 30 39,10 bc

c 30 15 15 3943 b

D 45 45 3996 b

E 45 45 3946 b

F 45 2,25 2,25 41,66 a

G 60 6,0 42,10 a

H 60 6,0 3983 b

I 60 30 30 42,43 a

J Testigo sin promotor de crecimiento 37,57 d

PROMEDIO 39,98

COEFICIENTE DE VARIACION (%) 0,96

d.d.s. dias después de la siembra

* Promedios con una misma letra, no difieren
significativamente segin prueba de Tukey al 95% de
probabilidad.



Cuadro 12.- Valores promedios de la relacién grano - tusa en el

ensayo de respuesta agrondmica del maiz hibrido

*S - 810" en presencia de dosis y épocas de

aplicaciéon de un promotor de crecimiento a base

de un extracto de algas marinas. Isla de Bejucal,

Baba. Los Rios. 2011.

EPOCAS DE APLICACION
FAI?:\-:M 21d.ds. 45 dds. PROMEDIO
A 30 30 3,62 b*
B 30 30 3,65 ab
c 30 15 15 3,66 ab
D 45 45 3,74 ab
E 45 45 3,57 bc
F 45 2,25 2,25 3,71 ab
G 60 6.0 385 a
H 60 6,0 3,72 ab
I 60 30 30 3,72 ab
J Testigo sin promotor de crecimiento 341 ¢
PROMEDIO 3,66
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 1,88

d.d.s. dias después de la siembra

Promedios con una misma letra, no difieren
significativamente segin prueba de Tukey al 95% de
probabilidad.

*



Cuadro 13.- Valores promedios del rendimiento de granos en el

ensayo de respuesta agrondmica del maiz hibrido
*S - 810" en presencia de dosis y épocas de
aplicaciéon de un promotor de crecimiento a base
de un extracto de algas marinas. Isla de Bejucal,

Baba. Los Rios. 2011.

FARTUM EPOCAS DE APLICACION PROMEDIO
I/ha 21d.ds. 45d.ds. (Ton/ha)
A 30 30 9,046 b*
B 30 30 9,066 b
c 30 15 15 9,163 ab
D 45 45 9,153 ab
E 45 45 9,110 ab
F 45 2,25 2,25 9,213 ab
G 60 6,0 9,397 ab
H 60 6,0 9,180 ab
I 60 30 30 9,465 a
J Testigo sin promotor de crecimiento 8110 ¢
PROMEDIO 9,090
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 1,40

d.d.s. dias después de la siembra

Promedios con una misma letra, no difieren
significativamente segin prueba de Tukey al 95% de
probabilidad.

*






Cuadro 14.- Andlisis econdmico del rendimiento de grano en funcion al costo de los tratamientos en el

ensayo de respuesta agrondmica del maiz hibrido *S - 810" en presencia de dosis y épocas

de aplicacién de un promotor de crecimiento a base de un extracto de algas marinas. Isla de
Bejucal, Baba. Los Rios. 2011.

COSTO DE

EPOCAS DE APLICACION RENDIMIENTO COSTO VARIABLES/ha PRODUCCION COSTO TOTAL BENEFICIOS
FARTUM
DE GRANO DE CADA
I/ha 21 dd.s 45 dds Kg/ha VALOR | COSTODE | COSTODE | COSECHA+ | COSTO | COSTO | oo, )uren oo | BRUTO | NETO
T T FARTUM | APLICACION | TRATAMIENTO | TRANSPORTE | VARIABLE FIJO $ $

A 30 30 9046 54,30 10,00 64,30 398,02 46232 156150 2023,82 2885,67 861,85
B 30 30 9066 54,30 10,00 64,30 398,90 463,20 156150 2024,70 2892,05 867,35
¢ 30 15 15 9163 54,30 20,00 74,30 403,17 47747 156150 2038,97 2923,00 884,03
D 45 45 9153 81,45 10,00 91,45 402,73 494,18 1561,50 2055,68 2919,81 864,13
E 45 45 9110 81,45 10,00 91,45 400,84 49229 156150 2053,79 2906,09 852,30
F 45 2,25 2,25 9213 81,45 20,00 101,45 405,37 506,82 156150 2068,32 2938,95 870,63
G 60 6,0 9397 108,60 10,00 118,60 413,47 532,07 156150 209357 2997,64 904,07
H 60 6,0 9180 108,60 10,00 118,60 403,92 52252 156150 2084,02 2928,42 844,40
I 60 3,0 3,0 9465 108,60 20,00 128,60 416,46 54506 156150 2106 56 3019.34 912,78
J  Testigo sin promotor de crecimiento 8110 356,84 356,84 156150 1918,34 2587,09 668,75

Valor litro de Fartum: $ 18.10

Kg de maiz: $ 0.319




V DISCUSION

Los caracteres floracién masculina y femenina; indice de
drea foliar y didmetro de las mazorcas no estuvieron
influenciados significativamente por la aplicacién del promotor
de crecimienfo Fartum pues se comportaron iguales
estadisticamente con el testigo carente del promotor;
demostrdndose la estabilidad genética del hibrido 'S - 810" en

dichos caracteres.

La altura de insercién de mazorca y de planta fue mayor en
los tratamientos que incluian el promotor de crecimiento
Fartum, en comparacién al testigo carente del mismo;
lograndose los mayores promedios con las dosis de 6.0 I/ha; lo
cual se debe posiblemente a la presencia del dcido giberélico en
el Fartum, el cual estimula el crecimiento y division celular de

las plantas, coincidiendo con Mundo Verde (13).



Con el tratamiento 6 |/ha Fartum aplicado 3 I/ha a los 21y
45 d.ds., se obtuvé mayor ndmero de mazorcas por planta,
hileras de granos y granos por mazorca, difiriendo con el
testigo sin Fartum; asi para mazorcas por plantas existié una
diferencia de 0.08 mazorcas, que representa 5714 mazorcas
mds por hectdrea; lo mismo sucede con hileras de granos,
existiendo una diferencia de 1.24 hileras y de 33.33 gramos
mds mazorca; estos resultados demuestran las bondades del
promotor de crecimiento; influyendo en el crecimiento del
rendimiento de grano; debido a que el Fartum estimula el

potencial genético del hibrido.

El tamafio de las mazorcas se incrementd conforme se
aumentaba la dosis del Fartum, siendo mayor con 6.0 |/ha
aplicando 3.0 |I/ha a los 21y 45 d.d.s. con un tamafio de 19.8 cm;
mientras que el testigo sin Fartum fue de 16.97 cm difiriendo
estadisticamente; ratificdndose las bondades del promotor de

crecimiento. Lo mismo sucedié con el peso de 100 granos y



relacién grano - tusa, logrdndose incrementos en funcién a las

dosis del Fartum.

El rendimiento de grano estuvo influenciado por las dosis
del promotor de crecimiento Fartum, pués los promedios
generales de las dosis 3.0; 4.5 y 6.0 |/ha fueron 9.091; 9.158 y
9.347 Ton/ha respectivamente, observandose un incremento
del rendimiento por la mayor dosis del promotor de
crecimiento. El tratamiento (I) Fartum 6.0 I/ha aplicado 3.0
I/ha a los 21 d.d.s. y 45 d.ds., obtuvé el mayor rendimiento de
grano 9.465 Ton/ha; mientras que el testigo (J) sin Fartum
produjéo 8.110 Ton/ha, existiendo una diferencia de 1.355

Ton/ha, que representa un incremento del 16.71%.

Asi mismo, al comparar el tratamiento (6) 6.0 I/ha Fartum
aplicado a los 21 d.d.ss. que se ubicé a continuacion del
tratamiento (I), se deduce que es mds recomendable

fraccionar la dosis total, una parte en la etapa vegetativa (21



d.d.s.)y la otra parte al inicio de etapa reproductiva (45 d.d.s.);
esto también sucede con las dosis de 3 y 4.5 I/ha; con la
finalidad de lograr mejoras en el rendimiento de la cosecha de

maiz.

El andlisis econdmico del rendimiento de grano en funcién al
costo de produccién de cada tratamiento, se observé que todos
los tratamientos obtuvieron utilidades econdmicas por
hectdrea, siendo mayor con el tratamiento (I) 6.0 I/ha Fartum
aplicando 3.0 I/ha a los 21 y 45 d.d.s. con un valor de $912.77;
mientras que el testigo sin Fartum logré $668.75 por
hectdrea, demostrdndose las bondades del promotor de
crecimiento en la obtencion de mayor rendimiento de grano y

por ende utilidades econémicas por hectdrea.

En base a los resultados obtenidos en la presente
investigacion, la aplicacion del promotor de crecimiento Fartum

se realiza en forma complementaria a un programa nutricional



equilibrado, acorde con los nutrientes disponibles en el suelo
(andlisis de suelo) y requerimientos nutricionales para un
determinado nivel de productividad, coincidiendo con Alvarez
(1) y Eguez (B) quienes indican que los maices hibridos
requieren de un programa equilibrado de fertilizacion quimica
que incluya macro y micro elemenfos y que muestre
adaptabilidad a las condiciones ecoldgicas del lugar donde se

siembra.



VI CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los resultados experimentales, se puede concluir:

1. Los caracteres floracion masculina y femenina; indice de
drea foliar y didmetro de mazorca ho estuvieron

influenciados por la presencia del Fartum.

2. La altura de insercion de mazorca y de planta fue mayor
en los fratamientos con dosis de 6.0 I/ha de Fartum,
difiriendo estadisticamente con el testigo carente del

mismo.

3. La aplicaciéon del promotor de crecimiento Fartum en
dosis de 6.0 I/ha aplicdndose 3 |/ha a los 21 y 45 d.d.s.,
se lograron incrementos del nimero de mazorcas por

planta, hileras de granos por mazorca y granos por



mazorca, incidiendo positivamente en el rendimiento de

grano.

. La longitud de mazorcas, peso de 100 granos y relacion
grano - ftusa se incrementaron con las dosis del Fartum,

siendo mayor con 6.0 I/ha.

. El  rendimiento de grano esftuvo influenciado
positivamente por las dosis del promotor de crecimiento

Fartum.

. El tratamiento (I) 6.0 I/ha Fartum aplicando 3.0 I/ha a
los 21 y 45 d.d.s. logré el mayor rendimiento de grano

9.465 Ton/ha; superando al testigo sin Fartum en un

16.71%.

. La aplicaciéon del promotor de crecimiento Fartum
produce mejoras en el rendimiento de grano cuando se lo

fracciond en dos partes iguales a los 21 d.d.s.y 45 d.d.s.



8. Todos los fratamientos que incluyen el Fartum
produjeron  mayores utilidades econdémicas en

comparacion al testigo sin el promotor de crecimiento.

9. Con el tratamiento (I) 6.0 I/ha Fartum aplicandose 3.0
I/ha a los 21 y 45 d.d.s., se logré la mayor utilidad
econémica por hectdrea $912.77; superando en un

36.49% al testigo sin Fartum.

10.El maiz hibrido 'S - 810 presento un alto rendimiento de
grano y adaptabilidad a las condiciones climdticas del

lugar de siembra.

Se recomienda:



1. El empleo del maiz hibrido 'S - 810" por su positiva
respuesta agronémica al programa nutricional y alta

capacidad productiva de grano.

2. Utilizar la dosis de 6.0 I/ha de Fartum aplicando 3.0 |/ha

a los 21y 45 dias después de la siembra.

3. El promotor de crecimiento Fartfum debe de emplearse
acompafiado de un programa equilibrado de fertilizacion
quimica, para asegurar incrementos en el rendimiento de

grano.

4. Continuar con la investigacion probando diferentes dosis

y épocas de aplicacion del Fartum en otros cultivos.



VII RESUMEN

En los terrenos de la Hacienda "Nueva Isla” perteneciente
al Sr. Antenor Murillo Contreras; ubicada a un kilometro de la
parroquia Isla de Bejucal, Cantén Baba, se establecié un ensayo
probando dosis y épocas de aplicacién del promotor de
crecimiento Fartum en el maiz hibrido 'S - 810', con la finalidad
de evaluar la respuesta agrondmica y rendimiento de grano del
hibrido en presencia del Fartum; identificar la dosis y época de
aplicacion del promotor de crecimiento para maximizar el
rendimiento de grano; determinar la eficiencia del Fartum; y

analizar econdmicamente los tratamientos.

Los tratamientos estuvieron constituidos por las dosis y
épocas de aplicacién del Fartum, fueron: 3.0 |I/ha aplicado a los
21 dds. y 45 dds.; 1.5 I/ha a los 21 y 45 d.ds.; 45 I/ha
aplicado a los 21 d.d.s. y 45 d.d.s.; 2.25 |/ha aplicado a los 21y

45 d.d.s.; y 6.0 I/ha aplicado a los 21 d.d.s. y 45 d.d.s.; 3.0 I/ha



aplicado a los 21 y 45 d.d.s.; ademds se incluyé un testigo
carente del promotor de crecimiento; dando un total de 10
tratamientos. Se empleé el disefio experimental Bloques
completos al azar en fres repeticiones. La parcela
experimental estuvo constituida por 6 hileras de 6m de
longitud separadas a 0.70m, dando un drea de 25.7 m°. La

densidad poblacional fue de 71.428 plantas por hectdrea.

Se evaluaron las variables: floracidn masculina y femenina;
altura de insercion de mazorca y de planta; indice de drea
foliar; mazorcas por planta; didmetro y longitud de mazorca;
granos de mazorca; peso de 100 granos; relacién grano - tusa 'y
y rendimiento de grano. Se realizé el andlisis de variancia en
cada variable evaluada y se empleé la prueba de Tukey al 95%
de probabilidad para determinar la diferencia estadistica

entre las medias de los tratamientos.

Analizados los resultados experimentales, se concluyd:



11. La altura de insercion de mazorca y de planta fue mayor
en los tratamientos con dosis de 6.0 I/ha de Fartum,
difiriendo estadisticamente con el testigo carente del

mismo.

12.La aplicacién del promotor de crecimiento Fartum en
dosis de 6.0 I/ha aplicdndose 3 I/ha a los 21y 45 d.d.s.,
se lograron incrementos del ndmero de mazorcas por
planta, hileras de granos por mazorca y granos por
mazorca, incidiendo positivamente en el rendimiento de

grano.

13.El  rendimiento de grano estuvo influenciado
positivamente por las dosis del promotor de crecimiento

Fartum.



14.El tratamiento (I) 6.0 I/ha Fartum aplicando 3.0 I/ha a
los 21 y 45 d.d.s. logré el mayor rendimiento de grano
9.465 Ton/ha; superando al testigo sin Fartum en un

16.71%.

15.La aplicacién del promotor de crecimiento Fartum
produce mejoras en el rendimiento de grano cuando se lo

fracciond en dos partes iguales a los 21 d.d.s. y 45 d.d.s.

16.El maiz hibrido 'S - 810" presentd un alto rendimiento de
grano y adaptabilidad a las condiciones climdticas del

lugar de siembra.

En base a las conclusiones, se recomienda:

5. El empleo del maiz hibrido 'S - 810" por su positiva
respuesta agronémica al programa nutricional y alta

capacidad productiva de grano.



6. Utilizar la dosis de 6.0 I/ha de Fartum aplicando 3.0 I/ha

a los 21y 45 dias después de la siembra.

7. El promotor de crecimiento Fartum debe de emplearse
acompafiado de un programa equilibrado de fertilizacion
quimica, para asegurar incrementos en el rendimiento de

grano.

8. Continuar con la investigacién probando diferentes dosis

y épocas de aplicacion del Fartum en otros cultivos.



VIII SUMMARY

On the grounds of the Estate "New Island" belonging to Mr.
Antenor Murillo Contreras, located one kilometer from the
parish Bejucal Island, Canton Baba, a trial was ftested doses
and times of application of Fartum growth promoter in maize
hybrid 'S - 810", in order to evaluate the agronomic response
and grain yield of hybrid Fartum present, identify the dose
and application time of the growth promoter to maximize grain
yield, determine the efficiency of Fartum; and analyzing

economic treatments.

The treatments were constituted by the dose and timing of
application of Fartum were: 3.0 | / ha applied at 21 dap and 45
das, 1.5 1/ ha at 21 and 45 das, 45 | / ha applied at 21 dap and
45 das, 2.25 L / ha applied at 21 and 45 das, and 6.0 | / ha
applied at 21 dap and 45 das, 3.0 | / ha applied at 21 and 45
das, also included a control lacking the growth promoter for a

total and 10 treatments. Experimental design was used



randomized complete blocks with three replications. The
experimental plot was composed of 6 rows of 6 m in length
separated 0.70m, giving an area of 25.7 m2. The population

density was 71,428 plants per hectare.

Variables were evaluated: male and female flowering, height
of insertion of ear and plant, leaf area index, pods per plant,
diameter and ear length, grain ear, weight of 100 grains, grain
connection - corncob performance yy grain. We performed the
analysis of variance in each variable evaluated and used the
Tukey test at 95% probability to determine the statistical

difference between treatment means.

Analyzed the experimental results, it was concluded:

1. The insertion of ear height and plant was higher in
treatments with doses of 6.0 | / ha of Fartum, differing

statistically with the control devoid of it.



2. The application of Fartum growth promoter in a dose of
6.0 | / ha applied 3 | / ha at 21 and 45 das, was able to
increase the number of ears per plant, kernel rows per

ear and kernels per ear, impacting positively grain yield.

3. Grain yield was positively influenced by the rate of

growth promoter Fartum.

4. Treatment (I) 6.0 |/ha Fartum applying 3.0 | / ha at 21
and 45 das achieved the highest grain yield of 9,465

ton/ha, exceeding the control without Fartum by 16.71%.

5. The application of the growth promoter Fartum produces
improvements in grain yield when it is split into two equal

parts at 21 dap and 45 d.d.s.

6. Corn hybrid 'S - 810" had high yield potential and

adaptability to local climatic conditions for planting.

Based on the findings, we recommend:



. The use of hybrid corn 'S - 810" for its nutrition
program yield response positive to high grain production

capacity.

. Using doses of 6.0 | / ha of Fartum applying 3.0 | / ha at

21 and 45 days after sowing.

. Fartum growth promoter must be used together with a
balanced program of chemical fertilizers to ensure

increases in grain yield.

. Continue research tfesting different doses and times of

application of Fartum in other crops
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