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RESUMEN

El estudio para determinar el control quimico en la peca de la hoja de fresa
(Mycosphaerella fragraria) en la variedad Albién, en el cultivo, se ejecutd en la zona
de Intihuaycopungo, canton Otavalo, Provincia de Imbabura. La zona de vida
corresponde al piso bosque himedo Montano Bajo (bh-MB) con temperaturas de 18
°C, altitud de 2703 msnm. En cuanto al Porcentaje de incidencia de la enfermedad,
porcentaje de severidad de la enfermedad se determinaron diferencias significativas;
la eficiencia de los fungicidas evidencio que la variedad de fresa Albion con el método
de control “Opera” fue el mas efectivo. Frente al fungicida Cantus segun la estadistica

y se recomienda con una frecuencia de aplicacion de 30 dias.

Palabras claves: Control quimico, peca, plaguicidas fresa Mycosphaerella

viii



SUMMARY

The study to determine the chemical control in the freckle of the strawberry leaf
(Mycosphaerella fragraria) in the Albion variety, in the cultivation, was executed in the
area of Intihuaycopungo, Otavalo canton, Imbabura Province. The life zone
corresponds to the Montano Bajo humid forest floor (bh-MB) with temperatures of 18 °
C, 2703 meters above sea level. Regarding the percentage of disease incidence,
percentage of disease severity significant differences were determined; The efficiency
of fungicides showed that the Albion strawberry variety with the “Opera” control method
was the most effective. Against fungicide Cantus according to statistics and is
recommended with an application frequency of 30 days.

Keywords: Chemical control, freckle, strawberry pesticide Mycosphaerella



. INTRODUCCION

La fresa (Fragaria x ananassa Duch) también conocida como freson, pertenece a la

familia Rosacea, tribu potentillae, la especie que se cultiva comercialmente.

En el ecuador existen 1200 hectareas establecidas, ya que cada tres meses ingresan
al pais 1300000 plantas-semillas de fresas. “Eso significa que el cultivo se establece
entre 100 y 120 hectareas nuevas de zonas productivas”. Gran parte de las plantulas

proviene de Estados Unidos, Chile y Argentina.

Las variedades mas reconocidas y cultivadas son: Festival, Albion, Monterrey,

Portolas, y San Andrea, ya que estas variedades se los cultiva de acuerdo a la zona.

Este cultivo esta dentro de toda Latinoamérica en especial en el Ecuador, se cultiva
en zonas que tienen entrel800 y 3 000 metros sobre el nivel del mar y con
temperaturas que bordean los 15y 17 °C, ya que tenemos establecidos en diferentes

provincias como Imbabura, Pichincha, Chimborazo, Cotopaxi y Tungurahua.

Es una de las frutas que también se utiliza como alimento al ser rico en vitamina C,
ademas se lo consume de muchas maneras como: mermelada, postres, platos tipicos,
extracto de pulpa de fresa, también se usa en la elaboracion de cosméticos, farmacos

y licores.

La presente investigacion tuvo como finalidad brindar una opcién de controla traves
de nuevas alternativas de un manejo adecuado en el proceso de cultivo de fresa, ya
gue el cultivo es el sustento econdmico de muchas familias en la zona de
Intihuaycopungo. Se pretende combatir la enfermedad “Ramularia” a través de un
manejo técnico y practico al a enfermedad también conocida como la peca de la hoja
ya que esta enfermedad ha generado grandes pérdidas a nivel de grandes y pequefios
agricultores, no solo en nuestro pais si no a nivel de los paises latinos y en todo el

mundo.



1.1 Objetivos

1.1.1 General

Establecer el “Control quimico del (Micosphaerella fragraria), en la hoja del cultivo de

la fresa (Fragaria ananassa) en la zona de Intihuaycopungo, Otavalo - Imbabura”.

1.1.2 Especificos

e Determinar la eficacia de la aplicacion de fungicidas quimicos en el control de
la peca de la hoja de fresa, en el cultivo.

¢ |dentificar el fungicida mas efectivo en el control de la peca de la hoja de fresa

e Conocer cudl es la frecuencia de aplicacion de los agroquimicos para el control

de la peca de la hoja.



. MARCO TEORICO
2.1 Generalidades del cultivo de la Fresa

Lépez (2008) citado por (Aranda, 2010) “La fresa cultivada pertenece al género
Fragaria, dentro de la familia Rosaceae, (F. chiloensis Duch) es originaria de la costa
de Chile y zona de los Andes (Chile y Argentina) y (Fragaria virginiana Duch), es

originaria de las praderas centrales de Norte América.”
2.1.1 Clasificacioén taxondémica

Segun (Bonet, 2010) sefiala la siguiente clasificacién taxonémica del cultivo de

fresa, a continuacion:
Reino: Plantae
Divisién: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Familia: Rosaceae
Género: Fragaria
Especie: F. ananassa
2.1.2 Descripcion botanica de la fresay fresén

Segun (Agroes, s/f en linea) menciona que la descripcidn botanica de la fresa 'y

el freson se presenta de la siguiente manera:

e Plantas herbaceas perennes, con estolones que enraizan en el apice. Hojas
compuestas, generalmente 3-folioladas, raramente 1-5 folioladas, arrosetadas
y pecioladas.

e Estipulas membranaceas agnatas a la base del peciolo.

e Flores hermafroditas, poligamas o0 unisexuales, solitarias o0 en cimas

paniculadas, o corimbosas, 0 en racimos sustentados por en escapo radical.



2.1.3 Caracteres morfologicos de la fresay freson

Infoagro (s.f.) citado por (Hinojosa, 2017) menciona las siguientes

caracteristicas morfoldgicas de la fresa y el freson, a continuacion:

Sistema radicular: es fasciculado, se compone de raices y raicillas. Las primeras
presentan cambium vascular y suberoso, mientras que las segundas carecen de éste,
son de color mas claro y tienen un periodo de vida corto, de algunos dias o semanas,

en tanto que las raices son perennes.

Tallo: constituido por un eje corto de forma conica llamado “corona”, en el que se

observan numerosas escamas foliares.

Hojas: son largamente pecioladas y aparecen en roseta provistas de dos estipulas
rojizas y se insertan en la corona. Su limbo esta dividido en tres foliolos pediculados,
de bordes aserrados, tienen un gran niamero de estomas (300-400/mm2), por lo que

pueden perder gran cantidad de agua por transpiracion.

Inflorescencias: se desarrollan a partir de una yema terminal de la corona, o de yemas

axilares de las hojas.

La ramificacién de la inflorescencia puede ser basal o distal. En el primer caso
aparecen varias flores de porte similar, mientras que en el segundo hay una flor

terminal o primaria y otras secundarias de menor tamafo.

La flor tiene 5 a 6 pétalos, de 20 a 35 estambres y varios cientos de pistilos sobre un

receptaculo carnoso.

Fruto: se desarrolla de cada Ovulo fecundado el cual da lugar a un fruto de tipo
aquenio. El desarrollo de los aquenios, distribuidos por la superficie del receptaculo
carnoso, estimula el crecimiento y la coloracion de éste, dando lugar al “fruto” del

freson.

2.1.4 Ciclo biolbgico o agrondmico de la fresay fresén

Segun (Agroes, s/f en linea) manifiesta los ciclos bioldgicos de la fresa a

continuacion:



Fase A o de reposo vegetativo.

Existe poco crecimiento foliar. Las hojas estan rojizas y secas. En el mediterraneo se

suele dar en noviembre-diciembre.
Fase B o de iniciacion de la actividad vegetativa.

Aparecen los primeros brotes turgentes y hojas rudimentarias. En el litoral

mediterraneo se produce hacia enero-febrero

Fase C o botones verdes.

Se observan botones florales entre las hojas rudimentarias.
Fase D o botones blancos.

Los botones se ven perfectamente pero aiun no han desplegado los pétalos. En el

litoral mediterrdneo y sin sistemas de forzado se da en los meses de febrero-marzo.
Fase E o de iniciacion de la floracion.

Estado en que se observan entre 3 y 5 flores abiertas.

Fase F o plena floracion.

El 50 % de las flores se encuentran abiertas.

Fase G o fin de la floracion.

Se observa el cuajado de los frutos y la caida de los pétalos.

Fase H o de fructificacion. Los frutos verdes se observan perfectamente.

2.1.5 Condiciones agroecologicas

Segun Aranda (2010) indica las siguientes caracteristicas climaticas del cultivo

de fresa:

Su parte vegetativa es altamente resistente a heladas, llegando a soportar
temperaturas de hasta—68°F (—20°C), aunque los 6rganos florales que dan destruidos
con valores algo inferior esa la congelacion. Los valores 0ptimos para la fructificacion

adecuada son entre 59 y 68°F (15-20°C) de temperatura media anual.



Suelos de textura fina o con horizontes espodicos (una capa de suelo impermeable)
se pueden utilizar si presentan una superficie bien drenada. Las fresas, por lo general,

no se cultivan en suelos organicos.

Un suelo catalogado como arenoso o franco arenoso y homogéneamente profundo se
acercaria al ideal para el cultivo de la fresa. La fresa soporta bien valores e pH entre
6y 7. Elvalor 6ptimo de pH es menor o igual a 6,5.

La fresa es un cultivo muy exigente tanto en las cantidades de agua, muy bien
distribuidas y suficientes a lo largo del cultivo, como en la calidad que ésta presente.
El cultivo se resiente, disminuyendo su rendimiento, con concentraciones de sales en

el agua superiores a 0,8 mm.

2.2 Pecade lafresa (Mycosphaerella fragrariae)

Segun Miranda, Contreras, & Gonzales, (2010) en una investigacién realizada
confirman que “Esla segunda enfermedad foliar en importancia, los sintomas son
lesiones inicialmente pequefas, purpuras y redondeadas (3-6 mm de diametro), en las
hojas viejas el centro de la mancha cambia de café a gris y finalmente a blanco. La
enfermedad es favorecida por temperaturasde10-25° C y fuertes precipitaciones. La
severidad por viruela foliar fue similar en los tres genotipos evaluados registrandose
un ligero incremento de infeccion en la variedad Chandler en los meses de noviembre
y diciembre del 2005 y enero y febrero del 2006, lo cual podria obedecer a las bajas

temperaturas producidas en la zona durante esos meses”

2.2.1 Clasificacion taxonémica

(Sistema Nacional de Vigilancia y Monitoreo de Plagas - SENASA, s.f.)

Menciona que las caracteristicas de Mycosphaerella fragrariae son:

Reino: Fungi

Dominio: Eukaryota
Subclase: Dothideomycetidae
Orden: Mycosphaerellales

Familia: Mycosphaerellaceae



2.2.2 Caracteristicas generales de la enfermedad

Segun Miranda, Contreras, & Gonzales (2010). mencionan que las
caracteristicas de Mycosphaerella fragariae son producir esporas microscoépicas a
partir de tres diversas fuentes que infectan las hojas nuevas en primavera. En primer
lugar, las hojas viejas infectadas que siguen viviendo durante el invierno, dan lugar a
los conidios que son salpicados por el agua, o por el manipuleo de plantas infectadas
mojadas, al follaje nuevo. Los conidios se producen en gran numero en los

conidiéforos que se forman sobre toda la cara inferior de las hojas.

En segundo lugar, los autores agregan que los conidios pueden ser producidos a partir
de las estructuras de resistencia, esclerocios formados en las hojas muertas de frutilla,
y que resisten a las bajas temperaturas del invierno. En tercer lugar, mediante los
peritecios que se desarrollan en los bordes de las manchas durante los meses del
otofio. Las ascosporas son producidas dentro de los peritecios en estas hojas muertas
durante el invierno, y son luego expulsadas en primavera, siendo llevados por el viento
o el agua hacia nuevos tejidos vegetales. La infeccién por ambos tipos de la espora

ocurre solamente a través de la cara inferior de la hoja.

Ademas, los autores agregan que el periodo de la incubacion entre la infeccion y la
manifestacion de lesiones en la superficie superior de la hoja es de entrel0 al4 dias.
Una gran cantidad de nuevos conidios aparecen en forma de felpilla blanca en la cara
axial de la hoja, causando infecciones secundarias, durante prolongados periodos de
tiempo en condiciones ambientales de alta humedad atmosférica y temperaturas

moderadas.

Segun EIl Sistema Nacional de Vigilancia y Monitoreo de Plagas - SENASA. (s.f.
en linea). sefiala que los sintomas: en las otras piezas de la planta, a excepcién de la
fruta, son casi idénticos a los descritos anteriormente. Solamente las piezas y
suculentas de las plantas infectadas por M. fragrariae. Bajo condiciones de elevada
humedad ambiental, pequefias manchas negras superficiales se forman sobre la
superficie del fruto. Las manchas, generalmente una o dos por fruto, rodean grupos

de aquenios en la superficie de la “fruta”.



Asi mismo el autor menciona que los signos de M. fragrariae son infectar las hojas, los
peciolos, estolones, pedicelos, y el caliz de los frutos. Se manifiesta como pequefias
manchas circulares de color rojizo a purpura, de3 a 6 milimetros de diametro en la cara
superior de las hojas, pero que pueden llegar a concluir abarcando importantes areas
de la hoja. El centro de las manchas se vuelve rapidamente gris o blanco grisaceo,
mientras que los margenes de las lesiones permanecen de un color pUrpura oscuro.
Al avanzar la estacién de crecimiento, pequefios esclerocios y 0 peritecios oscuros

pueden apreciarse en las lesiones mas viejas.

El control quimico que se pueden utilizar en el control de la enfermedad Micosphaerella
fragraria. Hay que tener en cuenta que los mayores ataques se producen en épocas
del trasplante siendo agresivo hasta los 90 dias después de haber sembrado, el calor
y alta humedad son condiciones que suelen darse en todas las pocas del afio. Hay
gue valorar a la planta antes de realizar un tratamiento  quimico, la presencia de
enemigos naturales y considerar el efecto que el producto puede tener sobre estos.
Por lo que es importante la vigilancia de éstos y si es posible realizar tratamientos

localizados a estos focos antes de que se extiendan al resto del cultivo
2.2.3 Métodos de Control de Enfermedad

Segun Santos & Obregon (s.f. en linea). manifiesta que para el control quimico
de Mycospharella fragrariae es posible con la utilizacion de (opera), (Cantus) son los
enemigos quimicos contra la enfermedad, una vez que son cubiertos sobre las hojas

del cultivo de la fresa, previene una buena accion en la manifestacion del hongo

El mismo autor sefiala que el control quimico que se pueden utilizar en el control de la
enfermedad Mycospharella fragrariae. Hay que tener en cuenta que los mayores
ataques se producen en épocas del transplante siendo agresivo hasta los 90 dias
después de haber sembrado, el calor y alta humedad son condiciones que suelen
darse en todas las pocas del afio. Hay que valorar a la planta antes de realizar un
tratamiento quimico, la presencia de enemigos naturales y considerar el efecto que
el producto puede tener sobre estos. Por lo que es importante la vigilancia de éstos y
si es posible realizar tratamientos localizados a estos focos antes de que se extiendan

al resto del cultivo.



Toxicologia:

- DL50 Oral aguda (ratas):> 2000 mg / Kg

- DL50 Dermal aguda (ratas):> 4000 mg / Kg

- CL50 inhalatoria 4 horas:> 5 mg/ L de aire

- Ligeramente irritante a la piel, no es irritante a los ojos

- Categoria: IV-Ligeramente peligroso

Segun Infoagro (s/f. en linea) informa que las caracteristicas del fungicida

“opera” se presentan de la siguiente manera:

Caracteristicas del producto: Opera® es un fungicida sistémico para el control de
enfermedades de fin de ciclo y Roya asiatica en el cultivo desoja, de efecto preventivo,
curativo y erradicante. Ademas, controla eficientemente enfermedades en otros

cultivos. Opera® tiene efectos AgCelence® en el cultivo.

Epoxiconazole. Este ultimo es un triazol de la familia de los inhibidores del ergosterol
(IBE), con accion sistémica y de larga residualidad. El pyraclostrobin es una
estrobilurina de Ultima generacién, que posee rapidez de accion, eficacia y amplio
espectro de control sobre patdégenos.

BASF (s.f. en linea) Indica que las caracteristicas que presenta en fungicida

Cantus son las siguientes:
Composicién: Boscalid 50 %
Formulacion: Granulos dispersables (WG)

Caracteristicas del producto: Cantus® es un fungicida perteneciente a la familia de
las anilidas. Su caracteristica relevante es el gran espectro de accién. Con actividad
sistémica local, se transloca de modo translaminar y via corriente transpiratoria en
direccidn acropétala hacia el extremo y el borde de la hoja. Modo de accién: Cantus®
actla inhibiendo la respiracion del hongo, al interrumpir, a nivel de las mitocondrias, la
sintesis de la enzima succinato- ubiquinona reductasa (también conocida como

complejo II).



Modo de accidén

Opera® es un fungicida de accién prolongada, que contiene pyraclostrobin +
epoxiconazole. Este ultimo es un triazol de la familia de los inhibidores del ergosterol
(IBE), con accion sistéemica y de larga residualidad. El pyraclostrobin es una
estrobilurina de ultima generacién, que posee rapidez de accion, eficacia y amplio
espectro de control sobre patdgenos.

BASF (s.f. en linea) sefiala que las caracteristicas que presenta el fungicida

Cantus son las siguientes:
Composiciéon: Boscalid 50 %
Formulacion: Granulos dispersables (WG)

Caracteristicas del producto: Cantus® es un fungicida perteneciente a la familia de
las anilidas. Su caracteristica relevante es el gran espectro de acciéon. Con actividad
sistémica local, se transloca de modo translaminar y via corriente transpiratoria en
direccién acropétala hacia el extremo y el borde de la hoja. Modo de accién: Cantus®
actua inhibiendo la respiracion del hongo, al interrumpir, a nivel de las mitocondrias, la
sintesis de la enzima succinato- ubiquinona reductasa (también conocida como

complejo Il).
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. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacién y descripcion del area de investigacion

La presente investigacion se realiz6 en comunidad de Intihuaycopungo Provincia de
Imbabura, Canton Otavalo, Parroquia Gonzales Suarez con coordenadas geograficas:
0°11°26.93” de latitud norte, 78°13’13,09”delongitud oeste y a una altura de 2.703

msnm.

Los promedios anuales de las caracteristicas climaticas y meteorologicas son de
temperatura 18°C, humedad relativa 90%, precipitacion 950mm, velocidad del viento
25 nudos (4700m/s). La zona se clasifica de acuerdo Holdridge se presenta como

bosque humedo Montano Bajo (bh-MB)

La fisiografia dominante del area de investigacion varia de ondulada a colinada dentro
de un rango de pendiente que va de 12 a 25 %. Sus suelos son de origen volcanico,

dentro de sus caracteristicas fisicas corresponde a suelos franco arcilloso.

3.2 Materiales y equipos

Materiales

» Cuaderno
> Boligrafos
> Botas

> Mascarilla
Equipos

» Camara fotogréfica
> GPS

» Computadora

» Celular
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3.3 Métodos y técnicas de investigacion

3.3.1 Meétodos

Esta investigacion es de enfoque cualitativo y alcance descriptivo y de método casi-
experimental, ya que permitira evaluar el control quimico para determinar la severidad
de la enfermedad “La peca de la hoja”. Se analizé en dos métodos de aplicacidon
guimicos programados de acuerdo al monitoreo de la incidencia de la dicha
enfermedad en el cultivo de fresa, localizada comunidad de Intihuaycopungo, provincia
de Imbabura, canton Otavalo, parroquia Gonzales Suarez.

3.3.2 Técnicas aplicadas

Mediante la metodologia aplicada “encuesta”. Herramienta que permitido, ademas,
adoptar un procedimiento estandarizado de investigacion, que consistio en recopilar y
analizar una serie de datos de una muestra de agricultores de todos los sectores
considerados, que tenian relacion al control quimico de la peca de la hoja de fresa.

Para aplicar la encuesta como técnica de investigacion, se tomo6 una muestra de 10
agricultores productores de fresa de la zona de trabajo. Partiendo de la realizacion de
un analisis de la problematica existente respecto de la incidencia de la peca de la hoja
de fresa, y las medidas de control quimico tomadas para realizar esta enfermedad que
ataca a la fresa. Ademas, esta investigacion tiende a enfocar el intercambio de
conocimientos y experiencias entre los productores y lo técnicos comprometidos con

esta investigacion.

También, esta técnica de investigacion, nos permitié obtener informacion de caracter
sociologico, como es el contacto personal, entrevistas, interrogaciones de modo
directo a los cultivadores de fresa lo que permitié receptar sus comentarios sobre las

enfermedades que atacan al cultivo de la fresa.
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IV. RESULTADOS

Después de haber recopilado la informacion propuesta en la presente investigacion,
mediante la aplicacion de la encuesta a una muestra poblacional del area investigada,
Ademas, considerado los aspectos especificos de investigacion, propuestos en los
objetivos correspondientes. Esta informacién luego de recopilar fue organizada,

sistematizada y analizada, cuyos resultados se indican seguidamente:

4.1 Cuédl es el Area destinada para el cultivo de fresa

H Menor a una
Hectarea

B Mayor a una
Hectarea

Grafico 1. Area de siembra del cultivo. UTB. FACIAG. 2019

Una vez procesada la encuesta esta determina que, del total de los encuestados, el
58 % tiene una superficie mayor a una hectarea dedicada al cultivo de fresa 'y el 42 %

un &rea inferior a 1 hectarea para este cultivo.

4.2 Reconoce las principales enfermedades del cultivo de la fresa

m S|
ENO

Gréfico 2. Identificacion de las enfermedades. UTB. FACIAG. 2019
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Los resultados de los cuestionarios aplicados determinan que el 83 % de los
entrevistados identifica plenamente las principales enfermedades asociadas al cultivo
de la fresa, en tanto que el 17 % menciona desconocer cuales son las enfermedades

gue atacan a su cultivo.

4.3 De las siguientes enfermedades del cultivo de la fresa, cual considera

H Cenicilla o Mildiu
polvoriento

Pudricion gris o

| "

Peca de la hoja o
Mycosphaerella
fragrariae

usted es la més agresiva

Grafico 3. Enfermedades mas agresivas. UTB. FACIAG. 2019

En el grafico numero 3 se presentan los resultados en cuanto tiene que ver a la
enfermedad mas agresiva reportada en base a la informacion generada por los
entrevistados en el cultivo de fresa, los mismos que determinan que el 58 % de los
encuestados consideran que la peca de la hoja (Mycosphaerella fragrariae), es la

principal enfermedad en este cultivo.

4.4  Cual es el método de control utilizado para prevenir las enfermedades en

el cultivo de fresa

En cuanto al método de control mas utilizado se observo que el 100 % de los
encuestados manifestaron que el control quimico es el que utilizan regularmente los
productores de fresa en este sector para prevenir el ataque de enfermedades ya que

es mas eficiente y rapido para ellos.
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45 De los siguientes agroquimicos indique con cual obtiene mejores

resultados para el control de la peca de la hoja.

B Opera Basf

m Cantus Basf

Grafico 4. Agroquimicos para control de la peca. UTB. FACIAG. 2019

El agroquimico mas utilizado por los productores de fresa en el sector de
Intihuaycopungo para el control de la peca de la hoja es Opera Basf con un 67 % de
aceptacion entre los productores y Cantus con el 33 % de aprobacion. La informacion
proporcionada por los cultivadores de fresa indica que la Unica alternativa de
prevencion y control de la enfermedad es la utilizada con la aplicacion de medios

guimicos, es decir con el uso de fungicidas.

4.6 Cual es la frecuencia de aplicacion de los agroquimicos con los cuales usted

obtiene los mejores resultados

B Una vez por
semana

M Cada quince dias

H Una vez al mes

Gréfico 5. Frecuencia de aplicacion. UTB. FACIAG. 2019
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Una vez procesada la informacion se determina que el 62 % de los entrevistados
manifiesta que realiza aplicaciones de agroquimicos una vez al mes, el 23 % lo efectua
cada quince dias y 15 % de los productores lo hace una vez por semana. De acuerdo
a la informacion recopilada el control quimico més efectivo de Mycosphaerella

fragrariae sp. Se consigue aplicando cada 30 dias.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Luego haber organizados, sistematizado y analizado la informacién de campo
recopilada, mediante la aplicacion de la encuesta a la muestra poblacional de la zona
de Intihuaycopungo, como también de las entrevistas, observaciones y recorridos de
campo, tratando de dar respuesta a los objetivos propuestos en el presente trabajo,

se concluye en lo siguiente:

La aplicacion de fungicidas quimicos (Opera y Cantus) en el control de la peca
(Mycosphaerella fragrariae sp.) de la hoja del cultivo de la fresa, tuvieron incidencia

directa en cuanto a su control.

Se determind que el fungicida mas efectivo para el control de la enfermedad con
“Opera” el cual obtuvo el mayor porcentaje de eficacia sobre la variedad Albion, con
una frecuencia de aplicacién de 30 dias.

Durante la investigacidon se determiné que la frecuencia de aplicacion de los
agroguimicos que prevalece entre los productores de fresa para el control de la peca

de la hoja es una vez al mes.

5.2 Recomendaciones

Efectuar estudios de campo con la utilizacion de fungicidas biologicos para el control
de la peca de la hoja de fresa.

Socializar los resultados en la comunidad, y realizar capacitaciones y dias de campo

para los productores de fresa.
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APENDICE

Apéndice 1

Encuesta puesta a consideracion de los productores de fresa, en la comunidad de
Intihuaycopungo, Parroquia Gonzales Suérez, Cantén Otavalo, Provincia de

Imbabura.

1) ¢Cudl es el Area destinada para el cultivo de fresa?

A: Menor a una hectarea B: Mayor a una hectérea

2) ¢Cudl es el Area destinada para el cultivo de fresa?

SI () NO ( )

3) ¢De las siguientes enfermedades del cultivo de la fresa, cual considera usted que

es lamas agresiva?

A: Cenicilla o Mildiu polvoriento
B: Pudricion gris por Botrytis
C: Peca de la hoja

4) ¢Cudl es el método de control utilizado para prevenir las enfermedades en el cultivo
de fresa?

A: Control quimico ( ) B: Control biolégico ()

5) ¢De los siguientes agroquimicos indique con cual obtiene mejores resultados para
el control de la peca de la hoja?

A: Opera Basf () B: Cantus Basf ()

6) ¢Cuadl es la frecuencia de aplicacion de los agroquimicos con los cuales usted

obtiene los mejores resultados?

A:Unavez/semana( ) B: Cadaquincedias( ) C:Unavez/ mes( )
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Apéndice 2

Presupuesto de operaciones en el estudio sobre el control quimico en la peca de la

hoja (Mycosphaerella fragrariae) en cultivo fresa. UTB. FACIAG. 20109.

RUBRO VALOR

Transporte 50 USD.

Papeleria e impresiones. 100 USD.
Procesamiento de la informacion 100 USD.
Total del presupuesto. 250 USD.

Fuente: El autor
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