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RESUMEN

Este trabajo se lo realiz6 en la parroquia de Garcia Moreno, canton Bolivar, cuyo tema
fue Identificacion de pesticidas utilizados en los principales cultivos, su frecuencia de
aplicacion y la apreciacion de los agricultores en la afectacion de su salud,
determinando el peligro latente que generan los pesticidas en las personas; el objetivo
planteado fue: Identificar los pesticidas utilizados en los principales cultivos, su
frecuencia de aplicaciéon y la apreciacion de los agricultores en la afectacion de su
salud. Las areas mas sensibles para que ocurra la contaminacion en el cuerpo
humano son las mas delgadas (axilas, genitales, cuello y cabeza), generando muchos
problemas de salud tanto a quienes aplican dichos pesticidas como a las personas
gue se encuentran a su alrededor. La metodologia que se utilizo, tuvo dos fases, la
primera fue buscar informacién referente a los problemas de los pesticidas, cuando
son aplicados de manera inadecuada, la segunda fue la aplicacion de una encuesta a
10 productores, para luego tabular y obtener resultados. Durante esta investigacion
se determind que en la zona existen cuatro cultivos importantes y que, durante el ciclo
de cada uno, los productores realizan aplicacion de pesticidas para controlar plagas y
enfermedades, la frecuencia de aplicacion dependera de las condiciones
climatologicas en la zona, es asi que en su mayoria realizan aplicaciones cada 12 o
15 dias, generando una gran contaminacion en la que los agricultores estdn muy

conscientes de todos los problemas van a tener en su salud.

Palabras claves: Fitotoxicidad, irritaciones, absorcion, pesticidas, contaminacion.



SUMMARY

This work was carried out in the parish of Garcia Moreno, canton Bolivar, whose theme
was ldentification of pesticides used in the main crops, their frequency of application
and the appreciation of farmers in affecting its health, determining the latent danger
they generate pesticides in people. The objective was: Identify the pesticides used in
the main crops, its frequency of application and the appreciation of farmers in affecting
their health. The most sensitive areas for contamination to occur in the human body
are the thinnest ones (armpits, genitals, neck and head), generating many health
problems both to those who apply these pesticides and to the people around them.
The methodology used, had two phases, the first was to look for information on the
problems of pesticides, when they are applied inadequately, the second was the
application of a survey to 10 producers, then tabulate and obtain results. During this
investigation it was determined that there are four important crops in the area and that
during the cycle of each one, the producers apply pesticides to control pests and
diseases, the frequency of application will depend on the weather conditions in the
area, so that they mostly carry out applications every 12 or 15 days, generating a large
pollution in which farmers are very aware of all the problems they will have on their
health.

Keywords: Phytotoxicity, irritations, absorption, pesticides, contamination.



I. INTRODUCCION

Larevolucién verde impulsada desde la mitad del siglo XX a pretexto de acabar
con el hambre en el mundo, subordiné la agricultura al capital agroindustrial. Este
modelo, asociado al paradigma estructuralista que predominaba en la década de 1960
en Latinoamérica, trajo consigo una légica basada en el acaparamiento de la tierra, el
agua y la produccion; el crecimiento de la agroindustria y su dominio sobre la
agricultura; pero también la exigencia en el uso de semillas certificadas y la

dependencia a los plaguicidas (Marquez, 2017).

“En el Carchi la poblacion a sobre utilizado los pesticidas en diferentes cultivos
y sobre todo la mala aplicacion, se observa las consecuencias, y efectos, que han
podido causar tanto en el suelo como en la salud de los agricultores” (Crissman &
Yangger, 2002).

Los autores indican que, en muchos sentidos, las condiciones modernas resultan en
una mayor inestabilidad, tanto econémica como ecoldgica. La dependencia de los
agricultores en el uso de insumos comprados junto con fluctuaciones importantes de
los precios causa que los agricultores pierdan frecuentemente dinero.
Ecologicamente, hay reducciones en la fertilidad de los suelos y un aumento de
problemas de plagas. Esta es la situacion precaria actual de los agricultores en el
Carchi.

En la actualidad es dificil ocultar, tanto para las empresas como para los
gobiernos, los efectos negativos para la salud y el ambiente, de los plaguicidas y su
triste papel dentro de la matriz econdmica de caracter extractivista. Para las
organizaciones campesinas el uso de los agrotéxicos paso6 de ser una amenaza a un

riesgo latente para la humanidad: un problema de salud publica (Marquez, 2017).

Asi mismo el autor manifiesta que para quienes habitan el campo, el uso de
plaguicidas representa una agresion sistemédtica a la vida, al tiempo que estructura
una violacién creciente de los derechos humanos y de la naturaleza; por lo que, al
denunciar los efectos nocivos de los agrotoxicos, esto se convierte en un acto de

legitima defensa campesina frente a la ofensiva del capital en la agricultura.



1.1 Objetivos
1.1.1 General

Identificar los pesticidas utilizados en los principales cultivos, su frecuencia de
aplicacion y la apreciacion de los agricultores en la afectacion de su salud, en la

parroquia Garcia Moreno cantén Bolivar.

1.1.2 Especificos
1) Identificar diferentes pesticidas aplicados en los principales cultivos de la zona.

2) Verificar las frecuencias de aplicacion que realizan los agricultores en los

diferentes cultivos.

3) Conocer los efectos que ocasionan los pesticidas en la salud de los agricultores.



Il. MARCO TEORICO

2.1 El peligro de los plaguicidas

“La necesidad capitalista de buscar “soluciones” inmediatas para los problemas

del campo, ha catalizado el crecimiento de los mercados de plaguicidas en el mundo”.

Mas alla de los datos considerados “exitosos” que provee el agronegocio para
demostrar que el uso de paquetes tecnoldgicos sigue siendo altamente productivo,
existe todo ese desgaste y dafios socio-ambientales acumulados en el largo plazo que
muestran los limites del modelo agroindustrial. Estas externalidades, que no son
tomadas en cuenta en los calculos de rendimiento, han sido asumidas por los
trabajadores rurales, por las comunidades campesinas y por la naturaleza, y han
incrementado la deuda ecologica y social en las zonas agricolas, principalmente

campesinas (Marquez, 2017).
2.1.1 Plaguicidas de acuerdo a su toxicidad en Ecuador

La inocuidad en la calidad de los alimentos es necesaria para la competitividad
y la base para la salud de los consumidores que cada vez mas exigen productos
alimenticios que no constituyan riesgo para la salud. La inocuidad tiene como finalidad
preservar la salud de los consumidores por medio de productos sanos y seguros, con
base a manejos que minimizan el impacto y deterioro ambiental, adoptando una
actitud responsable frente a la salud de los trabajadores y manteniendo la confianza
de los mercados consumidores. La calidad e inocuidad de los alimentos comienza en
el campo de produccion y contintia hasta llegar al consumidor, aplicando en cada uno

de los eslabones de la cadena las Buenas Practicas Agricolas (BPA) (INIAP, 2011).

El mismo autor manifiesta que todos los insecticidas de uso agricola en el Ecuador,
antes de su empleo deben someterse a los procesos de importacion, registro y
comercializacion considerados en el Reglamento General de Plaguicidas y Productos
afines de uso agricola, expedido por el Gobierno Nacional en julio de 1993.

Revisando el Vademécum Agricola, citado por (INIAP, 2011) y publicaciones

similares, en el Ecuador se comercializan 89 sustancias insecticidas o productos
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genéricos con su respectivo ingrediente activo, caracterizados por su diferente
composicién quimica, formulacion y grado de toxicidad, estos productos han dado
lugar a 233 insecticidas comerciales distribuidos por sus respectivas empresas, de los
cuales el 12.0% son de la categoria Extremadamente Toéxicos, el 43.3% Altamente
Toxicos, el 28.7% Moderadamente Toxicos y el 15.8% Ligeramente Toxicos, como se

aprecia en la siguiente tabla.

Cuadro 1. Categoria toxicolégica de los plaguicidas. UTB. FACIAG. 2019.

Nombre Nombre

CATEGORIA TOXICOLOGICA , _
comun comercial

Extremadamente 9 10.1
Altamente 26 29.2

Moderadamente 30 33.7 67
Ligeramente 24 26.9 37

Total 89 233

Fuente: (INIAP, 2011)

2.1.2La agricultura convencional y los desequilibrios en los ecosistémicos

Durante miles de afos los ecosistemas han sufrido un sin nimero de
alteraciones debido principalmente a las variaciones climaticas lo cual ha obligado a
gue los organismos desarrollen mecanismos de supervivencia, adaptaciéon y
reproduccién para el mantenimiento de sus funciones ecosistémicas. Es posible que
parte de estas alteraciones hayan ocasionado incremento en las densidades de una
especie determinada durante un cierto periodo, pero con el tiempo el sistema se
equilibra volviendo a las condiciones normales (Marquez, 2017).

El mismo autor menciona que el motor capitalista de acumulacion y despojo en el
campo cambid esta situacion. A través del fortalecimiento de la agricultura industrial
intensiva dentro de la llamada revolucién verde, amplifico las alteraciones en los
ecosistemas, imposibilitando que las condiciones naturales reestablezcan el equilibrio

en los sistemas y ciclos naturales con facilidad.



Ademas, el autor indica que es un indicador de los efectos negativos del modelo en la
salud ambiental de los agroecosistemas, es el aumento desmedido en la densidad
poblacional de ciertas especies como insectos, hongos, nematodos y algunos
roedores debido, entre otras causas, a la destruccion de los procesos de control
biolégico. Estas especies, por su necesidad de sobrevivencia, han desarrollado
mecanismos de resistencia frente a los plaguicidas, se han convertido en el “dolor de
cabeza” del agro negocio. A estas especies se las cataloga como plagas (Marquez,
2017).

2.1.3Cbomo interacttan los plaguicidas en los ecosistemas

Siendo el ecosistema la resultante de la presencia de la vida en cualquier sitio
del planeta; el ecosistema es el representante de la forma real como existen los seres
Vivos en interdependencia reciproca entre si y con el medio abibtico, una interaccion

que es permanente entre componentes biéticos y abioticos (Alvarez, 2003).

El mismo autor menciona que la agricultura es un reflejo de la coevolucion entre una
sociedad dada y su medio. Los sistemas agricolas presentan no solo una interaccion
sistematica entre diferentes niveles de una jerarquia vertical, pero también

interacciones en el plano horizontal.

Ademas, indica que los problemas de ruptura en esta biocenosis deben ser
examinados desde un punto de vista holistico. La adaptacién de los organismos vivos
es en primer lugar funcién de los factores ligados al ritmo solar, es decir variaciones
cotidianas de la luminosidad y temperatura como factores primarios y para las plantas
cultivadas, ademas de los factores fisioldégicos y agronémicos que influyen en su
distribucion y adaptacion se deben incluir los factores histoéricos, tecnolégicos y socio-
econémicos, que determinan cuales plantas pueden ser cultivadas en una region

determinada y en qué cantidad.

2.1.4Impactos de los plaguicidas en el suelo

Segun Sanchez (1984) indica que la obtencién de la cantidad adecuada de
alimentos requiere el uso de plaguicidas para alcanzar y mantener un equilibrio entre

las especies vegetales deseadas y sus competidores.



El mismo autor sefiala que la gran variedad en las propiedades fisicas, quimicas y
biolégicas de los suelos y la diversidad de ambientes en que ellos se encuentran y en
los que los plaguicidas son utilizados, hace que sean necesarios grandes esfuerzos
en investigaciéon. Por otra parte, la complejidad de las interacciones entre el suelo y
los distintos plaguicidas afiadidos al mismo es un tema de gran importancia practica

aun cuando complicado desde un punto de vista cientifico.

“La contaminacion de acuiferos derivada de la contaminacién previa del suelo es
una realidad preocupante. Ademas, habria que estimar la pérdida de plaguicidas en
suelos y la posible contaminacion de aguas superficiales y subterraneas”. (Facultad

Latinoamericana de Ciencias Sociales FLACSO, s/f).

2.1.5Persistencia y resistencia de los plaguicidas en el suelo

Los plaguicidas de amplio espectro son biocidas y matan indiscriminadamente
tanto a insectos cuya poblacién ha crecido y se convierten en plaga, como otros
insectos benéficos. El tiempo que permanece el plaguicida en el suelo manteniendo
su actividad biolégica se denomina persistencia, vida media del fitosanitario, es el
tiempo que tiene que transcurrir para que se desactive la mitad de la dosis aplicada

del plaguicida (Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales FLACSO, sf/f).

Cuadro 2. Persistencia de varios tipos de plaguicidas. UTB. FACIAG. 2019

CLASE ACCION RESISTENCIA
Organoclorados Insecticidas 2-5 afios
Ureas Herbicidas 4-10 meses
Acidos benziocos Herbicidas 3-12 meses
Amidas Herbicidas 2-10 meses
Herbicidas,
Carbamatos funguicidas, 2-8 semanas
insecticidas
Acidos alifaticos Herbicidas 3-10 semanas
Organofosforados Insecticidas 7-8 semanas

Fuente: Navarrete (1995)



2.2 Efectos de pesticidas en la salud humana de campesinos y trabajadores

rurales

Segun Villacrés (2014) menciona que los distintos plaguicidas provocan efectos
muy diferentes en la vida acuatica, por lo que es dificil formular afirmaciones de
alcance general. Lo importante es que muchos de estos efectos son crénicos (no
letales), por lo cual pasan con frecuencia desapercibidos al observador superficial, y,

sin embargo, tienen consecuencia en toda la cadena tréfica.

2.2.2 Efecto agudo, efecto crénico, toxicidad dérmica, ardor y picazon

Las areas mas sensibles son las mas delgadas (axilas, genitales, cuello y
cabeza) Dermatitis persistente especialmente de manos, eczemas, aparecimiento de
granos, pruritos Efectos en musculos y esqueleto, calambres musculares,
estremecimientos, contraccion muscular y pardlisis, sensibilidad muscular, baja la
fuerza y calambres musculares, toxicidad respiratoria, aliento corto, espasmos
bronquiales, mucha secrecidn, cianosis, dificultad respiratoria; efectos adversos sobre
la estructura y el funcionamiento del sistema respiratorio como asma, ardor o irritacion,
dafio pulmonar e insuficiencia respiratoria; Sistema inmunolégico, baja capacidad del
organismo frente a enfermedades, mayor propension a las enfermedades, baja de los

glébulos blancos, anemias y problemas de coagulacién (Villacrés, 2014).

2.2.3 Efectos cancerigenos

Inducen carcinomas, sarcomas y tumores benignos, toxicidad cardiovascular y
sanguinea, pulso lento, arritmias, bloqueo cardiaco, problemas circulatorios
relacionados a la capacidad de transporte de oxigeno o procesos inmunolégicos
llevados adelante por glébulos blancos; ojos, oidos, nariz y garganta, ardor, irritacion
y acuosidad de ojos oidos, nariz y garganta, conjuntivitis, rinitis, dolor de garganta y
dafio ocular, toxicidad endocrina u hormonal; efectos adversos sobre la estructura y/o
funcionamiento del sistema endocrino (pituitaria, hipotdlamo, tiroides, ovarios,

testiculos, etc) menciona (Villacrés, 2014).

2.2.4 Efecto agudo, efecto cronico, neurotoxicidad

Decaimiento, dolor de cabeza, debilidad, pardlisis, nauseas, vomitos, visién

borrosa, temblores, fiebre, dolores en manos y piernas, mucho sudor y salivacion,
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movimientos desordenados del cuerpo, convulsiones, entumecimientos, inestabilidad,
depresion aguda, dolores de manos y piernas, hormigueo, problemas de desarrollo

intelectual, Alzheimer y Parkinson (Villacrés, 2014).

El mismo autor hace mencién que los insecticidas organofosforados provocan este
tipo de efecto psiquiatricos como: Irritabilidad, pérdida de memoria y concentracion,
ansiedad y angustias, fatiga cronica, cambios de personalidad, problemas
conductuales y emocionales, lasitud, depresién, torpeza e insomnio, toxicidad
gastrointestinal y hepética, sed excesiva, nduseas, calambres y dolores abdominales,
diarrea, pérdida de control del esfinter, necrosis y malformaciones hepaticas, sabor
extrafio en la boca, baja de peso, Ulceras y gastritis, disrupcion del sistema enzimatico,
baja tolerancia a los quimicos y al alcohol, hepatitis quimica, ictericia, higado graso,

toxicidad musculo esquelética.

2.2.4.1 Efectos adversos sobre la estructura, el funcionamiento de los musculos,

articulaciones y metabolismo

Toxicidad renal y reproductivo, orina frecuente, dolor y dificultad para orinar,
incontinencia, abortos espontaneos, efectos adversos sobre rifion, uréteres o vejiga;
esto intimamente relacionado con el herbicida Paraquat; en muchos casos se produce
insuficiencia renal lo que obliga al paciente a la dialisis. Algunas investigaciones
sefialan que la exposicion a plaguicidas afecta la funcion reproductiva masculina,
resultando en un decrecimiento de la habilidad para fertilizar del esperma y una
reduccion de la tasa de fertilizacion, a esto se suma malformaciones al feto en caso

de embarazo (Villacrés, 2014).

2.2.5 Género y plaguicidas
2.2.4.1 Mujeres y plaguicidas

De acuerdo con lo que manifiesta Elsa Nivia (2000), citada por (Marquez, 2017)
manifiesta que, aunque no trabajen como asalariadas en el campo, las mujeres rurales
estan en contacto permanente con plaguicidas por diferentes circunstancias: laboran
en el predio familiar, recolectan los alimentos fumigados para el consumo familiar, o

llevan el almuerzo a sus familiares a los sitios de trabajo en los cultivos.



La autora hace mencion que las preparaciones de mezclas de venenos vy el
lavado de equipos se hacen en el lavadero, en el patio de las casas. Los productos
muchas veces se guardan en la cocina o en alguna habitacion, con el riesgo
permanente de contaminacion accidental de alimentos y ropas. Estos mismos riesgos

los corren otros miembros de la familia como nifios y nifias (Marquez, 2017).

2.2.5.2 Los nifios y los plaguicidas

Mucho de los casos de intoxicaciones de nifios con plaguicidas se da por la
ingesta accidental, la inexperiencia, el analfabetismo, la pobreza y la incapacidad para
evaluar, ponen a los nifios en situacion de riesgo mayor que los adultos. De acuerdo
a lo que dice Elsa Nivia (2000), el impacto toxico es mas inmediato en los nifios ya
gue se envenenan con menos cantidad que un adulto. Fisiologicamente, su higado
tiene menor capacidad desintoxicante y su sistema inmunolégico estd menos
desarrollado, lo que no les permite asimilar los productos quimicos de la misma

manera que un adulto (Marquez, 2017).

2.2.5.3 Vulnerabilidad de las familias campesinas frente a los plaguicidas

Segun el Manual Técnico Andino para el registro y control de plaguicidas
guimicos de uso agricola, las Buenas Practicas Agricolas BPA son aquellas
oficialmente recomendadas o autorizadas en el uso de un plaguicida para efectuar un
control efectivo y confiable de plagas en cualquier estado de la produccion,
almacenamiento, transporte, distribucion de productos agricolas y procesamiento de
alimentos para humanos y animales; incluye todo un rango de niveles de aplicacion
autorizados, que aplicados de manera tal deja un residuo minimo posible; (INIAP,
2011) de esta manera se podra disminuir la incidencia negativa de los plaguicidas en

las familias campesinas, sean estos hombres, mujeres o nifios.

2.2.6Intoxicaciones por uso de pesticidas

En América Latina las leyes de control y uso de plaguicidas han puesto principal
atencion en controlar la fabricacion, venta, almacenaje y uso de plaguicidas, dejando
a un lado el tema de salud ya que no han tenido éxito para reducir la magnitud y

severidad de los envenenamientos.



Cuadro 3. Niveles de intoxicacion en las provincias del Ecuador. UTB. FACIAG. 2019

PROVINCIAS

2008

2009

2010

2011

2012

2013

Cotopaxi 70 67 78 57 3 40
Chimborazo 84 101 117 120 122 89
El oro 196 159 127 147 92 65

Loja 88 20 116 170 134 72
Los Rios 248 214 247 191 263 176
Manabi 245 268 320 269 306 274
Pichincha 206 220 216 190 124 108
Sucumbios 43 34 51 35 22 36
Orellana 23 24 33 20 26 50
Sto. Domingo 118 137 87 62 50 31
Total 2635 2403 2400 2216 2126 1877

Fuente: INEC (2008- 2013) Causas de egresos hospitalarios. Estadisticas vitales y de salud.

Aungue a nivel general hay una tendencia decreciente de casos, no deja de ser

preocupante. Cuestionamos los datos de la tabla N°3 proporcionados por el INEC

debido a que la mayoria de los casos no son registrados por las instituciones del

Estado y quedan solo en el recuerdo de las comunidades y de la familia. Los

agricultores solo acuden a los centros de salud si a su juicio es un caso grave, si los

casos de intoxicacién son leves e incluyen sintomas como dolor de cabeza son

tratados en casa (Marquez, 2017).
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. MATERIALES Y METODOS

3.1 Caracteristicas del area de estudio

La Parroquia de Garcia Moreno, canton Bolivar, estd conformada por tres
comunidades: Las Lajas, Pueblo Viejo y parte de Yascoén y tres centros poblados
consolidados: EI Tambo, San José de Tinajillas y su cabecera Parroquial Garcia
Moreno. La parroquia se puede encontrar tres climas marcados, los cuales son: frio,
templado y subtropical. A estos tipos de clima se asocian los principales productos
gue son entre otros: papas, habas, melloco, trigo, cebada, maiz, frejol entre otros
(GADPGM, 2015).

i
AREA GARCIA MORENO

AMANZANADA
LIMITE
PARROQUIAL

MAPA BASE GARCIA MORENO
= WEC 2010,
G 2013

* POBLADOS | Ct— e

Mapa 1.- Base de la parroquia de Garcia Moreno.
Fuente: INEC 2010, IGM 2013.

3.2 Materiales y equipos

Para esta investigacion, se realizd en dos etapas, una donde se obtuvo informacién
sobre bibliografia, referente al tema de contaminacion de pesticidas y afeccion en la
salud humana, la otra parte se la realizd en el campo mediante la aplicacion de una
encuesta a aproximadamente 10 productores de la parroquia, obteniendo datos para
luego ser tabulados y analizados en el documento. Para esto se utilizaron los

siguientes materiales y equipos para campo y oficina.

11



Entre los materiales tenemos:

e Libreta de campo: que se la utilizé para tomar datos cuando se realiz6 las
visitas de campo, informacién que luego fue procesada para los analisis.

e Encuestas: las cuales se aplico la encuesta que constaba de 10 preguntas y
se la aplicé a 10 productores de la zona.

e Lapiz: para realizar todas las anotaciones en campo.

Entre los equipos se utilizaron los siguientes:
e Camara fotografica: que se utilizd6 para tomar fotografias y tener evidencia
sobre el trabajo realizado.
e Computadora: para realizar la elaboracion del documento y el analisis de

datos.
3.3 Métodos y técnicas de investigacion

Esta investigacion se dividié en dos aspectos importantes, una fase en la que se
desarroll6 informacion bibliografica y otra fase se la realizd en base a encuestas que
se aplicé a 10 productores los cuales siembran diferentes cultivos en sus predios,

estos datos fueron tabulados y analizados, aplicando estadistica descriptiva.
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IV. RESULTADOS

Después de aplicar la encuesta sobre “ldentificacion de pesticidas utilizados en los
principales cultivos, su frecuencia de aplicaciéon y la apreciacion de los agricultores en
afectacion de su salud, trabajo que se lo realiz6 en la parroquia de Garcia Moreno,

canton Bolivar; obteniendo los siguientes resultados:

4.1 Principales cultivos realizados

Principales cultivos

35

30
30.7
25

20

15 19.33 19.2
15.3
10
5 7.69
0 3.85 3.85

Tomate | Cebolla
de arbol | de bulbo

[ Seriesl 30.7 19.33 19.23 15.35 7.69 3.85 3.85

papa arveja maiz Habas Zanahoria

Gréfico 1. Principales cultivos realizados en la zona. UTB. FACIAG. 2019.

En la zona de estudio se han identificado cuatro principales cultivos (Gréafico 1) entre
los que tenemos esta la papa con el 30,77%, arveja y maiz con 19,23%
respectivamente y habas con el 15,38%; también en la zona se siembra zanahoria,

tomate de arbol y cebolla de bulbo, pero en porcentajes menores al 10%.

4.2 Pesticidas identificados

También se identifico los pesticidas utilizados en los cultivos, su dosis y frecuencia,
teniendo la siguiente informacion. En la zona se han determinado que los agricultores
aplican hasta 13 productos pesticidas para controlar plagas y enfermedades en el
cultivo de papa, de estos su mayoria son fungicidas para controlar enfermedades
como: Tizon Tardio (Phytophthora infestans), Tizon Temprano (Alternaria solani),
Rizoctoniasis (Rhizoctonia solani), Rofia (Spongospora subterranea), ceniza (oidium
sp) y plagas como: polilla guatemalteca (Tecia solanivora), polilla de la papa
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(Phthorimaea operculella) y la polilla gigante (Symmetrischema sp.), gusano blanco

de la papa (Premnotrypes vorax), larva del entierro (Agrotis ipsilon), pulguilla de la

papa (Epitrix cucumeris) y paratrioza (Bactericera cockerelli).

Las dosis de aplicacion van desde 200 a 500 gramos o centimetros cubicos

(dependiendo de la presentacion) segun sea la presentacion; en su mayoria los

productores aplican estos pesticidas cada 12 o 15 dias, generando una contaminacion

a los recursos naturales que se encuentran en la zona y a la salud de sus habitantes.

Cuadro 4. Identificacién de pesticidas aplicados en el cultivo de papa, su dosis y frecuencia.
UTB. FACIAG. 2019.

Nombre del Ingrediente Activo Dosis Promedio
pesticida (CC/200l/tg | Frecuencia
Nro. (dias)
Cultivo de papa
1 Curalancha | Cimoxanil + Mancozeb. 125cc 12
2 Acoidal Azufre 250cc 12
3 Aliette Fosetil 100cc 12
Aluminio
4 Propamocarb Propamocarb 150cc 12
5 Promess Propamocarb 150cc 12
6 Antracol Propineb 200cc 15
7 Captan Captan 250cc 15
8 Fitoraz Propineb + Cymoxanil 250cc 15
9 Ridomil Mancozeb + 150cc 12
Metalaxil
10 Fibrex Fipronil 250cc 15
Thiamethoxam
11 Engeo + Lambda cyhalothrin 125cc 12
12 Kafon Clorpirifos + Cipermetrina 125cc 12
13 Novak Thiofanato metil 125cc 30
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En el cultivo de arveja también se utilizan pesticidas (Cuadro 5), pero en menor
namero que en la papa, de igual manera se utilizan pesticidas para controlar
enfermedades como: Antracnosis (Ascochyta pisi), Fusariosis (Fusarium solani),
Mildiu velloso (Peronospora viciae), Oidio (Erysiphe poligoni) y Pytium (Pythium sp) y
plagas como: Minadores (Liriomyza trifoli), Mosca blanca (Trialeurodes
vaporariorum), Pulgén (Acyrthosiphon pisi), Rosquilla (Spodoptera littoralis), Trips

(Kakothrips robustus) y Roya (uromyces pisi).

Las dosis van desde 100 a 500 gramos o centimetros cubicos (dependiendo de la
presentacion), con una frecuencia de aplicacion de 12 dias en su mayoria; los

agricultores manifiestan que la aplicacion depende de las condiciones climaticas.

Cuadro 5. Pesticidas, dosis y frecuencia en cultivo de arveja. UTB. FACIAG. 20109.

Nro| Nombre del Ingrediente Activo posis Frecuencia
. (CC/200l/tq)
pesticida (dias)

Cultivo de arveja

1 Captan Captan 250cc 12

2 Difecor Oxathiapiprolin + Clorotalonil 50cc 12

3 Korso Carbendazil 250cc 12

4 Alfan Procloraz 50cc 12

5 Carbin Thiodicarb 150cc 12

6 Carbendazin Carbendazin 250cc 21

7 Kafion Clorpirifos + 120cc 21
Cipermetrina

8 Malathion Malathion 250cc 12

9 Endosulfan Endosulfan 250cc 12

Para el cultivo de maiz el agricultor también utiliza una gama de productos pesticidas,
con la finalidad de controlar enfermedades como: Manchas foliares o tizon
(Helmintosporium maydis) y Roya del maiz (Puccinia sorghi, P. polyspora); plagas

como: Trips (Frankliniella williamsi), gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) y
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gusano trozador (Agrotis sp); se han determinado que aplican 10 productos quimicos.
Las dosis van desde 50 a 1000 gramos o centimetros cubicos (dependiendo de la

presentacion), con frecuencias de aplicacion que van desde 15 a 21 dias.

Cuadro 6. Pesticidas, dosis y frecuencia en cultivo de maiz. UTB. FACIAG. 2019.

Nombre del Ingrediente Dosis Frecuencia
pesticida Activo
Nro. (CC/2001/tq) (dias)
Cultivo de maiz
Thiamethoxam
+ Lambda 125cc 15
1 Engeo .
cyhalothrin

_ _ Thiofanato 15

2 | Thiofanato metil 100cc

Metil

3 Tild Propiconazol 125cc 15
Azufre 15

4 Azufre 500cc

micronizado
5 Cando plus Cimoxanil + 125cc 15
Propineb

6 Captan Captan 250cc 20
_ Propineb + 12

7 Fitoraz 250cc

Cymoxanil

8 Fibrex Fipronil 150 cc 12
9 Dimefol Dimetoato 150ccl 21
10 Korso Carbendazim 250cc 21

Finalmente, se puede observar en el cuadro en el cultivo de habas también se realiza
la aplicacion de pesticidas, en menor cantidad que los otros cultivos, las dosis de
aplicacion van desde 100 a 900 gramos o centimetros cubicos (dependiendo de la

presentacion) y la frecuencia de aplicacion va desde 12 a 15 dias.
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Cuadro 7. Pesticidas, dosis y frecuencia en cultivo de habas. UTB. FACIAG. 2019.

Nombre del Inarediente Activo Dosis Frecuencia
pesticida 9 (cc/200l/tq)|  (dias)
Nro.
Cultivo de habas
1 Difeconazole Difeconazole 4 12
2 Korzo carbendazim 250cc 12
3 Captéan Captéan 250cc 12
4 Ridomil Mancozeb + Metalaxil 150cc 15
5 Ethofin Etaboxan 150cc 12
6 Endosulfan Endosulfan 250cc 12

4.3 Uso de trajes de proteccién en la aplicacion de pesticidas

Se realiz6 la pregunta a los productores sobre el uso de trajes especiales para cuando
realiza la aplicacion de pesticidas, el 100% manifesté que, si lo hace, aunque en la
realidad los trajes que ellos utilizan no les protegen de los efectos negativos de

contaminacion a la que se exponen.

4.4 Efectos de pesticidas en la salud

También se hizo la pregunta sobre conocimiento de los efectos que los pesticidas
hacian para la salud humana; el 100% de los encuestados respondieron que si
conocian sobre estos efectos y lo perjudicial que eran para la salud de las personas.

4.5 Afectacion de los pesticidas en la salud humana

Cuando se le pregunta al productor sobre si el conoce sobre los efectos que los
pesticidas realizan en la salud de la personas (Grafico 2); el 16,67% respondieron que
los pesticidas producen cancer, esto se manifiesta cuando estan continuamente
expuestos a niveles grandes y frecuentes de toxicos; asi mismo el 12,50% piensan
gue los productos quimicos generan en el momento de la aplicacion pérdida de vision,
intoxicacion, ceguera, tos, ardor de los ojos y vomito; un porcentaje bajo piensan que

estos productos generan alergias o producen dolores de cabeza.
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Gréfico 2. Efectos de pesticidas en la salud. UTB. FACIAG. 2019.

Categoria de Numero de Nombre de los
toxicidad productos productos
METAFQS 600 CS
1A 3 GASTOXIN
VYDATE BLUE
METHOMYL
CLOROPICRINA
DICLOROPROPENO
ALUMINIUM PHOSPHIDE
THIODICARB
1B 10 TERBUFOQOS
METHAMIDOPHOS
DICHLORVOS
CYPERMETHRINA
CHLORPYRIFOS
1] 157
11 263
v 415

Grafico 3. Categorias de productos quimicos. UTB. FACIAG. 2019

Fuente: (Marquez, 2017)
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Los productores de la zona utilizan varios pesticidas de todas las categorias para el
control de plagas y enfermedades, dependen mucho del asesor técnico que les guia
para su control.

Es asi que para el cultivo de papas, los productores aplican hasta 13 productos
diferentes y una frecuencia de 12 a 15 dias, dependiendo de las condiciones
climaticas, los pesticidas que aplican son principalmente para controlar la enfermedad
y plagas; para el cultivo de arveja se realizan la aplicacion de nueve productos con
una frecuencia de 12 dias entre una aplicacion y otra; para el cultivo de maiz realizan
aplicaciones de aproximadamente 10 productos y una frecuencia de 15 a 21 dias;
finalmente para el cultivo de habas realizan seis aplicaciones con frecuencias de 12 a
15 dias.

Es importante indicar que el 100% de los productores utilizan trajes de proteccion
debido a que conocen los efectos que los pesticidas producen en los ecosistemas y
como estos afectan a la salud de las personas, también conocen lo que dichos
pesticidas generan en la salud como: cancer, pérdida de vision, intoxicaciones

cegueras, tos, ardor, vomitos alergias y dolores de cabeza.

5.2 Recomendaciones

a) Para las instituciones encargadas del desarrollo agropecuario, desarrollar
procesos de capacitacion con los agricultores de la zona de estudio, sobre manejo
y aplicacion eficiente de pesticidas en los principales cultivos, debido a que realizan

muchas aplicaciones mezclando diferentes productos.

b) También es importante capacitar a los agricultores en la aplicacién de otras

alternativas para el control de plagas, enfermedades y malezas.

c) Para las casas comerciales de productos quimicos, tener mayor cuidado en
realizar ventas de productos quimicos, debido a que lo Unico que les interesa son
los ingresos econdmicos y no los efectos contaminantes que estos producen

cuando asesoran de una manera inadecuada
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APENDICE

Apéndice 1.

Encuesta aplicada en campo

Sefior productor, la presente encuesta es para realizar “Clasificacion de pesticidas utilizados
en los principales cultivos, su frecuencia de aplicacion y la apreciacién de los agricultores en
la afectacion de su salud, en la parroquia Garcia Moreno, canton Bolivar”, por lo que le

sugerimos responder de la mejor manera:

1. ¢ Cudles son los principales cultivos en la parroquia?
Cultivo1 ...l

Cultivo2 ....coovi i,

Cultivo3 ..o,

2. ¢ Cudlessonlos pesticidas mas utilizados en los cultivos, su frecuencia y dosis?

Nombre del pesticida Dosis de aplicacion Frecuencia
(Cultivo 1) (Dias entre aplicaciones)

Nombre del pesticida Dosis de aplicacion Frecuencia
(Cultivo 2) (Dias entre aplicaciones)
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Nombre del . S Frecuencia
pesticida Dosis de aplicacién ]
(Dias entre

(Cultivo 3) aplicaciones)

3. ¢Cuéndorealizalaaplicacion de pesticidas, utiliza traje de proteccion?

SIL( ) NO ( )
4. ¢ Conoce sobre efectos perjudiciales parala salud?

SI( ) NO ( )

5. ¢ Conoce usted, cuales efectos ocasionan los pesticidas en su salud?

Efecto 1 ...,
Efecto2 ...,
Efecto3 ...,
Efecto4 ...l

Efecto5 ...oovviiii

Gracias por sucolaboracion
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Apéndice 2.

Galeria de fotos

Fotografia 1. Realizacion de encuesta Encuestas. UTB. FACIAG. 2019

Fotografia 2. Realizacion de Encuesta a productores. UTB. FACIAG. 2019
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Fotografia 3. Visita a los principales cultivos de la comunidad. UTB. FACIAG. 2019.

Fotografia 4. Preguntas sobre la manipulacion de plaguicidas a los agricultores de la
zona. UTB. FACIAG. 2019
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