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I .  I N T R O D U C C I Ó N  

 

E l  a r r o z  ( O r y z a  s a t i v a  L . ) ,  e s  u n o  d e  l o s  c u l t i v o s  d e  m a y o r  i m p o r t a n c i a  e n  e l  m u n d o ,  p o r  

l a  c a n t i d a d  d e  h e c t á r e a s  q u e  a c t u a l m e n t e  s e  e n c u e n t r a n  s e m b r a d a s  y  s u  g r a n  g e n e r a c i ó n  d e  

e m p l e o s  a  n i v e l  m u n d i a l  d e  f o r m a  d i r e c t a  e  i n d i r e c t a .  E s t e  c u l t i v o  p r e s e n t a  u n a  d e m a n d a  

c o n s i d e r a b l e ,  y a  q u e  e s  u n o s  d e  l o s  p r i n c i p a l e s  c e r e a l e s  d e  l a  d i e t a  a l i m e n t i c i a  d e  m i l l o n e s  d e  

p e r s o n a s .   

 

E n  n u e s t r o  p a í s ,  s e  c u l t i v a n  4 0 0 0 0 0  h a  d e  a r r o z ,  c o n  r e n d i m i e n t o  d e  4 , 1 6  ( t / h a )  d u r a n t e  

e l  a ñ o  2 0 1 6 ,  e s t e  b a j o  r e n d i m i e n t o  s e  h a  v i s t o  i n f l u e n c i a d o  p o r  l a  i n c i d e n c i a  d e  a l g u n o s  

p a t ó g e n o s  q u e  c a u s a n  e l  m a n c h a d o  d e  g r a n o  y  v a n e a m i e n t o ,  t a m b i é n  i n s e c t o s  p l a g a s  c o m o  

D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s  ( b a r r e n a d o r  d e l  t a l l o ) ,  p r o b l e m á t i c a  q u e   h a n  a f e c t a d o  a  e s t e  c u l t i v o  e n  l o s  

ú l t i m o s  a ñ o s .  D e n t r o  d e  l a s  p r i n c i p a l e s  p r o v i n c i a s  p r o d u c t o r a s  d e  a r r o z  e n  e l  E c u a d o r  s e  

e n c u e n t r a n  G u a y a s ,  L o s  R í o s ,  M a n a b í ,  E l  O r o  y  L o j a .  ¹  

 

L a  b a j o s  r e n d i m i e n t o s  p r e s e n t a d o s  e n  e l  E c u a d o r  e n  l o s  ú l t i m o s  a ñ o s ,  s e  d e b e  

p r i n c i p a l m e n t e  a  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  e r r ó n e a  d e  p r o g r a m a s  d e  m a n e j o s  d e  c u l t i v o s ,  

e s p e c í f i c a m e n t e  e n  é p o c a s  d e  a p l i c a c i ó n  d e  f e r t i l i z a n t e s ,  m a l a  c a l i d a d  d e  s e m i l l a s  y  a p l i c a c i ó n  

d e  a g r o q u í m i c o s .  T o d a s  e s t a s  v a r i a b l e s  e n  r e l a c i ó n  c o n  e l  c a m b i o  c l i m á t i c o  h a n  p r o d u c i d o  u n a  

m a y o r  i n c i d e n c i a  d e  p r o b l e m a s  f i t o s a n i t a r i o s ,  q u e  h a n  p r o v o c a d o  q u e  s e  e l e v e n  l o s  c o s t o s  d e  

p r o d u c c i ó n  p o r  h e c t á r e a ,  y  u n  i n c r e m e n t o  e n  l a  p o b l a c i ó n  d e  l a s  p l a g a s .  

 

 

¹ F u e n t e :  S i n a g a p .  2 0 1 6 .  P r o d u c t i o n  n a c i o n a l  d e  a r r o z .  D i s p o n i b l e  e n :  h t t p : / / s i n a g a p . a g r i c u l t u r a . g o b . e c /  
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U n o  d e  l o s  p r o b l e m a s  f i t o s a n i t a r i o s  q u e  h a  t e n i d o  u n  d e f i c i e n t e  c o n t r o l  p o r  p a r t e  d e  l o s  

p r o d u c t o r e s  e c u a t o r i a n o s  s o n  l o s  i n s e c t o s  p l a g a s ,  l o s  m i s m o s  q u e  s e  a l i m e n t a n  d e  d i f e r e n t e s  

p a r t e s  v e g e t a t i v a s  d e  l a  p l a n t a s  d e  a r r o z ,  p r i n c i p a l m e n t e  h o j a s ,  t a l l o s  y  f r u t o s .   

 

L a s  p l a g a s  q u e  o c a s i o n a n  d a ñ o  e n  l a  p a r t e  f o l i a r  s o n  m i n a d o r  d e  l a  h o j a  ( H i d r e l l i a  s p . ) ,  

l a n g o s t a   ( S p o d o p t e r a  f r u g i p e r d a ) ,  e n r o l l a d o r  d e  l a  h o j a  ( S i n g a m y a  s p . ) ,  l a s  q u e  a f e c t a n  l o s  

t a l l o s  s o n  n o v i a  d e l  a r r o z  ( R u p e l l a  a l b i n e l a )  y  b a r r e n a d o r  d e l  t a l l o  ( D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s )  y  d e l  

f r u t o s  c o n  e l  c h i n c h e  v o l a d o r  ( O e b a l u s  o r n a t u s )  y  e l  f a l s o  m e d i d o r  ( M o c i s  l a t i p e s ) .  

 

E l  b a r r e n a d o r  d e l  t a l l o  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s ,  t e m a  d e  e s t u d i o ,  e s  c o n s i d e r a d o  e n  l a  

a c t u a l i d a d  u n a s  d e  l o s  m a y o r e s  p r o b l e m a s  e n  e l  m a n e j o  d e l  c u l t i v o  d e  a r r o z ,  y a  q u e  e s t e  i n s e c t o  

s e  a l i m e n t a  d e l  i n t e r i o r  d e l  t a l l o  d e  l a s  p l a n t a s ,  p r o d u c i e n d o  g a l e r í a s  i n t e r n a s  y  o c a s i o n a d o  e l  

s í n t o m a  d e  “ c o r a z ó n  m u e r t o ” ,  l o  q u e  p u e d e  o c a s i o n a r  e f e c t o s  n e g a t i v o s  e n  l a  f o r m a c i ó n  d e  l a  

p a n í c u l a ,  y  s i  e l  d a ñ o  e s  t a r d í o  l a s  p l a n t a s  p r o d u c e n  p a n í c u l a s  e s t é r i l e s  a f e c t a n d o  n e g a t i v a m e n t e  

e l  r e n d i m i e n t o  d e  a r r o z .  

 

P a r a  e l  c o n t r o l  d e  e s t e  i n s e c t o ,  l o s  p r o d u c t o r e s  r e a l i z a n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  i n s e c t i c i d a s  n o  

s i s t é m i c o s ,  c o n  l o  c u a l  n o  l o g r a n  u n  c o n t r o l  e f i c a z ,  d e b i d o  a  q u e  e l  m o d o  d e  a c t u a r  d e l  

i n s e c t i c i d a  n o  l e  p e r m i t e  e l  i n g r e s o  a l  i n t e r i o r  d e l  t a l l o  d e  l a  p l a n t a ,  a d e m á s  c o m o  a l t e r n a t i v a  d e  

c o n t r o l  s e  e s t á  r e a l i z a n d o  l a  a p l i c a c i ó n  e d á f i c a  i n d i s c r i m i n a d a  d e  C a d u s a f o s ,  e r r a d i c a n d o  

t o t a l m e n t e  a  e s t a  l a r v a .   
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P a r a  c o n t r o l a r  e s t é  i n s e c t o ,  e s  f u n d a m e n t a l  l a  i n c o r p o r a c i ó n  d e  i n g r e d i e n t e s  a c t i v o s  

s i s t é m i c o s  e f i c a c e s  p a r a  a u m e n t a r  e l  e s p e c t r o  d e  c o n t r o l  s o b r e  l a  p l a g a .  P o r  e s t a  r a z ó n ,  s e  

j u s t i f i c a  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  i n v e s t i g a t i v o ,  q u e  p e r m i t i r á  e v a l u a r  l a  

e f e c t i v i d a d  d e  d i f e r e n t e s  i n s e c t i c i d a s ,  p a r a  h a c e r  u n  c o n t r o l  m á s  e f i c a z   s o b r e  e l  b a r r e n a d o r  d e l  

t a l l o .  

 

 

1 . 1  O b j e t i v o s   

 

1 . 1 . 1  O b j e t i v o  G e n e r a l  

 

D e t e r m i n a r  e l  e f e c t o  d e  i n s e c t i c i d a s  s o b r e  e l  c o n t r o l  d e  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s  ( b a r r e n a d o r  d e l  

t a l l o )  e n  e l  c u l t i v o  d e  a r r o z ,  e n  l a  z o n a  d e  B a b a h o y o ,  P r o v i n c i a  d e  L o s  R í o s .  

 

1 . 1 . 2  O b j e t i v o s  E s p e c í f i c o s   

 

•  E s t a b l e c e r  l o s  n i v e l e s  p o b l a c i o n a l e s  y  d e f i n i r  e l  p o r c e n t a j e   d e  l a r v a s  d e  D i a t r a e a  

s a c c h a r a l i s  e n  e l  c u l t i v o  d e  a r r o z ,  e n  l a  z o n a  B a b a h o y o .  

•  I d e n t i f i c a r  e l  t r a t a m i e n t o  m á s  e f i c a z   s o b r e  e l  c o n t r o l  d e  l a r v a s  d e  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s  

e n  e l  c u l t i v o  d e  a r r o z ,  e n  l a  z o n a  B a b a h o y o .  

•  E n c o n t r a r  e l  t r a t a m i e n t o  m á s  r e n t a b l e  p a r a  e l  c o n t r o l  d e  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s  e n  e l  

c u l t i v o  d e  a r r o z ,  e n  l a  z o n a  B a b a h o y o .  
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I I .  M A R C O  T E O R I C O  

 

E l  a r r o z  e s  u n a  e s p e c i e  m o n o c o t i l e d ó n e a  p e r t e n e c i e n t e  a  l a  f a m i l i a  d e  l a s  P o a c e a ,  

s u b f a m i l i a  d e  l a s  P a n i c o i d e a s ,  t r i b u  O r y z a e ,  s u b t r i b u  O r y z i n e a s ,  g é n e r o  O r y z a ,  e s p e c i e  s a t i v a .  

S u  c u l t i v o  d a t a  d e  1 0  0 0 0  a ñ o s  e n  l a s  r e g i o n e s  h ú m e d a s  d e  A s i a  t r o p i c a l  y  s u b t r o p i c a l .  E l  g é n e r o  

O r y z a  p r e s e n t a  u n a  a l t a  v a r i a b i l i d a d  g e n é t i c a ,  q u e  e s t á  r e p r e s e n t a d a  p o r  m u c h a s  e s p e c i e s  y  

f o r m a s  c u l t i v a d a s .  A c t u a l m e n t e ,  e x i s t e n  d o s  e s p e c i e s  c u l t i v a d a s :  O r y z a  s a t i v a  L . ,  o r i g i n a r i a  d e l  

t r ó p i c o  h ú m e d o  d e  A s i a ,  y  O r y z a  g l a b e r r i m a  S t e u d . ,  d e  Á f r i c a  O c c i d e n t a l  ( P a r e d e s  y  B e c e r r a ,  

2 0 1 5 ) .  

 

E l  a r r o z  s e  d e f i n e  c o m o  u n a  g r a m í n e a  a n u a l  d e  t a l l o s  r e d o n d o s  y  h u e c o s  c o m p u e s t o s  d e  

n u d o s  y  e n t r e n u d o s ,  h o j a s  d e  l á m i n a  p l a n a  u n i d a s  a  l o s  t a l l o s  p o r  l a  v a i n a  y  s u  i n f l o r e s c e n c i a  e s  

u n a  p a n í c u l a .  T a n t o  e n  e l  á m b i t o  n a c i o n a l  c o m o  i n t e r n a c i o n a l  e l  a r r o z  e s  u n o  d e  l o s  c u l t i v o s  d e  

m a y o r  i m p o r t a n c i a  p o r  l o  q u e  e s t e  c e r e a l  e s t á  p r e s e n t e  e n  l a  a l i m e n t a c i ó n  d e  l a  p o b l a c i ó n  

m u n d i a l .  E n  n u e s t r o  p a í s  e l  c o n s u m o  p e r  c á p i t a  h a  e x p e r i m e n t a d o  u n  i n c r e m e n t o  s i g n i f i c a t i v o ,  

a u m e n t a n d o  d e  4 6  k i l o g r a m o s  q u e  s e  c o n s u m í a n  a  i n i c i o s  d e  l o s  a ñ o s  n o v e n t a  a  5 3  k i l o g r a m o s  

q u e  a c t u a l m e n t e  s e  c o n s u m e n  y  e s t e  p o d r í a  s u f r i r  a u m e n t o s  ( T i n o c o  y  A c u ñ a ,  2 0 0 9 )  

 

E l  a r r o z  s e  c u l t i v a  e n  t o d o  e l  t e r r i t o r i o  n a c i o n a l  e n  a l t u r a s  e n t r e  0  a  8 0 0  m . s . n . m .  P r e s e n t a  

u n  c r e c i m i e n t o  ó p t i m o  a  t e m p e r a t u r a s  d e  2 5 - 3 0  ° C ,  s i e n d o  l a  m á x i m a  h a s t a  4 0  ° C ,  C o n  

t e m p e r a t u r a s  d e  1 7  a  1 8  º C  d i s m i n u y e  s u  c r e c i m i e n t o .  L a  m a y o r  d e m a n d a  d e  h u m e d a d ,  s e  d a  

e n  l a  e t a p a  d e  e m b u c h a m i e n t o  a  e m e r g e n c i a  d e  l a  p a n í c u l a .  E l  c o e f i c i e n t e  d e  t r a n s p i r a c i ó n  o s c i l a  

e n t r e  5 0 0  a  8 0 0  y  s u  e t a p a  d e  m a y o r  d e m a n d a  e s  e n  e l  e m b u c h a m i e n t o  y  f l o r a c i ó n  ( I N T A ,  2 0 1 2 ) .  

 

E n  A s i a  s e  p r o d u c e ,  a p r o x i m a d a m e n t e ,  e l  9 0  %  d e  t o d o  e l  a r r o z  e n  e l  m u n d o ,  s i e n d o  

C h i n a  ( 2 9  % )  y  l a  I n d i a  ( 2 2  % )  l o s  p a í s e s  m a y o r e s  p r o d u c t o r e s .  E n t r e  a m b o s  o b t i e n e n  e l  5 1  %  

d e  l a  p r o d u c c i ó n  m u n d i a l  d e l  c e r e a l .  L o s  p r i n c i p a l e s  e x p o r t a d o r e s  d e  a r r o z  s o n  T a i l a n d i a  ( 3 6  

% ) ,  V i e t n a m  ( 2 1  % )  y  P a k i s t á n  ( 1 6  % ) .  E s t a d o s  U n i d o s  e x p o r t a  a l r e d e d o r  d e  3 . 1  m i l l o n e s  d e  

t o n e l a d a s ,  q u e  e q u i v a l e n  a l  1 2  %  d e l  t o t a l  c o m e r c i a l i z a d o .  E n  c a m b i o ,  l o s  m a y o r e s  i m p o r t a d o r e s  

s o n  I n d o n e s i a  ( 1 4  % ) ,  B a n g l a d e s h  ( 4  % )  y  B r a s i l  ( 3  % ) .  A  n i v e l  m u n d i a l ,  e l  m a y o r  r e n d i m i e n t o  
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s e  o b t i e n e  e n  E s t a d o s  U n i d o s  ( 7 , 6 8  t n / h a ) ,  e n  P e r ú  ( 7 , 3 6  t n / h a ) ,  C o r e a  ( 6 , 9 9   t n / h a ) ,  J a p ó n  ( 6 , 7 8  

t n / h a )  y  e n  C h i n a  ( 6 , 7 1  t n / h a )  ( M o q u e t e ,  2 0 1 0 ) .  

 

E l  a r r o z  e s  e l  c u l t i v o  m á s  e x t e n s o  d e l  E c u a d o r ,  o c u p a  m á s  d e  l a  t e r c e r a  p a r t e  d e  l a  

s u p e r f i c i e  d e  p r o d u c t o s  d e l  p a í s .  D e  c u l t i v o  d e  a r r o z  s e  s i e m b r a n  a n u a l m e n t e  a l r e d e d o r  d e  3 4 0  

m i l  h e c t á r e a s  c u l t i v a d a s  p o r  7 5  m i l  u n i d a d e s  d e  p r o d u c c i ó n  a g r o p e c u a r i a s ,  l a s  c u a l e s  e l  8 0  %  

s o n  p r o d u c t o r e s  d e  h a s t a  2 0  h e c t á r e a s .  E n  t é r m i n o s  s o c i a l e s  y  p r o d u c t i v o s  e l  c u l t i v o  d e l  a r r o z  

e s  l a  p r o d u c c i ó n  m á s  i m p o r t a n t e  d e l  p a í s ,  p e r o  t a m b i é n  e s  i m p o r t a n t e  e n  e l  t e m a  n u t r i c i o n a l  y a  

q u e  e s t a  g r a m í n e a  e s  l a  q u e  m a y o r  a p o r t e  d e  c a l o r í a s  b r i n d a  d e  t o d o s  l o s  c e r e a l e s  ( D E L C O R P ,  

2 0 1 2 )  

 

L a  m a y o r  á r e a  s e m b r a d a  d e  a r r o z  e n  e l  p a í s  e s t á  e n  l a  C o s t a ,  p e r o  t a m b i é n  s e  s i e m b r a  e n  

l a s  e s t r i b a c i o n e s  a n d i n a s  y  e n  l a  A m a z o n í a  p e r o  e n  c a n t i d a d e s  p o c o  s i g n i f i c a n t e s .  A p e n a s  d o s  

p r o v i n c i a s ,  G u a y a s  y  L o s  R í o s ,  r e p r e s e n t a n  e l  8 3  %  d e  l a  s u p e r f i c i e  s e m b r a d a  d e  l a  g r a m í n e a  

e n  e l  E c u a d o r .  O t r a s  p r o v i n c i a s  i m p o r t a n t e s  e n  e l  c u l t i v o  s o n  M a n a b í  c o n  1 1  % ,  E s m e r a l d a s ,  

L o j a  y  B o l í v a r  c o n  1  %  c a d a  u n a ;  m i e n t r a s  q u e  e l  r e s t a n t e  3  %  s e  d i s t r i b u y e  e n  o t r a s  p r o v i n c i a s .  

E n  c u a n t o  a  l a  p r o d u c c i ó n ,  d e  f o r m a  c o r r e s p o n d i e n t e ,  G u a y a s  y  L o s  R í o s  t i e n e n  e l  4 7  %  y  4 0  

%  r e s p e c t i v a m e n t e .  M a n a b í  e l  8  %  y  l a s  r e s t a n t e s  p r o v i n c i a s  p r o d u c t o r a s  r e p r e s e n t a n  

p r o d u c c i o n e s  m e n o r e s  y  p o r  t a n t o ,  s u  r e n d i m i e n t o  t a m b i é n  e s  m á s  b a j o  q u e  l a s  p r i n c i p a l e s  z o n a s  

p r o d u c t o r a s  ( E C U A Q U I M I C A ,  2 0 1 5 )  

 

E l  c u l t i v o  d e  a r r o z ,  e n  s u s  r e s p e c t i v a s  f a s e s  f e n o l ó g i c a s ,  p u e d e  s e r  a f e c t a d o  p o r  

n u m e r o s o s  y  d i f e r e n t e s  o r g a n i s m o s  p e r j u d i c i a l e s  q u e  r e q u i e r e n  d e  u n  m a n e j o  a d e c u a d o  p a r a  

e v i t a r  d a ñ o s  a l  c u l t i v o .  E s  i m p o r t a n t e  c o n o c e r  l a s  p r i n c i p a l e s  p l a g a s  q u e  a f e c t a n  a l  c u l t i v o  d e  

a r r o z  t e n i e n d o  p r e s e n t e  l o s  f a c t o r e s  a g r o n ó m i c o s  y  c l i m á t i c o s  q u e  i n f l u y e n  e n  e l  d e s a r r o l l o  d e  

l a s  m i s m a s ,  p a r a  l o  c u a l  e s  n e c e s a r i o  r e a l i z a r  m o n i t o r e o s  f r e c u e n t e s  d u r a n t e  e l  c i c l o  d e l  c u l t i v o ,  

a d e m á s  d e  e v a l u a r  c o n  p r e c i s i ó n  l a  p o b l a c i ó n  d e  l a  p l a g a  y  l o s  d a ñ o s  c a u s a d o s ,  u t i l i z a n d o  U D  

( u m b r a l e s  d e  d a ñ o )  p a r a  t o m a r  l a  d e c i s i ó n  d e  a p l i c a r  e l  i n s e c t i c i d a .  O t r o  d e  l o s  a s p e c t o s  e s  e l  

u t i l i z a r  p r o d u c t o s  q u e  g a r a n t i c e n  l a  m á x i m a  e f i c a c i a  c o n t r a  l a  p l a g a  a  c o m b a t i r  y  o c a s i o n e  e l  

m e n o r  r i e s g o  p a r a  e l  h o m b r e ,  f a u n a  y  m e d i o  a m b i e n t e  e n  g e n e r a l  ( I N T A ,  2 0 0 8 ) .  
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L a  a p l i c a c i ó n  o p o r t u n a  d e  i n s e c t i c i d a s ,  b a s a d o  e n  e l  c o n c e p t o  d e  u m b r a l e s  d e  a c c i ó n  

( U A )  e s  c o n s i d e r a d a  c o m o  l a  d e n s i d a d  d e l  i n s e c t o - p l a g a ,  e n  e l  c u a l  d e b e n  t o m a r s e  l a s  m e d i d a s  

d e  m a n e j o ,  p a r a  e v i t a r  q u e  e s t a s  a l c a n c e n  e l  n i v e l  d e  d a ñ o  e c o n ó m i c o  ( N D E ) ,  l a  c u a l  c o n s i d e r a  

l a  p o b l a c i ó n  m í n i m a  d e  l a  p l a g a ,  q u e  p o d r í a  c a u s a r  u n a  r e d u c c i ó n  e n  e l  r e n d i m i e n t o  i g u a l  a l  

c o s t o  q u e  t e n d r í a  s u  m a n e j o ,  l o  q u e  f a v o r e c e  l a  r e n t a b i l i d a d  d e l  c u l t i v o .  L a s  c o n d i c i o n e s  

n e c e s a r i a s  p a r a  o b t e n e r  l a  m á x i m a  r e n t a b i l i d a d ,  s e  d a n  s i  s e  a p l i c a n  l a s  p r á c t i c a s  d e  m a n e j o  

r a c i o n a l  y  d e  m a n e r a  o p o r t u n a ;  a d e m á s  d e  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  l o s  m o n i t o r e o s  p e r i ó d i c o s .  E s t o  

i n d i c a  q u e  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e l  m a n e j o  i n t e g r a d o  d e  i n s e c t o s - p l a g a ,  e n  d o n d e  s e  o p t i m i z a  l a  

r e l a c i ó n  d e  l o s  i n s u m o s  e m p l e a d o s  y  e l  i n g r e s o  b r u t o  ( I D I A P ,  2 0 1 0 ) .  

 

A  n i v e l  m u n d i a l ,  l a s  p l a g a s  d e l  a r r o z  d e s t r u y e n  e l  3 5  %  d e  l a  p r o d u c c i ó n .  E s t a s  p é r d i d a s  

s e  d i s t r i b u y e n  d e  l a  s i g u i e n t e  m a n e r a :  1 2  %  p o r  l o s  i n s e c t o s  d a ñ i n o s ,  1 0  %  p o r  l a s  m a l e z a s ,  1 2  

%  p o r  l o s  p a t ó g e n o s ,  y  1  %  p o r  l o s  v e r t e b r a d o s  q u e  s e  a l i m e n t a n  d e l  g r a n o .  E n  A m e r i c a  L a t i n a ,  

e l  m a n e j o  d e  e s t a s  p l a g a s  e s  u n a  d e  l a s  p r i n c i p a l e s  l i m i t a n t e s  d e  l a  p r o d u c c i ó n  a r r o c e r a .  E n  a r r o z  

i r r i g a d o ,  p o r  e j e m p l o ,  e l  m a n e j o  d e  l a s  t r e s  p r i m e r a s  r e p r e s e n t a  e n  l a  r e g i ó n  e l  3 3  %  d e  l o s  

c o s t o s  d e  p r o d u c c i ó n ,  f r a c c i ó n  q u e  l l e g a  a l  3 5  %  e n  C o l o m b i a .  E s e  c o s t o  s e  r e p a r t e  a s í :  e n  e l  

c o n t r o l  d e  i n s e c t o s  d a ñ i n o s  6  % ,  e n  e l  d e  m a l e z a s  2 3  %  y  e n  e l  d e  e n f e r m e d a d e s  3 , 8  %  ( P a n t o j a ,  

R a m i r e z  y  S a n i n t ,  1 9 8 4 ) .  

 

P a r a  d e t e c t a r  l a  p r e s e n c i a  d e  b a r r e n a d o r e s  d e l  t a l l o  e n  a r r o z  h a y  q u e  i n s p e c c i o n a r  l o s  

c a m p o s ,  s e  d e b e n  e s c o g e r  1 0  s i t i o s  a l  a z a r  y  e n  c a d a  u n o  s e  s e l e c c i o n a r a n  1 0  m a c o l l o s  c e r c a n o s .  

S i  s e  c o n s t a t a n  m á s  d e l  1 0  %  d e  m a c o l l o s  a f e c t a d o s  o  e l  1 5  %  d e  c o r a z o n e s  m u e r t o s ,  h a y  q u e  

p l a n i f i c a r  a l t e r n a t i v a s  p a r a  e l  m a n e j o  d e l  c u l t i v o  e n  l o s  p r ó x i m o s  c i c l o s ,  u n a  d e  e s t a s  e s  e v i t a r  

l a  a p l i c a c i ó n  i n d i s c r i m i n a d a  d e  i n s e c t i c i d a s  ( A r i a s ,  2 0 0 7 ) .  

 

E n  A m é r i c a  L a t i n a ,  e l  i n s e c t o  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s  e s  c o n s i d e r a d o  d e  p o c a  i m p o r t a n c i a  

e c o n ó m i c a ,  p e r o  p u e d e  o c a s i o n a r  d a ñ o  s i  l a  d e n s i d a d  d e  s u  p o b l a c i ó n  e s  a l t a .  L a  m a y o r  c a n t i d a d  

d e  l a s  p l a n t a s  a t a c a d a s  c r e c e n  e n  s i t i o s  c o n  d i f i c u l t a d e s  d e  r i e g o  y  d e  n i v e l a c i ó n .  D .  s a c c h a r a l i s  

p u e d e  o c a s i o n a r  d a ñ o s  d e  i m p o r t a n c i a  e c o n ó m i c a  c u a n d o  s e  r o m p e  e l  e q u i l i b r i o  b i o l ó g i c o  d e l  

a g r o e c o s i s t e m a ,  f u n d a m e n t a l m e n t e  p o r  l a s  a p l i c a c i o n e s  i n d i s c r i m i n a d a s  d e  p l a g u i c i d a s  
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q u í m i c o s ;  n o r m a l m e n t e  l o s  p o r c e n t a j e s  d e  i n f e s t a c i ó n  s o n  b a j o s ,  e n t r e  0 , 2  y  0 , 3  %  y  n o  c a u s a n  

p é r d i d a s  e c o n ó m i c a s  ( M e n e s e s ,  2 0 0 8 ) .  

 

U n o  d e  l o s  f a c t o r e s  q u e  m a s  i n c i d e  e n  e l  e s t a b l e c i m i e n t o  d e l  i n s e c t o  e s  e l  m a n e j o  d e l  

a g u a .  D e  e s t e  a s p e c t o  h a y  q u e  d e s t a c a r  q u e  l a  i n u n d a c i o n  a c o m p a ñ a d a  d e  t i e m p o s  s e c o s  l e  

p e r m i t e n  l a  p e n e t r a c i o n  d e  l a s  l a r v a s  q u e  a l  a l i m e n t a r s e ,  o c a s i o n a n  l o s  s i n t o m a s  d e  c o r a z o n  

m u e r t o  e n  c u l t i v o s  a n t e s  d e l  e s p i g a m i e n t o ,  o  e s p i g a s  b l a n c a s  d e s d e  l a  f l o r a c i o n .  L a  a l t u r a  d e  l a  

l a m i n a  d e  a g u a  h a c e  q u e  l a s  l a r v a s  i n i c i e n  l o s  d a ñ o s  e n  l a s  p a r t e s  a l t a s  d e  l a  p l a n t a ,  s i e n d o  m a s  

i n t e n s o  y  d e  i m p o r t a n c i a  e c o n o m i c a  e n  e s t a d o  d e  f l o r a c i o n .  E l  d e s b a l a n c e  n u t r i c i o n a l  d e  l a  

v a r i e d a d  r e s p e c t o  a l  m a y o r  u s o  d e  a l g u n a s  f u e n t e s  d e  n u t r i e n t e s  q u e  o t r a s ,  c o m o  e l  n i t r o g e n o  y  

e n  p r e s e n c i a  d e  l a m i n a  d e  a g u a  h a c e n  m a s  f r a g i l e s  l o s  t a l l o s  a l  d a ñ o  ( C u e v a s ,  2 0 1 0 )  

 

E x i s t e n  m e d i d a s  d e  c o n t r o l  q u e  p u e d e n  s e r  e m p l e a d a s  p a r a  e l  t r a t a m i e n t o  d e l  i n s e c t o  

p l a g a  “ B a r r e n a d o r  d e l  t a l l o ”  D i a t r e a  s a c c h a r a l i s ,  e n t r e  e s t a s  m e d i d a s  s e  e n c u e n t r a n  l a s  

s i g u i e n t e s :  R o t a c i ó n  d e  c u l t i v o s ,  e n t r e  c u l t i v a r e s  d e  a r r o z  y  s o y a ,  a d e m á s  d e  l a  s i e m b r a  d e  

v a r i e d a d e s  t o l e r a n t e s ,  l a  i n u n d a c i ó n  d e  c a m p o s ,  e l  t r a t a m i e n t o  d e  s e m i l l a s  y  p r o t e g e r  a  l o s  

b e n e f i c o s  T r i c h o g r a m m a  s p . ,  T e l e n o m u s  a l e c t o ,  A p a n t e l e s  s p . ,  y  P a r a t e s i a  c l a r i p a l p i s .  

 

E l  t r a t a m i e n t o  q u í m i c o  d e  D i a t r a e a  d e b e  r e a l i z a r s e  a n t e s  d e  q u e  l a s  l a r v a s  p e n e t r e n  e n  

e l  t a l l o ,  y a  q u e  c u a n d o  e s t á n  d e n t r o  d e l  m i s m o  r e s u l t a r á  i n ú t i l  c u a l q u i e r  m e d i d a  d e  c o n t r o l .  E s t o  

n o  s i g n i f i c a  q u e  e l  t i e m p o  d i s p o n i b l e  p a r a  r e a l i z a r  l a s  a p l i c a c i o n e s  d e  i n s e c t i c i d a s  s e a  m u y  

b r e v e .  T o d o  l o  c o n t r a r i o ,  l a  t e c n o l o g í a  d e  c o n t r o l  d e  D i a t r a e a  p e r m i t e  d i s p o n e r  p a r a  l a  t o m a  d e  

d e c i s i ó n  d e  u n  t i e m p o  m a y o r  q u e  e l  q u e  s e  t i e n e  p a r a  l a  m a y o r í a  d e  l a s  p l a g a s  d e  c u l t i v o s  

e x t e n s i v o s  ( I a n n o n e ,  2 0 1 5 ) .  

 

L o s  i n s e c t i c i d a s  o f r e c e n  s o l o  u n  c o n t r o l  p a r c i a l  y  r e d u c i d o  d e  D i a t a r e a .  L o s  m i s m o s  

i n s e c t i c i d a s  y  d o s i s  r e c o m e n d a d a s  p a r a  e l  c o n t r o l  d e l  g u s a n o  c o g o l l e r o  s o n  ú t i l e s  p a r a  e l  c o n t r o l  

d e  é s t a  p l a g a .  E s t o s  p u e d e n  s e r  u t i l i z a d o s  e n  f o r m a  d e  t r a t a m i e n t o  d e  s e m i l l a ,  a s p e r s i o n e s ,  

g r a n u l a d o s  o  " c e b o s " .  E l  c o n t r o l  d e  D i a t r a e a  p o r  m e d i o  d e  a p l i c a c i o n e s  d e  i n s e c t i c i d a s  a l  f o l l a j e  

s e  d i f i c u l t a  d e b i d o  a  q u e  l a s  l a r v a s  s e  i n t r o d u c e n  e n  e l  t a l l o .  L a s  a s p e r s i o n e s  s o l o  c o n t r o l a n  l a s  
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l a r v a s  q u e  a ú n  n o  h a n  p e n e t r a d o  a l  t a l l o .  L o s  i n s e c t i c i d a s  g r a n u l a d o s  y  " c e b o s "  d a n  p r o t e c c i ó n  

a  l a s  p l a n t a s  p o r  m a y o r  t i e m p o  q u e  l a s  a s p e r s i o n e s ,  p u e s  d e b i d o  a  l a  f o r m a  y  p e s o  d e  s u s  

p a r t í c u l a s  y ,  a  l a  a c c i ó n  d e  l o s  v i e n t o s  y  d e  l a s  l l u v i a s ,  é s t a s  r u e d a n  h a c i a  e l  c e n t r o  d e  l a  p l a n t a  

y  a  l a s  a x i l a s  d e  l a s  h o j a s ,  e n  d o n d e  d e s p r e n d e n  l e n t a m e n t e  s u  c o n t e n i d o  i n s e c t i c i d a  ( M e n d o z a ,  

1 9 9 2 ) .  

 

L o s  e s t a d o s  d e l  c i c l o  d e  v i d a  d e  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s ,  e s  e l  s i g u i e n t e ;  l o s  a d u l t o s  s o n  

m a r i p o s a s  d e  h á b i t o  n o c t u r n o  y  p o r  l o  t a n t o  d i f í c i l e s  d e  e n c o n t r a r  e n  e l  c u l t i v o ;  s o n  d e  c o l o r  

g r i s - h a b a n o  c o n  e s t r í a s  s o b r e  l a s  a l a s ;  t i e n e n  l o s  p a l p o s  b i e n  e x t e n d i d o s  a  m a n e r a  d e  " p i c o "  

c o r t o ;  l a s  m a r i p o s a s  m i d e n  d e  2 0  a  2 6  m m ,  t i e n e n  u n a  l o n g e v i d a d  d e  4  a  6  d í a s ,  s o n  d e  v i d a  

l i b r e  y  s e  a l i m e n t a n  d e  n é c t a r .  N o  h a c e n  d a ñ o  a  l a s  p l a n t a s ,  p e r o  l a  c o l o n i z a c i ó n  d e l  c a m p o  

d e p e n d e  d e l  n ú m e r o  d e  i n m i g r a n t e s  y  d e  q u e  e x i s t a n  c o n d i c i o n e s  f a v o r a b l e s  p a r a  l a  o v o p o s i c i ó n  

y  d e s a r r o l l o  l a r v a l  ( A b r i l ,  y  o t r o s ,  1 9 9 1 ) .  

 

L a s  l a r v a s  d e  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s  c o m p l e t a m e n t e  d e s a r r o l l a d a s  s e  e n c u e n t r a n  d e n t r o  

d e  l o s  t a l l o s ,  m i d e n  d e  2 5  a  3 5  c m ,  s o n  d e  c o l o r  c r e m a  c o n  l a  c a b e z a  p a r d a  o s c u r a ;  t i e n e n  t r e s  

p a r e s  d e  p a t a s  t o r á c i c a s  y  c i n c o  p a r e s  d e  p a t a s  a b d o m i n a l e s .  E n  l a  p a r t e  d o r s a l  d e  c a d a  u n o  d e  

l o s  s e g m e n t o s  d e l  c u e r p o  t i e n e n  c u a t r o  m a n c h a s  o v a l a d a s  d e  c o l o r  g r i s  o s c u r o ,  d i s p u e s t a s  e n  

f o r m a  d e  t r a p e c i o ,  y  d e  c a d a  u n a  d e  e l l a s  s a l e  u n  p e l o  o  s e t a .  E l  p e r i o d o  l a r v a l  e s  d e  1 8  a  2 5  

d í a s ,  d u r a n t e  e l  c u a l  p a s a  p o r  s e i s  i n s t a r e s .  A n t e s  d e  e m p u p a r  l a  l a r v a  h a c e  u n  o r i f i c i o  e n  e l  t a l l o  

p a r a  f a c i l i t a r  l a  s a l i d a  d e l  f u t u r o  a d u l t o .  L a  p u p a  e s  d e  f o r m a  a l a r g a d a  y  c o l o r  c a f é  c l a r o ,  m i d e  

d e  1 0  a  2 0  m m  d e  l o n g i t u d ;  e s t e  e s t a d o  t r a n s c u r r e  d e n t r o  d e l  t a l l o  y  d u r a  d e  8  a  1 4  d í a s .  E n  

r e s u m e n  e l  c i c l o  b i o l ó g i c o  d e  D i a t r a e a  d u r a  d e  3 5  a  5 3  d í a s  d i s t r i b u i d o s  e n t r e  l o s  d i f e r e n t e s  

e s t a d o s  ( C I A T ,  1 9 8 2 ) .  

 

L o s  d a ñ o s  c a u s a d o s  p o r  l a s  l a r v a s  d e  l a  1 r a  g e n e r a c i ó n  n o  s o n  m u y  i m p o r t a n t e s ,  p u e s  

s o l o  o c a s i o n a n  l i g e r a s  p o d r e d u m b r e s  q u e  n o  a f e c t a n  a l  d e s a r r o l l o  p o s t e r i o r  d e  l a  p l a n t a .  

E s p e c i a l m e n t e  i m p o r t a n t e s  s o n  l o s  d a ñ o s  c a u s a d o s  p o r  l a s  l a r v a s  d e  l a  s e g u n d a  g e n e r a c i ó n ,  y a  

q u e  a l  p e r f o r a r  y  p e n e t r a r  e n  l o s  t a l l o s  l l e g a  a  a f e c t a r  a  l o s  g r a n o s .  

L a  l u c h a  q u í m i c a  s e  b a s a  e n  r e a l i z a r  d o s  o  t r e s  t r a t a m i e n t o s  a é r e o s ,  u n o  p o r  g e n e r a c i ó n ,  

s i e n d o  e l  p r i m e r o  d e  e l l o s  u l t r a  b a j o  v o l u m e n .  E n  l a  l u c h a  b i o l ó g i c a  e x i s t e n  d i f e r e n t e s  m é t o d o s :  
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l a  s u e l t a  d e  p a r á s i t o s  n a t u r a l e s  y  a  v e c e s  c o n  p a r á s i t o s  o v i f a g o s .  O t r o  m é t o d o  e s  e l  e m p l e o  d e  

f e r o m o n a s  m e d i a n t e  e l  t r a m p e o  m a s i v o  y a  q u e  e l i m i n a  l o s  m a c h o s  m e d i a n t e  s u  c a p t u r a  d e  f o r m a  

q u e  l a s  h e m b r a s  q u e d e n  s i n  f e c u n d a r  y  e l  c o n f u s i o n i s m o  s e x u a l ,  b a s a d o  e n  l a  d i s r u p c i ó n  d e l  

c o m p o r t a m i e n t o  s e x u a l  d e  l o s  m a c h o s ,  p o r  l a  e l e v a d a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  v a p o r e s  d e  f e r o m o n a s  

s i n t é t i c a s  e n  l a  a t m o s f e r a  p r ó x i m a  a l  c u l t i v o  ( F E D E A R R O Z ,  2 0 1 0 ) .  

 

A D A M A  ( 2 0 1 6 )  i n d i c a  q u e  C u r a f e n o  e s  u n  i n s e c t i c i d a  n o  s i s t é m i c o ,  d e s a r r o l l a n d o  u n a  

f u e r t e  a c c i ó n  p o r  i n g e s t i ó n ,  a s í  c o m o  u n  b u e n  e f e c t o  i n i c i a l  p o r  c o n t a c t o .  C u r a f e n o  e s  u n  

i n h i b i d o r  d e  l a  A c e t i l c o l i n e s t e r a s a .  E l  b l o q u e o  d e  l a  c o l i n e s t e r a s a  p r o v o c a  l a  p e r m a n e n c i a  d e l  

s i s t e m a  n e r v i o s o  e n  u n  e s t a d o  d e  e x c i t a c i ó n  c o n s t a n t e .  S u  i n g r e d i e n t e  a c t i v o  e s  P r o f e n o f o s ,  s u  

f ó r m u l a  e n  c o n c e n t r a d o  e m u l s i o n a b l e  ( E C )  c o n t i e n e  5 0 0  g r a m o s  d e  P r o f e n o f o s  p o r  l i t r o .  S u  

d o s i s  d e  a p l i c a c i ó n  e s  d e  0 , 7  L / h a .   

 

C o u n t e r  e s  u n  i n s e c t i c i d a - n e m a t i c i d a  s i s t é m i c o  o r g a n o f o s f o r a d o  c o n  a c c i ó n  d e  c o n t a c t o  

e s t o m a c a l .  E s  u n  i n h i b i d o r  d e  l a  c o l i n e s t e r a s a ,  s u  i n g r e d i e n t e  a c t i v o  e s  t e r b u f ó s ,  e s t e  p r e s e n t a  

a c t i v i d a d  d e  i n s e c t i c i d a  y  n e m a t i c i d a ,  s e  a p l i c a  d i r e c t a m e n t e  s o b r e  e l  s u e l o ,  e n  f o r m u l a c i o n e s  

e n  f o r m a  d e  g r á n u l o s  c o n t e n i e n d o  e n t r e  e l  1 5  %  y  e l  2 0  %  d e  m a t e r i a  a c t i v a .  L o s  c u l t i v o s  s o b r e  

l o s  q u e  s e  h a  u t i l i z a d o  s o n :  m a í z ,  b a n a n a s ,  a l g o d ó n ,  r e m o l a c h a  a z u c a r e r a  y  s o r g o  ( I N S H T ,  

2 0 1 0 ) .  

 

E l t r a  4 8  E C  e s  u n  i n s e c t i c i d a  d e l  g r u p o  d e  l o s  c a r b a m a t o s .  S u  I n g r e d i e n t e  a c t i v o  e s  

c a r b o s u l f a n  e n  u n a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  4 8 0  g r a m o s  p o r  l i t r o  d e  p r o d u c t o ,  a c t ú a  i n t e r f i r i e n d o  l a  

t r a n s m i s i ó n  d e  l o s  i m p u l s o s  n e r v i o s o s  p o r  i n h i b i c i ó n  d e  l a  c o l i n e s t e r a s a .  S e  c a r a c t e r i z a  p o r  s u  

a l t a  l i p o s o l u b i l i d a d :  a c t i v i d a d  p o r  c o n t a c t o  s o b r e  i n s e c t o s  d e l  s u e l o ,  p o r  s u  b a j a  s o l u b i l i d a d  e n  

a g u a :  l i m i t a  l o s  r i e s g o s  d e  c o n t a m i n a c i ó n  p o r  p e r c o l a c i ó n  y  l a v a d o ,  y  p o r  t r a n s f o r m a r s e  e n  e l  

s u e l o  e n  u n  m e t a b o l i t o  m u y  a c t i v o  y  b i e n  a b s o r b i d o  p o r  v í a  r a d i c a l :  c a r b o f u r a n ,  q u e  e s  

t r a n s p o r t a d o  a  t o d o s  l o s  ó r g a n o s  a é r e o s  d e  l a  p l a n t a  ( u n a  v e z  e n  l a  p l a n t a ,  a c t ú a  p o r  v í a  s i s t é m i c a  

y  p o r  i n g e s t i ó n  s o b r e  l o s  i n s e c t o s  q u e  p a r a s i t a n  t a n t o  l o s  ó r g a n o s  a é r e o s  c o m o  s u b t e r r á n e o s ) .S u  

f o r m u l a c i ó n  e s  c o n c e n t r a d o  e m u l s i o n a b l e  ( E C )  ( T E R R A L I A ,  2 0 1 8 ) .  
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R u g b y  1 0  G ,  e s  u n  n e m a t i c i d a - i n s e c t i c i d a ,  o r g a n o f o s f o r a d o  p o s e e  u n a  a l t a  e f e c t i v i d a d  

b i o l ó g i c a ,  l a r g o  p e r i o d o  r e s i d u a l  y  a c c i ó n  n o - s i s t é m i c a  ( n o  d e j a  r e s i d u o s  e n  f r u t o s ) ,  p e r m i t i e n d o  

q u e  l a s  r a í c e s  s e  m a n t e n g a n  s a n a s  y  r e a l i c e n  u n a  m e j o r  a b s o r c i ó n  d e  a g u a  y  n u t r i e n t e s .  S u  

i n g r e d i e n t e  a c t i v o  e s  C a d u s a f o s  e n  u n a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  1 0 0  g r a m o s  p o r  l i t r o  e n  f o r m u l a c i ó n  

g r a n u l a d o .  E s  u n  p r o d u c t o  d e  c o n t a c t o ,  n o  s i s t é m i c o ;  l o  q u e  p e r m i t e  q u e  e s t e  n o  s e a  f á c i l m e n t e  

a b s o r b i d o  p o r  e l  s i s t e m a  r a d i c u l a r  n i  t r a n s l o c a d o  a  l o s  f r u t o s  y  p a r t e s  a é r e a s  d e  l a  p l a n t a ,  n o  

d e j a n d o  r e s i d u o  e n  l a s  á r e a s  m e n c i o n a d a s .  S u  f o r m a  d e  a c t u a r  e s  i n h i b i e n d o  l a  s í n t e s i s  d e  l a  

e n z i m a  A c e t i l  C o l i n e s t e r a s a  a  n i v e l  d e l  s i s t e m a  n e r v i o s o  d e l  n e m a t o d o  o  i n s e c t o ,  p r o v o c á n d o l e  

d e s o r d e n e s  n e r v i o s o s  y  c o n l l e v á n d o l o  a  l a  m u e r t e  ( F A R M A G R O ,  2 0 1 7 )  

 

J o s t h i a n  e s  i n s e c t i c i d a  d e  a m p l i o  e s p e c t r o  p o r  c o n t a c t o  y  a c c i ó n  e s t o m a c a l .  N o  

s i s t é m i c o ,  p e r o  q u e  p e n e t r a  p r o f u n d a m e n t e  e n  l o s  t e j i d o s  v e g e t a l e s .  S u  a c c i ó n  i n s e c t i c i d a  s e  

d e b e  a  l a  i n h i b i c i ó n  d e  l a  e n z i m a  a c e t i l c o l i n e s t e r a s a ,  l o  q u e  d a  l u g a r  a  l a  a c u m u l a c i ó n  d e l  

n e u r o t r a s m i s o r  a c e t i l c o l i n a  e n  l a s  t e r m i n a c i o n e s  n e r v i o s a s .  E l l o  p r o d u c e  u n a  t r a s m i s i ó n  

e x c e s i v a  d e  i m p u l s o s  n e r v i o s o s ,  q u e  c a u s a  l a  m u e r t e  d e  l a  p l a g a  o b j e t i v o .  S u  i n g r e d i e n t e  a c t i v o  

e s  T r i a z o p h o s  e n  u n a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  4 0 0  g r a m o s  p o r  l i t r o  ( A G A R I S M A L ,  2 0 1 8 ) .  

 

 

 

 

 

 

 

 

I I I .  M A T E R I A L E S  Y  M E T O D O S  

 

3 . 1  U b i c a c i ó n  y  d e s c r i p c i ó n  d e l  c a m p o  e x p e r i m e n t a l  
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E s t e  t r a b a j o  e x p e r i m e n t a l  s e  i m p l e m e n t ó  e n  l o s  t e r r e n o s  d e  l a  G r a n j a  E x p e r i m e n t a l  

“ P a l m a r ” ,  p e r t e n e c i e n t e  a  l a  F a c u l t a d  d e  C i e n c i a s  A g r o p e c u a r i a s  d e  l a  U n i v e r s i d a d  T é c n i c a  d e  

B a b a h o y o ,  u b i c a d a  e n  K m .  1 0 . 5  d e  l a  v í a  B a b a h o y o - M o n t a l v o ,  c o n  c o o r d e n a d a s  U T M  6 8 4 7 3 2  

–  9 6 7 2 4 3 1 .  

 

L a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  e s t a  z o n a  e x p e r i m e n t a l  s o n  l o s  s i g u i e n t e s :  p o s e e  u n  c l i m a  t r o p i c a l  

h ú m e d o ,  c o n  t e m p e r a t u r a  p r o m e d i o  a n u a l  d e  2 5  
0

C ,  p r e c i p i t a c i ó n  a n u a l  d e  1 8 4 5  m m ,  h u m e d a d  

r e l a t i v a  d e  7 4  %  y  a l t u r a  d e  8  m s n m .
2

 

3 . 2  M é t o d o s  

 

E n  l a  e j e c u c i ó n  d e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  s e  e m p l e ó  l o s  m é t o d o s :  D e d u c t i v o ,  i n d u c t i v o ,  

e m p í r i c o  y  e x p e r i m e n t a l .  

 

 3 . 3  V a r i a b l e  e n  e s t u d i o  

 

V a r i a b l e  d e p e n d i e n t e :  I n c i d e n c i a  d e  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s  e n  e l  c u l t i v o  d e  a r r o z .  

V a r i a b l e  i n d e p e n d i e n t e :  D i f e r e n t e s  i n s e c t i c i d a s  y  d o s i s  p a r a  e l  c o n t r o l  d e  p l a g a s .  

 

3 . 4  M a t e r i a l  d e  s i e m b r a   

 

C o m o  m a t e r i a l  g e n é t i c o  s e  u t i l i z ó  l a  v a r i e d a d  d e  a r r o z  S F L - 1 1 ,  q u e  p r e s e n t a  l a s  

s i g u i e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s ³ :  

 

2 /   D a t o s  t o m a d o s  d e  l a  e s t a c i ó n  e x p e r i m e n t a l  m e t e o r o l ó g i c a  U T B - F A C I A G - I N A H M I .  2 0 1 6 .  

3 /   P R O N A C A .  2 0 1 6 .  S e m i l l a s  d e  a r r o z .  D i s p o n i b l e  e n :  w w w . p r o n a c a . c o m . e c  

 

C u a d r o  1 .   

M a t e r i a l  d e  s i e m b r a  

D e s c r i p c i ó n  C a r a c t e r í s t i c a s
3

 

http://www.pronaca.com.ec/
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P o r c e n t a j e  d e  g e r m i n a c i ó n :  M a y o r  a  9 0 %  

A l t u r a  d e  l a  p l a n t a :  1 2 6  c m  

M a c o l l a m i e n t o :  I n t e r m e d i o  

C i c l o  d e  c u l t i v o :  1 2 7  -  1 3 1  d í a s  

p r o m e d i o  

R e n d i m i e n t o  d e  c u l t i v o :  6  a  8  t n / h a  

D e s g r a n e :  I n t e r m e d i o  

P e s o  d e  1 0 0 0  g r a m o s  e n  

c á s c a r a :  

2 9  g  

G r a n o  l a r g o :  7 , 5  m m  d e s c a s c a r a d o  

M é t o d o s  d e  s i e m b r a  S i e m b r a  t r a s p l a n t e  4 5  

k g  

3 . 5  T r a t a m i e n t o s  

E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  e x p e r i m e n t a l  c o n t ó  c o n  6  t r a t a m i e n t o s  y  4  r e p e t i c i o n e s .  

 

C u a d r o  2 .  

T r a t a m i e n t o s  

 

T r a t a m i e n t o  
I n s e c t i c i d a s  ( I n g r e d i e n t e s  

a c t i v o s )  
G r u p o  q u í m i c o  D o s i s  /  h a  

É p o c a  d e  

a p l i c a c i ó n  

( d . d . t . )  

T 1  T r i a z o p h o s  4 0 0  g / L  ( E C )  O r g a n o f o s f o r a d o  0 . 7 5  L  4 0  

T 2  P r o f e n o f o s  5 0 0  g / L  ( E C )  O r g a n o f o s f o r a d o  1  L  4 0  

T 3  T e r b u f o s  1 0 0  g / k g  O r g a n o f o s f o r a d o  5  k g  4 0  

T 4  C a r b o s u l f a n  5 0 0  g / L  ( E C )  C a r b a m a t o  1  L  4 0  

T 5  C a d u s a f o s  1 0 0  g / k g  O r g a n o f o s f o r a d o  5  k g  4 0  

T 6  T e s t i g o  a b s o l u t o  
… … … … … …  … … … …

… …  

… … … … …

…  

d . d . t . :  D í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e .  

 

 

3 . 5 . 1  C a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a s  p a r c e l a s  

 

L a r g o  =  5 m           D i s t a n c i a  e n t r e  r e p e t i c i o n e s  =  1  m  

A n c h o  =  4 m          D i s t a n c i a  e n t r e  t r a t a m i e n t o s  =  1  m  
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Á r e a  d e  l a  p a r c e l a  ( 5 m × 4 m )  =  2 0  m
2

           

Á r e a  t o t a l  d e  l a s  p a r c e l a s  ( 2 8 m  ×  2 9 m )  =  8 1 2  m
2

     

3 . 5 . 2  A p l i c a c i ó n  d e   T r a t a m i e n t o s  

 

S e  r e a l i z ó  l a  a p l i c a c i ó n  a  l o s  4 0  d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e  d e l  c u l t i v o  y  s e  u t i l i z ó  u n a  

b o m b a  d e  m o c h i l a  C p  3  c o n  b o q u i l l a  r o j a  #  1 0  p a r a  l o s  i n s e c t i c i d a s  l í q u i d o s  y  l o s  g r a n u l a d o s  s e  

a p l i c a r o n  a l  v o l e o .  

 

3 . 6  D i s e ñ o  E x p e r i m e n t a l   

 

S e  u t i l i z ó  e l  d i s e ñ o  e x p e r i m e n t a l  d e  B l o q u e s  a l  A z a r  c o n  c i n c o  t r a t a m i e n t o s  y  c u a t r o  

r e p e t i c i o n e s .  

P a r a  l a  e v a l u a c i ó n  y  c o m p a r a c i ó n  d e  m e d i a s  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s ,  s e  u t i l i z ó  l a  p r u e b a  d e  

T u k e y  a l  9 5  %  d e  p r o b a b i l i d a d e s .  

3 . 6 . 1  A n d e v a  

 

C u a d r o   3 .   

A n á l i s i s  d e  l a  v a r i a n z a  

F u e n t e  d e  v a r i a c i ó n  G r a d o s  d e  l i b e r t a d  

T r a t a m i e n t o s  5  

R e p e t i c i o n e s  3  

E r r o r  e x p e r i m e n t a l  1 5  

T o t a l   2 3  

 

 

3 . 7  M a n e j o  d e l  e n s a y o  

 

P a r a  e l  ó p t i m o  d e s a r r o l l o  d e l  c u l t i v o  s e  e j e c u t a r a n  t o d a s  l a s  l a b o r e s  c u l t u r a l e s .  
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3 . 7 . 1   P r e p a r a c i ó n  d e  t e r r e n o  

 

S e  r e a l i z ó  u n  p a s e  d e  r o m e p l o w ,  p a r a  e l  i n m e d i a t o  i n g r e s o  d e  l á m i n a  d e  a g u a ,  y  s e  r e a l i z ó  

e l  r e s p e c t i v o  f a n g u e o  p a r a  a c o n d i c i o n a r  e l  s u e l o  p a r a  l a  s i e m b r a  d e l  c u l t i v o .  

 

3 . 7 . 2   S i e m b r a  

 

S e  h i z o  u n  s e m i l l e r o  c o n  s e m i l l a  p r e - g e r m i n a d a ,  p a r a  l u e g o  i m p l e m e n t a r  e l  s i s t e m a  d e  

s i e m b r a  p o r  t r a s p l a n t e ,  l a  c u a l  s e  r e a l i z ó  c o n  p l á n t u l a s  d e  2 0  d í a s  y  c o n  u n a  d i s t a n c i a  d e  2 5  c m  

e n t r e  p l á n t u l a s  y  2 5  c m  e n t r e  h i l e r a s .  

 

3 . 7 . 3   C o n t r o l  d e  m a l e z a s  

 

A  l a s  2 4  h o r a s  a n t e s  d e l  t r a s p l a n t e ,  s e  r e a l i z ó  l a  a p l i c a c i ó n  d e  B u t h a c l o r  e n  d o s i s  d e  2  

L / h a .  y  C l o m a z o n e  e n  d o s i s  d e  1 , 0  L / h a ,  c o n  l a  f i n a l i d a d  d e  p r e v e n i r  l a  e m e r g e n c i a  d e  m a l e z a s .  

L a  a p l i c a c i ó n  s e  r e a l i z ó  c o n  u n  a t o m i z a d o r  d e  m o c h i l a  C P - 3  a  p r e s i ó n  d e  4 0  a  6 0  l b  c o n  b o q u i l l a  

p a r a  c o b e r t u r a  d e  2 , 0  m .  E l  c o n t r o l  p o s t - e m e r g e n t e  s e  r e a l i z ó  a  l o s  2 0  d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e  

y  s e  e m p l e a r o n  l o s  h e r b i c i d a s  P r o p a n i l  e n  d o s i s  d e  2 , 5  L / h a ,  y  p i c l o r a m  +  2 , 4 - D  e n  d o s i s  d e  

0 , 3 5  L / h a .  

 

3 . 7 . 4   C o n t r o l  F i t o s a n i t a r i o  

 

P a r a  e l  c o n t r o l  d e  i n s e c t o s  p l a g a s  n o  s e  u t i l i z ó  n i n g ú n  i n s e c t i c i d a  p a r a  n o  i n t e r f e r i r  c o n  

l o s  t r a t a m i e n t o s  e n  e s t u d i o .  

P a r a  e l  c o n t r o l  d e  e n f e r m e d a d e s  s e  e f e c t u ó  l a  a p l i c a c i ó n  d e  T e b u c o n a z o l e  +  

C a r b e n d a z i m  e n  d o s i s  d e  0 , 5  L / h a  a  l o s  4 5  d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e ,  m i e n t r a s  q u e  a  l o s  6 5  

d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e  s e  a p l i c ó  D i f e c o n a z o l e  +  P r o p i c o n a z o l e  e n  d o s i s  d e  0 , 2 5  L / h a .  
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3 . 7 . 5   F e r t i l i z a c i ó n   

 

E n  b a s e  a  l a s  n e c e s i d a d e s  m e d i a  d e l  c u l t i v o  d e  a r r o z ,  s e  r e a l i z ó  l a  a p l i c a c i ó n  d e  

N i t r ó g e n o  e n  d o s i s  d e  1 0 0  k g / h a ,  e n  f o r m a  d e  U r e a ,  m i e n t r a s  q u e  e l  F o s f o r o  y  P o t a s i o  s e  

a p l i c a r o n  a m b o s  e n  d o s i s  d e  3 0  k g / h a  e n  f o r m a  d e  8 - 2 0 - 2 0  a m b o s  a p l i c a d o s  a  l o s  1 8  d í a s  d e s p u é s  

d e l  t r a s p l a n t e ,  y  e l  A z u f r e  f u e  a p l i c a d o  e n  d o s i s  d e   2 0  k g / h a  u t i l i z a d o  c o m o  f u e n t e  e l  S u l f a t o  

d e  A m o n i o  a  l o s  4 5  d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e .  

3 . 7 . 6   R i e g o  

 

S e  a p l i c ó  e n  e l  c u l t i v o  u n a   l á m i n a  d e  a g u a   d e  1 0  m m  d e  p r o f u n d i d a d .  

3 . 7 . 7   C o s e c h a  

 

S e  r e a l i z ó  d e  f o r m a  m a n u a l  ,  d e n t r o  d e l  á r e a  ú t i l  s e  c o s e c h o  u n  m e t r o  c u a d r a d o  p o r  c a d a  

u n a  d e  l a s  p a r c e l a s  c u a n d o  l a s  p l a n t a s  l l e g a r o n  a  l a  m a d u r e z  f i s i o l ó g i c a  y  l u e g o  s e  r e a l i z ó  l a  

c o s e c h a  d e l  á r e a  t o t a l  d e l  t r a b a j o  e x p e r i m e n t a l  c o n  m a q u i n a r i a  a g r í c o l a .   

 

3 . 8   D a t o s  a  E v a l u a r  

 

3 . 8 . 1   A l t u r a  d e  P l a n t a   

 

S e  e v a l u ó  e n  d i e z  p l a n t a s  t o m a d a s  a l  a z a r ,  e n  c a d a  p a r c e l a  e x p e r i m e n t a l ,  l a  m e d i c i ó n  s e  

r e a l i z ó  d e s d e  e l  n i v e l  d e l  s u e l o  h a s t a  e l  á p i c e  d e  l a  h o j a  m á s  s o b r e s a l i e n t e ,  s u  r e s u l t a d o  s e  

e x p r e s ó  e n  c e n t í m e t r o s .  

 

4 / : I n i a p .  2 0 1 7 .  C u l t i v o  d e  a r r o z .  D i s p o n i b l e  e n  h t t p : / / t e c n o l o g i a . i n i a p . g o b . e c / i m a g e s / r u b r o s / c o n t e n i d o / a r r o z / n u t r i c i o n . p d f  

3 . 8 . 2   N ú m e r o  d e  m a c o l l o s  p o r  m e t r o  c u a d r a d o  

 

E n  c a d a  p a r c e l a  e x p e r i m e n t a l  s e  p r o c e d i ó  a  l a n z a r  u n  m a r c o  d e  1 m
2

,  y  s e  c o n t a b i l i z ó  e l   

n ú m e r o  d e  m a c o l l o s  a l  m o m e n t o  d e  l a  c o s e c h a .  

http://tecnologia.iniap.gob.ec/images/rubros/contenido/arroz/nutricion.pdf
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3 . 8 . 3   N ú m e r o  d e  p a n í c u l a s  p o r  m e t r o  c u a d r a d o    

 

D e n t r o  d e l  m i s m o  m e t r o  c u a d r a d o  q u e  s e  u t i l i z ó  p a r a  e v a l u a r  e l  n ú m e r o  m a c o l l o s ,  s e  

c o n t a b i l i z a r o n  l a s  p a n í c u l a s  a l  m o m e n t o  d e  l a  c o s e c h a .  

 

3 . 8 . 4   N ú m e r o  d e  g r a n o s  p o r  p a n í c u l a  

 

S e  p r o c e d i ó  a  c o n t a b i l i z a r  e l  n ú m e r o  d e  g r a n o s  d e  d i e z  p a n í c u l a s  t o m a d a s  a l  a z a r  p o r  

p a r c e l a .  

3 . 8 . 5   P o b l a c i ó n  d e  l a r v a s  d e  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s   

 

S e  e v a l u ó  u n  d í a  a n t e s  y  1 ,  7 ,  1 4 ,  2 1  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s ,  

s e  e s c o g i e r o n  a l  a z a r  1 0  m a c o l l o s  p o r  p a r c e l a  y  s e  e s t a b l e c i ó  e l  n ú m e r o  d e  l a r v a s  d e  D i a t r a e a  

s a c c h a r a l i s  e n c o n t r a d a s .    

3 . 8 . 6   N u m e r o  d e  m a c o l l o s  a f e c t a d o s  

 

S e  p r o c e d i ó  a  l a  c o n t a b i l i z a c i ó n  d e l  n ú m e r o  d e  m a c o l l o s  a f e c t a d o s ,  e v a l u a n d o  a l  a z a r  

d i e z  m a c o l l o s  q u e  p r e s e n t a b a n  d a ñ o s  p o r  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s  a n t e s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  y  1 , 7 , 1 4  

y  2 1  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s .   

 

3 . 8 . 7  P o r c e n t a j e  d e  g r a n o s  v a n o s  e n  p a n o j a s  p r o c e d e n t e s  d e  m a c o l l o s  s a n o s  y  a t a c a d o s  p o r  

D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s .  

 

A l  m o m e n t o  d e  l a  c o s e c h a  e n  c a d a  p a r c e l a  s e  e s c o g i e r o n  1 0  p a n í c u l a s  p r o c e d e n t e s  d e  

m a c o l l o s  a t a c a d o s  y  1 0  d e  m a c o l l o s  s a n o s ,  s e  c o n t a r o n  e n  c a d a  u n a  d e  e l l a s ,  e l  n ú m e r o  d e  g r a n o s  

s a n o s  y  v a n o s ,  p a r a  e s t a b l e c e r  e l  p o r c e n t a j e  d e  g r a n o s  v a n o s .  

 

3 . 8 . 8   D í a s  a  l a  c o s e c h a  

S e  t o m ó  e n  c u e n t a  e l  t i e m p o  t r a n s c u r r i d o  d e s d e  e l  t r a s p l a n t e  h a s t a  l a  c o s e c h a .  

 



1 8  

 

3 . 8 . 9   R e n d i m i e n t o  p o r  h e c t á r e a   

 

E l  r e n d i m i e n t o  s e  o b t u v o  o b t e n i e n d o  e l  p e s o  d e  u n  m e t r o  c u a d r a d o  a l  a z a r  p a r a  

r e l a c i o n a r  e l  p e s o  d e  l o s  g r a n o s  p r o v e n i e n t e s  d e l  á r e a  ú t i l  d e  c a d a  p a r c e l a  e x p e r i m e n t a l ,  

u n i f o r m i z a n d o  a l  1 4  %  d e  h u m e d a d  y  t r a n s f o r m a d o  e n  k g .  / h a .  P a r a  u n i f o r m i z a r  l o s  p e s o s  s e  

e m p l e ó  l a  s i g u i e n t e  f ó r m u l a 5 :  

P u  =  P a  ( 1 0 0  -  h a )  /  ( 1 0 0  -  h d )  

D ó n d e :  

P u  =  P e s o  u n i f o r m i z a d o  

P a  =  P e s o  a c t u a l  

h a  =  H u m e d a d  a c t u a l  

h d  =  H u m e d a d  d e s e a d a  

 

3 . 8 . 1 0   A n á l i s i s  e c o n ó m i c o   

 

E l  a n á l i s i s  e c o n ó m i c o ,  s e  r e a l i z ó  e n  f u n c i ó n  d e l  n i v e l  d e  r e n d i m i e n t o  d e  g r a n o  e n  k g .  / h a .,  

r e s p e c t o  d e l  c o s t o  e c o n ó m i c o  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  e n  r e l a c i ó n  a l  b e n e f i c i o / c o s t o .  

 

 

 

 

 

5 / :  A z c o n - B i e t o ,  J . ,  T a l o n  M .  ( 2 0 0 3 ) .  F u n d a m e n t o s  d e  F i s i o l o g í a  V e g e t a l .  E d .  M c G r a w - H i l l .  E s p a ñ a .  6 2 5 p .  

I I I .  R E S U L T A D O S  

 

4 . 1  A l t u r a  d e  p l a n t a  

 



1 9  

 

E n  l a  T a b l a  1 ,  s e  o b s e r v a n  l o s  v a l o r e s  p r o m e d i o s  q u e  c o r r e s p o n d e n  a  l a  a l t u r a  d e  p l a n t a  

a  c o s e c h a .  R e a l i z a d o  e l  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  s e  d e t e c t ó  s i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a  a l  9 5  %  d e  

p r o b a b i l i d a d e s .  E l  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  f u e  d e  1 , 0 8  % .  

 

E l  t r a t a m i e n t o  C a d u s a f o s  e n  d o s i s  d e  5  k g / h a ,  o b t u v o  l a  m a y o r  a l t u r a  d e  p l a n t a  c o n  1 4 0  

c m ,  s i e n d o  e s t a d í s t i c a m e n t e  i g u a l  a  l o s  t r a t a m i e n t o s  C a r b o s u l f a n  e n  d o s i s  d e  1  L / h a ,  P r o f e n o f o s  

e n  d o s i s  d e  1  L / h a ,  y  T e r b u f o s  e n  d o s i s  d e  5  k g / h a  t o d o s  c o n  1 3 8  c m ,  m i e n t r a s  q u e  l a  m e n o r  

a l t u r a  d e  p l a n t a  s e  r e g i s t r ó  e n  e l  T e s t i g o  c o n  1 3 6  c m ,  q u e  f u e  d i f e r e n t e  e s t a d í s t i c a m e n t e  s o l o  a  

C a d u s a f o s  e n  d o s i s  d e  5  k g / h a .  

 

T a b l a  1 . -  A l t u r a  d e  p l a n t a  d e  a r r o z ,  e n  e l  e n s a y o  s o b r e  e l  c o n t r o l  q u í m i c o  d e  D i a t r a e a  

s a c c h a r a l i s .  B a b a h o y o ,  2 0 1 8 .  ( U T B ,  2 0 1 8 ) .  

 

T r a t a m i e n t o s  

A l t u r a  d e  p l a n t a  ( c m )  
N º  

P r o d u c t o  

c o m e r c i a l  

I n g r e d i e n t e  

a c t i v o  
D o s i s / h a  

T 1  J o s t h i a n  T r i a z o p h o s  0 , 7 5  L  1 3 7  a b  

T 2  C o u r a f e n o  P r o f e n o f o s  1  L  1 3 8  a b  

T 3  R u g b y  T e r b u f o s  5  k g  1 3 8  a b  

T 4  E l t r a  C a r b o s u l f a n  1  L  1 3 8  a b  

T 5  C o u n t e r  C a d u s a f o s  5  k g  1 4 0  a  

T 6  T e s t i g o  
 

 1 3 6  b  

P r o m e d i o    1 3 8 , 0 0  

S i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a   *  

C o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  ( C . V )  %   1 , 0 8 %  

P r o m e d i o s  c o n  l a  m i s m a  l e t r a  n o  d i f i e r e n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e ,  s e g ú n  l a  p r u e b a  d e  T u k e y  a l  5   %  d e  

p r o b a b i l i d a d .  

* =  s i g n i f i c a t i v o  

 

 

 

 

 

4 . 2 .  N ú m e r o  d e  m a c o l l o s  p o r  m 2  

 

L o s  v a l o r e s  p r o m e d i o s  q u e  c o r r e s p o n d e n  a l  n ú m e r o  d e  m a c o l l o s  p o r  m 2  s e  e x p r e s a n  e n   

T a b l a  2 .  R e a l i z a d o  e l  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  s e  d e t e c t ó  s i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a  a l  9 5  %  d e  

p r o b a b i l i d a d e s .  E l  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  f u e  1 , 8  % .  



2 0  

 

 

E n  l a  e v a l u a c i ó n  d e  e s t a  v a r i a b l e  e l  m a y o r  n ú m e r o  d e  m a c o l l o s  p o r  m 2  s e  r e g i s t r a r o n  e n  

l o s  t r a t a m i e n t o s  C a r b o s u l f a n  e n  d o s i s  d e  1  L / h a  y  T r i a z o p h o s  e n  d o s i s  d e  0 , 7 5  L / h a ,  a m b o s  c o n  

3 2 8  y  3 3 0  m a c o l l o s /  m 2  r e s p e c t i v a m e n t e ,  r e s u l t a n d o  e s t a d í s t i c a m e n t e  i g u a l e s  a  l o s  t r a t a m i e n t o s  

C a d u s a f o s  e n  d o s i s  d e  5  k g / h a  c o n  3 2 5  m a c o l l o s / m 2 ,  T e r b u f o s  e n  d o s i s  d e  0 , 7 5  L / h a  c o n  3 2 4  

m a c o l l o s / m 2 ,  y  P r o f e n o f o s  e n  d o s i s  d e  1  L / h a ,  y  e s t a d í s t i c a m e n t e  d i f e r e n t e  a l  T e s t i g o  q u e  o b t u v o  

e l  m e n o r  p r o m e d i o  c o n  3 1 2  m a c o l l o s / m 2 . 

 

T a b l a  2 . -  N ú m e r o  d e  m a c o l l o s / m 2 ,  e n  e l  e n s a y o  s o b r e  e l  c o n t r o l  q u í m i c o  d e  D i a t r a e a  

s a c c h a r a l i s .  B a b a h o y o  U . T . B ,  2 0 1 8 .  

 

T r a t a m i e n t o s  
N u m e r o  d e  

m a c o l l o s / m 2  N º  
P r o d u c t o  

c o m e r c i a l  

I n g r e d i e n t e  

a c t i v o  
D o s i s / h a  

T 1  J o s t h i a n  T r i a z o p h o s  0 , 7 5  L  3 2 8  a  

T 2  C o u r a f e n o  P r o f e n o f o s  1  L  3 2 0  a b  

T 3  R u g b y  T e r b u f o s  5  k g  3 2 4  a b  

T 4  E l t r a  C a r b o s u l f a n  1  L  3 3 0  a  

T 5  C o u n t e r  C a d u s a f o s  5  k g  3 2 5  a b  

T 6  T e s t i g o  
 

 3 1 2  b  

P r o m e d i o    3 2 3  

S i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a   *  

C o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  ( C . V )  %   1 , 8  

 

P r o m e d i o s  c o n  l a  m i s m a  l e t r a  n o  d i f i e r e n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e ,  s e g ú n  l a  p r u e b a  d e  T u k e y  a l  5   %  d e  

p r o b a b i l i d a d .  

* =  s i g n i f i c a t i v o  

 

 

 

 

 

 

4 . 3 .  N ú m e r o  d e  p a n í c u l a s  p o r  m e t r o  c u a d r a d o  

 

E n  l a  T a b l a  3 ,  s e  o b s e r v a n  l o s  v a l o r e s  p r o m e d i o s  q u e  c o r r e s p o n d e n  a l  n ú m e r o  d e  

p a n í c u l a s  p o r  m 2 ,  r e a l i z a d o  e l  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  s e  d e t e c t ó  a l t a  s i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a .  E l  

c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  f u e  d e  2 , 6 7  % .  



2 1  

 

 

E l  t r a t a m i e n t o  C a d u s a f o s  e n  d o s i s  d e  5  k g / h a ,  o b t u v o  e l  m a y o r  n ú m e r o  d e  p a n í c u l a s  p o r  

m 2  ( 3 0 7 ) ,  s i e n d o  e s t a d í s t i c a m e n t e  i g u a l  a  l o s  t r a t a m i e n t o s  T e r b u f o s  e n  d o s i s  d e  5  k g / h a  ( 3 0 6 ) ,  

T r i a z o p h o s  e n  d o s i s  d e  0 , 7 5  L / h a  ( 3 0 4 ) ,  y  C a r b o s u l f a n  e n  d o s i s  d e  1  L / h a  ( 2 9 8 ) ,  m i e n t r a s  q u e  

e l  m e n o r  n ú m e r o  d e  p a n í c u l a s  p o r  m 2  s e  r e g i s t r ó  e n  e l  T e s t i g o  ( 2 7 6 ) .  

 

T a b l a  3 . -  N ú m e r o  d e  p a n í c u l a s  p o r  m 2 ,  e n  e l  e n s a y o  s o b r e  e l  c o n t r o l  q u í m i c o  d e  D i a t r a e a  

s a c c h a r a l i s .  B a b a h o y o  U . T . B ,  2 0 1 8 .  

 

T r a t a m i e n t o s  
N u m e r o  d e  

p a n í c u l a s / m 2  N º  
P r o d u c t o  

c o m e r c i a l  

I n g r e d i e n t e  

a c t i v o  
D o s i s / h a  

T 1  J o s t h i a n  T r i a z o p h o s  0 , 7 5  L  3 0 4  a b  

T 2  C o u r a f e n o  P r o f e n o f o s  1  L  2 8 7  b c  

T 3  R u g b y  T e r b u f o s  5  k g  3 0 6  a  

T 4  E l t r a  C a r b o s u l f a n  1  L  2 9 8  a b  

T 5  C o u n t e r  C a d u s a f o s  5  k g  3 0 7  a  

T 6  T e s t i g o  
  2 7 6  c  

P r o m e d i o    2 9 6 , 0 0  

S i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a   * *  

C o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  ( C . V )  %   2 , 6 7  

 

P r o m e d i o s  c o n  l a  m i s m a  l e t r a  n o  d i f i e r e n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e ,  s e g ú n  l a  p r u e b a  d e  T u k e y  a l  5   %  d e  

p r o b a b i l i d a d .  

* * =  a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  

 

 

4 . 4 .  N ú m e r o  d e  g r a n o s  p o r  p a n í c u l a s  

 

E n  l a  T a b l a  4 ,  s e  o b s e r v a n  l o s  v a l o r e s  p r o m e d i o s  q u e  c o r r e s p o n d e n  a l  n ú m e r o  d e  g r a n o s  

p o r  p a n í c u l a ,  r e a l i z a d o  e l  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  n o  s e  d e t e c t ó  s i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a .  E l  

c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  f u e  d e  5 , 7 6  % .  

 

E l  t r a t a m i e n t o  C a d u s a f o s  e n  d o s i s  d e  5  k g / h a ,  r e g i s t r ó  e l  m a y o r  n ú m e r o  d e  g r a n o s  p o r  

p a n í c u l a  ( 1 3 4 ) ,  m i e n t r a s  q u e  e l  m e n o r  p r o m e d i o  s e  o b t u v o  e n  e l  T e s t i g o  ( 1 2 6 ) .  

 

 



2 2  

 

T a b l a  4 . -  N ú m e r o  d e  g r a n o s  p o r  p a n í c u l a s ,  e n  e l  e n s a y o  s o b r e  e l  c o n t r o l  q u í m i c o  d e  D i a t r a e a  

s a c c h a r a l i s .  B a b a h o y o  U . T . B ,  2 0 1 8 .  

 

T r a t a m i e n t o s  
N u m e r o  d e  

p a n í c u l a s / m 2  N º  
P r o d u c t o  

c o m e r c i a l  

I n g r e d i e n t e  

a c t i v o  
D o s i s / h a  

T 1  J o s t h i a n  T r i a z o p h o s  0 , 7 5  L  1 2 9   

T 2  C o u r a f e n o  P r o f e n o f o s  1  L  1 3 1   

T 3  R u g b y  T e r b u f o s  5  k g  1 2 7   

T 4  E l t r a  C a r b o s u l f a n  1  L  1 3 8   

T 5  C o u n t e r  C a d u s a f o s  5  k g  1 3 4   

T 6  T e s t i g o  
  1 2 6   

P r o m e d i o    1 3 1  

S i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a   N s  

C o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  ( C . V )  %   5 , 7 6  

  

N s =  N o  s i g n i f i c a t i v o  

 

 

4 . 5 .  P o b l a c i ó n  d e  l a r v a s  d e  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s   

 

L o s  v a l o r e s  p r o m e d i o s  d e l  n ú m e r o  d e  l a r v a s  p o r  p l a n t a  p r e v i o  a  l a  a p l i c a c i ó n  1 ,  7 ,  1 4  y  

2 1  d í a s  d e s p u é s  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s ,  s e  e x p r e s a n  e n  l a  t a b l a  5 ,  d o n d e  s e  o b s e r v a  q u e  e n  l a s  

e v a l u a c i o n e s  r e a l i z a d a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  p r o d u c t o s  s e  d e t e c t ó  s i g n i f i c a n c i a  

e s t a d í s t i c a ,  m i e n t r a s  q u e  n o  p r e s e n t ó  s i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a  e n  l a  e v a l u a c i ó n  p r e v i o  a  l a  

a p l i c a c i ó n .  L o s  c o e f i c i e n t e s  d e  v a r i a c i ó n  f u e r o n  2 2 , 1 6  % ,  2 4 , 4 6  % ,  2 6 , 8 3  % ,  2 7 , 7 2  % ,  y  2 5 , 4 8  

%  r e s p e c t i v a m e n t e .  

 

E l  t r a t a m i e n t o  P r o f e n o f o s  e n  d o s i s  d e  1  L / h a  o b t u v o  l a  m a y o r  c a n t i d a d  d e  l a r v a s  p o r  

p l a n t a  p r e v i o  a  l a  a p l i c a c i ó n  ( 0 , 4 3 ) ,  m i e n t r a s  q u e  e l  m e n o r  v a l o r  s e  o b t u v o  e n  e l  t r a t a m i e n t o  

T r i a z o p h o s  e n  d o s i s  d e  0 , 7 5  L / h a  ( 0 , 3 ) .  E n  l o  r e f e r e n t e  a l  n ú m e r o  d e  l a r v a s  p o r  p l a n t a  a  u n  d í a  

d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  l a  m e n o r  p o b l a c i ó n  s e  p r e s e n t ó  e n  e l  t r a t a m i e n t o  C a d u s a f o s  e n  d o s i s  

d e  5  k g / h a  ( 0 , 2 3 ) ,  s i e n d o  e s t a d í s t i c a m e n t e  i g u a l  a  l o s  o t r o s  t r a t a m i e n t o s ,  a  d i f e r e n c i a  d e l  T e s t i g o  

q u e  o b t u v o  e l  m a y o r  n ú m e r o  d e  l a r v a s  ( 0 , 4 3 ) .   

 



2 3  

 

E n  l a  e v a l u a c i ó n  r e a l i z a d a  a  l o s  7  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n ,  e l  m e n o r  v a l o r  s e  o b t u v o  

e n  e l  t r a t a m i e n t o  C a d u s a f o s  e n  d o s i s  d e  5 k g / h a  ( 0 , 0 2 ) ,  s i e n d o  e s t a d í s t i c a m e n t e  i g u a l  a l  

t r a t a m i e n t o  C a r b o s u l f a n  e n  d o s i s  d e  1  L / h a  ( 0 , 0 2 ) ,  m i e n t r a s  q u e  e l  m a y o r  v a l o r  s e  o b t u v o  e n  e l  

T e s t i g o  ( 0 , 4 8 ) ,  q u e  s e  d i f e r e n c i ó  e s t a d í s t i c a m e n t e  d e  l o s  d e m á s  t r a t a m i e n t o .  

 

A  l o s  1 4  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n ,  e l  m e n o r  n ú m e r o  d e  l a r v a s  ( 0 )  s e  o b t u v o  e n  l o s  

t r a t a m i e n t o s  C a d u s a f o s  e n  d o s i s  d e  5  k g / h a  y  T e r b u f o s  e n  d o s i s  d e  5  k g / h a ,  s i e n d o  d i f e r e n t e s  

e s t a d í s t i c a m e n t e  d e l  t e s t i g o ,  d o n d e  s e  l o g r ó  u n  v a l o r  d e  0 , 4 8  l a r v a s  p o r  m a c o l l o .  

 

I g u a l m e n t e  a  l o s  2 1  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  e n  l o s  t r a t a m i e n t o s  C a d u s a f o s  e n  d o s i s  

d e  5  k g / h a  y  T e r b u f o s  e n  d o s i s  d e  5  k g / h a  s e  o b t u v o  l a  m e n o r  p o b l a c i ó n  d e  l a r v a s  ( 0 )  y  e l  m a y o r  

v a l o r  s e  l o g r ó  e n  e l  T e s t i g o  ( 0 , 3 5 )  q u e  e s t a d í s t i c a m e n t e  f u e  d i f e r e n t e  a l  r e s t o  d e  t r a t a m i e n t o s .  

 

T a b l a  5 . -  N u m e r o  d e  l a r v a s  d e  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s ,  e n  e l  e n s a y o  s o b r e  e l  c o n t r o l  q u í m i c o  d e  

e s t e  i n s e c t o .  B a b a h o y o  U . T . B ,  2 0 1 8 .  

 

T r a t a m i e n t o s  D í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  

N º  
P r o d u c t o  

c o m e r c i a l  

I n g r e d i e n t e  

a c t i v o  
D o s i s  

P r e v i o  

a p l i c a c i ó n  
1  d í a  7  d í a s  1 4  d í a s  2 1  d í a s  

T 1  J o s t h i a n  T r i a z o p h o s  0 , 7 5  l  0 , 3  0 , 2 8  a b  0 , 0 8  a b  0 , 0 5  b  0 , 1 5  b  

T 2  C o u r a f e n o  P r o f e n o f o s  1  l  0 , 4 3  0 , 3 0  a b  0 , 1 5  b  0 , 0 8  b  0 , 1 3  b  

T 3  R u g b y  T e r b u f o s  5 k g  0 , 4  0 , 3 5  a b  0 , 1 3  b  0  a  0  a  

T 4  E l t r a  C a r b o s u l f a n  1  l  0 , 3 3  0 , 3 3  a b  0 , 0 2  a  0 , 0 8  b  0 , 1 5  b  

T 5  C o u n t e r  C a d u s a f o s  5 k g  0 , 3 8  0 , 2 3  a  0 , 0 2  a   0  a  0  a  

T 6  T e s t i g o  
 

 0 , 4  0 , 4 3  b  0 , 4 5  c  0 , 4 8  c  0 , 3 5  c  

P r o m e d i o  0 , 3 8  0 , 3 2  0 , 1 4  0 , 1 1  0 , 1 3  

S i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a  N s  *  * *  * *  * *  

C o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  ( C . V . )  %  2 2 , 1 6  2 4 , 4 6  2 6 , 8 3  2 7 , 7 2  2 5 , 4 8  

 

P r o m e d i o s  c o n  l a  m i s m a  l e t r a  n o  d i f i e r e n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e ,  s e g ú n  l a  p r u e b a  d e  T u k e y  a l  5   %  d e  p r o b a b i l i d a d .  

* * =  a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  

 

 

4 . 6 .  N u m e r o  d e  m a c o l l o s  a f e c t a d o s   

 

L o s  v a l o r e s  p r o m e d i o s  q u e  c o r r e s p o n d e n  a l  n ú m e r o  d e  m a c o l l o s  a f e c t a d o s  a  l o s  0 ,  1 ,  7 ,  

1 4  y  2 1  d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a t a m i e n t o ,  s e  e x p r e s a n  e n  l a  T a b l a  5 ,  r e a l i z a d o  e l  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  
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n o  s e  d e t e c t ó  s i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a  a  l o s  0  y  1  d í a ,  m i e n t r a s  q u e  s e  p r e s e n t ó  a l t a  s i g n i f i c a n c i a  

e s t a d í s t i c a  a  l o s  7 ,  1 4  y  2 1  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n .  L o s  c o e f i c i e n t e s  d e  v a r i a c i ó n  f u e r o n  

1 1 , 4 3  % ,  1 4 , 0 0  % ,  3 3 , 8 1  % ,  3 6 , 0 6  % ,  y  3 8 , 9 2  %  r e s p e c t i v a m e n t e .  

 

E l  t r a t a m i e n t o  T r i a z o p h o s  e n  d o s i s  d e  0 , 7 5  L / h a .  o c t u v o  e l  m e n o r  n ú m e r o  d e  m a c o l l o s  

a f e c t a d o s  p r e v i o  a  l a  a p l i c a c i ó n  ( 2 , 5 0 ) ,  m i e n t r a s  q u e  e l  m a y o r  p o r c e n t a j e  s e  o b t u v o  e n  e l  

t r a t a m i e n t o  T e r b u f o s  ( 3 , 2 5 ) .  E n  l o  r e f e r e n t e  a l  n ú m e r o  d e  m a c o l l o s  a f e c t a d o s  u n  d í a  d e s p u é s  d e  

l a  a p l i c a c i ó n  l a  m e n o r  a f e c t a c i ó n  s e  p r e s e n t ó  e n  e l  t r a t a m i e n t o  T r i a z o p h o s  e n  d o s i s  d e  0 , 7 5  L / h a  

( 2 , 2 5 ) ,  e s t a d í s t i c a m e n t e  i g u a l  a  l o s  t r a t a m i e n t o s  P r o f e n o s  e n  d o s i s  d e  1  L / h a  ( 3 ) ,  C d u s a f o s  e n  

d o s i s  d e  5  k g / h a  ( 3 )  y  e l  t e s t i g o  ( 2 , 7 5 )  o b t e n i é n d o s e  e l  m a y o r  v a l o r  e n  e l  t r a t a m i e n t o  T e r b u f o s  

e n  d o s i s  d e  5 k g / h a  y  C a r b o s u l f a n  e n  d o s i s  d e  1  L / h a .  a m b o s  c o n  e l  3 2 , 5  % .  

 

E n  l a  e v a l u a c i ó n  d e l  n ú m e r o  d e  m a c o l l o s  a f e c t a d o s  a  l o s  7  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n ,  

e l  m e n o r  v a l o r  s e  o b t u v o  e n  e l  t r a t a m i e n t o  C a d u s a f o s  e n  d o s i s  d e  5  k g / h a  ( 0 , 5 ) ,  s i e n d o  

e s t a d í s t i c a m e n t e  i g u a l  a  l o s  o t r o s  t r a t a m i e n t o s ,  e x c e p t o  a l  T e s t i g o ,  q u e  o b t u v o  e l  m a y o r  v a l o r  

( 2 , 7 5 )  y  q u e  f u e  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  d i f e r e n t e  a  t o d o s  l o s  t r a t a m i e n t o s  d o n d e  s e  u s ó  i n s e c t i c i d a s .   

 

E l  t r a t a m i e n t o  C a d u s a f o s  e n  d o s i s  d e  5  k g / h a  o b t u v o  e l  m e n o r  n ú m e r o  d e  m a c o l l o s  

a f e c t a d o s  a  l o s  1 4  d í a s  ( 0 , 2 5 ) ,  s i e n d o  e s t a d í s t i c a m e n t e  i g u a l  a  l o s  d e m á s  t r a t a m i e n t o s ,  y  

d i f i r i e n d o  d e l  t r a t a t a m i e n t o  T e s t i g o  q u e  o b t u v o  e l  m a y o r  v a l o r  ( 3 ) .  

 

T a m b i é n  a  l o s  2 1  d í a s ,  e l  t r a t a m i e n t o  C a d u s a f o s  e n  d o s i s  d e  5  k g / h a  a l c a n z o  e l  m e n o r  

n ú m e r o  d e  m a c o l l o s  a f e c t a d o s  ( 0 ) ,  e s t a d í s t i c a m e n t e  i g u a l  a l  t r a t a m i e n t o  T e r b u f o s  e n  d o s i s  d e  5  

k g / h a  ( 0 , 2 5 ) ,  m i e n t r a s  q u e  e l  m a y o r  v a l o r  l o  o b t u v o  e l  t r a t a m i e n t o  T e s t i g o  ( 3 ) .  

 

T a b l a  6 . -  N u m e r o  d e  m a c o l l o s  d e  a r r o z  a f e c t a d o s  p o r  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s ,  e n  e l  e n s a y o  s o b r e  

e l  c o n t r o l  q u í m i c o  d e  e s t e  i n s e c t o .  B a b a h o y o  U . T . B ,  2 0 1 8 .  

T r a t a m i e n t o s  D í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  

N º  
P r o d u c t o  

c o m e r c i a l  

I n g r e d i e n t e  

a c t i v o  
D o s i s  

P r e v i o  

a p l i c a c i ó n  
1  d í a  7  d í a s  1 4  d í a s  2 1  d í a s  

T 1  J o s t h i a n  T r i a z o p h o s  0 , 7 5  L  2 , 5 0   2 , 2 5  a  0 , 7 5  a  0 , 5  a  1  b  
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P r o m e d i o s  c o n  l a  m i s m a  l e t r a  n o  d i f i e r e n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e ,  s e g ú n  l a  p r u e b a  d e  T u k e y  a l  5   %  d e  

p r o b a b i l i d a d .  

* * =  a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  

 

 

 

4 . 7  P o r c e n t a j e  d e  g r a n o s  v a n o s  e n  p a n o j a s  p r o c e d e n t e s  d e  m a c o l l o s  a t a c a d o s  p o r  D i a t r a e a  

s a c c h a r a l i s .  

 

E n  l a  T a b l a  7 ,  s e  o b s e r v a n  l o s  v a l o r e s  p r o m e d i o s  q u e  c o r r e s p o n d e n  a l  p o r c e n t a j e  d e  

g r a n o s  v a n o s  e n  p a n o j a s  p r o c e d e n t e s  d e  m a c o l l o s  a f e c t a d o s .  R e a l i z a d o  e l  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  

n o  s e  d e t e c t ó  s i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a .  E l  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  f u e  d e  2 4 , 1 1  % .  

 

E l  t r a t a m i e n t o  C a r b o s u l f a n   e n  d o s i s  d e  1  l t / h a ,  o b t u v o  e l  m e n o r  p o r c e n t a j e  d e  g r a n o s  

v a n o s  e n  m a c o l l o s  a f e c t a d o s  ( 8  % ) ,  m i e n t r a s  q u e  e l  m a y o r  v a l o r  s e  o b t u v o  e n  e l  T e s t i g o  ( 1 3  % ) . 

  

 

 

 

 

T a b l a  7 . -  P o r c e n t a j e  d e  g r a n o s  v a n o s  e n  p a n o j a s  p r o c e d e n t e s  d e  m a c o l l o s  a t a c a d o s  p o r  D i a t r a e a  

s a c c h a r a l i s ,  e n  e l  e n s a y o  s o b r e  e l  c o n t r o l  q u í m i c o  d e  e s t e  i n s e c t o .  B a b a h o y o  U . T . B ,  2 0 1 8 .  

T r a t a m i e n t o s  
P o r c e n t a j e  d e  g r a n o s  

v a n o s  N º  
P r o d u c t o  

c o m e r c i a l  

I n g r e d i e n t e  

a c t i v o  
D o s i s / h a  

T 1  J o s t h i a n  T r i a z o f o s  0 , 7 5  L  1 2  

T 2  C o u r a f e n o  P r o f e n o f o s  1  L  1 2  

T 2  C o u r a f e n o  P r o f e n o f o s  1  L  2 , 7 5   3  a b  1 , 2 5  a   0 , 7 5  a  1  b  

T 3  R u g b y  T e r b u f o s  5  k g  3 , 2 5   3 , 2 5  b  0 , 7 5  a  0 , 5  a  0 , 2 5  a b  

T 4  E l t r a  C a r b o s u l f a n  1  L  3   3 , 2 5  b  1  a  0 , 7 5  a  1  b  

T 5  C o u n t e r  C a d u s a f o s  5  k g  3   3  a b  0 , 5  a  0 , 2 5  a  0  a  

T 6  T e s t i g o    3   2 , 7 5  a b  2 , 7 5  b  3  b  3  c  

P r o m e d i o  2 , 9 2  2 , 9 2  1 , 1 7  5 , 0 8  1 , 0 4  

S i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a  N s  *  * *  * *  * *  

C o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  ( C . V . )  %  1 1 , 4 3  1 4 , 0 0  3 3 , 8 1  3 6 , 0 6  3 8 , 9 2  
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T 3  R u g b y  T e r b u f o s  5  k g  1 0  

T 4  E l t r a  C a r b o s u l f a n  1  L  8  

T 5  C o u n t e r  C a d u s a f o s  5  k g  9  

T 6  T e s t i g o    1 3  

P r o m e d i o    1 1 , 0 0  

S i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a   N s  

C o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  ( C . V )  %   2 4 , 1 1 %  

N s =  N o  s i g n i f i c a t i v o  

 

 

4 . 8 .  D í a s  a  l a  c o s e c h a  

 

E n  l a  T a b l a  8 ,  s e  o b s e r v a n  l o s  v a l o r e s  p r o m e d i o s  q u e  c o r r e s p o n d e n  a  l o s  d í a s  a  l a  

c o s e c h a .  R e a l i z a d o  e l  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  s e  d e t e c t ó  s i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a .  E l  c o e f i c i e n t e  d e  

v a r i a c i ó n  f u e  d e  0 , 1 7  % .  

 

E n  e l  t r a t a m i e n t o  C a r b o s u l f a n  e n  d o s i s  d e  1  L / h a ,  s e  o b s e r v ó  e l  m a y o r  n ú m e r o  d e  d í a s  a  

l a  c o s e c h a  ( 1 2 1  d í a s ) ,  s i e n d o  e s t a d í s t i c a m e n t e  d i f e r e n t e  a l  r e s t o  d e  t r a t a m i e n t o s ,  r e g i s t r á n d o s e  

e l  m e n o r  v a l o r  e n  e l  T e s t i g o  ( 1 1 9  d í a s ) .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T a b l a  8 . -  D í a s  a  l a  c o s e c h a ,  e n  e l  e n s a y o  s o b r e  e l  c o n t r o l  q u í m i c o  d e  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s  e n  

e l  c u l t i v o  d e  a r r o z .  B a b a h o y o  U . T . B ,  2 0 1 8 .  

 

T r a t a m i e n t o s  

D í a s  a  l a  c o s e c h a  
N º  

P r o d u c t o  

c o m e r c i a l  

I n g r e d i e n t e  

a c t i v o  
D o s i s / h a  

T 1  J o s t h i a n  T r i a z o p h o s  0 , 7 5  l  1 2 0  b  

T 2  C o u r a f e n o  P r o f e n o f o s  1  l  1 2 0  b  
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T 3  R u g b y  T e r b u f o s  5  k g  1 2 0  b  

T 4  E l t r a  C a r b o s u l f a n  1  l  1 2 1  a  

T 5  C o u n t e r  C a d u s a f o s  5  k g  1 2 0  b  

T 6  T e s t i g o    1 1 9  c  

P r o m e d i o    1 2 0 , 0 0  

S i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a   *  

C o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  ( C . V )  %   0 , 1 7  

P r o m e d i o s  c o n  l a  m i s m a  l e t r a  n o  d i f i e r e n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e ,  s e g ú n  l a  p r u e b a  d e  T u k e y  a l  5   %  d e  

p r o b a b i l i d a d .  

* =  S i g n i f i c a t i v o  a l  9 5  %  

 

 

4 . 9 .  R e n d i m i e n t o  p o r  h e c t á r e a  

 

L o s  v a l o r e s  p r o m e d i o s  q u e  c o r r e s p o n d e n  a l  r e n d i m i e n t o  p o r  h e c t á r e a  s e  e x p r e s a n  e n  l a  

T a b l a  9 ,  d o n d e  s e  o b s e r v a  q u e  s e  d e t e c t ó  s i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a .  E l  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  

f u e  1 , 6 5  % .  

 

E l  m a y o r  r e n d i m i e n t o  d e l  c u l t i v o  s e  r e g i s t r ó  e n  e l  t r a t a m i e n t o  C a r b o s u l f a n  e n  d o s i s  d e  1  

L / h a  ( 8 1 0 5  k g / h a ) ,  s i e n d o  e s t a d í s t i c a m e n t e  i g u a l  a  l o s  t r a t a m i e n t o s  C a d u s a f o s  e n  d o s i s  d e  5  

k g / h a  ( 8 0 6 5  k g / h a ) ,  P r o f e n o f o s  e n  d o s i s  d e  1  L / h a  ( 8 0 3 8  k g / h a ) ,  T e r b u f o s  e n  d o s i s  d e  5  k g / h a  

( 8 0 9 0  k g / h a )  y  T r i a z o p h o s  e n  d o s i s  d e  0 , 7 5  L / h a  ( 7 9 7 8  k g / h a ) ,  y  d i f e r e n t e  e s t a d í s t i c a m e n t e  a l  

T e s t i g o  q u e  o b t u v o  e l  m e n o r  p r o m e d i o  ( 7 3 3 3  k g / h a ) .  

 

 

 

 

 

T a b l a  9 . -  R e n d i m i e n t o  e n  k g / h a ,  e n  e l  e n s a y o  s o b r e  e l  c o n t r o l  q u í m i c o  d e  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s .  

B a b a h o y o  U . T . B ,  2 0 1 8 .  

 

T r a t a m i e n t o s  

R e n d i m i e n t o  k g / h a  
N º  

P r o d u c t o  

c o m e r c i a l  

I n g r e d i e n t e  

a c t i v o  
D o s i s / h a  

T 1  J o s t h i a n  T r i a z o p h o s  0 , 7 5  l  7 9 7 8  a  
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T 2  C o u r a f e n o  P r o f e n o f o s  1  l  8 0 3 8  a  

T 3  R u g b y  T e r b u f o s  5  k g  8 0 9 0  a  

T 4  E l t r a  C a r b o s u l f a n  1  l  8 1 0 5  a  

T 5  C o u n t e r  C a d u s a f o s  5  k g  8 0 6 5  a  

T 6  T e s t i g o    7 3 3 3  b  

P r o m e d i o    7 9 3 5  

S i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a   * *  

C o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  ( C . V )  %   1 , 6 5  

 

P r o m e d i o s  c o n  l a  m i s m a  l e t r a  n o  d i f i e r e n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e ,  s e g ú n  l a  p r u e b a  d e  T u k e y  a l  5   %  d e  

p r o b a b i l i d a d .  

* * =  a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  
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4.10  Análisis Económico  
 
 

En la Tabla 10, se detallan los valores correspondientes al análisis económico, realizado a cada tratamiento, mediante el análisis 

de su producción e ingresos. 

El mayor beneficio económico se obtuvo  con la aplicación de Carbosulfan en dosis de 1 l/ha. Con un valor de $1068,79, y el 

menor beneficio se alcanzó en el Testigo con $900,47. 

Tabla 10.- Análisis económico, en el ensayo sobre el control químico de Diatraea saccharalis. Babahoyo U.T.B, 2018 
 

Nº Producto Dosis/h
a 

Rendimiento 
kg/ha Sacas/ha Producción 

(USD) 
Costos 
Fijos 

Costos Variables 
Total Beneficio 

neto ($) Trat. Jornal Cosecha + 
transporte 

T 1 TRIAZOPHOS 0,75 L 7978 83,58 2507,4 1135,31 16,50 24,00 292,53 1468,34 1039,03 
T 2 PROFENOFOS 1 L 8038 84,21 2526,2 1135,31 16,00 24,00 294,73 1470,04 1056,19 
T 3 TERBUFOS 5 kg 8090 84,75 2542,6 1135,31 25,00 24,00 296,63 1480,94 1061,63 
T 4 CARBOSULFAN 1 L 8105 84,91 2547,3 1135,31 22,00 24,00 297,18 1478,49 1068,79 
T 5 CADUSAFOS 5 kg 8065 84,49 2534,7 1135,31 42,50 24,00 295,72 1497,53 1037,19 
T 6 TESTIGO  7333 76,82 2304,7 1135,31 0,00 0,00 268,88 1404,19 900,47 
            

Jornal: $12,00  Josthian (Triazophos) L $ 22,00       
Costo de saca 210 lb: $30,00 Curafeno(Profenofos) L $ 16,00       
Cosecha + transporte: $3,50 Eltra (Carbosulfan) L $ 22,00       

   Rugby (Cadusafos) Kg $ 8,50       
   Counter (Terbufos) Kg $ 5,00       
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T a b l a  1 1 . -  C o s t o s  f i j o  

 

D e s c r i p c i ó n  
U n i d a d  C a n t i d a d  

V a l o r  

U n i t a r i o  
V a l o r  t o t a l  

T E R R E N O  
    

A l q u i l e r   H a  1  2 0 0 , 0 0  2 0 0 , 0 0  

P r e p a r a c i ó n   u  2  2 5 , 0 0  5 0 , 0 0  

F a n g u e o  u  3  2 5 , 0 0  7 5 , 0 0  

S i e m b r a      

S e m i l l a  S a c o  1  7 5 , 0 0  7 5 , 0 0  

T r a s p l a n t e  J o r n a l e s  8  2 0 , 0 0  1 6 0 , 0 0  

R I E G O  u  8  1 5 , 0 0  1 2 0 , 0 0  

C O N T R O L  D E  M A L E Z A S  
    

B u t h a c l o r   L i t r o  2  5 , 5 0  1 1 , 0 0  

C l o m a z o n e  L i t r o  1  1 2 , 0 0  1 2 , 0 0  

P r o p a n i l  L i t r o   2 , 5   8 , 0 0  2 0 , 0 0  

P i c l o r a m  +  2 , 4 - D  5 0 0  c c  1  7 , 0 0  7 , 0 0  

A p l i c a c i ó n  J o r n a l e s  4  1 2 , 0 0  4 8 , 0 0  

C O N T R O L  

F I T O S A N I T A R I O  

    

T e b u c o n a z o l e  +  C a r b e n d a z i m  5 0 0  c c  1  1 5 , 0 0  1 5 , 0 0  

D i f e c o n a z o l e  +  P r o p i c o n a z o l e  2 5 0  c c  1  2 2 , 0 0  2 2 , 0 0  

A p l i c a c i ó n  J o r n a l e s  4  1 2 , 0 0  4 8 , 0 0  

F E R T I L I Z A C I O N  
    

U r e a  S a c o  3  1 6 , 0 0  4 8 , 0 0  

S u l f a t o  d e  a m o n i o  S a c o  1 , 5  1 7 . 5 0  2 6 , 2 5  

8 - 2 0 - 2 0  L i t r o  3  2 4 , 0 0  7 2 , 0 0  

A p l i c a c i ó n  J o r n a l e s  6  1 2 , 0 0  7 2 , 0 0  

S u b t o t a l  
   

1 0 8 1 , 2 5  

A d m i n i s t r a c i ó n  ( 5 % )  
   

5 4 , 0 6  

T o t a l  c o s t o  f i j o  
   

1 1 3 5 , 3 1  
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V .  C O N C L U S I O N E S   

 

S e g ú n  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  e n  e s t e  e n s a y o  s e  c o n c l u y e  l o  s i g u i e n t e :  

 

 

1 .  L a s  a p l i c a c i o n e s  d e  l o s  d i f e r e n t e s  g r u p o s  d e  i n s e c t i c i d a s  e s t u d i a d o s ,  p e r m i t i e r o n  o b t e n e r  

u n  m e n o r  p o r c e n t a j e  d e  m a c o l l o s  a f e c t a d o s  a  l o s  7 ,  1 4  y  2 1  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n .  

 

2 .  S e  l o g r ó  u n  c o n t r o l  e f e c t i v o  s o b r e  e l  n ú m e r o  d e  l a r v a s  d e  D i a t r e a e  s a c c h a r a l i s  a  l o s  7  y  

1 4  d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a t a m i e n t o ,  c o n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  C a r b o s u l f a n  e n  d o s i s  d e  1  L / h a ,  

C a d u s a f o s  e n  d o s i s  d e  5  k g / h a  y  T e r b u f o s  e n  d o s i s  d e  5  k g / h a .  

 

 

3 .  L a  m a y o r  a l t u r a  d e  p l a n t a  y  e l  m a y o r  n ú m e r o  d e  g r a n o s  d e  p a n í c u l a s / m 2 ,  s e  o b t u v i e r o n  

c o n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  T e r b u f o s  y  C a d u s a f o s  a m b o s  e n  d o s i s  d e  5  k g / h a .  

 

4 .  L a s  v a r i a b l e s  n ú m e r o  d e  p a n í c u l a s  p o r  m 2  y  p o r c e n t a j e  d e  g r a n o s  v a n o s  n o  p r e s e n t a r o n  

d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a s  s i g n i f i c a t i v a s .  

 

5 .  L a  p r o d u c c i ó n  m á s  a l t a  y  e l  m a y o r  b e n e f i c i o  n e t o ,  s e  a l c a n z ó  c o n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  

C a r b o s u l f a n  e n  d o s i s  d e  1  L / h a  c o n  8 1 0 5  k g / h a  y   $ 1 0 6 8 , 7 9 .  
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V I .  R E C O M E N D A C I O N E S  

 

E n  b a s e  a  l a s  c o n c l u s i o n e s  s e  r e c o m i e n d a :  

  

1 .  R e a l i z a r  l a  a p l i c a c i ó n  d e  C a r b o s u l f a n  e n  d o s i s  d e  1  l / h a ,  p o r  p r e s e n t a r  l o s  v a l o r e s  

m a y o r e s  e n  c u a n t o  a l  r e n d i m i e n t o  y  b e n e f i c i o  n e t o  e n  e l  c u l t i v o  d e  a r r o z .  

 

2 .  E f e c t u a r  e l  u s o  d e  C a d u s a f o s  e n  d o s i s  d e  5  k g / h a ,  d e b i d o  a l  c o n t r o l  e f e c t i v o  q u e  e j e r c e  

s o b r e  e l  b a r r e n a d o r  d e l  t a l l o  ( D i a t r e a e  s a c c h a r a l i s ) ,  e n  e l  c u l t i v o  d e  a r r o z .  
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V I I .  D I S C U S I O N  

 

L a s  m e n o r e s  p o b l a c i o n e s  d e  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s  y  m e n o r e s  d a ñ o s  o b t e n i d o s  e n  l o s  

t r a t a m i e n t o s  d o n d e  s e  u s ó  i n s e c t i c i d a s  f r e n t e  a l  t e s t i g o  c o n c u e r d a  c o n  l o  m a n i f e s t a d o  p o r  

M e n d o z a  ( 1 9 9 2 ) ,  q u i e n  i n d i c a  q u e  l o s  i n s e c t i c i d a s  o f r e c e n  u n  b u e n  c o n t r o l  d e  D i a t r a e a  s e a  q u e  

l o s  a p l i q u e  e n  f o r m a  d e  t r a t a m i e n t o  a  l a  s e m i l l a ,  e n  a s p e r s i o n e s  o  c o m o  g r a n u l a d o s  o  c e b o s .  

 

P o r  o t r o  l a d o  e s  i m p o r t a n t e  r e s a l t a r  e l  h e c h o  d e  q u e  s e  e n c o n t r ó  u n  m e n o r  p o r c e n t a j e  d e  

m a c o l l o s  a f e c t a d o s  a  l o s  7 , 1 4  y  2 1  d í a s  e n  l o s  t r a t a m i e n t o s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n ,  y a  q u e  

e s t o s  p o n e n  e n  m a n i f i e s t o  l a  r e s i d u a l i d a d ,  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l o s  i n s e c t i c i d a s  e m p l e a d o s ,  q u e  

c o i n c i d e  t a m b i é n  c o n  l o  m a n i f e s t a d o  p o r  M e n d o z a  ( 1 9 9 2 ) .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V I I I .  R E S U M E N  
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E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  s e  e f e c t u ó  e n  l o s  t e r r e n o s  d e  l a  G r a n j a  E x p e r i m e n t a l  

“ P a l m a r ” ,  p e r t e n e c i e n t e  a  l a  F a c u l t a d  d e  C i e n c i a s  A g r o p e c u a r i a s  d e  l a  U n i v e r s i d a d  T é c n i c a  d e  

B a b a h o y o ,  u b i c a d a  e n  K m .  1 1 . 5  d e  l a  v í a  B a b a h o y o - M o n t a l v o .  S u  o b j e t i v o  f u e  d e t e r m i n a r  e l  

e f e c t o  d e  i n s e c t i c i d a s  s o b r e  e l  c o n t r o l  d e  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s  ( b a r r e n a d o r  d e l  t a l l o )  e n  e l  

c u l t i v o  d e  a r r o z ,  e n  l a  z o n a  d e  B a b a h o y o ,  P r o v i n c i a  d e  L o s  R í o s .  

 

E l  m a t e r i a l  d e  s i e m b r a  u t i l i z a d o  f u e  l a  v a r i e d a d  d e  a r r o z  S F L - 1 1 ,  s e  e v a l u a r o n  c i n c o  

i n s e c t i c i d a s  J o s t h i a n ,  C u r a f e n o ,  R u g b y ,  E l t r a  E C ,  y  C o u n t e r ,  e n  s u  d o s i s  c o m e r c i a l ,  d i s t r i b u i d o s  

e n  6  t r a t a m i e n t o s  y  4  r e p e t i c i o n e s  u t i l i z a n d o  e l  d i s e ñ o  e x p e r i m e n t a l  b l o q u e s  c o m p l e t o s  a l  a z a r .  

L a s  c o m p a r a c i o n e s  d e  l a s  m e d i a s  s e  r e a l i z a r o n  c o n  l a  p r u e b a  d e  T u k e y  a l  9 5 %  d e  p r o b a b i l i d a d .  

L o s  t r a t a m i e n t o s  s e  a p l i c a r o n  a  l o s  4 0  d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e .  

 

P a r a  e s t a b l e c e r  u n  d e s a r r o l l o  c o r r e c t o  d e l  c u l t i v o ,  s e  r e a l i z a r o n  l a s  p r á c t i c a s  c u l t u r a l e s  

c o r r e s p o n d i e n t e s ,  e n t r e  l a s  q u e  s e  d e s t a c a  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s ,  f e r t i l i z a c i ó n ,  r i e g o ,  c o n t r o l  

f i t o s a n i t a r i o  y  c o s e c h a .  S e  e v a l u a r o n  l a s  v a r i a b l e s  a l t u r a  d e  P l a n t a ,  n ú m e r o  d e  m a c o l l o s  p o r  

m e t r o  c u a d r a d o ,  n ú m e r o  d e  p a n í c u l a s  p o r  m e t r o  c u a d r a d o ,  n ú m e r o  d e  g r a n o s  p o r  p a n í c u l a ,  

p o b l a c i ó n  d e  l a r v a s  d e  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s  y  p o r c e n t a j e  d e  d a ñ o s ,  p o r c e n t a j e  d e  g r a n o s  v a n o s  

e n  p a n o j a s  p r o c e d e n t e s  d e  m a c o l l o s  a t a c a d o s  p o r  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s ,  d í a s  a  l a  c o s e c h a ,  

r e n d i m i e n t o  p o r  h e c t á r e a  y  a n á l i s i s  e c o n ó m i c o  

 

L o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  d e t e r m i n a r o n  q u e  l a s  a p l i c a c i o n e s  d e  l o s  d i f e r e n t e s  g r u p o s  d e  

i n s e c t i c i d a s ,  p e r m i t i e r o n  o b t e n e r  u n  m e n o r  p o r c e n t a j e  d e  m a c o l l o s  a f e c t a d o s  a  l o s  7 ,  1 4  y  2 1  

d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n ,  a d e m á s  s e  l o g r ó  u n  c o n t r o l  e f e c t i v o  s o b r e  e l  n ú m e r o  d e  l a r v a s  d e  

D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s  a  l o s  7  y  1 4  d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a t a m i e n t o ,  c o n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  C a r b o s u l f a n  

e n  d o s i s  d e  1  l / h a ,  C a d u s a f o s  e n  d o s i s  d e  5  k g / h a  y  T e r b u f o s  e n  d o s i s  d e  5  k g / h a .  L a  m a y o r  

a l t u r a  d e  p l a n t a  y  e l  m a y o r  n ú m e r o  d e  g r a n o s  d e  p a n í c u l a s / m 2 ,  s e  o b t u v i e r o n  c o n  l a  a p l i c a c i ó n  

d e  T e r b u f o s  y  C a d u s a f o s  a m b o s  e n  d o s i s  d e  5  k g / h a .  L a s  v a r i a b l e s  n ú m e r o  d e  p a n í c u l a s  p o r  m 2
 

y  p o r c e n t a j e  d e  g r a n o s  v a n o s  n o  p r e s e n t a r o n  d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a s  s i g n i f i c a t i v a s ,  y  l a  

p r o d u c c i ó n  m á s  a l t a  y  e l  m a y o r  b e n e f i c i o  n e t o ,  s e  a l c a n z ó  c o n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  C a r b o s u l f a n  e n  

d o s i s  d e  1  l / h a  c o n  8 1 0 5  k g / h a  y  $ 1 0 6 8 , 7 9 .  
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F i n a l m e n t e  s e  r e c o m e n d ó  r e a l i z a r  l a  a p l i c a c i ó n  d e  C a r b o s u l f a n  e n  d o s i s  d e  1  l / h a ,  p o r  

p r e s e n t a r  l o s  v a l o r e s  m a y o r e s  e n  c u a n t o  a l  r e n d i m i e n t o  y  b e n e f i c i o  n e t o  e n  e l  c u l t i v o  d e  a r r o z .  

A d e m a s  e f e c t u a r  i n v e s t i g a c i o n e s  s i m i l a r e s  c o n  d i f e r e n t e s  c o m b i n a c i o n e s  d e  l o s  i n s e c t i c i d a s  

e v a l u a d o s  ( f o l i a r e s  y  e d á f i c o s )  e  i n t e r a c c i o n a r  c o n  d i f e r e n t e s  é p o c a s  d e  a p l i c a c i ó n  y  e s t u d i a r  e l  

e f e c t o  q u e  c a u s a n  s o b r e  l o s  m i c r o o r g a n i s m o s  d e l  s u e l o  e n  e l  c u l t i v o  d e  a r r o z ,  l o s  i n s e c t i c i d a s  

e d á f i c o s  e v a l u a d o s  e n  e l  t r a b a j o  i n v e s t i g a t i v o  ( C a d u s a d o s  y  T e r b u f o s ) ,  p a r a  l a  c o r r o b o r a c i ó n  d e  

s u s  e f e c t o s  b e n e f i c i o s o s  s o b r e  e l  c o n t r o l  d e  D i a t r a e a  s a c c a r a l i s  y  e l  m e d i o  a m b i e n t e .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I X .  S U M M A R Y  
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T h e  p r e s e n t  r e s e a r c h  w o r k  w a s  c a r r i e d  o u t  i n  t h e  l a n d s  o f  t h e  E x p e r i m e n t a l  F a r m  

" P a l m a r " ,  b e l o n g i n g  t o  t h e  F a c u l t y  o f  A g r i c u l t u r a l  S c i e n c e s  o f  t h e  T e c h n i c a l  U n i v e r s i t y  o f  

B a b a h o y o ,  l o c a t e d  a t  K m .  1 1 . 5  o f  t h e  B a b a h o y o - M o n t a l v o  r o a d .  I t s  o b j e c t i v e  w a s  t o  d e t e r m i n e  

t h e  e f f e c t  o f  i n s e c t i c i d e s  o n  t h e  c o n t r o l  o f  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s  ( s t e m  b o r e r )  i n  r i c e  c u l t i v a t i o n ,  

i n  t h e  a r e a  o f  B a b a h o y o ,  P r o v i n c e  o f  L o s  R í o s .  

 

T h e  s o w i n g  m a t e r i a l  u s e d  w a s  t h e  r i c e  v a r i e t y  S F L - 1 1 ,  f i v e  i n s e c t i c i d e s  J o s t h i a n ,  

C u r a f e n o ,  R u g b y ,  E l t r a  E C ,  a n d  C o u n t e r  w e r e  e v a l u a t e d ,  i n  t h e i r  c o m m e r c i a l  d o s e ,  d i s t r i b u t e d  

i n  6  t r e a t m e n t s  a n d  4  r e p e t i t i o n s  u s i n g  t h e  e x p e r i m e n t a l  d e s i g n  c o m p l e t e  r a n d o m  b l o c k s .  T h e  

m e a n  c o m p a r i s o n s  w e r e  m a d e  w i t h  t h e  T u k e y  t e s t  a t  9 5 %  p r o b a b i l i t y .  T h e  t r e a t m e n t s  w e r e  

a p p l i e d  4 0  d a y s  a f t e r  t h e  t r a n s p l a n t .  

 

T o  e s t a b l i s h  a  c o r r e c t  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  c r o p ,  t h e  c o r r e s p o n d i n g  c u l t u r a l  p r a c t i c e s  w e r e  

c a r r i e d  o u t ,  a m o n g  w h i c h  w e e d  c o n t r o l ,  f e r t i l i z a t i o n ,  i r r i g a t i o n ,  p h y t o s a n i t a r y  c o n t r o l  a n d  c r o p .  

T h e  v a r i a b l e s  H e i g h t  o f  P l a n t ,  n u m b e r  o f  m a c o l l o s  p e r  s q u a r e  m e t e r ,  n u m b e r  o f  p a n i c u l a s  p e r  

s q u a r e  m e t e r ,  n u m b e r  o f  g r a i n s  p e r  p a n i c u l a s ,  p o p u l a t i o n  o f  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s  l a r v a e  a n d  

p e r c e n t a g e  o f  d a m a g e ,  p e r c e n t a g e  o f  v a i n  g r a i n s  i n  p a n i c u l a s  f r o m  m a c o l l o s  a t t a c k e d  b y  

D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s ,  d a y s  t o  c r o p ,  y i e l d  p e r  h e c t a r e  a n d  e c o n o m i c  a n a l y s i s .  

 

T h e  r e s u l t s  o b t a i n e d  d e t e r m i n e d  t h a t  t h e  a p p l i c a t i o n s  o f  t h e  d i f f e r e n t  g r o u p s  o f  

i n s e c t i c i d e s ,  a l l o w e d  t o  o b t a i n  a  l o w e r  p e r c e n t a g e  o f  a f f e c t e d  m a c o l l o s  a t  7 ,  1 4  a n d  2 1  d a y s  

a f t e r  t h e  a p p l i c a t i o n ,  i n  a d d i t i o n  a n  e f f e c t i v e  c o n t r o l  w a s  a c h i e v e d  o n  t h e  n u m b e r  o f  l a r v a e  o f  

D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s .  7  a n d  1 4  d a y s  a f t e r  t r e a t m e n t ,  w i t h  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  C a r b o s u l f a n  i n  a  

d o s e  o f  1  l / h a ,  C a d u s a f o s  i n  a  d o s e  o f  5  k g  /  h a  a n d  T e r b u f o s  i n  a  d o s e  o f  5  k g  /  h a .  T h e  h i g h e s t  

p l a n t  h e i g h t  a n d  t h e  h i g h e s t  n u m b e r  o f  p a n i c u l a s  g r a i n s  /  m 2  w e r e  o b t a i n e d  w i t h  t h e  a p p l i c a t i o n  

o f  T e r b u f o s  a n d  C a d u s a f o s  b o t h  i n  d o s e s  o f  5  k g  /  h a .  T h e  v a r i a b l e s  n u m b e r  o f  p a n i c l e s  p e r  m 2  

a n d  p e r c e n t a g e  o f  v a i n  g r a i n s  d i d  n o t  p r e s e n t  s i g n i f i c a n t  s t a t i s t i c a l  d i f f e r e n c e s ,  a n d  t h e  h i g h e s t  

p r o d u c t i o n  a n d  t h e  h i g h e s t  n e t  b e n e f i t  w a s  a c h i e v e d  w i t h  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  C a r b o s u l f a n  i n  a  

d o s e  o f  1  L /  h a  w i t h  8 1 0 5  k g  /  h a  a n d  $  1 0 6 8 , 7 9 .  
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F i n a l l y ,  i t  w a s  r e c o m m e n d e d  t o  c a r r y  o u t  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  C a r b o s u l f a n  i n  a  d o s e  o f  1  

L / h a ,  b e c a u s e  i t  p r e s e n t s  t h e  h i g h e s t  v a l u e s  i n  t e r m s  o f  y i e l d  a n d  n e t  b e n e f i t  i n  r i c e  c u l t i v a t i o n .  

I n  a d d i t i o n ,  c a r r y  o u t  s i m i l a r  i n v e s t i g a t i o n s  w i t h  d i f f e r e n t  c o m b i n a t i o n s  o f  t h e  e v a l u a t e d  

i n s e c t i c i d e s  ( f o l i a r  a n d  e d a p h i c )  a n d  i n t e r a c t  w i t h  d i f f e r e n t  a p p l i c a t i o n  t i m e s  a n d  s t u d y  t h e  e f f e c t  

t h e y  c a u s e  o n  s o i l  m i c r o o r g a n i s m s  i n  r i c e  c u l t i v a t i o n ,  t h e  e d a p h i c  i n s e c t i c i d e s  e v a l u a t e d  i n  t h e  

r e s e a r c h  w o r k  ( C a d u s a d o s  a n d  T e r b u f o s ) ,  f o r  t h e  c o r r o b o r a t i o n  o f  i t s  b e n e f i c i a l  e f f e c t s  o n  t h e  

c o n t r o l  o f  D i a t r e a e  s a c c a r a l i s  a n d  t h e  e n v i r o n m e n t .  
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X .   L I T E R A T U R A  C I T A D A  

 

A b r i l ,  W . ,  M a l d o n a d o ,  E . ,  R o n q u i l l o ,  F . ,  Y a g u a l ,  K . ,  L o p e z ,  W . ,  T e n e s a c a ,  C . ,  &  S a l i n a s ,  I .  

( 1 9 9 1 ) .  I n s e c t o s  p l a g a s  d e  i m p o r t a n c i a  y  s u  m a n e j o  i n t e g r a d o  e n  e l  c u l t i v o  d e  a r r o z  e n  

e l  E c u a d o r .  C I A T - I N I A P - P R O T E C A - P N A R .  Q u i t o :  E c u a d o r .  

 

A D A M A .  ( 2 0 1 6 ) .  C u r a f e n o  f i c h a  t e c n i c a .  R e c u p e r a d o  e l  2 9  d e  0 7  d e  2 0 1 8 ,  d e  

h t t p s : / / w w w . a d a m a . c o m / d o c u m e n t s / 3 8 1 4 6 8 / 3 8 9 1 6 6 / F T + C u r a f e n o + 5 0 0 + E C _ t c m 1 0 0 -

4 8 8 5 8 . p d f  

 

A G A R I S M A L .  ( 2 0 1 8 ) .  J o s t h i a n .  R e c u p e r a d o  e l  2 9  d e  0 7  d e  2 0 1 8 ,  d e  F i c h a  t e c n i c a :  

h t t p : / / a g a r i s m a l . c o m / w p -

c o n t e n t / u p l o a d s / 2 0 1 4 / 1 0 / F I C H A % 2 0 T E C N I C A % 2 0 J O S T H I A N . p d f  

 

A r i a s ,  M .  ( 2 0 0 7 ) .  M a n u a l  d e l  c u l t i v o  d e  a r r o z .  I N I A P .  M a n u a l  N º  6 6 .  G u a y a s ,  E c u a d o r .  

O b t e n i d o  d e  M a n u a l  N º  6 6 .  

 

C a s t r o ,  A .  ( 2 0 1 1 ) .  “ A l t u r a  d e l  d a ñ o  o c a s i o n a d o  p o r  l a r v a s  d e  R u p e l a  a l b i n e l l a  ( C r a m e r ) ,  e n  t r e s  

v a r i e d a d e s  d e  a r r o z ,  b a j o  t r e s  s i s t e m a s  d e  m a n e j o  d e  a g u a .  ( T e s i s  d e  I n g e n i e r i a  

A g r o n o m i c a ) ,  6 6 .  ( U .  T .  B a b a h o y o ,  E d . )  B a b a h o y o ,  L o s  R i o s ,  E c u a d o r .  

 

C I A T .  ( 1 9 8 2 ) .  D e s c r i p c i o n  y  d a ñ o  d e  l o s  i n s e c t o s  q u e  a t a c a n  a l  a r r o z  e n  A m e r i c a  L a t i n a  .  C a l i ,  

C o l o m b i a .  

 

C u e v a s ,  A .  ( 2 0 1 0 ) .  E l  B a r r e n a d o r  d e l  t a l l o :  o t r o  i n s e c t o  f a v o r e c i d o  p o r  f a c t o r e s  c l i m a t i c o s .  

F E D E A R R O Z .  C o r r e o ,  p á g .  2 .  

 

D E L C O R P .  ( 2 0 1 2 ) .  A r r o z .  R e c u p e r a d o  e l  2 6  d e  0 7  d e  2 0 1 8 ,  d e  C a r a c t e r i s t i c a s  p r i n c i p a l e s :  

h t t p : / / w w w . d e l c o r p . c o m . e c / i n d e x . p h p / c u l t i v o s / c o s t a / a r r o z  
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E C U A Q U I M I C A .  ( 2 0 1 5 ) .  A r r o z  d e l  E c u a d o r .  R e c u p e r a d o  e l  2 6  d e  0 7  d e  2 0 1 8 ,  d e  P a n o r a m a  

n a c i o n a l :  h t t p s : / / w w w . e c u a q u i m i c a . c o m . e c / i n f o _ t e c n i c a _ a r r o z . p d f  

 

F A R M A G R O .  ( 2 0 1 7 ) .  F i c h a  t e c n i c a .  R u g b y  1 0 G .  R e c u p e r a d o  e l  2 9  d e  0 7  d e  2 0 1 8 ,  d e  

h t t p : / / w w w . f a r m a g r o . c o m . p e / m e d i a _ f a r m a g r o / u p l o a d s / f i c h a _ t e c n i c a / r u g b y _ 1 0 g _ f i c h a

_ t e c n i c a . p d f  

 

F E D E A R R O Z .  ( 2 0 1 0 ) .  P l a g a s  y  e n f e r m e d a d e s  e n  e l  c u l t i v o  d e l  a r r o z .  R e c u p e r a d o  e l  2 6  d e  0 7  

d e  2 0 1 8 ,  d e  h t t p : / / w w w . f e d e a r r o z . c o m . c o / n o t i c i a s / n o t i c i a s d 2 . p h p ? i d = 2 1 9  

 

I a n n o n e ,  N .  ( 2 0 1 5 ) .  M a n e j o  d e  u n a  p l a g a  c l a v e  d e  l o s  c u l t i v o s  d e  m a i z ,  s o r g o  y  c a ñ a  d e  a z u c a r  

( D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s  F a b . )  .  O b t e n i d o  d e  I N F O A G R O :  

h t t p : / / w w w . i n f o a g r o . c o m / h e r b a c e o s / m a n e j o _ p l a g a _ s o r g o _ m a i z . h t m  

 

I D I A P .  ( 2 0 1 0 ) .  B i o e c o l o g i a ,  d a ñ o s  y  m u e s t r e o s  d e  p l a g a s ,  e n  e l  c u l t i v o  d e l  a r r o z .  P a n a m a .  

R e c u p e r a d o  e l  2 3  d e  0 7  d e  2 0 1 8 ,  d e  

f i l e : / / / C : / U s e r s / A C E R / D o w n l o a d s / B i o e c o l o g a D a o s y M u e s t r e o s d e P l a g a s e n e l C u l t i v o d e l

A r r o z - 2 0 1 0 . p d f  

 

I N I A .  ( 2 0 0 4 ) .  E l  c l t i v o  d e  a r r o z  e n  V e n e z u e l a .  S e r i e s  m a n u a l e s  d e  c u l t i v o  I N I A  N º  1 .  1 r a  E d .  

M a r a c a y ,  V e n e z u e l a .  

 

I N I A P .  ( 1 9 9 0 ) .  M a n e j o  i n t e g r a d o  d e  p l a g a s  e n  a r r o z .  G u a y a s ,  E c u a d o r .  

 

I N S H T .  ( 2 0 1 0 ) .  T E R B U F Ó S .  R e c u p e r a d o  e l  2 9  d e  0 7  d e  2 0 1 8 ,  d e  D O C U M E N T A C I Ó N  

T O X I C O L Ó G I C A  P A R A  E L  E S T A B L E C I M I E N T O  D E L  L I M I T E  D E  

E X P O S I C I O N :  

h t t p : / / w w w . i n s h t . e s / I n s h t W e b / C o n t e n i d o s / D o c u m e n t a c i o n / L E P % 2 0 _ V A L O R E S % 2 0 L

I M I T E / D o c _ T o x i c o l o g i c a / c a p i t u l o s % 2 0 9 1 _ 1 0 0 / F i c h e r o s % 2 0 2 0 1 5 / D L E P % 2 0 9 7 % 2 0 T

e r b u f o s . p d f  
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I N T A .  ( 2 0 0 8 ) .  G u i a  d e  B u e n a s  P r a c t i c a s  A g r i c o l a s  p a r a  e l  c u l t i v o  d e  a r r o z  e n  C o r r i e n t e s .  S e r i e  

N º  1 .  C o r r i e n t e s ,  A r g e n t i n a .  

 

I N T A .  ( 2 0 1 2 ) .  G u i a  t e c n o l o g i c a  d e l  c u l t i v o  d e  a r r o z .  M a n a g u a ,  N i c a r a g u a .  

 

M e n e s e s ,  R .  ( 2 0 0 8 ) .  M a n e j o  i n t e g r a d o  d e  l o s  p r i n c i p a l e s  i n s e c t o s  y  a c a r o s  p l a g a s  d e l  a r r o z .  

O b t e n i d o  d e  

h t t p : / / c a g r i c o l a . u c l v . e d u . c u / d e s c a r g a s / l i b r o s / L I B R O _ M a n e j o _ I n t e g r a d o _ d e _ l o s _ p r i n c i

p a l e s _ i n s e c t o s _ y _ a c a r o s _ p l a g a s _ d e l _ a r r o z . p d f  

 

M o q u e t e ,  C .  ( 2 0 1 0 ) .  G u i a  T e c n i c a  e l  c u l t i v o  d e  a r r o z .  S e r i e s  C u l t i v o s  N º  3 7 .  C E D A F .  1 6 6  p .  

S a n t o  D o m i n g o ,  R e p u b l i c a  D o m i n i c a n a .  

 

P a n t o j a ,  A . ,  R a m i r e z ,  A . ,  &  S a n i n t ,  L .  ( 1 9 8 4 ) .  N o c i o n e s  b a s i c a s  d e l  M I P  e n  a r r o z .  P r o d u c c i o n  

d e  a r r o z  e n  A m e r i c a  L a t i n a :  A r e a  s e m b r a d a  y  c o s t o s .  

 

P a r e d e s ,  M . ,  &  B e c e r r a ,  V .  ( 2 0 1 5 ) .  P r o d u c c i o n  d e  a r r o z :  B u e n a s  p r a c t i c a s  a g r i c o l a s  ( B P A ) .  

G e r m o p l a s m a  d e  a r r o z  u t i l i z a d o  e n  e l  p a i s .  S a n t i a g o ,  C h i l e .  

 

P e r e z ,  C .  ( 2 0 1 8 ) .  O b s e r v a c i o n e s  b i o e c o l ó g i c a s  d e  l o s  b a r r e n a d o r e s  e n  e l  c u l t i v o  d e  a r r o z .  

R e c u p e r a d o  e l  2 4  d e  0 7  d e  2 0 1 8 ,  d e  

h t t p s : / / w w w . e n g o r m i x . c o m / a g r i c u l t u r a / a r t i c u l o s / o b s e r v a c i o n e s - b i o e c o l o g i c a s -

b a r r e n a d o r e s - c u l t i v o - t 4 1 8 7 8 . h t m  

 

R o d r i g u e z ,  R . ,  &  S i f u e n t e s ,  A .  ( 1 9 6 7 ) .  E l  B a r r e n a d o r  d e l  a r r o z  e n  e l  e s t a d o  d e  M o r e l o s .  I n s t i t u t o  

N a c i o n a l  d e  I n v e s t i g a c i o n e s  A g r i c o l a s .  Z a c a t e p e c ,  M e x i c o .  
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T E R R A L I A .  ( 2 0 1 8 ) .  C A R B O S U L F A N .  R e c u p e r a d o  e l  2 9  d e  0 7  d e  2 0 1 8 ,  d e  

h t t p s : / / w w w . t e r r a l i a . c o m / a g r o q u i m i c o s _ d e _ m e x i c o / v i e w _ c o m p o s i t i o n ? b o o k _ i d = 3 & c o

m p o s i t i o n _ i d = 1 2 8 3 7  

T i n o c o ,  R . ,  &  A c u ñ a ,  A .  ( 2 0 0 9 ) .  M a n u a l  d e  r e c o m e n d a c i o n e s  t e c n i c a s .  C u l t i v o  d e  a r r o z  ( O r y z a  

s a t i v a  L . ) .  I N T A .  S a n  J o s e ,  C o s t a  R i c a .  
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X I .    A N E X O S  

 

 

R E S U L T A D O S  Y  A N Á L I S I S  D E  L A  V A R I A N Z A  

 

 

A n e x o  A .  A N D E V A .  A l t u r a  d e  p l a n t a .  U T B ,  F A C I A G .  2 0 1 8 .  

 

 

 

A L T U R A  D E  P L A N T A  

T R A T A M I E N T

O   
P R O D U C T O  D O S I S / H A  

R E P E T I C I O N E S  
X  

I  I I  I I I  I V  

T 1  T R I A Z O P H O S  0 , 7 5  l  1 3 7 , 4  1 3 4 , 8  1 3 6 , 3  1 3 7 , 5  1 3 7  

T 2  P R O F E N O F O S  1  l  1 3 9 , 5  1 3 8 , 4  1 3 7 , 3  1 3 6 , 2  1 3 8  

T 3  T E R B U F O S  5  k  1 3 9 , 9  1 3 7 , 1  1 3 6 , 7  1 3 8  1 3 8  

T 4  

C A R B O S U L F A

N  
1  l  

1 3 7 , 6  1 3 9 , 2  1 3 6 , 4  1 3 7 , 4  1 3 8  

T 5  C A D U S A F O S  5  k g  1 3 8 , 4  1 4 3  1 3 9  1 3 8 , 9  1 4 0  

T E S T I G O  - - - - - - - - - -    1 3 5 , 3  1 3 5 , 4  1 3 6 , 8  1 3 6 , 7  1 3 6  

 

 

 

 

F . V .  S C  G L  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o  3 8 , 5 4  8  4 , 8 2  2 , 2 0  0 , 0 8 9 9  

T r a t a m i e n t o  3 4 , 9 1  5  6 , 9 8  3 , 1 8  0 , 0 3 7 2  

R e p e t i c i ó n  3 , 6 3  3  1 , 2 1  0 , 5 5  0 , 6 5 4 4  

E r r o r  3 2 , 8 9  1 5  2 , 1 9  
  

T o t a l  7 1 , 4 3  2 3        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 3  

 

A n e x o  B .  A N D E V A .  N u m e r o  d e  m a c o l l o s  p o r  m 2 .  U T B ,  F A C I A G .  2 0 1 8 .  

 

 

N u m e r o  d e  m a c o l l o s  

T R A T A M I E N T O  P R O D U C T O  D O S I S / H A  
R E P E T I C I O N E S  

X  

I  I I  I I I  I V  

T 1  T R I A Z O P H O S  O , 7 5  l  3 2 1  3 3 2  3 2 7  3 3 3  3 2 8  

T 2  P R O F E N O F O S  1  l  3 1 5  3 1 7  3 2 8  3 1 8  3 2 0  

T 3  T E R B U F O S  5  k g  3 1 6  3 2 4  3 2 9  3 2 7  3 2 4  

T 4  C A R B O S U L F A N  1  l  3 3 4  3 2 2  3 3 8  3 2 6  3 3 0  

T 5  C A D U S A F O S  5  k g  3 2 7  3 1 7  3 2 2  3 3 4  3 2 5  

T E S T I G O  - - - - - - - - - -  
 

3 1 6  3 1 0  3 1 0  3 1 3  3 1 2  

 

 

 

 

F . V .  S C  G L  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o  9 6 3 , 1 7  8  1 2 0 , 4 0  3 , 5 7  0 , 0 1 6 2  

T r a t a m i e n t o  8 3 6 , 8 3  5  1 6 7 , 3 7  4 , 9 6  0 , 0 0 7 0  

R e p e t i c i ó n  1 2 6 , 3 3  3  4 2 , 1 1  1 , 2 5  0 , 3 2 7 5  

E r r o r  5 0 6 , 1 7  1 5  3 3 , 7 4    

T o t a l  1 4 6 9 , 3 3  2 3        
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A n e x o  C .  A N D E V A .  N u m e r o  d e  p a n í c u l a s  p o r  m 2 .  U T B ,  F A C I A G .  2 0 1 8 .  

 

 

 

N u m e r o  d e  e s p i g a s  

T R A T A M I E N T O  P R O D U C T O  D O S I S / H A  
R E P E T I C I O N E S  

X  
I  I I  I I I  I V  

T 1  T R I A Z O P H O S  O , 7 5  l  2 9 6  2 9 3  3 0 7  3 1 8  3 0 4  

T 2  P R O F E N O F O S  1  l  2 8 5  2 8 2  2 9 0  2 9 2  2 8 7  

T 3  T E R B U F O S  5  k g  3 1 7  2 9 7  2 9 6  3 1 2  3 0 6  

T 4  C A R B O S U L F A N  1  l  2 9 8  2 7 3  3 1 1  3 0 9  2 9 8  

T 5  C A D U S A F O S  5  k g  3 0 8  3 0 2  3 0 4  3 1 3  3 0 7  

T E S T I G O  - - - - - - - - - -  
 

2 7 6  2 7 3  2 7 8  2 7 5  2 7 6  

 

 

 

 

F . V .  S C  G L  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o  3 8 9 7 , 8 3  8  4 8 7 , 2 3  7 , 8 0  0 , 0 0 0 4  

T r a t a m i e n t o  3 0 4 7 , 7 1  5  6 0 9 , 5 4  9 , 7 6  0 , 0 0 0 3  

R e p e t i c i ó n  8 5 0 , 1 3  3  2 8 3 , 3 8  4 , 5 4  0 , 0 1 8 7  

E r r o r  9 3 7 , 1 3  1 5  6 2 , 4 8    

T o t a l  4 8 3 4 , 9 6  2 3        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 5  

 

A n e x o  D .  A N D E V A .  N u m e r o  d e  g r a n o s  p o r  p a n í c u l a s .  U T B ,  F A C I A G .  2 0 1 8 .  

 

 

 

N u m e r o  d e  g r a n o s / p a n í c u l a s  

T R A T A M I E N T O   P R O D U C T O  D O S I S / H A  
R E P E T I C I O N E S  

X  

I  I I  I I I  I V  

T 1  T R I A Z O P H O S  0 , 7 5  l  1 2 3 , 7  1 2 2 , 9  1 2 9 , 2  1 3 9 , 4  1 2 9  

T 2  P R O F E N O F O S  1  l  1 1 4 , 1  1 3 8  1 2 7 , 6  1 4 3 , 7  1 3 1  

T 3  T E R B U F O S  5  k g  1 2 8 , 1  1 3 0 , 6  1 2 9 , 8  1 1 8 , 6  1 2 7  

T 4  C A R B O S U L F A N  1  l t  1 4 1 , 8  1 3 2 , 8  1 3 7 , 1  1 4 0 , 8  1 3 8  

T 5  C A D U S A F O S  5  k g  1 3 2 , 2  1 3 1 , 6  1 4 1 , 2  1 3 0 , 6  1 3 4  

T E S T I G O  - - - - - - - - - -    1 1 7 , 3  1 2 1 , 1  1 3 2 , 7  1 3 3 , 2  1 2 6  

 

 

 

F . V .  S C  G L  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o  6 6 4 , 5 3  8  8 3 , 0 7  1 , 4 6  0 , 2 4 9 3  

T r a t a m i e n t o  4 2 3 , 1 3  5  8 4 , 6 3  1 , 4 9  0 , 2 5 0 4  

R e p e t i c i ó n  2 4 1 , 4 0  3  8 0 , 4 7  1 , 4 2  0 , 2 7 6 2  

E r r o r  8 5 0 , 5 1  1 5  5 6 , 7 0    

T o t a l  1 5 1 5 , 0 4  2 3        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A n e x o  E .  A N D E V A .  M a c o l l o s  a f e c t a d o s  p r e v i o s  a  l a  a p l i c a c i ó n .  U T B ,  F A C I A G .  2 0 1 8 .  



4 6  

 

 

 

 

N U M E R O  D E  M A C O L L O S  A F E C T A D O S  P R E V I O  A  L A  A P L I C A C I Ó N  

T R A T A M I E N T O   P R O D U C T O  D O S I S / H A  
R E P E T I C I O N E S  X  

I  I I  I I I  I V    

T 1  T R I A Z O F O S  0 , 7 5  l  2  3  3  2  2 , 5  

T 2  P R O F E N O F O S  1  l  2  3  3  3  2 , 7 5  

T 3  T E R B U F O S  5  k g  3  3  4  3  3 , 2 5  

T 4  C A R B O S U L F A N  1  l  3  3  3  3  3  

T 5  C A D U S A F O S  5  k g  3  3  3  3  3  

T E S T I G O  - - - - - - - - - -    3  3  3  3  3  

 

 

 

 

 

F . V .  S C  G L  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o  2 , 1 7  8  0 , 2 7  2 , 4 4  0 , 0 6 5 2  

T r a t a m i e n t o  1 , 3 3  5  0 , 2 7  2 , 4 0  0 , 0 8 6 6  

R e p e t i c i ó n  0 , 8 3  3  0 , 2 8  2 , 5 0  0 , 0 9 9 1  

E r r o r  1 , 6 7  1 5  0 , 1 1    

T o t a l  3 , 8 3  2 3        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A n e x o  F .  A N D E V A  M a c o l l o s  a f e c t a d o s  1  d í a .  U T B ,  F A C I A G .  2 0 1 8 .  



4 7  

 

 

 

 

N U M E R O  D E  M A C O L L O S  A F E C T A D O S  1  D I A  D E S P U E S  D E  L A  

A P L I C A C I Ó N   

T R A T A M I E N T O   P R O D U C T O  D O S I S / H A  
R E P E T I C I O N E S  X  

I  I I  I I I  I V    

T 1  T R I A Z O F O S  0 . 7 5  l t  3  2  2  2  2 , 2 5  

T 2  P R O F E N O F O S  1  l t  3  3  3  3  3  

T 3  T E R B U F O S  5  k g  3  4  3  3  3 , 2 5  

T 4  C A R B O S U L F A N  1  l t  3  3  3  4  3 , 2 5  

T 5  C A D U S A F O S  5  k g  3  3  3  3  3  

T E S T I G O  - - - - - - - - - -    3  3  2  3  2 , 7 5  

 

 

 

 

 

F . V .  S C  G L  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o  3 , 3 3  8  0 , 4 2  2 , 5 0  0 , 0 6 0 0  

T r a t a m i e n t o  2 , 8 3  5  0 , 5 7  3 , 4 0  0 , 0 2 9 8  

R e p e t i c i ó n  0 , 5 0  3  0 , 1 7  1 , 0 0  0 , 4 1 9 9  

E r r o r  2 , 5 0  1 5  0 , 1 7    

T o t a l  5 , 8 3  2 3        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A n e x o  G .  A N D E V A  M a c o l l o s  a f e c t a d o s  7  d í a s .  U T B ,  F A C I A G .  2 0 1 8 .  



4 8  

 

 

 

 

N U M E R O  D E  M A C O L L O S  A F E C T A D O S  7  D I A S  D E S P U E S  D E  L A  

A P L I C A C I Ó N   

T R A T A M I E N T O   P R O D U C T O  D O S I S / H A  
R E P E T I C I O N E S  X  

I  I I  I I I  I V    

T 1  T R I A Z O F O S  0 . 7 5  l t  0  1  1  1  0 , 7 5  

T 2  P R O F E N O F O S  1  l t  1  1  1  2  1 , 2 5  

T 3  T E R B U F O S  5  k g  0  1  1  1  0 , 7 5  

T 4  C A R B O S U L F A N  1  l t  1  1  1  1  1  

T 5  C A D U S A F O S  5  k g  0  0  1  1  0 , 5  

T E S T I G O  - - - - - - - - - -    3  2  3  3  2 , 7 5  

 

 

 

 

F . V .  S C  G L  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o  1 5 , 0 0  8  1 , 8 8  1 2 , 0 5  0 , 0 0 0 1  

T r a t a m i e n t o  1 3 , 3 3  5  2 , 6 7  1 7 , 1 4  0 , 0 0 0 1  

R e p e t i c i ó n  1 , 6 7  3  0 , 5 6  3 , 5 7  0 , 0 3 9 6  

E r r o r  2 , 3 3  1 5  0 , 1 6    

T o t a l  1 7 , 3 3  2 3        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A n e x o  H .  A N D E V A  M a c o l l o s  a f e c t a d o s  1 4  d í a s .  U T B ,  F A C I A G .  2 0 1 8 .  



4 9  

 

 

 

 

 

N U M E R O  D E  M A C O L L O S  A F E C T A D O S  1 4  D I A S  D E S P U E S  D E  L A  

A P L I C A C I Ó N   

T R A T A M I E N T O   P R O D U C T O  D O S I S / H A  
R E P E T I C I O N E S  

X   
I  I I  I I I  I V  

T 1  T R I A Z O F O S  0 . 7 5  l  1  0  0  1  5  

T 2  P R O F E N O F O S  1  l  1  0  1  1  7 , 5  

T 3  T E R B U F O S  5  k g  1  0  0  1  5  

T 4  C A R B O S U L F A N  1  l  1  0  1  1  7 , 5  

T 5  C A D U S A F O S  5  k g  0  0  0  1  2 , 5  

T E S T I G O  - - - - - - - - - -    3  3  3  3  3  

 

 

 

 

F . V .  S C  G L  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o  2 3 , 1 7  8  2 , 9 0  2 4 , 2 4  0 , 0 0 0 1  

T r a t a m i e n t o  2 0 , 7 1  5  4 , 1 4  3 4 , 6 7  0 , 0 0 0 1  

R e p e t i c i ó n  2 , 4 6  3  0 , 8 2  6 , 8 6  0 , 0 0 3 9  

E r r o r  1 , 7 9  1 5  0 , 1 2    

T o t a l  2 4 , 9 6  2 3        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A n e x o  I .  A N D E V A  M a c o l l o s  a f e c t a d o s  2 1  d í a s .  U T B ,  F A C I A G .  2 0 1 8 .  



5 0  

 

 

 

 

N U M E R O  D E  M A C O L L O S  A F E C T A D O S  2 1  D I A S  D E S P U E S  D E  L A  

A P L I C A C I Ó N   

T R A T A M I E N T O   P R O D U C T O  D O S I S / H A  
R E P E T I C I O N E S  

X   
I  I I  I I I  I V  

T 1  T R I A Z O F O S  0 . 7 5  l t  1  2  1  0  1  

T 2  P R O F E N O F O S  1  l t  1  1  1  1  1  

T 3  T E R B U F O S  5  k g  1  0  0  0  0 , 2 5  

T 4  C A R B O S U L F A N  1  l t  1  1  1  1  1  

T 5  C A D U S A F O S  5  k g  0  0  0  0  0  

T E S T I G O  - - - - - - - - - -    3  4  3  3  3  

 

 

 

 

F . V .  S C  G L  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o  2 7 , 1 7  8  3 , 4 0  1 9 , 1 0  0 , 0 0 0 1  

T r a t a m i e n t o  2 6 , 3 3  5  5 , 2 7  2 9 , 6 3  0 , 0 0 0 1  

R e p e t i c i ó n  0 , 8 3  3  0 , 2 8  1 , 5 6  0 , 2 3 9 8  

E r r o r  2 , 6 7  1 5  0 , 1 8    

T o t a l  2 9 , 8 3  2 3        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A n e x o  J .  A N D E V A  N u m e r o  d e  l a r v a s  p r e v i o  a  l a  a p l i c a c i ó n .  U T B ,  F A C I A G .  2 0 1 8 .  



5 1  

 

 

 

 

N U M E R O  D E  L A R V A S  P R E V I O  A  L A  A P L I C A C I O N   

T R A T A M I E N T O   P R O D U C T O  D O S I S / H A  
R E P E T I C I O N E S  

X   
I  I I  I I I  I V  

T 1  T R I A Z O F O S  0 . 7 5  l  3  2  3  4  3  

T 2  P R O F E N O F O S  1  l  4  4  5  4  4 , 2 5  

T 3  T E R B U F O S  5  k g  4  5  4  3  4  

T 4  C A R B O S U L F A N  1  l  3  3  4  3  3 , 2 5  

T 5  C A D U S A F O S  5  k g  4  5  4  2  3 , 7 5  

T E S T I G O  - - - - - - - - - -    3  5  4  4  4  

 

 

 

 

F . V .  S C  G L  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o  0 , 0 7  8  0 , 0 1  1 , 2 7  0 , 3 3 0 2  

T r a t a m i e n t o  0 , 0 5  5  0 , 0 1  1 , 4 0  0 , 2 8 1 5  

R e p e t i c i ó n  0 , 0 2  3  0 , 0 1  1 , 0 5  0 , 3 9 9 6  

E r r o r  0 , 1 0  1 5  0 , 0 1    

T o t a l  0 , 1 7  2 3        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A n e x o  K .  A N D E V A  N u m e r o  d e  l a r v a s  1  d í a .  U T B ,  F A C I A G .  2 0 1 8 .  



5 2  

 

 

 

 

N U M E R O  D E  L A R V A S  1  D I A  D E S P U E S  D E  L A  A P L I C A C I O N   

T R A T A M I E N T O   P R O D U C T O  D O S I S / H A  
R E P E T I C I O N E S  

X   
I  I I  I I I  I V  

T 1  T R I A Z O F O S  0 . 7 5  l  3  2  2  4  2 , 7 5  

T 2  P R O F E N O F O S  1  l  3  3  3  3  3  

T 3  T E R B U F O S  5  k g  4  5  3  2  3 , 5  

T 4  C A R B O S U L F A N  1  l  3  3  4  3  3 , 2 5  

T 5  C A D U S A F O S  5  k g  2  3  2  2  2 , 2 5  

T E S T I G O  - - - - - - - - - -    
4  5  4  4  4 , 2 5  

 

 

 

F . V .  S C  G L  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o  0 , 1 0  8  0 , 0 1  2 , 1 5  0 , 0 9 5 4  

T r a t a m i e n t o  0 , 0 9  5  0 , 0 2  3 , 1 1  0 , 0 4 0 1  

R e p e t i c i ó n  0 , 0 1  3  3 , 3 0 E - 0 3  0 , 5 6  0 , 6 5 2 3  

E r r o r  0 , 0 9  1 5  0 , 0 1  
  

T o t a l  0 , 1 9  2 3        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A n e x o  L .  A N D E V A  N u m e r o  d e  l a r v a s  7  d í a s .  U T B ,  F A C I A G .  2 0 1 8 .  



5 3  

 

 

 

 

N U M E R O  D E  L A R V A S  7  D I A  D E S P U E S  D E  L A  A P L I C A C I O N   

T R A T A M I E N T O   P R O D U C T O  D O S I S / H A  
R E P E T I C I O N E S  

X   
I  I I  I I I  I V  

T 1  T R I A Z O F O S  0 . 7 5  l  1  0  1  1  0 , 7 5  

T 2  P R O F E N O F O S  1  l  1  1  2  2  1 , 5  

T 3  T E R B U F O S  5  k g  1  1  2  1  1 , 2 5  

T 4  C A R B O S U L F A N  1  l  0  0  0  1  0 , 2 5  

T 5  C A D U S A F O S  5  k g  0  0  0  1  0 , 2 5  

T E S T I G O  - - - - - - - - - -    4  4  5  5  4 , 5  

 

 

 

 

F . V .  S C  G L  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o  0 , 5 4  8  0 , 0 7  4 6 , 4 4  0 , 0 0 0 1  

T r a t a m i e n t o  0 , 5 1  5  0 , 1 0  7 0 , 3 8  0 , 0 0 0 1  

R e p e t i c i ó n  0 , 0 3  3  0 , 0 1  6 , 5 4  0 , 0 0 4 8  

E r r o r  0 , 0 2  1 5  1 , 4 0 E - 0 3    

T o t a l  0 , 5 6  2 3        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A n e x o  M .  A N D E V A  N u m e r o  d e  l a r v a s  1 4  d í a s .  U T B ,  F A C I A G .  2 0 1 8 .  



5 4  

 

 

 

 

N U M E R O  D E  L A R V A S  1 4  D I A  D E S P U E S  D E  L A  A P L I C A C I O N   

T R A T A M I E N T O   P R O D U C T O  D O S I S / H A  
R E P E T I C I O N E S  

X   
I  I I  I I I  I V  

T 1  T R I A Z O F O S  0 . 7 5  l  0  0  1  1  0 , 5  

T 2  P R O F E N O F O S  1  l  0  1  1  1  0 , 7 5  

T 3  T E R B U F O S  5  k g  0  0  0  0  0  

T 4  C A R B O S U L F A N  1  l  0  1  1  1  0 , 7 5  

T 5  C A D U S A F O S  5  k g  0  0  0  0  0  

T E S T I G O  - - - - - - - - - -    
4  5  5  5  4 , 7 5  

 

 

 

F . V .  S C  G L  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o  0 , 6 7  8  0 , 0 8  8 6 , 3 6  0 , 0 0 0 1  

T r a t a m i e n t o  0 , 6 5  5  0 , 1 3  1 3 4 , 4 9  0 , 0 0 0 1  

R e p e t i c i ó n  0 , 0 2  3  0 , 0 1  6 , 1 4  0 , 0 0 6 2  

E r r o r  0 , 0 1  1 5  9 , 7 0 E - 0 4  
  

T o t a l  0 , 6 9  2 3        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A n e x o  N .  A N D E V A  N u m e r o  d e  l a r v a s  2 1  d í a s .  U T B ,  F A C I A G .  2 0 1 8 .  



5 5  

 

 

 

 

N U M E R O  D E  L A R V A S  2 1  D I A S  D E S P U E S  D E  L A  A P L I C A C I O N   

T R A T A M I E N T O   P R O D U C T O  D O S I S / H A  
R E P E T I C I O N E S  

X   
I  I I  I I I  I V  

T 1  T R I A Z O F O S  0 . 7 5  l  1  1  2  2  1 , 5  

T 2  P R O F E N O F O S  1  l  1  1  2  1  1 , 2 5  

T 3  T E R B U F O S  5  k g  0  0  0  0  0  

T 4  C A R B O S U L F A N  1  l  1  1  2  2  1 , 5  

T 5  C A D U S A F O S  5  k g  0  0  0  0  0  

T E S T I G O  - - - - - - - - - -    3  3  4  4  3 , 5  

 

 

F . V .  S C  G L  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o  3 5 , 3 3  8  4 , 4 2  4 0 , 7 7  0 , 0 0 0 1  

T r a t a m i e n t o  3 3 , 2 1  5  6 , 6 4  6 1 , 3 1  0 , 0 0 0 1  

R e p e t i c i ó n  2 , 1 3  3  0 , 7 1  6 , 5 4  0 , 0 0 4 8  

E r r o r  1 , 6 2  1 5  0 , 1 1  
  

T o t a l  3 6 , 9 6  2 3        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A n e x o  O .  A N D E V .  P o r c e n t a j e  d e  g r a n o s  v a n o s .  U T B ,  F A C I A G .  2 0 1 8 .  



5 6  

 

 

 

 

N u m e r o  d e  g r a n o s  v a n o s   

T R A T A M I E N T O   P R O D U C T O  D O S I S / H A  
R E P E T I C I O N E S  

X  

I  I I  I I I  I V  

T 1  T R I A Z O F O S  0 , 7 5  l  1 4  1 4  1 2  8  1 2  

T 2  P R O F E N O F O S  1  l  1 6  9  1 5  8  1 2  

T 3  T E R B U F O S  5  k g  9  9  1 0  1 3  1 0  

T 4  C A R B O S U L F A N  1  l  7  1 0  8  6  8  

T 5  C A D U S A F O S  5  k g  1 0  1 0  7  7  9  

T E S T I G O  - - - - - - - - - -    1 7  1 3  1 0  1 2  1 3  

 

 

 

 

F . V .  S C  G L  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o  1 2 0 , 1 7  8  1 5 , 0 2  2 , 3 1  0 , 0 7 7 5  

T r a t a m i e n t o  8 9 , 3 3  5  1 7 , 8 7  2 , 7 4  0 , 0 5 9 2  

R e p e t i c i ó n  3 0 , 8 3  3  1 0 , 2 8  1 , 5 8  0 , 2 3 6 1  

E r r o r  9 7 , 6 7  1 5  6 , 5 1    

T o t a l  2 1 7 , 8 3  2 3        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A n e x o  P .  A N D E V A .  D í a s  a  l a  c o s e c h a .  U T B ,  F A C I A G .  2 0 1 8 .  



5 7  

 

 

 

D I A S  A  L A  C O S E C H A  

T R A T A M I E N T O   P R O D U C T O  D O S I S / H A  
R E P E T I C I O N E S  

X  

I  I I  I I I  I V  

T 1  T R I A Z O F O S  0 , 7 5  l  1 2 0  1 2 0  1 2 0  1 2 0  1 2 0  

T 2  P R O F E N O F O S  1  l  1 2 0  1 2 0  1 2 0  1 1 9  1 2 0  

T 3  T E R B U F O S  5  k g  1 2 0  1 2 0  1 2 0  1 2 0  1 2 0  

T 4  C A R B O S U L F A N  1  l  1 2 1  1 2 1  1 2 1  1 2 1  1 2 1  

T 5  C A D U S A F O S  5  k g  1 2 0  1 2 0  1 2 0  1 2 0  1 2 0  

T E S T I G O  - - - - - - - - - -    1 1 9  1 1 9  1 1 9  1 1 9  1 1 9  

 

 

 

F . V .  S C  G L  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o  8 , 3 3  8  1 , 0 4  2 5 , 0 0  0 , 0 0 0 1  

T r a t a m i e n t o  8 , 2 1  5  1 , 6 4  3 9 , 4 0  0 , 0 0 0 1  

R e p e t i c i ó n  0 , 1 3  3  0 , 0 4  1 , 0 0  0 , 4 1 9 9  

E r r o r  0 , 6 2  1 5  0 , 0 4    

T o t a l  8 , 9 6  2 3        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A n e x o  Q .  A N D E V A .  R e n d i m i e n t o  p o r  h e c t á r e a .  U T B ,  F A C I A G .  2 0 1 8 .  



5 8  

 

 

 

R e n d i m i e n t o  k g / h a  

T R A T A M I E N T O   P R O D U C T O  D O S I S / H A  
R E P E T I C I O N E S  

X  

I  I I  I I I  I V  

T 1  T R I A Z O F O S  0 , 7 5  l  7 7 1 0  8 1 7 0  7 9 6 0  8 0 7 0  7 9 7 8  

T 2  P R O F E N O F O S  1  l  8 1 5 0  8 0 1 0  8 1 1 0  7 8 8 0  8 0 3 8  

T 3  T E R B U F O S  5  k g  8 1 9 0  8 1 6 0  8 0 9 0  7 9 2 0  8 0 9 0  

T 4  C A R B O S U L F A N  1  l  8 0 2 0  8 1 2 0  8 0 7 0  8 2 1 0  8 1 0 5  

T 5  C A D U S A F O S  5  k g  8 1 4 0  8 0 8 0  8 1 6 0  7 8 8 0  8 0 6 5  

T E S T I G O  - - - - - - - - - -    7 3 8 0  7 3 3 0  7 2 6 0  7 3 6 0  7 3 3 3  

 

 

 

F . V .  S C  G L  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o  1 8 0 6 1 8 3 ,3 3  8  2 2 5 7 7 2 ,9 2  1 3 , 2 2  0 , 0 0 0 1  

T r a t a m i e n t o  1 7 8 0 5 7 0 ,8 3  5  3 5 6 1 1 4 ,1 7  2 0 , 8 5  0 , 0 0 0 1  

R e p e t i c i ó n  2 5 6 1 2 , 5 0  3  8 5 3 7 , 5 0  0 , 5 0  0 , 6 8 8 0  

E r r o r  2 5 6 2 1 2 , 5 0  1 5  1 7 0 8 0 , 8 3    

T o t a l  2 0 6 2 3 9 5 ,8 3  2 3        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C R O N O G R A M A  D E  A C T I V I D A D E S  
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A ñ o  2 0 1 8   E n e r o  F e b r e r o  M a r z o  A b r i l  M a y o  J u n i o  

N ú m e r o s  d e  S e m a n a s   0

1  

0

2  

0

3  

0

4  

0

5  

0

6  

0

7  

0

8  

0

9  

1

0  

1

1  

1

2  

1

3  

1

4  

1

5  

1

6  

1

6  

1

8  

1

9  

2

0  

2

1  

2

2  

2

3  

2

4  

A c t i v i d a d                          

P r e s e n t a c i ó n  d e  t e m a   X                        

R e v i s i ó n - C o r r e c c i ó n    X  X  X                     

A p r o b a c i ó n  d e  t r a b a j o       X                    

P r e p a r a c i ó n  d e  s e m i l l e r o       X  X  X                  

P r e p a r a c i ó n  d e l  t e r r e n o         X                  

S i e m b r a          X                 

C o n t r o l  d e  m a l e z a s          X  X     X   X          

R i e g o s             X   X   X    X        

F e r t i l i z a c i ó n            X   X    X          

A p l i c a c i ó n  d e l  t r a t a m i e n t o               X            

E v a l u a c i ó n  d e  t r a t a m i e n t o                X  X  X          

C o n t r o l  f i t o s a n i t a r i o               X   X          

C o s e c h a                       X     

T o m a  d e  d a t o s                     X  X     

A n á l i s i s  E s t a d í s t i c o                       X  X   

P r e s e n t a c i ó n  d e  t r a b a j o                        X  X  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I m á g e n e s  d e l  e n s a y o  
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F i g u r a  1 . -  P r e p a r a c i ó n  d e l  s u e l o  

 

 

F i g u r a  2 . -  S i e m b r a  d e l  á r e a  e x p e r i m e n t a l  

 

 

F i g u r a  3 . -  A p l i c a c i ó n  p r e - e m e r g e n t e  d e l  c u l t i v o  
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F i g u r a  4 . -  P r i m e r a  f e r t i l i z a c i ó n  e d á f i c a  

 

 

F i g u r a  5 . -  A p l i c a c i ó n  d e  t r a t a m i e n t o  e n  c a d a  p a r c e l a  

 

 

F i g u r a  6 . -  Á r e a  e x p e r i m e n t a l  c o n  3 5  d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e  
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F i g u r a  7 . -  E v a l u a c i ó n   d e  v a r i a b l e  p o r c e n t a j e  d e  m a c o l l o s  a f e c t a d o s  

 

 

F i g u r a  8 . -  M a c o l l o  a f e c t a d o  p o r  l a r v a  d e  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s  

 

 

F i g u r a  9 . -  P r e s e n c i a  d e  l a r v a  d e  D i a t r a e a  s a c c h a r a l i s  e n  m a c o l l o s  
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F i g u r a  1 0 . -  V i s i t a  d e l  t u t o r  d e  t r a b a j o  e x p e r i m e n t a l  a l  e n s a y o  

 

 

F i g u r a  1 1 . -  V i s i t a  d e l  D i r e c t o r  d e  t r a b a j o  e x p e r i m e n t a l  a l  e n s a y o  

 

 

F i g u r a  1 2 . -  C o s e c h a  d e l  á r e a  e x p e r i m e n t a l  
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F i g u r a  1 3 . -  E v a l u a c i ó n  d e  v a r i a b l e  “ p o r c e n t a j e  d e  g r a n o s  v a n o s ”  


