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E l  p o d e r  c u lm in a r  u n a  c a r r e r a  p r o f e s io n a l  n o  e s  n a d a  f á c i l ,  u n o  e n c u e n t r a  

m u c h o s  t r o p ie z o  e n  e l  c a m in o  p e r o  d e b o  a g r a d e c e r  a  D io s  y a  m is  P a d r e s ,  

f a m i l ia r e s ,  c o m p a ñ e r o s  q u e  e n  t o d o  m o m e n t o s  h a n  e s t a d o  d á n d o m e  la s  f u e r z a s  

q u e  n e c e s i t o  p a r a  s e g u i r  a d e la n t e .  
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g r a c ia s  a  u s t e d e s  lo  h e  p o d id o  lo g r a r .  D í a  a  d í a  m e  d ie r o n  lo s  m e jo r e s  c o n s e jo  

d e  m i  v id a  q u e  m e  h ic ie r o n  d a r m e  c u e n t a  q u e  e l  e s t u d io  e r a  e l  m e jo r  c a m in o  p a r a  

l le g a r  a  s e r  u n a  p e r s o n a  e x i t o s a ,  p u e s  s in  s u s  p a la b r a  q u iz á  n o  h u b ie r a  e n t e n d id o  

lo  q u e  s ig n i f ic a  s e r  t o d o  u n  p r o f e s io n a l .  M e  s ie n t o  m u y  f e l iz  d e  p o d e r  

a g r a d e c e r le s  la  c o n f ia n z a  q u e  d e p o s i t a r o n  e n  m í ,  p u e s  e n  n in g ú n  m o m e n t o  

d e m o s t r a r o n  d u d a  a lg u n a  a n t e  m i  p e r s o n a ,  p o r  e l  c o n t r a r io  s ie m p r e  e s t a b a n  

d á n d o m e  p a la b r a s  d e  a l ie n t o  y  c u a n d o  m e  s e n t í a  c a n s a d o  e s t u v ie r o n  h a y  p a r a  

a y u d a r m e  a  le v a n t a r m e  d e  n u e v o  y  n o  d e s is t i r   d e  m í  m e t a  t r a z a d a .  H o y  e n  d í a  

s o y  u n a  p e r s o n a  c o n  u n  t í t u lo  p r o f e s io n a l  q u e  m e  a b r i r á  m u c h a s  p u e r t a s  y  p o d r e  

t r a z a r m e  m u c h o s  p la n e s  a  c o r t o  y  m e d ia n o  p la z o .  
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T a b la  1 0 .  L o n g i t u d  d e l  f r u t o .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 9  

T a b la  1 1 .  P e s o  d e l  f r u t o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 0  

T a b la  1 2 .  R e n d im ie n t o .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 1  
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Í N D I C E  D E  G R Á F I C O S  

G r á f ic o  1 .  A l t u r a  d e  p la n t a  a  lo s  6 0  d í a s  y  a  la  c o s e c h a .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 0  

G r á f ic o  2 .  N ú m e r o  d e  f r u t o s / p la n t a  y  lo n g i t u d  d e  f r u t o .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 2  

G r á f ic o  3 .  P e s o  d e l  f r u t o  y  r e n d im ie n t o  e n  k g / h a .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 4  
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R E S U M E N  

 

E l  p r e s e n t e  t r a b a jo  e x p e r im e n t a l  s e  r e a l iz ó  e n  lo s  t e r r e n o s  d e l  S r .  R ic a r d o  

C o e l lo ,  p e r t e n e c ie n t e  a l  R c t o  “ M a t e c i t o ” ;  u b ic a d o  e n  e l  C a n t ó n  V in c e s ,  c u y a s  

c o o r d e n a d a s  s o n  1 4 2 6 . 3 1 2  U T M  d e  la t i t u d  s u r  y  7 9 4 6 . 0 1 6  U T M  d e  lo n g i t u d  

o e s t e ,  a  u n a  a l t i t u d  d e  2 . 8 m s n m .  L a  z o n a  s e  c a r a c t e r iz a  p o r  t e n e r  u n a  

t e m p e r a t u r a  p r o m e d io  d e  2 5 , 5  
0

C ,  h u m e d a d  r e la t iv a  d e  7 8 , 7  %  y  p r e c ip i t a c ió n  

a n u a l  d e  2 1 0 0  m m .  E l  s u e lo  e s  d e  t o p o g r a f í a  p la n a ,  t e x t u r a  f r a n c o - l im o s a  y  

d r e n a je  r e g u la r .  

 

C o m o  m a t e r ia l  d e  s ie m b r a  s e  e m p le ó  s e m i l la s  d e  p im ie n t o  h ib r id o  M a r c a t o  

F 1 .  L o s  o b je t iv o s  p la n t e a d o s  f u e r o n  e v a lu a r  lo s  e f e c t o s  d e l  b io l  e n  e l  c u l t iv o  d e  

p im ie n t o ;  d e t e r m in a r  la  d o s is  ó p t im a  d e l  b io l  p a r a  l le g a r  a l  m á x im o  r e n d im ie n t o  

d e l  c u l t iv o  y  a n a l iz a r  e c o n ó m ic a m e n t e  lo s  t r a t a m ie n t o s  

 

L o s  t r a t a m ie n t o s  e s t u v ie r o n  c o n s t i t u id o s  p o r  v a r ia s  d o s is  d e  b io l  d e  1 , 0 ;  

1 , 5 ;  2 , 0 ;  2 , 5 ;  3 , 0 ;  3 , 5  y  4 , 0  L / h a  m á s  u n  t e s t ig o  a b s o lu t o  ( s in  a p l ic a c ió n  d e l  b io l ) .  

L a s  a p l ic a c io n e s  d e l  b io l  f u e r o n  f o l ia r e s  y  c o n  c u a t r o  a p l ic a c io n e s  a  lo s  8 ,  1 6 ,  2 4  

y   3 2  d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p la n t e .  S e  u t i l iz ó  e l  D is e ñ o  E x p e r im e n t a l  " B lo q u e s  a l  

A z a r " ,  c o n  o c h o  t r a t a m ie n t o s  y  t r e s  r e p e t ic io n e s .  L a  c o m p a r a c ió n  d e  lo s  

p r o m e d io s  d e  t r a t a m ie n t o s  s e  lo s  r e a l iz ó  c o n  la  p r u e b a  d e  R a n g o s  M ú l t ip le s  d e  

D u n c a n  a l  9 5  %  d e  p r o b a b i l id a d .  

 

S e  r e a l iz a r o n  t o d a s  la s  p r á c t ic a s  a g r í c o la s  q u e  n o r m a lm e n t e  s e  a p l ic a n  

e n  e l  c u l t iv o  d e  p im ie n t o ,  t a le s  c o m o  p r e p a r a c ió n  d e l  s e m i l le r o ,  p r e p a r a c ió n  d e l  
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t e r r e n o ,  t r a s p la n t e ,  c o n t r o l  d e  m a le z a s ,  r ie g o ,  f e r t i l iz a c ió n ,  c o n t r o l  f i t o s a n i t a r io  y  

c o s e c h a .  P a r a  e s t im a r  lo s  e f e c t o s  d e  lo s  t r a t a m ie n t o s ,  s e  e v a lu a r o n  lo s  d a t o s  d e  

a l t u r a  d e  p la n t a ,  n ú m e r o  d e  f r u t o s  p o r  p la n t a ,  lo n g i t u d  d e l  f r u t o ,  p e s o  d e l  f r u t o ,  

r e n d im ie n t o  y  a n á l is is  e c o n ó m ic o .   

 

  P o r  lo s  r e s u l t a d o s  o b t e n id o s  s e  d e t e r m in ó  q u e  l a  m a y o r  a l t u r a  d e  p la n t a  a  

lo s  6 0  d í a s  y  a  la  c o s e c h a  s o b r e s a l ió  c o n  e l  u s o  d e l  b io l  e n  d o s is  d e  3 , 5  L / h a ;  e l  

n ú m e r o  d e  f r u t o s / p la n t a  y  lo n g i t u d  d e l  f r u t o  s o b r e s a l ió  e n  s u s  p r o m e d io s  c o n  la  

a p l ic a c ió n  d e l  b io l  e n  d o s is  d e  1 , 5  L / h a  y  e l  t r a t a m ie n t o  q u e  s e  a p l ic ó  e l  b io l  e n  

d o s is  d e  3 , 0  L / h a  r e p o r t ó  m a y o r  p e s o  d e l  f r u t o  y  r e n d im ie n t o ,  a s í  c o m o  e l  m a y o r  

b e n e f ic io  n e t o  c o n  $  8 4 8 , 6  

 

P a la b r a s  c la v e s :  a p l ic a c ió n ,  b io l ,  p im ie n t o .  
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S U M M A R Y  

 

T h e  p r e s e n t  e x p e r im e n t a l  w o r k  w a s  c a r r ie d  o u t  in  t h e  la n d s  o f  M r .  R ic a r d o  

C o e l lo ,  b e lo n g in g  t o  t h e  R E C T  " M a t e c i t o " ;  lo c a t e d  in  t h e  C a n t ó n  V in c e s ,  w h o s e  

c o o r d in a t e s  a r e  1 4 2 6 . 3 1 2  U T M  s o u t h  la t i t u d e  a n d  7 9 4 6 1 4 . 0 1 6  U T M  w e s t  

lo n g i t u d e ,  a t  a n  a l t i t u d e  o f  2 . 8  m a s l .  T h e  z o n e  is  c h a r a c t e r iz e d  b y  h a v in g  a n  

a v e r a g e  t e m p e r a t u r e  o f  2 5 . 5  °  C ,  r e la t iv e  h u m id i t y  o f  7 8 . 7 %  a n d  a n n u a l  

p r e c ip i t a t io n  o f  2 1 0 0  m m .  T h e  s o i l  is  f la t  t o p o g r a p h y ,  lo a m - s i l t y  t e x t u r e  a n d  

r e g u la r  d r a in a g e .  

 

S e e d  o f  M a r c a t o  F 1  h y b r id  p e p p e r  w a s  u s e d  a s  s e e d  m a t e r ia l .  T h e  

p r o p o s e d  o b je c t iv e s  w e r e  t o  e v a lu a t e  t h e  e f f e c t s  o f  t h e   b io l   in  t h e  p e p p e r  c u l t u r e ;  

d e t e r m in e  t h e  o p t im a l  d o s a g e  o f  t h e  b io l  t o  r e a c h  t h e  m a x im u m  y ie ld  o f  t h e  c r o p  

a n d  a n a ly z e  t h e  t r e a t m e n t s  e c o n o m ic a l ly  

 

T h e  t r e a t m e n t s  c o n s is t e d  o f  s e v e r a l  d o s e s  o f  b io l  1 . 0 ;  1 . 5 ;  2 . 0 ;  2 . 5 ;  3 . 0 ;  

3 . 5  a n d  4 . 0  L  /  h a  p lu s  a n  a b s o lu t e  c o n t r o l  ( w i t h o u t  a p p l ic a t io n  o f  b io l ) .  B io l  

a p p l ic a t io n s  w e r e  f o l ia r  a n d  w i t h  f o u r  a p p l ic a t io n s  a t  8 ,  1 6 ,  2 4  a n d  3 2  d a y s  a f t e r  

t r a n s p la n t a t io n .  T h e  E x p e r im e n t a l  D e s ig n  " R a n d o m  B lo c k s "  w a s  u s e d ,  w i t h  e ig h t  

t r e a t m e n t s  a n d  t h r e e  r e p e t i t io n s .  T h e  c o m p a r is o n  o f  t r e a t m e n t  a v e r a g e s  w a s  

m a d e  w i t h  t h e  D u n c a n  M u l t ip le  R a n g e  t e s t  a t  9 5 %  p r o b a b i l i t y .  

 

A l l  t h e  a g r ic u l t u r a l  p r a c t ic e s  t h a t  a r e  n o r m a l ly  a p p l ie d  in  p e p p e r  c u l t iv a t io n  

w e r e  c a r r ie d  o u t ,  s u c h  a s  s e e d b e d  p r e p a r a t io n ,  la n d  p r e p a r a t io n ,  t r a n s p la n t in g ,  

w e e d  c o n t r o l ,  i r r ig a t io n ,  f e r t i l iz a t io n ,  p h y t o s a n i t a r y  c o n t r o l  a n d  h a r v e s t in g .  T o  
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e s t im a t e  t h e  e f f e c t s  o f  t h e  t r e a t m e n t s ,  t h e  d a t a  o f  p la n t  h e ig h t ,  n u m b e r  o f  f r u i t s  

p e r  p la n t ,  le n g t h  o f  t h e  f r u i t ,  w e ig h t  o f  t h e  f r u i t ,  y ie ld  a n d  e c o n o m ic  a n a ly s is  w e r e  

e v a lu a t e d .  

 

B a s e d  o n  t h e  r e s u l t s  o b t a in e d ,  i t  w a s  d e t e r m in e d  t h a t  t h e  h ig h e s t  p la n t  

h e ig h t  a t  6 0  d a y s  a n d  t h e  h a r v e s t  s t o o d  o u t  w i t h  t h e  u s e  o f   B io l   a t  a  d o s e  o f  3 . 5  

L  /  h a ;  t h e  n u m b e r  o f  f r u i t s  /  p la n t  a n d  le n g t h  o f  t h e  f r u i t  s t o o d  o u t  in  t h e i r  a v e r a g e s  

w i t h  t h e  a p p l ic a t io n  o f   b io l   in  d o s e s  o f  1 . 5  L  /  h a  a n d  t h e  t r e a t m e n t  t h a t  w a s  

a p p l ie d   b io l   in  d o s e s  o f  3 . 0  L  /  h a  r e p o r t e d  h ig h e r  F r u i t  w e ig h t  a n d  y ie ld ,  a s  w e l l  

a s  t h e  h ig h e s t  n e t  p r o f i t  w i t h  $  8 4 8 . 6  

 

K e y w o r d s :   a p p l ic a t io n ,  b o i l ,  p e p p e r  
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I .  I N T R O D U C C I Ó N  

 

E l  c u l t iv o  d e  p im ie n t o  ( C a p s ic u m  a n n u u m  L . )  e s t á  c o n s id e r a d o  c o m o  u n a  

d e  la s  h o r t a l iz a s  m á s  c o m e r c ia l iz a d a s  a  n iv e l  m u n d ia l  p o r  s u  c o n s u m o  e n  f r e s c o  

d e b id o  a l  e le v a d o  c r e c im ie n t o  d e  la  p o b la c ió n ,  la s  n e c e s id a d e s  d e  a l im e n t o s  y  

la s  d e m a n d a s  d e l  s is t e m a  e c o n ó m ic o .  

  

E n  E c u a d o r ,  s e  c u l t iv a n  a p r o x i m a d a m e n t e  1 1 4 5  h a s  y  e n  la  p r o v in c ia  d e  

L o s  R í o s  a p r o x im a d a m e n t e  1 5 0  h a s ,  s in  e m b a r g o  e x is t e n  m e r m a s  e n  e l  

r e n d im ie n t o   d e b id o  a  la  e s c a s a  a p l ic a c ió n  d e  la b o r e s  a g r í c o la s  c o m o  e s c a s a  

u t i l iz a c ió n  d e  h í b r id o s ,  f a l t a  d e  c o n t r o l  d e  m a le z a s ,  f e r t i l iz a c ió n  y  c o n t r o l  

f i t o s a n i t a r io  in d is p e n s a b le  p a r a  e l  d e s a r r o l lo  d e  lo s  c u l t iv o s .  

 

E n  la  a c t u a l id a d ,  la  m a y o r í a  d e  lo s  a g r ic u l t o r e s  d e d ic a d o s  a  la  p r o d u c c ió n  

d e  h o r t a l iz a s  s e  d e d ic a n  a  la  a p l ic a c ió n  d e  p r o d u c t o s  o r g á n ic o s  c o n  la  f in a l id a d  

d e  p r e s e r v a r  e l  m e d io  a m b ie n t e  y  q u e  c o n t r ib u y a n  a l  a u m e n t o  d e  la  p r o d u c c ió n  

in d is p e n s a b le  p a r a  e l  a u m e n t o  d e  la  e c o n o m í a  e n  la s  f a m i l ia s  q u e  lo s  p r o d u c e n .  

 

U n a  d e  la s  m a n e r a s  d e  q u e  e l  s u e lo  r e c u p e r e  s u s  n u t r ie n t e s  d e s p u é s  d e  

la s  c o s e c h a s  e s  a p l ic a r  r e s id u o s  o r g á n ic o s  d e  s u  m is m a  p r o d u c c ió n .   

 

E n  la s  ú l t im a s  d é c a d a s  s e  h a  p r e s e n t a d o  e l  a g o t a m ie n t o  d e  lo s  r e c u r s o s  

n a t u r a le s  d e b id o  a  la  e x p lo t a c ió n  c o n t in u a  d e  lo s  m is m o s ,  s in  e m b a r g o ,  e n  e l  

á m b i t o  a g r í c o la  e s  n e c e s a r io  in c r e m e n t a r  lo s  r e n d im ie n t o s  p o r  la  c r e c ie n t e  

d e m a n d a  d e  a l im e n t o s .  
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L o s  f e r t i l iz a n t e s  o r g á n ic o s  e s t á n  e n  e l  a u g e  d e  la  a g r ic u l t u r a  m o d e r n a  p o r  

d e s t a c a r s e  lo s  m ú l t ip le s  b e n e f ic io s  q u e  p r o d u c e n  e n  e l  d e s a r r o l lo  d e  la s  p la n t a s ,  

lo  q u e  h a  g e n e r a d o  q u e  e x is t a n  e n  e l  m e r c a d o  u n  s in  n ú m e r o  d e  p r o d u c t o s ,  y  

q u e  c a d a  u n o  d e  e l lo s  a p o r t e  b e n e f ic io s  a  la  a g r ic u l t u r a  m o d e r n a .  

 

E l  d e s a r r o l lo  y  u t i l iz a c ió n  d e l   b io l ,   e s  u n a  im p o r t a n t e  a l t e r n a t iv a  p a r a  

s u s t i t u i r  lo s  f e r t i l iz a n t e s  m in e r a le s ,  m e jo r a n d o  la  e s t r u c t u r a  d e l  s u e lo ,  s o n  

a g e n t e s  d e  c o n t r o l  b io ló g ic o  d e l  s u e lo ,  b io r r e m e d ia d o r e s  p o r q u e  e l im in a n  

r e s id u o s  d e  p e s t ic id a s ,  h e r b ic id a s  y  f u n g ic id a s  y  a d e m á s  in c r e m e n t a n  l a  

r e s is t e n c ia  a l  e s t r é s  t a n t o  b ió t ic o  c o m o  a b ió t ic o .   

 

E l  “ B io l ”  e s  u n a  a l t e r n a t iv a  d e  f e r t i l iz a n t e  o r g á n ic o  q u e  a c t ú a  c o m o  

e s t im u la n t e  f o l ia r  y  f e r t i l iz a n t e  d e  s u e lo s ,  e la b o r a d o  a  p a r t i r  d e  d e s e c h o s  

b io g e s t o r e s  o r g á n ic o s ,  lo  q u e  p r o d u c e n  p la n t a s  s a n a s  y  r e s is t e n t e s  c o n  

p r o d u c t o s  a b u n d a n t e s  y  d e  m e jo r  c a l id a d .  

 

E l  b a jo  r e n d im ie n t o  p o r  u n id a d  d e  s u p e r f ic ie  d e l  c u l t iv o  d e  p im ie n t o  e s  u n o  

d e  lo s  p r in c ip a le s  p r o b le m a s ,  p o r  f a l t a  d e  u t i l iz a c ió n  d e  p r o d u c t o s  o r g á n ic o s  

c o m o  B io l  p a r a  in c r e m e n t a r  lo s  r e n d im ie n t o s  d e l  c u l t iv o  d e  p im ie n t o .  

 

E l  p r e s e n t e  t r a b a jo  e x p e r im e n t a l  t ie n e  c o m o  a l t e r n a t iv a  u t i l iz a r  e l  “ B io l ”  

c o m o  u n a  a l t e r n a t iv a  p a r a  m e jo r a r  la  p r o d u c c ió n  d e l  c u l t iv o  d e  p im ie n t o  e n  la  

z o n a  d e  B a b a h o y o .  
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O b j e t i v o s  

G e n e r a l   

E v a lu a r  la  in f lu e n c ia  d e l   B io l   e n  e l  in c r e m e n t o  d e l  r e n d im ie n t o  d e l  c u l t iv o  

d e  p im ie n t o  ( C a p s ic u m  a n n u u m  L . ) ,  e n  la  z o n a  d e  V in c e s .  

 

E s p e c í f i c o s  

  E v a lu a r  lo s  e f e c t o s  d e l  B io l  e n  e l  c u l t iv o  d e  p im ie n t o .  

  D e t e r m in a r   la s  d o s is  o p t im a  d e l  B io l  p a r a  l le g a r  a l  m á x im o  r e n d im ie n t o  d e l  

c u l t iv o .  

  A n a l iz a r  e c o n ó m ic a m e n t e  lo s  t r a t a m ie n t o s .  
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I I .  M A R C O  T E Ó R I C O  

 

R o m e r o  ( 2 0 1 7 ) ,  in f o r m a  q u e  e s  o r ig in a r ia  d e  S u d a m é r ic a ,  m á s  

e x a c t a m e n t e  d e  lo s  p a í s e s  d e  B o l iv ia  y  P e r ú ,  la  p la n t a  d e  p im ie n t o ,  c u y o  n o m b r e  

c ie n t í f ic o  e s  C a p s ic u m  a n n u u m ,  f u e  t r a í d a  p o r  C r is t ó b a l  C o ló n  e n  s u  p r im e r  v ia je  

e n  1 4 9 3  y  p o c o  t ie m p o  d e s p u é s  y a  s e  c u l t iv a b a  p o r  c a s i  t o d a  E s p a ñ a .   

 

E c o a g r ic u l t o r  ( 2 0 1 8 ) ,  m a n i f ie s t a  q u e  l a  p la n t a  d e  p im ie n t o  o  a j í ,  C a p s ic u m  

a n n u m  L ,  e s  d e  t ip o  h e r b á c e a  q u e ,  a u n q u e  e s  p e r e n n n e ,  s e  s u e le  c u l t iv a r  d e  

f o r m a  a n u a l .  P e r t e n e c e  a  la  f a m i l ia  d e  la s  S o la n á c e a s  ig u a l  q u e  la  b e r e n je n a ,  

la  p a t a t a  o  p a p a  y  e l  t o m a t e .  E s  m u y  c o n s u m id o  e n  m u c h a s  z o n a s  d e l  m u n d o  

d e b id o  a  s u  s a b o r  y  f o r m a  p a r t e  d e  m u c h a s  r e c e t a s  d e  c o c in a  t r a d ic io n a le s  p o r  

s u  f a c i l id a d  p a r a  s e r  p r e p a r a d o  o  c o c in a d o  d e  m u c h a s  f o r m a s  d i f e r e n t e s .  C o n o c e  

la s  p r o p ie d a d e s  n u t r ic io n a le s  d e l  p im ie n t o .  

 

P a r a  R o m e r o  ( 2 0 1 7 )  e l  p im ie n t o  p e r t e n e c ie n t e  a  la  f a m i l ia  d e  

la s  S o la n á c e a s ,  e s  u n a  p la n t a  h e r b á c e a  d e  h o ja  p e r e n n e ,  c o n  c ic lo  d e  c u l t iv o  

a n u a l .  S u  t a m a ñ o  d e p e n d e  e n  g r a n  m e d id a  d e l  t ip o  y  la  v a r ie d a d .  A s í  la s  

p o d e m o s  e n c o n t r a r  d e s d e  m e d io  m e t r o  a  m á s  d e  d o s  m e t r o s  d e  a l t u r a .  S u  

s is t e m a  r a d ic u la r  e s  p iv o t a n t e  y  p r o f u n d o  c o n  n u m e r o s a s  r a í c e s  a d v e n t ic ia s  q u e  

a b a r c a n  h o r iz o n t a lm e n t e  u n a  im p o r t a n t e  s u p e r f ic ie .  

 

A g r o p e c u a r io s  ( 2 0 1 8 ) ,  c o r r o b o r a  q u e  e l  c u l t iv o  d e  p im ie n t o  t ie n e  s u  o r ig e n  

e n  A m é r ic a  d e l  s u r  y  s u  u t i l iz a c ió n  e s  t a n t o  c o m o  c o n d im e n t o  o  a c o m p a ñ a m ie n t o  

d e  d iv e r s o s  p la t o s  c o m o  c o lo r a n t e  a l im e n t ic io ,  u n  c u l t iv o  q u e  f o r m a  p a r t e  d e  

https://www.ecoagricultor.com/cultivo-berenjena/
https://www.ecoagricultor.com/6-formas-diferentes-de-cultivar-patatas/
https://www.ecoagricultor.com/reglas-sencillas-para-cultivar-mejores-tomates/
https://www.ecoagricultor.com/propiedades-pimientos/
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p r o y e c t o s  a g r o p e c u a r io s  d e  g r a n  e s c a la  a  n iv e l  in d u s t r ia l .  E l  s a b o r  a m a r g o  d e  

a lg u n a s  v a r ia b le s  e s  d e b id o  a  u n a  s u s t a n c ia  l la m a d a  c a p s ic in a ,  p o s e e  

p r o p ie d a d e s  d ig e s t iv a s  y  d iu r é t ic a s .  

 

R o d r í g u e z  ( 2 0 1 6 ) ,  a c o t a  q u e  e l  c o n s u m o  d e  p im ie n t o s  f r e s c o s  d e  c o lo r e s  

r o jo s ,  a n a r a n ja d o s ,  a m a r i l lo s  y  m o r a d o s ,  h a  a u m e n t a d o  d e  f o r m a  s o s t e n ib le .  E l  

f r u t o  d e l  p im ie n t o ,  q u e  s e  c o m p o n e  e n  u n  9 0 %  d e  a g u a ,  s e  c o n s id e r a  u n a  

h o r t a l iz a  d e  b a jo  a p o r t e  c a ló r ic o ;  e s  a l t a m e n t e  o x id a n t e  p o r  la  d is p o n ib i l id a d  d e  

c a r o t e n o s  c o n  t e r m in a c ió n  c ic lo p e n t á n ic a  y  v i t a m in a  C ,  y  o f r e c e  m u c h a  v a r ie d a d  

e n  c u a n t o  a  d u lz o r  y  p u n g e n c ia  f i ja d a  p o r  a lc a lo id e s  c o m o  la  c a p s a ic in a .  

 

E c o a g r ic u l t o r  ( 2 0 1 8 ) ,  s e ñ a la  q u e  la s  f lo r e s  d e  la  p la n t a  d e l  p im ie n t o  s o n  

a u t ó g a m a s ,  p o r  lo  q u e  s o n  c a p a c e s  d e  a u t o p o l in iz a r s e .  E l  f r u t o  d e  e s t a  p la n t a  

( u n a  b a y a )  p u e d e  s e r  d e  c o lo r  a m a r i l lo ,  b la n c o ,  v io le t a ,  n a r a n ja ,  r o jo  o  v e r d e  y  

e n  s u  in t e r io r  s e  e n c u e n t r a n  la s  s e m i l la s  q u e  p o d r e m o s  s a c a r  y  g u a r d a r  p a r a  

p o s t e r io r e s  s ie m b r a s .  

 

R o m e r o  ( 2 0 1 7 ) ,  in f o r m a  q u e  s u  t a l lo  p r in c ip a l  e s  d e  c r e c im ie n t o  l im i t a d o  y  

e r e c t o .  A  p a r t i r  d e  c ie r t a  a l t u r a  e m i t e  2  ó  3  r a m i f ic a c io n e s  y  c o n t in ú a  

r a m i f ic á n d o s e  d e  f o r m a  d ic o t ó m ic a  h a s t a  e l  f in a l  d e  s u  c ic lo .  D e  la  m is m a  f o r m a ,  

s u s  t a l lo s  s e c u n d a r io s  t a m b ié n  s e  b i f u r c a n  d e s p u é s  d e  b r o t a r  v a r ia s  h o ja s ,  y  a s í  

s u c e s iv a m e n t e .  P o r  e l lo  n e c e s i t a n  s e r  t u t o r a d o s  p a r a  e v i t a r  la  r o t u r a  d e  s u s  

r a m a s .   

S u s  h o ja s  d e  c o lo r  v e r d e  s o n  e n t e r a s  y  la n c e o la d a s ,  c o n  u n  á p ic e  m u y  

p r o n u n c ia d o  y  u n  p e c í o lo  la r g o  y  p o c o  a p a r e n t e .  S u  h a z  e s  l is o ,  s u a v e  a l  t a c t o  y  
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b r i l la n t e .  S u s  n e r v ia c io n e s ,  t a n t o  la  p r in c ip a l  c o m o  la s  s e c u n d a r ia s  s o n  

p r o n u n c ia d a s ,  l le g a n d o  e s t a s  ú l t im a s  c a s i  a l  b o r d e  d e  la  h o ja .  E s t a s  c r e c e n  d e  

f o r m a  a l t e r n a  s o b r e  e l  t a l lo  y  s u  t a m a ñ o  v a r í a  n o t a b le m e n t e  e n  f u n c ió n  d e  la  

v a r ie d a d .  U n  d a t o  c u r io s o  e s  q u e  e x is t e  u n a  c ie r t a  c o r r e la c ió n  e n t r e  e l  t a m a ñ o  

d e  la  h o ja  a d u l t a  y  e l  p e s o  m e d io  d e l  f r u t o  ( R o m e r o ,  2 0 1 7 ) .  

 

A g r o p e c u a r io s  ( 2 0 1 8 ) ,  a c o t a  q u e  e l  p im ie n t o  e s  u n a  p la n t a  h e r b á c e a  

b ia n u a l ,  c u y o  f r u t o  e s  u n a  b a y a  d e  c o lo r  r o jo ,  a m a r i l lo  o  v e r d e ,  y  f o r m a  v a r ia b le ,  

e n t r e  c u a d r a d o  a la r g a d o ,  r e d o n d o  y  r e c t a n g u la r .  L a s  s e m i l la s  t ie n e n  u n  p o d e r  d e  

g e r m in a c ió n  d e  3  –  4  a ñ o s  d e  f o r m a  g e n e r a l .  

 

R o d r í g u e z  ( 2 0 1 6 ) ,  in d ic a  q u e  s o n  d i f e r e n t e s  lo s  f a c t o r e s  q u e  t o m a n  

p a r t e  e n  e l  c r e c im ie n t o  y  d e s a r r o l lo  d e l  c u l t iv o  d e  p im ie n t o ,  t a m b ié n  s u  

f e r t i l iz a c ió n  d e p e n d e  d e  u n a  s e r ie  d e  f a c t o r e s  c o m o  la s  c a r a c t e r í s t ic a s  g e n é t ic a s  

d e  la s  p la n t a s ,  e l  c l im a ,  e l  s u e lo  o  la  c a l id a d  d e l  a g u a  d e  r ie g o  ( e l  p im ie n t o  e s  

m u y  s e n s ib le  a  la  s a l in id a d  d e l  a g u a  d e  r ie g o ,  p u e d e  r e d u c i r  e l  r e n d im ie n t o  h a s t a  

u n  5 0  % ) .   

 

 L la n o s  ( 2 0 1 5 ) ,  s e ñ a la  q u e  e l  c u l t iv o  c o m e r c ia l  d e l  p im ie n t o  e s t á  p r e s e n t e  

e n  la  m a y o r í a  d e  la s  r e g io n e s  y  p a í s e s  d e  c l im a  c á l id o  o  t e m p la d o  d e l  m u n d o .  

L a s  d i f e r e n t e s  c o n d ic io n e s  a m b ie n t a le s ,  f o r m a s  d e  e x p lo t a c ió n ,  t ip o s  y  

v a r ie d a d e s  e n  c u l t iv o ,  o f r e c e n  u n a  d iv e r s id a d  d e  o p o r t u n id a d e s  a  u n  b u e n  

n ú m e r o  d e  p la g a s ,  e n f e r m e d a d e s  y  f is io p a t í a s  q u e  p u e d e n  o c a s io n a r  m e r m a s  

im p o r t a n t e s  e n  c a l id a d  y  r e n d im ie n t o  d e  c o s e c h a .  P a r a  s u  c o n t r o l ,  a d e m á s  d e  

lo s  t r a t a m ie n t o s  d i r e c t o s  e n  f a s e  p r e v e n t iv a  o  c u r a t iv a ,  c a b e  e l  r e c u r s o  a  t é c n ic a s  
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d e  c u l t iv o  y  d e  lu c h a  b io ló g ic a  s ie m p r e  q u e  r e s u l t e n  e f ic a c e s ,  v ia b le s  y  

e c o n ó m ic o s .   

 

 R o d r í g u e z  ( 2 0 1 6 ) ,  s o s t ie n e  q u e  e l  c u l t iv o  d e  p im ie n t o  e s  s e n s ib le  a  a l t a s  

c o n c e n t r a c io n e s  d e  s a l  e n  la  z o n a  r a d ic u la r ,  p o r  lo  q u e  s e  r e c o m ie n d a  c u l t iv a r  e n  

s u e lo s  n o  s a l in o s  y  u t i l iz a r  f e r t i l iz a n t e s  l ib r e s  d e  c lo r u r o s ,  c o n  u n  b a jo  í n d ic e  d e  

s a l in id a d .  E n  e l  c u l t iv o  d e  p im ie n t o ,  e l  p r im e r  m e s  e s  u n  p e r io d o  c r í t ic o ,  y a  q u e  

e s  c u a n d o  s e  f o r m a  la  p la n t a  y  s e  d e s a r r o l la  la  f lo r a c ió n  q u e  d e s p u é s  s e  v a  a  

t r a d u c i r  e n  la  c o s e c h a .  S e  r e c o m ie n d a  u n  a b o n a d o  d e  f o n d o  c o n  e l  f in  d e  a p o r t a r  

e l  g r u e s o  d e  u n id a d e s  f e r t i l iz a n t e s  a  u n  c o s t e  m e n o r .  

 

 D io n iz is  e t  a l  ( 2 0 1 3 ) ,  a f i r m a n  q u e  e l  s is t e m a  r a d ic u la r  d e l  p im ie n t o  e s  

p iv o t a n t e  y  b a s t a n t e  p r o f u n d o  ( d e p e n d ie n d o  d e  la  t e x t u r a  d e  s u e lo ) ,  p o r  lo  

g e n e r a l  p o s e e  n u m e r o s a s  r a í c e s  a d v e n t ic ia s ,  q u e  t a n t o  h o r iz o n t a l  c o m o  

v e r t ic a lm e n t e  p u e d e n  a lc a n z a r  lo n g i t u d e s  d e  0 , 5  a  1  m e t r o .  L a s  h o ja s  s o n  

e n t e r a s ,  o v a la d a s  y  la m p iñ a s ,  t e r m in a d a s  e n  á p ic e  a g u d o  y  d e  c o lo r  v e r d e  

in t e n s o  ( s e g ú n  v a r ie d a d )  y  b r i l la n t e s .   

 

 D e  a c u e r d o  a  L la n o s  ( 2 0 1 5 )  e n t r e  lo s  m é t o d o s  c u l t u r a le s ,  q u e  p u e d e n  

c o n s id e r a r s e  a l t e r n a t iv o s  o  d e  a p o y o  a  lo s  t r a t a m ie n t o s  q u í m ic o s ,  s e  d e s t a c a n  la  

l im p ie z a  d e  r e s t o s  d e  c o s e c h a s  y  m a la s  h ie r b a s ,  u n  a b o n a d o  e q u i l ib r a d o  ( s in  

e x c e s o  d e  n i t r ó g e n o ) ,  r ie g o s  p o n d e r a d o s  ( e v i t a n d o  e l  e n c h a r c a m ie n t o )  y  la  

a l t e r n a n c ia  y  a s o c ia c ió n  c o n  c u l t iv o s  n o  r e c e p t iv o s  a  lo s  p a r á s i t o s  y  

e n f e r m e d a d e s  q u e  s e  t r a t e  d e  c o n t r o la r .  
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 C a s a f e  ( 2 0 1 5 ) ,  m a n i f ie s t a  q u e  e l  c u l t iv o  d e  p im ie n t o  s e  d e s a r r o l la  

a d e c u a d a m e n t e  c o n  t e m p e r a t u r a s  m e d ia s  e n t r e  1 8  y  2 2  
0

C .  M á s  f a v o r a b le  a u n ,  

c u a n d o  d u r a n t e  e l  d í a  la s  t e m p e r a t u r a s  r o n d a n  lo s  2 0 - 2 5  
0

C ,  m ie n t r a s  q u e  p o r  la  

n o c h e  d e s c ie n d e n  a  1 6 - 1 8 º C .  U n a  g r a n  d i f e r e n c ia  e n t r e  la s  t e m p e r a t u r a s  d iu r n a s  

y  n o c t u r n a s  p u e d e  p r o v o c a r  p r o b le m a s ,  e s p e c ia lm e n t e  e n  e l  d e s a r r o l lo  d e  la s  

f lo r e s .  P o r  o t r o  la d o ,  t e m p e r a t u r a s  m u y  a l t a s  p u e d e n  p r o v o c a r  c a í d a  d e  f lo r e s  y  

f r u t o s .  E s  u n  c u l t iv o  m u y  s e n s ib le  a l  f r io ,  r e t a r d a n d o  s u  c r e c im ie n t o  p o r  d e b a jo  

d e  lo s  1 5  
0

C  y  s ie n d o  m u y  s e n s ib le  a  la s  h e la d a s .   

 

 S u  s ie m b r a  e n  lu g a r e s  c o n  t e m p e r a t u r a s  m u y  b a ja s  g e n e r a r á  p la n t a s  

p e q u e ñ a s  c o n  f r u t o s  p e q u e ñ o s  y  d e f o r m a d o s .  E l  p im ie n t o  p r e c is a  d e  u n a  a l t a  

e x p o s ic ió n  a  la  lu z  a  f in  d e  lo g r a r  b u e n o s  r e n d im ie n t o s ;  e s p e c ia lm e n t e  d u r a n t e  

e l  p r in c ip io  d e l  c u l t iv o ,  a s í  c o m o  d u r a n t e  la  f lo r a c ió n  ( C a s a f e ,  2 0 1 5 ) .  

 

 D io n iz is  e t  a l  ( 2 0 1 3 ) ,  m e n c io n a n  q u e  e x is t e  u n a  r e la c ió n  d i r e c t a  e n t r e  e l  

t a m a ñ o  d e  la  h o ja  y  p e s o  d e  lo s  f r u t o s  d e  p im ie n t o ,  p o r  lo  q u e  e x is t e n  h o ja s  m á s  

g r a n d e s  q u e  o t r a s ,  d e  a c u e r d o  a  la  v a r ie d a d .  L a s  f lo r e s  a p a r e c e n  e n  c a d a  n u d o  

d e  lo s  t a l lo s ,  c o n  in s e r c ió n  e n  la s  a x i la s  d e  la s  h o ja s .  P o r  lo  g e n e r a l  e n  la  m a y o r í a  

d e  la s  v a r ie d a d e s  la  p r im e r a  f lo r  e n  la  “ c r u z ”  d e  la  p la n t a ,  la  q u e  d a  a  lu g a r  u n  

f r u t o  m á s  g r a n d e .  L a  f lo r  p r e s e n t a  p o l in iz a c ió n  a u t ó g a m a ,  t ie n e n  p é t a lo s  b la n c o s  

y  e s  p e q u e ñ a ,  e s t a  c o n d ic ió n  t a m b ié n  d e p e n d e  d e  la  v a r ie d a d  q u e  s e  e s t a b le c e .  

 

S o la g r o  ( 2 0 1 7 ) ,  d i f u n d e  q u e  e l  p im ie n t o  e s  u n  c u l t iv o  q u e  t u v o  s u  o r ig e n  

e n  M é x ic o ,  P e r ú  y  B o l iv ia .  E s  u n a  h o r t a l iz a  d e  g r a n  d e m a n d a  t a n t o  p o r  s u  

im p o r t a n t e  a p o r t e  c a ló r ic o  a s í  c o m o  t a m b ié n  p o r  s u  a l t o  c o n t e n id o  d e  a g u a  y  
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f ib r a .  P e r t e n e c e  a  la  f a m i l ia  d e  la s  S o la n á c e a s  a l  ig u a l  q u e  e l  t o m a t e ,  la  p a p a  y  

la  b e r e n je n a .  

 

P in t o  ( 2 0 1 3 ) ,  s e ñ a la  q u e  e l  c u l t iv o  d e l  p im ie n t o  ( C a p s ic u m  a n n u n  L . )  e n  e l  

E c u a d o r ,  s e  h a  v is t o  f a v o r e c id o  y a  q u e  e l  p a í s  p o s e e  c a r a c t e r í s t ic a s  g e o g r á f ic a s ,  

c l im á t ic a s  y  d e  s u e lo s ,  a d e c u a d a s  p a r a  s u  d e s a r r o l lo ,  s e m b r á n d o s e  e n  la  C o s t a  

y  p a r t e  d e  la  S ie r r a ,  e n  e s p e c ia l  e n  la s  p r o v in c ia s  d e  G u a y a s ,  S a n t a  E le n a ,  

M a n a b í .  E l  O r o ,  I m b a b u r a ,  C h im b o r a z o  y  L o ja  d o n d e  e l  c l im a ,  la  a l t i t u d  y  e l  s u e lo  

e s  p r o p ic io .  E n  e l  p a í s ,  t ie n e  u n  c ic lo  v e g e t a t iv o  s e g ú n  la  v a r ie d a d ,  e n t r e  la  

s ie m b r a  y  la  c o s e c h a  d e  4  a  6  m e s e s .   

 

D ia r io  L a  H o r a  ( 2 0 1 4 ) ,  d iv u lg a  q u e  e s t a  e s  u n a  p la n t a  q u e  r e q u ie r e  d e  u n  

c l im a  t e m p la d o  -  c á l id o ,  t a n t o  q u e  p a r a  a n t ic ip a r  e l  c u l t iv o  s e  r e a l iz a  la  s ie m b r a  

e x c lu s iv a m e n t e  e n  u n  a m b ie n t e  p r o t e g id o  d e l  n o r t e .  E s  u n a  p la n t a  

p a r t ic u la r m e n t e  e x ig e n t e  d e  f ó s f o r o ,  e le m e n t o  q u e  s e  d e b e  s u m in is t r a r  e n  g r a n  

m e d id a .   

 

E l  P r o d u c t o r  ( 2 0 1 7 ) ,  in d ic a  q u e  l o s  p im ie n t o s  p r e f ie r e n  s u e lo s  r ic o s  e n  

h u m u s  y  l ig e r o s  p a r a  s u  ó p t im o  c r e c im ie n t o .  N e c e s i t a n  u n  s u e lo  r ic o  e n  m a t e r ia  

o r g á n ic a  ( e s t ié r c o l ,  c o m p o s t ,  h u m u s  d e  lo m b r iz )  y  u n  a p o r t e  e x t r a  d e  g u a n o  u  

o t r a  f u e n t e  o r g á n ic a  d e  p o t a s io  c a d a  1 5  d í a s  a  p a r t i r  d e  la  f lo r a c ió n ,  d e  e s t e  

m o d o ,  f a v o r e c e r á s  la  p r o d u c c ió n  d e  f lo r e s  y  f r u t o s  y  r e c o g e r á s  c o s e c h a s  m á s  

a b u n d a n t e s .  

 

S o la g r o  ( 2 0 1 7 ) ,  in f o r m a  q u e  e x is t e n  d is t in t a s  e s p e c ie s  q u e  d i f ie r e n  
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f u n d a m e n t a lm e n t e  e n  e l  n ú m e r o  y  c o lo r  d e  la s  f lo r e s  p o r  in f lo r e s c e n c ia ,  f o r m a  y  

t ip o  d e  f r u t o s ,  d u r a c ió n  d e l  c ic lo  v e g e t a t iv o ,  e t c . ;  a u n q u e  h a y  o t r a s  y  n u m e r o s o s  

t ip o s  d e  p im ie n t o ,  t a n t o  d u lc e s  c o m o  p ic a n t e s .   

 

P in t o  ( 2 0 1 3 ) ,  m a n i f ie s t a  q u e  e l  p im i e n t o  e s  u n a  h o r t a l iz a  c u y o  c o n s u m o  

p r o p o r c io n a  u n a  s e r ie  d e  b e n e f ic io s  a l  s e r  h u m a n o  e s p e c ia lm e n t e  e n  lo  q u e  h a c e  

r e f e r e n c ia  a  s u  n u t r ic ió n  y  a  s u  s a lu d ,  p u e d e  s e r  c o n s u m id o  t a n t o  c r u d o ,  h e r v id o  

o  a s a d o  s ie n d o  m u y  s a b r o s o  y  a r o m á t ic o ,  p u d ie n d o  a c o m p a ñ a r  a  u n a  v a r ie d a d  

d e  c a r n e s ,  c e r e a le s  y  v e g e t a le s .  E s  u n o  d e  lo s  a l im e n t o s  m á s  r ic o s  e n  f ib r a ,  

v i t a m in a  C  y  B  q u e  e s  b e n e f ic io s o  p a r a  e l  s is t e m a  n e r v io s o  y  c e r e b r a l ,  s ie n d o  

m u y  r ic o  e n  a n t io x id a n t e s  y  e n  v i t a m in a  A ,  p r e v in ie n d o  e n f e r m e d a d e s  c r ó n ic a s  y  

d e g e n e r a t iv a s ,  f a v o r e c ie n d o  a d e m á s  la  s e c r e c ió n  g á s t r ic a  y  v e s ic u la r  y  

m e jo r a n d o  e l  e s t r e ñ im ie n t o .  

 

S o la g r o  ( 2 0 1 7 ) ,  e x p l ic a  q u e  e s t e  c u l t iv o  p o r  lo  g e n e r a l  s e  a d a p t a  m u y  b ie n  

a  t o d o s  lo s  c l im a s  q u e  v a n  d e s d e  lo s  t e m p la d o s  a  lo s  t r o p ic a le s .  L a  t e m p e r a t u r a  

ó p t im a  p a r a  e l  d e s a r r o l lo  d e l  c u l t iv o  e s  d e  1 8 ° C ,  p u d ie n d o  a d a p t a r s e  b ie n  e n  u n  

r a n g o  d e  7  a  2 9 ° C .  N e c e s i t a  s u e lo s  d e  t e x t u r a  m e d ia  a  l ig e r a  y  c o n  p r o f u n d id a d  

m o d e r a d a .  E s  t o le r a n t e  a  la  s a l in id a d  y  e l  p H  f lu c t ú a  e n t r e  4 , 3  y  8 , 3 .   

 

D e  a c u e r d o  a  P in t o  ( 2 0 1 3 ) ,  e l  p im ie n t o  e s  u n a  p la n t a  q u e  p r e f ie r e  s u e lo s  

p r o f u n d o s ,  l ig e r o s ,  s u e l t o s ,  f é r t i le s ,  c o n  b u e n  d r e n a je ,  r ic o s  e n  m a t e r ia  o r g á n ic a ,  

f r a n c o s  o  a r e n o s o s ,  c o n  u n  p H  q u e  o s c i le  e n t r e  lo s  6 , 5  a  7 , 5 . T ie n e  m o d e r a d a  

t o le r a n c ia  a  la  s a l in id a d  t a n t o  d e l  s u e lo  c o m o  d e l  a g u a  d e  r ie g o .  N o  e s  

c o n v e n ie n t e  lo s  s u e lo s  a n e g a d iz o s  y a  q u e  s e  p r o d u c e  la  a s f ix ia  r a d ic u la r  y  
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p r o b le m a s  f i t o s a n i t a r io s .  

 

C a b r e r a  e t  a l  ( 2 0 1 4 ) ,  e x p r e s a n  q u e  lo s  v e g e t a le s  s e  in c o r p o r a r o n  a  la  d ie t a  

d e l  h o m b r e  d e s d e  la s  p r im e r a s  e t a p a s  d e  la  e v o lu c ió n  y  r e p r e s e n t a n  u n a  f u e n t e  

m u y  im p o r t a n t e  d e  m ic r o n u t r ie n t e s  e s e n c ia le s  p a r a  la  v id a .  A d e m á s ,  a p o r t a n  

s u s t a n c ia s  q u e  p r e v ie n e n  a lg u n a s  e n f e r m e d a d e s  c u y a  in c id e n c ia  e n  e l  á m b i t o  

m u n d ia l  h a  id o  e n  a u m e n t o .  

 

D ia r io  L a  H o r a  ( 2 0 1 4 ) ,  p ú b l ic a  q u e  e n  e l  p im ie n t o  e l  a p o r t e  d e  n i t r ó g e n o  

d e b e  s e r  l im i t a d o  y  e n  f o r m a  a b o n o  q u í m ic o .  P r e f ie r e  t e r r e n o s  s u e l t o s ,  p e r o  s e  

a d a p t a  a  d i f e r e n t e s  e s t r u c t u r a s ,  p o r  e s t e  m o t iv o  lo  m e jo r  e s  e v i t a r  lo s  

e s t a n c a m ie n t o s  d e  a g u a .   

 

S e g ú n  C e r v a n t e s  ( 2 0 1 6 )  la  n e c e s id a d  d e  d is m in u i r  la  d e p e n d e n c ia  d e  

p r o d u c t o s  q u í m ic o s  a r t i f ic ia le s  e n  lo s  d is t in t o s  c u l t iv o s ,  e s t á  o b l ig a n d o  a  la  

b ú s q u e d a  d e  a l t e r n a t iv a s  f ia b le s  y  s o s t e n ib le s .  E n  la  a g r ic u l t u r a  e c o ló g ic a ,  s e  le  

d a  g r a n  im p o r t a n c ia  a  e s t e  t ip o  d e  a b o n o s ,  y  c a d a  v e z  m á s ,  s e  e s t á n  u t i l iz a n d o  

e n  c u l t iv o s  i n t e n s iv o s .  

 

C a b r e r a  e t  a l  ( 2 0 1 4 ) ,  m e n c io n a n  q u e  la  t e n d e n c ia  a c t u a l  e n  la  a g r ic u l t u r a  

e s  e n c o n t r a r  a l t e r n a t iv a s  q u e  g a r a n t ic e n  e l  in c r e m e n t o  d e  lo s  r e n d im ie n t o s  y  

d is m in u y a n  o  e l im in e n  e l  u s o  d e  f e r t i l iz a n t e s ,  p la g u ic id a s  y  r e g u la d o r e s  d e l  

c r e c im ie n t o  p r o d u c id o s  p o r  la s  in d u s t r ia s  q u í m ic a s ,  y a  q u e  e s t o s  c o m p u e s t o s  

p o s e e n  u n  e le v a d o  r ie s g o  d e  c o n t a m in a c ió n  p a r a  e l  a m b ie n t e .  A lg u n o s  a u t o r e s  

s o s t ie n e n  q u e  la  a g r ic u l t u r a  o r g á n ic a  e s  u n a  v is ió n  h o l í s t ic a  d e  la  a g r ic u l t u r a ,  
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p u e s  p r o m u e v e  la  in t e n s i f ic a c ió n  d e  lo s  p r o c e s o s  n a t u r a le s  p a r a  lo g r a r  e l  

in c r e m e n t o  d e  la  p r o d u c c ió n .  

 

C e r v a n t e s  ( 2 0 1 6 ) ,  a c la r a  q u e  la  im p o r t a n c ia  q u e  t ie n e  m e jo r a r  d iv e r s a s  

c a r a c t e r í s t ic a s  f í s ic a s ,  q u í m ic a s  y  b io ló g ic a s  d e l  s u e lo ,  y  e n  e s t e  s e n t id o ,  e s t e  

t ip o  d e  a b o n o s  ju e g a  u n  p a p e l  f u n d a m e n t a l .  C o n  e s t o s  a b o n o s ,  a u m e n t a m o s  la  

c a p a c id a d  q u e  p o s e e  e l  s u e lo  d e  a b s o r b e r  lo s  d is t in t o s  e le m e n t o s  n u t r i t iv o s ,  lo s  

c u a le s  a p o r t a r e m o s  p o s t e r io r m e n t e  c o n  lo s  a b o n o s  m in e r a le s  o  in o r g á n ic o s .  

 

P a r a  C a b r e r a  e t  a l  ( 2 0 1 4 )  la  u t i l iz a c ió n  d e  p r o d u c t o s  q u e  e je r c e n  f u n c io n e s  

b io r r e g u la d o r a s  y  b io e s t im u la d o r a s  e n  e l  c r e c im ie n t o  d e  lo s  c u l t iv o s  c o n s t i t u y e  la  

b a s e  d e  la  f e r t i l id a d  d e l  s u e lo .  A s im is m o ,  e s t o s  p r o d u c t o s  p r e s e n t a n  u n  t r ip le  

a s p e c t o :  f í s ic o ,  q u í m ic o  y  b io ló g ic o .  C u a n d o  e s t a s  s u s t a n c ia s  s e  a p l ic a n  a  

d i f e r e n t e s  c u l t iv o s  s o n  c a p a c e s  d e  a u m e n t a r  lo s  r e n d im ie n t o s ,  m e jo r a r  la  

r e s is t e n c ia  a l  f r í o  y  la  t o le r a n c ia  a  la  s a l in id a d .   

 

D e n t r o  d e  e s t e  g r u p o  s e  e n c u e n t r a  u n a  s e r ie  d e  p r o d u c t o s  q u e  t ie n e n  e n  

c o m ú n  la  m e jo r a  d e l  e s t a d o  v e g e t a t iv o  d e  la  p la n t a  s o b r e  la  c u a l  s e  a p l ic a n .  S o n  

e n  g e n e r a l  b io e s t im u la n t e s ,  c a d a  u n o  c o n  s u  e s p e c i f ic id a d ,  q u e  a c t ú a n  s o b r e  la  

p a r t e  v e g e t a t iv a  o  e l  s is t e m a  r a d ic u la r ;  lo  q u e  d a  lu g a r  a  u n a  s i g n i f ic a t iv a  m e jo r í a  

d e l  v e g e t a l  ( C a b r e r a  e t  a l ,  2 0 1 4 ) .  

A c u ñ a  ( 2 0 1 7 ) ,  s o s t ie n e  q u e  lo s  b io f e r t i l iz a n t e s  s o n  in s u m o s  f o r m u la d o s  

c o n  u n o  o  v a r io s  m ic r o o r g a n is m o s ,  lo s  c u a le s ,  d e  u n a  f o r m a  u  o t r a ,  p r o v e e n  o  

m e jo r a n  la  d i s p o n ib i l id a d  d e  n u t r ie n t e s  c u a n d o  s e  a p l ic a n  a  lo s  c u l t iv o s .  
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E c u R e d  ( 2 0 1 8 ) ,  c o m e n t a  q u e  lo s  b io f e r t i l iz a n t e s  s o n  p r e p a r a d o s  q u e  

c o n t ie n e n  c é lu la s  v iv a s  o  la t e n t e s  d e  c e p a s  m ic r o b ia n a s  e f ic ie n t e s  f i ja d o r a s  d e  

n i t r ó g e n o ,  s o lu b i l iz a d o r a s  d e  f ó s f o r o  o  p o t e n c i a d o r a s  d e  d iv e r s o s  n u t r ie n t e s ,  q u e  

s e  u t i l iz a n  p a r a  a p l ic a r  a  la s  s e m i l la s  o  a l  s u e lo ,  c o n  e l  o b je t iv o  d e  in c r e m e n t a r  e l  

n ú m e r o  d e  e s t o s  m ic r o o r g a n is m o s  e n  e l  m e d io  y  a c e le r a r  lo s  p r o c e s o s  

m ic r o b ia n o s ,  d e  t a l  f o r m a  q u e  s e  a u m e n t e n  la s  c a n t id a d e s  d e  n u t r ie n t e s  q u e  

p u e d e n  s e r  a s im i la d o s  p o r  la s  p la n t a s  o  s e  h a g a n  m á s  r á p id o s  lo s  p r o c e s o s  

f is io ló g ic o s  q u e  in f lu y e n  s o b r e  e l  d e s a r r o l lo  y  e l  r e n d im ie n t o  d e  lo s  c u l t iv o s .  

 

B io g e a  ( 2 0 1 8 ) ,  a f i r m a  q u e  lo s  b io f e r t i l iz a n t e s  s o n  p r o d u c t o s  a  b a s e  d e  

m ic r o o r g a n is m o s  b e n é f ic o s  ( B a c t e r ia s  y  H o n g o s ) ,  q u e  v iv e n  a s o c ia d o s  o  e n  

s im b io s is  c o n  la s  p la n t a s  y  a y u d a n  a  s u  p r o c e s o  n a t u r a l  d e  n u t r ic ió n ,  a d e m á s  d e  

s e r  r e g e n e r a d o r e s  d e  s u e lo .  E s t o s  m ic r o o r g a n is m o s  s e  e n c u e n t r a n  d e  f o r m a  

n a t u r a l  e n  s u e lo s  q u e  n o  h a n  s id o  a f e c t a d o s  p o r  e l  u s o  e x c e s iv o  d e  f e r t i l iz a n t e s  

q u í m ic o s  u  o t r o s  a g r o  q u í m ic o s ,  q u e  d is m in u y e n  o  e l im in a n  d ic h a  p o b la c ió n .  

 

A E F A  ( 2 0 1 8 ) ,  d e f in e  q u e  lo s  b io f e r t i l iz a n t e s  s o n  p r o d u c t o s  a  b a s e  d e  

m ic r o o r g a n is m o s  b e n é f ic o s  d e l  s u e lo ,  e n  e s p e c ia l  b a c t e r ia s  y / o  h o n g o s ,  q u e  

v iv e n  a s o c ia d o s  o  e n  s im b io s is  c o n  la s  p la n t a s  y  a y u d a n  d e  m a n e r a  n a t u r a l  a  s u  

n u t r ic ió n  y  c r e c im ie n t o ,  a d e m á s  d e  s e r  m e jo r a d o r e s  d e  s u e lo .  

C e r v a n t e s  ( 2 0 1 6 ) ,  r e p o r t a  q u e  a c t u a lm e n t e ,  s e  e s t á n  b u s c a n d o  n u e v o s  

p r o d u c t o s  e n  la  a g r ic u l t u r a ,  q u e  s e a n  t o t a lm e n t e  n a t u r a le s .  E x is t e n  in c lu s o  

e m p r e s a s  q u e  e s t á n  b u s c a n d o  e n  d is t in t o s  e c o s is t e m a s  n a t u r a le s  d e  t o d a s  la s  

p a r t e s  d e l  m u n d o ,  s o b r e  t o d o  t r o p ic a le s ,  d is t in t a s  p la n t a s ,  e x t r a c t o s  d e  a lg a s ,  

e t c . ,  q u e  d e s a r r o l la n  e n  la s  d i f e r e n t e s  p la n t a s ,  d is t in t o s  s is t e m a s  q u e  le s  
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p e r m i t e n  c r e c e r  y  p r o t e g e r s e  d e  e n f e r m e d a d e s  y  p la g a s .  D e  e s t a  f o r m a ,  e n  

d is t in t a s  f á b r ic a s  y  e n  e n t o r n o s  t o t a lm e n t e  n a t u r a le s ,  s e  r e p r o d u c e n  a q u e l la s  

p la n t a s  q u e  s e  v e n  m á s  in t e r e s a n t e s  m e d ia n t e  t é c n ic a s  d e  b io t e c n o lo g í a .  

 

I n t a g r i  ( 2 0 1 8 ) ,  c o n s id e r a  q u e  lo s  b io f e r t i l iz a n t e s  s o n  in s u m o s  f o r m u la d o s  

c o n  u n o  o  v a r io s  m ic r o o r g a n is m o s  b e n é f ic o s  ( h o n g o s  y  b a c t e r ia s  

p r in c ip a lm e n t e ) ,  lo s  c u a le s  a u m e n t a n  la  d is p o n ib i l id a d  d e  n u t r ie n t e s  p a r a  la s  

p la n t a s .  E s t o s  b io f e r t i l iz a n t e s  p u e d e n  p r e s e n t a r  g r a n d e s  v e n t a ja s  c o m o  u n a  

p r o d u c c ió n  a  m e n o r  c o s t o ,  p r o t e c c ió n  d e l  a m b ie n t e  y  a u m e n t o  d e  la  f e r t i l id a d  y  

b io d iv e r s id a d  d e l  s u e lo .   

 

L o s  b io f e r t i l iz a n t e s  s e  u s a n  a b u n d a n t e m e n t e  e n  a g r ic u l t u r a  o r g á n ic a ,  s in  

e m b a r g o ,  e s  f a c t ib le  y  a m p l ia m e n t e  r e c o m e n d a b le  a p l ic a r lo s  d e  m a n e r a  in t e g r a l  

e n  c u l t iv o s  in t e n s iv o s  e n  e l  s is t e m a  t r a d ic io n a l .  P o r  s u  u s o ,  lo s  b io f e r t i l iz a n t e s  s e  

p o d r í a n  d iv id i r  e n  4  g r a n d e s  g r u p o s ;  f i ja d o r e s  d e  n i t r ó g e n o ,  s o lu b i l iz a d o r e s  d e  

f ó s f o r o ,  c a p t a d o r e s  d e  f ó s f o r o  y  p r o m o t o r e s  d e l  c r e c im ie n t o  v e g e t a l .  A  

c o n t in u a c ió n  s e  m e n c io n a n  a lg u n o s  d e t a l le s  y  e je m p lo s  d e  c a d a  g r u p o  ( I n t a g r i ,  

2 0 1 8 ) .  

 

A E F A  ( 2 0 1 8 ) ,  d e t e r m in a  q u e  lo s  m ic r o o r g a n is m o s  q u e  s o n  c a p a c e s  d e  

f i ja r  e l  n i t r ó g e n o  a t m o s f é r ic o  l ib r e m e n t e  e n  e l  s u e lo ;  f i ja r  e l  n i t r ó g e n o  a t m o s f é r ic o  

e n  s im b io s is  c o n  la  p la n t a  ( n ó d u lo s  d e  la s  le g u m in o s a s ) ;  s u m in is t r a r  a  la s  

p la n t a s ,  a  t r a v é s  d e  p r o c e s o s  d e  m u t u a  c o la b o r a c ió n ,  s im b io s is ,  n u t r ie n t e s  q u e  

la s  p la n t a s  n e c e s i t a n  p a r a  c o m p le t a r  s u  c ic lo  p r o d u c t iv o ;  s o lu b i l iz a r  d i f e r e n t e s  

n u t r ie n t e s  d e l  s u e lo ;  p r o d u c i r  d i f e r e n t e s  f i t o h o r m o n a s ,  la s  c u a le s  f a v o r e c e n ,  p o r  
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e je m p lo ,  e l  e n r a iz a m ie n t o  y  d e s a r r o l lo  d e  la s  p la n t a s ;  p o n e r  a  d is p o s ic ió n  d e  la s  

p la n t a s  d e t e r m in a d o s  m ic r o e le m e n t o s ,  t a l  c o m o  e l  h ie r r o ,  f a c i l i t a n d o  s u  

a b s o r c ió n  p o r  la s  p la n t a s .  

 

M o n t e r o  e t  a l  ( 2 0 1 3 ) ,  r e la t a n  q u e  lo s  r e n d im ie n t o s  d e l  c u l t iv o  d e l  p im ie n t o  

( C a p s ic u m  a n n u u m  L . )  h a n  d e c r e c id o  e n  lo s  ú l t im o s  a ñ o s  p o r  d iv e r s o s  f a c t o r e s ,  

e n t r e  lo s  c u a le s  s e  e n c u e n t r a n  la  b a ja  d is p o n ib i l id a d  d e  f e r t i l iz a n t e s  m in e r a le s  y  

la s  l im i t a c io n e s  e n  e l  s u m in is t r o  d e l  a g u a ,  p r in c ip a lm e n t e  e n  e l  c o n t e x t o  u r b a n o ,  

d o n d e  e s  in s u f ic ie n t e  e l  a g u a  d e  b u e n a  c a l id a d  p a r a  e l  r ie g o .   

 

E c u R e d  ( 2 0 1 8 ) ,  e x p o n e  q u e  lo s  b io e s t im u la n t e s  s o n  s u s t a n c ia s  

m ic r o b ia n a s  s o n  a p l ic a d a s  a  lo s  s u e lo s  p a r a  d e s e m p e ñ a r  f u n c io n e s  e s p e c í f ic a s ,  

la s  c u a le s  b e n e f ic ia n  la  p r o d u c t iv id a d  d e  la s  p la n t a s ,  in c lu y e n d o  la  a b s o r c ió n  

d e  a g u a  y  n u t r ie n t e s ,  la  f i ja c ió n  d e  n i t r ó g e n o ,  la  s o lu b i l iz a c ió n  d e  m in e r a le s ,  la  

p r o d u c c ió n  d e  e s t im u la d o r e s  d e  c r e c im ie n t o  v e g e t a l  y  e l  b io c o n t r o l  d e  

p a t ó g e n o s .  A d e m á s ,  p u e d e n  u t i l iz a r s e  e n  lo s  c u l t iv o s  a n u a le s ,  la s  p r a d e r a s  d e  

g r a m í n e a  y  le g u m in o s a s ,  h o r t a l iz a s  y  f r u t a le s .  

 

G o n z a le s  y  S a r m ie n t o  ( 2 0 1 8 ) ,  a s e g u r a n  q u e  lo s  b io f e r t i l iz a n t e s  a y u d a n  a l  

p r o c e s o  d e  la  n u t r ic ió n  b io ló g ic a  d e  la s  p la n t a s ,  p e r m i t ie n d o  a s í  u n  b u e n  

a p r o v e c h a m ie n t o  d e l  n i t r ó g e n o  a t m o s f é r ic o  d e s a r r o l la n d o  u n  s is t e m a  r a d ic u la r ,  

a y u d a n d o  a  u n a  m a y o r  s o lu b i l id a d  y  c o n d u c t iv id a d  d e  n u t r ie n t e s .  

 

F e r n á n d e z  y  R o d r í g u e z  ( 2 0 1 5 ) ,  e x p r e s a n  q u e  lo s  b io f e r t i l iz a n t e s  o  a b o n o s  

b io ló g ic o s  e s t á n  b a s a d o s  e n  m ic r o o r g a n is m o s  q u e  p r o m u e v e n  y  b e n e f ic ia n  la  
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n u t r ic ió n  y  e l  c r e c im ie n t o  d e  la s  p la n t a s .  S e  t r a t a  d e  m ic r o o r g a n is m o s  d e l  s u e lo ,  

q u e  s e  a s o c ia n  d e  m a n e r a  n a t u r a l  a  la s  r a í c e s  d e  la s  p la n t a s  d e  u n a  f o r m a  m á s  

o  m e n o s  í n t im a .  E s t o s  m ic r o o r g a n is m o s  p u e d e n  f a c i l i t a r  d e  m a n e r a  d i r e c t a  o  

in d i r e c t a ,  la  d is p o n ib i l id a d  d e  d e t e r m in a d o s  n u t r ie n t e s  t a le s  c o m o :  e l  n i t r ó g e n o ,  

e l  f ó s f o r o  y  e l  a g u a ,  a d e m á s  d e  p r o d u c i r  s u s t a n c ia s  d e n o m in a d a s  f i t o h o r m o n a s  

p r o m o t o r a s  d e l  c r e c im ie n t o  v e g e t a l .   

 

M o n t e r o  e t  a l  ( 2 0 1 3 ) ,  s o s t ie n e n  q u e  u n a  d e  la s  a l t e r n a t iv a s  p a r a  

in c r e m e n t a r  la  p r o d u c c ió n  a g r í c o la  e s  la  a p l ic a c ió n  d e  b io f e r t i l iz a n t e s ,  lo s  q u e  a l  

e s t a b le c e r  la  s im b io s is  c o n  la s  r a í c e s  d e  la s  p la n t a s  d e s e m p e ñ a n  im p o r t a n t e s  

f u n c io n e s ,  p u e s  c o n t r ib u y e n  d e  f o r m a  m á s  e f ic ie n t e  a  la  s u p e r v iv e n c ia  y  e l  

c r e c im ie n t o  d e  lo s  c u l t iv o s ,  a d e m á s  d e  r e d u c i r  lo s  e f e c t o s  d e  e s t r é s  a s o c ia d o s  

c o n  la  n u t r ic ió n  y  la s  r e la c io n e s  c o n  e l  a g u a .  

 

S a n t i l la n a  ( 2 0 1 6 ) ,  c o r r o b o r a  q u e  e l  e f e c t o  d e  la s  a c t iv id a d e s  a g r í c o la s  e n  

la  d e g r a d a c ió n  d e  lo s  r e c u r s o s  n a t u r a le s  ( e r o s ió n  d e l  s u e lo ,  u s o  d e  

a g r o q u í m ic o s ,  e t c . )  e s  e v id e n t e  e n  v a r ia s  r e g io n e s  d e  n u e s t r o  p a í s ,  y  d e b e  s e r  

e v i t a d o  o  p o r  lo  m e n o s  c o n t r o la d o .  E l  u s o  d e  in o c u la n t e s  b io ló g ic o s  

( b io f e r t i l iz a n t e s ) ,  la  in c o r p o r a c ió n  d e  e n m ie n d a s  o r g á n ic a s ,  la s  p r á c t ic a s  

a g r í c o la s  q u e  t ie n d e n  a  la  c o n s e r v a c ió n  d e l  s u e lo ,  la  r o t a c ió n  d e  c u l t iv o s  y  e l  u s o  

d e  le g u m in o s a s  d e  c o b e r t u r a ,  e n t r e  o t r a s  p r á c t ic a s ,  p u e d e n  a  la r g o  p la z o ,  

c o n t r ib u i r  a  la  r e c u p e r a c ió n  d e  la s  p o b la c io n e s  m ic r o b ia n a s  d e l  s u e lo  y  c o n  e l lo  

m e jo r a r  la  c a l id a d  d e  e s t e  r e c u r s o .  

 

P a r a  T e r r y  e t  a l  ( 2 0 1 2 )  la  u t i l iz a c ió n  d e  lo s  b io f e r t i l iz a n t e s  e n  lo s  s is t e m a s  
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a g r í c o la s  p r o d u c t iv o s  e s  u n a  a l t e r n a t iv a  v ia b le  p a r a  lo g r a r  u n  d e s a r r o l lo  a g r í c o la  

e c o ló g ic a m e n t e  s o s t e n ib le .  D e  e s t a  m a n e r a ,  s e  h a n  in c r e m e n t a d o  lo s  e s f u e r z o s  

p a r a  la  in t r o d u c c ió n  d e  o r g a n is m o s  y  c o m p o n e n t e s  b io r r e g u la d o r e s  d e l  s u e lo  y  

la s  p la n t a s .  L a  in o c u la c ió n  c o n  b a c t e r ia s  r iz o s f é r ic a s ,  h o n g o s  

e n d o m ic o r r iz ó g e n o s ,  la  a d ic ió n  d e  m a t e r ia  o r g á n ic a  y  o t r a s  p r á c t ic a s  d e  c u l t iv o ,  

s o n  a l t e r n a t iv a s  q u e  p u e d e n  s e r  e m p le a d a s  c o n  é x i t o  e n  la  a g r ic u l t u r a  a c t u a l ,  

t e n ie n d o  u n a  r e p e r c u s ió n  f a v o r a b le  e n  la  p r o d u c c ió n  y  e n  e l  a m b ie n t e .  

 

F e r n á n d e z  y  R o d r í g u e z  ( 2 0 1 5 ) ,  in d ic a n  q u e  e l  u s o  d e  b io f e r t i l iz a n t e s  

o r ig in a  p r o c e s o s  r á p id o s ,  c o n s u m e n  p o c a  e n e r g í a  y  n o  c o n t a m in a n  e l  m e d io  

a m b ie n t e .  S u  u s o  r e p r e s e n t a  u n a  im p o r t a n t e  a l t e r n a t iv a  p a r a  l im i t a r  e l  u s o  d e  

a b o n o s  q u í m ic o s ,  m e n o s  r e n t a b le s  e c o n ó m ic a m e n t e ,  a  la  v e z  q u e  r e d u c e  s u  

n e g a t iv o  im p a c t o  a m b ie n t a l  y  m e jo r a  la  p r o d u c t iv id a d  d e  lo s  c u l t iv o s .  A  s u  v e z ,  

lo s  b io f e r t i l iz a n t e s  p u e d e n  s e r  d e  g r a n  u t i l id a d  e n  la  r e c u p e r a c ió n  d e  lo s  t e r r e n o s  

m a r g in a le s  p a r a  s u  a p r o v e c h a m ie n t o  a g r í c o la  y  f o r e s t a l .  

 

A r m e n t a  e t  a l  ( 2 0 1 3 ) ,  s e ñ a la n  q u e  lo s  b io f e r t i l iz a n t e s  s o n  p r e p a r a d o s  d e  

m ic r o o r g a n is m o s  a p l ic a d o s  a l  s u e lo  y / o  p la n t a  c o n  e l  f in  d e  s u s t i t u i r  p a r c ia l  o  

t o t a lm e n t e  la  f e r t i l iz a c ió n  s in t é t ic a  a s í  c o m o  d is m in u i r  la  c o n t a m i n a c ió n  g e n e r a d a  

p o r  lo s  a g r o q u í m ic o s .   

 

L o s  m ic r o o r g a n is m o s  u t i l iz a d o s  e n  lo s  b io f e r t i l iz a n t e s  s o n  c la s i f ic a d o s  e n   

d o s  g r u p o s :  E l  p r im e r o  in c lu y e  m ic r o o r g a n is m o s  q u e  t ie n e n  la  c a p a c id a d  d e  

s in t e t iz a r  s u b s t a n c ia s  q u e  p r o m u e v e n  e l  c r e c im ie n t o  d e  la  p la n t a ,  f i ja n d o  

n i t r ó g e n o  a t m o s f é r ic o ,  s o lu b i l iz a n d o  h ie r r o  y  f ó s f o r o  in o r g á n ic o  y  m e jo r a n d o  la  
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t o le r a n c ia  a l  s t r e s s  p o r  s e q u í a ,  s a l in id a d  y  e x c e s o  d e  p e s t ic id a s ,  p o r  p a r t e  d e  la  

p la n t a .  E l  o t r o  g r u p o  in c lu y e  m ic r o o r g a n is m o s  q u e  s o n  c a p a c e s  d e  d is m in u i r  lo s  

e f e c t o s  d e  d e t e r io r o  d e  m ic r o o r g a n is m o s  p a t ó g e n o s .  E x is t e n  m ic r o o r g a n is m o s  

q u e  p u e d a n  e s t a r  e n  a m b o s  g r u p o s ,  q u e  a d e m á s  d e  p r o m o v e r  e l  c r e c im ie n t o  d e  

la  p la n t a ,  in h ib a  lo s  e f e c t o s  d e  m ic r o o r g a n is m o s  p a t ó g e n o s  ( A r m e n t a  e t  a l ,  

2 0 1 3 ) .  

 

G r a g e d a  e t  a l  ( 2 0 1 3 ) ,  m e n c io n a n  q u e  la  in t e r p r e t a c ió n  d e l  t é r m in o  

b io f e r t i l iz a n t e  e s  m u y  a m p l ia ,  r e p r e s e n t a n d o  d e s d e  m ic r o o r g a n is m o s ,  a b o n o s  

v e r d e s  y  e s t ié r c o le s ,  h a s t a  e x t r a c t o s  d e  p la n t a s .  D e  m a n e r a  s in t e t iz a d a ,  

p o d e m o s  d e c i r  q u e  s o n  p r o d u c t o s  q u e  c o n t ie n e n  m ic r o o r g a n is m o s ,  q u e  a l  s e r  

in o c u la d o s  p u e d e n  v iv i r  a s o c ia d o s  o  e n  s im b io s is  c o n  la s  p la n t a s  y  le  a y u d a n  a  

s u  n u t r ic ió n  y  p r o t e c c ió n .  E s t o s  m ic r o o r g a n is m o s  s e  e n c u e n t r a n  d e  f o r m a  n a t u r a l  

e n  e l  s u e lo  y  a b a r c a n  d iv e r s o s  g r u p o s ;  s in  e m b a r g o ,  s u  p o b la c ió n  e s  a f e c t a d a  

p o r  e l  m a n e jo  d e  s u e lo  y  u s o  e x c e s iv o  d e  a g r o q u í m ic o s .  

 

F u n d e s y r a m  ( 2 0 1 8 ) ,  d i f u n d e  q u e  lo s  b io le s  o  b io f e r t i l iz a n t e s  s o n  a b o n o s  

l í q u id o s  f e r m e n t a d o s  q u e  s e  o b t ie n e n  m e d ia n t e  la  f e r m e n t a c ió n  a n a e r ó b ic a  ( s in  

a i r e ) ,  e n  u n  m e d io  l í q u id o ,  d e  e s t ié r c o l  f r e s c o  d e  a n im a le s  y  e n r iq u e c id o  c o n  

m ic r o o r g a n is m o s ,  le c h e ,  m e la z a  y  m in e r a le s  d u r a n t e  3 5  a  9 0  d í a s .  A  p a r t i r  d e  la  

d iv e r s id a d  d e  m a t e r ia le s  d is p o n ib le s  e n  la  c h a c r a ,  s e  p u e d e n  f a b r ic a r  u n a  g r a n  

v a r ie d a d  d e  b io f e r t i l iz a n t e s ,  d e s d e  e l  m á s  s e n c i l lo  h a s t a  e l  m á s  c o m p le jo .   

 

E l  p r o c e s o  d e  b io f e r m e n t a c ió n  a p o r t a  v i t a m in a s ,  e n z im a s ,  a m in o á c id o s ,  

á c id o s  o r g á n ic o s ,  a n t ib ió t ic o s  y  u n a  g r a n  r iq u e z a  m ic r o b ia n a  q u e  c o n t r ib u y e n  a  
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e q u i l ib r a r  d in á m ic a m e n t e  e l  s u e lo  y  la  p la n t a ,  A l  s e r  a b s o r b id a s  p o r  la s  h o ja s  y  

la s  r a í c e s ,  lo s  b io f e r t i l iz a n t e s  f o r t a le c e n  y  e s t im u la n  la  p r o t e c c ió n  d e  lo s  c u l t iv o s  

c o n t r a  e l  a t a q u e  d e  p la g a s ,  in s e c t o s  y  e n f e r m e d a d e s  ( F u n d e s y r a m ,  2 0 1 8 ) .  

 

G o n z a le s  y  S a r m ie n t o  ( 2 0 1 8 ) ,  s o s t ie n e n  q u e  lo s  m ic r o o r g a n is m o s  t ie n e n  

la  c a p a c id a d  d e  t r a n s f o r m a r  e l  n i t r ó g e n o  p r o v e n ie n t e  d e :   

  R e s id u o s  d e  c o s e c h a   

  F e r t i l iz a n t e s   

  D e s e c h o s  d e  a n im a le s   

  N i t r ó g e n o  a t m o s f é r ic o   

  L lu v ia s   

  C o n v e r t i r lo  e n  a m o n io  y  s u b m in is t r a r lo  a  lo s  c u l t iv o s  m e d ia n t e  d i f e r e n t e s  

p r o c e s o s .  

 

A c u ñ a  ( 2 0 1 7 ) ,  e x p o n e  q u e  la s  v e n t a ja s  d e  lo s  b io f e r t i l iz a n t e s  s o n :   

  P e r m i t e n  u n a  p r o d u c c ió n  a  b a jo  c o s t o   

  P r o t e c c ió n  d e l  m e d io  a m b ie n t e   

  M a n t ie n e n  la  c o n s e r v a c ió n  d e l  s u e lo  d e s d e  e l  p u n t o  d e  v is t a  d e  f e r t i l id a d  y  

b io d iv e r s id a d .  

B io g e a  ( 2 0 1 8 ) ,  d e s c r ib e  q u e  la s  p r in c ip a le s  f u n c io n e s  d e  lo s  

b io f e r t i l iz a n t e s  s o n :  

  F i ja d o r e s  d e  n i t r ó g e n o  d e l  m e d io   a m b ie n t e  p a r a  la  a l im e n t a c ió n  d e  la  p la n t a .   

  I n c r e m e n t a n  la  s o lu b i l iz a c ió n  y  la   a b s o r c ió n  d e  n u t r ie n t e s ,  c o m o  e l  f ó s f o r o  y  

e l  z in c .  

  P r o t e c t o r e s  d e  la  p la n t a  a n t e  m ic r o o r g a n is m o s  p a t ó g e n o s  d e l  s u e lo .   
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  E s t im u la n  e l  c r e c im ie n t o  d e l  s is t e m a  r a d ic u la r  d e  la   p la n t a .  

  M e jo r a d o r e s  y  r e g e n e r a d o r e s  d e l  s u e lo .  

 

G o n z a le s  y  S a r m ie n t o  ( 2 0 1 8 ) ,  a s e g u r a n  q u e  la s  v e n t a ja s  y  b e n e f ic io s  d e  

lo s  b io f e r t i l iz a n t e s  s o n :  

  A u m e n t o  a p r o v e c h a m ie n t o  d e  s u e lo  

  F a v o r e c e  la  c a p t a c ió n  d e  a g u a  n u t r ie n t e s  y  m in e r a le s   

  P r o t e c c ió n  c o n t r a  p a t ó g e n o s   

  M e jo r a  la  e s t r u c t u r a  d e l  s u e lo   

  D is m in u c ió n  d e  c o s t o s  d e  p r o d u c c ió n  

  A u m e n t o  d e  p r o d u c c ió n  a g r í c o la   

  D is m in u c ió n  d e  c o s t o s  e n  la  a p l ic a c ió n  d e  f u n g ic id a s  y  p r o t e c c ió n  a l  a g r ic u l t o r   

  N o  d e g r a d a c ió n  d e  s u e lo s  y  c o n t r ib u c ió n  a  la  r e p a r a c ió n  d e  e s t o s .  

 

B e r r ú  ( 2 0 1 4 ) ,  c o n s id e r a  q u e  e l  b io l ,  e s  e la b o r a d o  a  p a r t i r  d e l  e s t ié r c o l  d e  

lo s  a n im a le s .  E l  p r o c e s o  s e  lo  r e a l iz a  e n  u n  b io d ig e s t o r ,  e s  u n  p o c o  le n t o ,  p e r o  

d a  b u e n  r e s u l t a d o ;  a  m á s  d e  o b t e n e r  u n  a b o n o  o r g á n ic o  n a t u r a l ,  e s  u n  e x c e le n t e  

e s t im u la n t e  f o l ia r  p a r a  la s  p la n t a s  y  u n  c o m p le t o  p o t e n c ia d o r  d e  lo s  s u e lo s .  

E l  p r o c e d im ie n t o  e s  s e n c i l lo  y  s o b r e  t o d o  e c o n ó m ic o :  S e  r e c o g e  e l  e s t ié r c o l  m á s  

f r e s c o  q u e  h a y a n  g e n e r a d o  lo s  a n im a le s  y  s e  c o lo c a  e n  u n  r e c ip ie n t e  g r a n d e ,  

c o n  t a p a  h e r m é t ic a ,  s e  a g r e g a  a g u a ,  le c h e  c r u d a ,  c o r t e z a s  d e  f r u t a s ,  h o ja s  d e  

o r t ig a ,  g u a b o  y  d e s e c h o s  o r g á n ic o s ,  m e s c la m o s  b ie n  t o d o s  lo s  in g r e d ie n t e ,  lu e g o  

a g r e g a m o s  a  la  t a p a  u n a  m a n g u e r a  p a r a  e l  d e s f o g u e  d e  g a s e s .   

 

S is t e m a  B io b o ls a  ( 2 0 1 5 ) ,  d e t e r m in a  q u e  e l  B io l  e s  u n  a b o n o  o r g á n ic o  

http://www.monografias.com/trabajos10/cani/cani.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/administ-procesos/administ-procesos.shtml#PROCE
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http://www.monografias.com/trabajos33/suelos/suelos.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/mapro/mapro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/problemadelagua/problemadelagua.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/lacte/lacte.shtml#compo
http://www.monografias.com/trabajos13/termodi/termodi.shtml#teo
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l í q u id o  q u e  s e  o r ig in a  a  p a r t i r  d e  la  d e s c o m p o s ic ió n  d e  m a t e r ia le s  o r g á n ic o s ,  

c o m o  e s t ié r c o le s  d e  a n im a le s ,  p la n t a s  v e r d e s ,  f r u t o s ,  e n t r e  o t r o s .  E s  u n a  e s p e c ie  

d e  v id a  ( b io ) ,  m u y  f é r t i l  ( f e r t i l iz a n t e ) ,  r e n t a b le s  e c o ló g ic a m e n t e  y  

e c o n ó m ic a m e n t e .  C o n t ie n e  n u t r ie n t e s  q u e  s o n  a s im i la d o s  f á c i lm e n t e ,  p o r  la s  

p la n t a s  h a c ié n d o la s  m á s  v ig o r o s a s  y  r e s is t e n t e s .  L a  t é c n ic a  e m p le a d a  p a r a  

o b t e n e r  b io l  e s  a  t r a v é s  d e  b io d ig e s t o r e s .  

 

C a n o  e t  a l  ( 2 0 1 6 ) ,  a f i r m a n  q u e  la  f e r m e n t a c ió n  d e  e s t ié r c o l  t ie n e  u n  e f e c t o  

p o s i t iv o  e n  la  e s t a b i l id a d  d e l  p r o c e s o  a n a e r ó b ic o ,  d e b id o  a  s u  c a p a c id a d  

a m o r t ig u a d o r a  y  c o n t e n id o  a l t o  d e  e le m e n t o s  t r a z a s .  A d e m á s ,  e l  p r o c e s o  d e  

b io d ig e s t ió n  t a m b ié n  d is m in u y e  la  c a n t id a d  d e  p a t ó g e n o s  e n  la s  e x c r e t a s  u s a d a s  

c o m o  m a t e r ia  p r im a  p a r a  lo s  b io d ig e s t o r e s .  U n o  d e  lo s  s u b p r o d u c t o s  d e  la  

f e r m e n t a c ió n  a n a e r ó b ic a  e s  e l  b io l ,  q u e  e s  r ic o  e n  m ic r o o r g a n is m o s ,  

f i i t o h o r m o n a s  y  n u t r ie n t e s .  L a  a p l ic a c ió n  d e  e s t o s  b io le s  a l  s u e lo  p u e d e  e l im in a r  

c o n t a m in a c ió n ,  r e s t i t u i r  la  f lo r a  b a c t e r ia n a  y  a c t u a r  c o m o  f e r t i l iz a n t e  f o l ia r .   

 

O t r a  c a r a c t e r í s t ic a  d e  lo s  b io le s  e s  s u  p o t e n c ia l  p a r a  m e jo r a r  e l  

in t e r c a m b io  c a t ió n ic o  e n  e l  s u e lo ,  lo  c u a l  a u m e n t a  la  d is p o n ib i l id a d  d e  n u t r ie n t e s  

e n  e l  s u e lo .  L o s  b io le s  o b t e n id o s  d e  l a  f e r m e n t a c ió n  a n a e r ó b ic a  c o n  lo s  S is t e m a s  

B io b o ls a  p u e d e n  u s a r s e  c o m o  b io f e r t i l iz a n t e s  p a r a  c u l t iv o s  d iv e r s o s ;  s i  s e  c o n o c e  

s u  c a l id a d  p u e d e  s e le c c io n a r s e  s u  u s o  p a r t ic u la r  ( C a n o  e t  a l ,  2 0 1 6 ) .  

 

A l ia g a  ( 2 0 1 7 ) ,  e x p r e s a  q u e  e l  b io l  s e  e la b o r a  p o r  la  d e s c o m p o s ic ió n  y  / o  

f e r m e n t a c ió n  a e r ó b ic a  d e  d iv e r s o s  m a t e r ia le s  o r g á n ic o s  ( a n im a l  y / o  v e g e t a l  )  y  

m in e r a le s .  D e  e s t a  f e r m e n t a c ió n  r e s u l t a  u n  r e s id u o  l í q u id o  y  o t r o  s ó l id o .  E l  
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r e s id u o  l í q u id o  e s  u s a d o  c o m o  a b o n o  f o l ia r  y  p r e v e n t iv o  n a t u r a l  d e  p la g a s  y  

e n f e r m e d a d e s ,  y  la  p a r t e  s ó l id a  s e  u s a  in c o r p o r á n d o lo  a l  s u e lo  d i r e c t a m e n t e .  

 

S is t e m a  B io b o ls a  ( 2 0 1 5 ) ,  s o s t ie n e  q u e  e l  b io l  e s  u n  m e jo r a d o r  d e  la  

d is p o n ib i l id a d  d e  n u t r ie n t e s  d e l  s u e lo ,  a u m e n t a  s u  d is p o n ib i l id a d  h í d r ic a ,  y  c r e a  

u n  m ic r o  c l im a  a d e c u a d o  p a r a  la s  p la n t a s .  D e b id o  a  s u  c o n t e n id o  d e  

f i t o r e g u la d o r e s  p r o m u e v e  a c t iv id a d e s  f is io ló g ic a s  y  e s t im u la  e l  d e s a r r o l lo  d e  la s  

p la n t a s ,  f a v o r e c e  s u  e n r a iz a m ie n t o ,  a la r g a  la  f a s e  d e  c r e c im ie n t o  d e  h o ja s  

( q u ie n e s  s e r á n  la s  e n c a r g a d a s  d e  la  f o t o s í n t e s is ) ,  m e jo r a  la  f lo r a c ió n ,  a c t iv a  e l  

v ig o r  y  p o d e r  g e r m in a t iv o  d e  la s  s e m i l la s .  E l  b io l  p u e d e  a u m e n t a r  la  p r o d u c c ió n  

d e  u n  3 0  h a s t a  u n  5 0 % ,  a d e m á s  q u e  p r o t e g e  d e  in s e c t o s  y  r e c u p e r a  lo s  c u l t iv o s  

a f e c t a d o s  p o r  h e la d a s .  

 

M o n s a lv e  e l  a l  ( 2 0 1 7 )  p u b l ic a n  q u e  la  m in e r a l iz a c ió n  e s  e l  p r o c e s o  

b io q u í m ic o  m e d ia n t e  e l  c u a l  lo s  m ic r o o r g a n is m o s  d e l  s u e lo ,  o b t ie n e n  la  e n e r g í a  

n e c e s a r ia  p a r a  r e a l iz a r  s u s  p r o c e s o s  m e t a b ó l ic o s ,  m e d ia n t e  e l  r o m p im ie n t o  d e  

lo s  e n la c e s  d e  la s  m a c r o m o lé c u la s  o r g á n ic a s  p r o v e n ie n t e s  d e  lo s  r e s id u o s  d e  

la s  p la n t a s ,  la  h o ja r a s c a ,  la  n e c r o m a s a  m ic r o b ia n a  y  lo s  e x u d a d o s  o r g á n ic o s  d e  

la s  r a í c e s ,  p a r a  t r a n s f o r m a r lo s  e n  m o lé c u la s  in o r g á n i c a s  d e  b a jo  p e s o  m o le c u la r ,  

q u e  p o s t e r io r m e n t e ,  a  t r a v é s  d e  r e a c c io n e s  q u í m ic a s  d e  o x id a c ió n  e  h id r ó l is is ,  

d o n d e  e s t o s  p u e d e n  s e r  in m o v i l iz a d o s  e n  e l  s u e lo ,  v o la t i l iz a d o s  a l  a i r e ,  l ix iv ia d o s  

a  la s  a g u a s  p r o f u n d a s .  
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I I I .  M A T E R I A L E S  Y  M É T O D O S  

 

3 . 1 .  U b i c a c i ó n  y  d e s c r i p c i ó n  d e l  á r e a  e x p e r i m e n t a l  

 E l  p r e s e n t e  t r a b a jo  e x p e r im e n t a l  s e  r e a l iz ó  e n  lo s  t e r r e n o s  d e l  S r .  R ic a r d o  

C o e l lo ,  p e r t e n e c ie n t e  a l  R c t o  “ M a t e c i t o ” ;  u b ic a d o  e n  e l  C a n t ó n  V in c e s ,  c u y a s  

c o o r d e n a d a s  s o n  1 4 2 6 . 3 1 2  U T M  d e  la t i t u d  s u r  y  7 9 4 6 . 0 1 6  U T M  d e  lo n g i t u d  

o e s t e ,  a  u n a  a l t i t u d  d e  2 . 8 m s n m .  

L a  z o n a  s e  c a r a c t e r iz a  p o r  t e n e r  u n a  t e m p e r a t u r a  p r o m e d io  d e  2 5 , 5  
0

C ,  

h u m e d a d  r e la t iv a  d e  7 8 , 7  %  y  p r e c ip i t a c ió n  a n u a l  d e  2 1 0 0  m m .  E l  s u e lo  e s  d e  

t o p o g r a f í a  p la n a ,  t e x t u r a  f r a n c o - l im o s a  y  d r e n a je  r e g u la r .  

 

3 . 2 .  M a t e r i a l  d e  s i e m b r a  

C o m o  m a t e r ia l  d e  s ie m b r a  s e  e m p le ó  s e m i l la s  d e  p im ie n t o  h ib r id o  M a r c a t o  

F 1 ,  o b t e n id o  d e  la  c a s a  c o m e r c ia l  A la s k a ,  c u y a s  c a r a c t e r í s t ic a s  s o n :  

 

P im ie n t o  h í b r id o  p a r a  c a m p o  a b ie r t o  o  in v e r n a d e r o ,  p r e c o z ,  p la t a  m u y  

v ig o r o s a ,  t ip o  M a r c o n i  a la r g a d o  d e  4 - 5  x  1 7 - 2 0  c m .  D e  c o lo r  v e r d e  o s c u r o  y  s e  

t o r n a  r o jo  a  s u  m a d u r a c ió n ,  d e  p a r e d e s  g r u e s a s  a p t o  a  la  m a n ip u la c ió n .  E s  u n  

p im ie n t o  r e s is t e n t e  a l  T M V  r a z a  0 ,  a l  P M M V  ( 1 3 )  y  a l  P V Y .  T ip o  c u e r n o  d e  c o lo r  

r o jo ,  c o n  la  a d a p t a c ió n  e n  u n  h á b i t a t  v e r s á t i l  p a r a  la  p la n t a
1

.  

 

3 . 3 .  F a c t o r e s  e s t u d i a d o s  

V a r ia b le  in d e p e n d ie n t e :  c u l t iv o  d e  p im ie n t o  

V a r ia b le  d e p e n d ie n t e :  d o s is  d e l  B io l .  

                                                             
1

 A l a s k a .  2 0 1 7 .  D i s p o n i b l e  e n  h t t p : / / w w w . i m p o r a l a s k a . c o m / 6 1 - m a r c a t o _ f 1 . h t m l  
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3 . 4 .  T r a t a m i e n t o s  

L o s  t r a t a m ie n t o s  e s t u v ie r o n  c o n s t i t u id o s  p o r  v a r ia s  d o s is  d e l  B io l ,  lo  q u e  

s e  d e t a l la  a  c o n t in u a c ió n :  

 

T a b l a  1 .  T r a t a m i e n t o s  e s t u d i a d o s   

#   P r o d u c t o  D o s is / h a  

T 1  

B io l   

1 , 0  L / h a   

T 2  1 , 5  L / h a   

T 3  2 , 0  L / h a   

T 4  2 , 5  L / h a   

T 5  3 , 0  L / h a   

T 6  3 , 5  L / h a   

T 7  4 , 0  L / h a   

T 8  T e s t ig o  a b s o lu t o  ( s in  a p l ic a c ió n  d e  B io l )  

L a s  a p l i c a c i o n e s  d e l  B i o l  f u e r o n  f o l i a r e s  y  c o n  c u a t r o  a p l i c a c i o n e s  a  l o s  8 ,  1 6 ,  2 4  y   3 2  d í a s  

d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e .  

 

3 . 5 .  M é t o d o s  d e  i n v e s t i g a c i ó n  

S e  u t i l iz a r o n  lo s  m é t o d o s  in d u c t iv o  -  d e d u c t iv o ,  e x p e r im e n t a l ,  s í n t e s is  y  

a n á l is is .  

3 . 6 .  D i s e ñ o  e x p e r i m e n t a l  

E n  la  p r e s e n t e  in v e s t ig a c ió n  s e  u t i l iz ó  e l  D is e ñ o  E x p e r im e n t a l  " B lo q u e s  a l  

A z a r " ,  c o n  o c h o  t r a t a m ie n t o s  y  t r e s  r e p e t ic io n e s .  

 

3 . 6 . 1 .  A n á l i s i s  d e  l a  v a r i a n z a  

T o d a s  la s  v a r ia b le s  f u e r o n  s o m e t id a s  a l  a n á l is is  d e  la  v a r ia n c ia  p a r a  
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d e t e r m in a r  la  d i f e r e n c ia  e s t a d í s t ic a  e n t r e  lo s  t r a t a m ie n t o s ,  b a s á n d o s e  e n  e l  

s ig u ie n t e  e s q u e m a :   

F V   G L  

R e p e t ic io n e s  :  2  

T r a t a m ie n t o s  :  7  

E r r o r  e x p e r im e n t a l  :  1 4  

T o t a l  :  2 3  

 

3 . 7 .  A n á l i s i s  f u n c i o n a l  

L a  c o m p a r a c ió n  d e  lo s  p r o m e d io s  d e  t r a t a m ie n t o s  s e  lo s  r e a l iz ó  c o n  la  

p r u e b a  d e  R a n g o s  M ú l t ip le s  d e  D u n c a n  a l  9 5  %  d e  p r o b a b i l id a d .  

 

3 . 7 . 1 .  C a r a c t e r í s t i c a s  d e l  á r e a  e x p e r i m e n t a l  

  L o n g i t u d  d e  la  p a r c e la   5  m  

  A n c h o  d e  la  p a r c e la   4  m  

  Á r e a  d e  la  p a r c e la    2 0  m
2 .

 

  Á r e a  ú t i l  p o r  p a r c e la   1 2  m
2

 ( 2 , 4 0  m  x  5 , 0  m ) .  

  S u p e r f ic ie  t o t a l  d e l  e n s a y o   4 7 6  m
2

.  

 

3 . 8 .  M a n e j o  d e l  e n s a y o  

S e  r e a l iz a r o n  t o d a s  la s  p r á c t ic a s  a g r í c o la s  q u e  n o r m a lm e n t e  s e  a p l ic a n  

e n  e l  c u l t iv o  d e  p im ie n t o .  

 

3 . 8 . 1 .  P r e p a r a c i ó n  d e l  s e m i l l e r o  

E l  s e m i l le r o  s e  r e a l iz ó  e n  b a n d e ja s  d e  g e r m in a c ió n  u t i l iz a n d o  c o m o  
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s u s t r a t o  t u r b a ,  a l l í  p e r m a n e c ió  h a s t a  lo s  2 2  d í a s  d e s p u é s  d e  la  s ie m b r a  y  lu e g o  

la s  p lá n t u la s  s e  t r a s la d a r o n  a l  s i t io  d e f in i t iv o  e n  c a m p o  a b ie r t o .  

 

3 . 8 . 2 .  P r e p a r a c i ó n  d e l  t e r r e n o  

S e  r e a l iz ó  la  p r e p a r a c ió n  d e l  t e r r e n o  c o n  d o s  p a s e s  d e  r o m p lo w  y  u n o  d e  

r a s t r a  a p r o x im a d a m e n t e  a  2 0  c m  d e  p r o f u n d id a d .  

 

3 . 8 . 3 .  T r a s p l a n t e  

E l  t r a s p la n t e  s e  r e a l iz ó  c o n  p lá n t u la s  e m e r g id a s  e n  b a n d e ja s  

g e r m in a d o r a s ,  s e  s e m b r a r o n  la s  p a r c e la s  d e  c a m p o ,  a  u n a  d is t a n c ia  d e  4 0  c m  

e n t r e  p la n t a  y  8 0  c m  e n t r e  s u r c o ,  d a n d o  u n  t o t a l  d e  4 1  6 6 6  p l / h a .  

 

E n  c a d a  h o y o  s e  c o lo c ó  u n a  p lá n t u la ,  c u id a n d o  q u e  la  r a í z  n o  q u e d e  

t o r c id a  y  q u e  e l  c u e l lo  e s t u v ie r a  u n  c e n t í m e t r o  p o r  d e b a jo  d e  la  s u p e r f ic ie  d e l  

s u e lo .  A  m e d id a  q u e  la  p la n t a  c r e c ió  s e  e f e c t u ó  e l  a p o r q u e  r e s p e c t iv o .  

 

3 . 8 . 4 .  C o n t r o l  d e  m a l e z a s  

E l  c o n t r o l  d e  m a le z a s  s e  e f e c t u ó  m a n u a lm e n t e  a  lo s  1 2 ,  3 0  y  5 0  d í a s  

d e s p u é s  d e l  t r a s p la n t e .  

 

3 . 8 . 5 .  R i e g o  

E l  r ie g o  s e  r e a l iz ó  p o r  g r a v e d a d ,  e n  in t e r v a lo s  c a d a  5  d í a s  d u r a n t e  t o d o  e l  

c ic lo  d e l  c u l t iv o .    

3 . 8 . 6 .  F e r t i l i z a c i ó n  

L a  f e r t i l iz a c ió n  s e  r e a l iz ó  c o n  S u p e r   B io l  d e  m a n e r a  f o l ia r  c o n  c u a t r o  
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a p l ic a c io n e s  a  lo s  8 ,  1 6 ,  2 4  y   3 2  d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p la n t e .  

 

L a s  d o s is  d e  N  –  P  –  K  s e  a p l ic a r o n  e n  t o d o s  lo s  t r a t a m ie n t o s ,  s e g ú n  e l  

r e q u e r im ie n t o  n u t r ic io n a l  e s t a b le c id o  p o r  e l  I N I A P  q u e  e s  d e  1 4 0  k g / h a  d e  N  

( U r e a  4 6  % d e  N ) ;  4 0  k g / h a  d e  P  ( S ú p e r  f o s f a t o  t r ip le  4 6  %  d e  P 2 0 5 )  y  1 0 0  k g / h a  

d e  K  ( M u r ia t o  d e  P o t a s io  4 6  %  d e  K 2 O ) .  E l  f ó s f o r o  y  p o t a s io  s e  a p l ic ó  a l  m o m e n t o  

d e l  t r a s p la n t e  y  e l  n i t r ó g e n o  s e  f r a c c io n ó  e n  4  a p l ic a c io n e s  ( 1 0  –  2 0 -  3 0  - 4 0  d í a s  

d e s p u é s  d e l  t r a s p la n t e ) .  

 

3 . 8 . 7 .  C o n t r o l  f i t o s a n i t a r i o  

P a r a  e l  c o n t r o l  d e  p la g a s  d e  m a n e r a  p r e v e n t iv a  s e  a p l ic ó  C lo r p i r i f o s  e n  

d o s is  d e  3 0 0  c c / h a  a  lo s  2 0  y  4 0  d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p la n t e .   

 

3 . 8 . 8 .  C o s e c h a  

L a  c o s e c h a  s e  r e a l iz ó  c u a n d o  e l  f r u t o  a lc a n z ó  s u  r e q u e r im ie n t o  t ip o  

c o m e r c ia l .   

 

3 . 9 .  D a t o s  e v a l u a d o s  

P a r a  e s t im a r  lo s  e f e c t o s  d e  lo s  t r a t a m ie n t o s ,  s e  e v a lu a r o n  lo s  s ig u ie n t e s  

d a t o s :  

 

3 . 9 . 1 .  A l t u r a  d e  p l a n t a  

L a  a l t u r a  d e  p la n t a  s e  t o m ó  a  lo s  6 0  d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p la n t e  y  a  la  

c o s e c h a ,  m id ie n d o  d e s d e  e l  n iv e l  d e l  s u e lo  h a s t a  e l  á p ic e  d e l  t a l lo  d e  la  p la n t a ,  

e s c o g ie n d o  1 0  p la n t a s  a l  a z a r  d e  c a d a  t r a t a m ie n t o ,  lo s  d a t o s  f u e r o n  e x p r e s a d o s  
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e n  c m .  

 

3 . 9 . 2 .  N ú m e r o  d e  f r u t o s  p o r  p l a n t a  

A  la  p r im e r a  c o s e c h a  s e  c o n t a b i l iz ó  e l  n ú m e r o  d e  f r u t o s  d e  1 0  p la n t a s  p o r  

t r a t a m ie n t o  y  s e  d e t e r m in ó  e l  n ú m e r o  d e  f r u t o s  p o r  p la n t a .  

 

3 . 9 . 3 .  L o n g i t u d  d e l  f r u t o  

S e  s e le c c io n a r o n  1 0  p la n t a s  p o r  t r a t a m ie n t o  d e  la s  c u a le s  s e  t o m a r o n  5  

f r u t o s  p o r  p la n t a ,  s e  p r o c e d ió  a  m e d i r  e l  la r g o  d e l  f r u t o  d e s d e  la  b a s e  h a s t a  s u  

á p ic e  y  s e  p r o m e d ia r o n  s u s  r e s u l t a d o s  e n  c m .  

 

3 . 9 . 4 .  P e s o  d e l  f r u t o  

S e  t o m ó  e l  p e s o  a  lo s  m is m o s  f r u t o s  q u e  s e  m id ió  la  lo n g i t u d ,  

p o s t e r io r m e n t e  s e  p r o m e d i ó  s u s  r e s u l t a d o s  y  s e  e x p r e s a r o n  e n  g r a m o s  p o r  f r u t o .  

 

3 . 9 . 5 .  R e n d i m i e n t o  

C u a n d o  lo s  f r u t o s  l le g a r o n  a  s u  e s t a d o  c o m e r c ia l  s e  c o s e c h ó  

m a n u a lm e n t e  e n  la s  p a r c e la s  ú t i le s ,  y  s e  r e g is t r ó  e l  r e n d im ie n t o  e n  k g / h a .  

 

3 . 9 . 6 .  A n á l i s i s  e c o n ó m i c o .  

S e  lo  r e a l iz ó  p o r  c a d a  t r a t a m ie n t o  e n  f u n c ió n  d e  lo s  c o s t o s  d e  p r o d u c c ió n  

y  lo s  r e n d im ie n t o s  o b t e n id o s .  
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I V .  R E S U L T A D O S  

 

4 . 1 .  A l t u r a  d e  p l a n t a  a  l o s  6 0  d í a s  y  a  l a  c o s e c h a  

L o s  v a lo r e s  p r o m e d io s  d e  a l t u r a  d e  p la n t a  a  lo s  6 0  d í a s  y  a  la  c o s e c h a  s e  

r e g is t r a n  e n  e l  C u a d r o  2 .  E l  a n á l is is  d e  v a r ia n z a  r e p o r t ó  d i f e r e n c ia s  s ig n i f ic a t iv a s  

p a r a  a m b a s  v a r ia b le s ,  lo s  p r o m e d io s  g e n e r a le s  f u e r o n  0 , 9 2  y  1 , 2 4  m  y  lo s  

c o e f ic ie n t e s  d e  v a r ia c ió n  2 9 , 1 1  y  2 1 , 6 1  % ,  r e s p e c t iv a m e n t e .  

 

A  lo s  6 0  d í a s ,  e l  u s o  d e  B io l  e n  d o s is  d e  3 , 5  L / h a  r e f le jó  m a y o r  a l t u r a  d e  

p la n t a  c o n  1 , 2 5  m ,  e s t a d í s t ic a m e n t e  ig u a l  a  lo s  t r a t a m ie n t o s  q u e  s e  u t i l iz ó  S ú p e r  

B io l  m in e r a l iz a d o  e n  d o s is  d e  1 , 0 ;  1 , 5 ;  2 , 0 ;  2 , 5 ;  3 , 0  y  4 , 0  L / h a  y  s u p e r io r e s  

e s t a d í s t ic a m e n t e  a l  t e s t ig o  a b s o lu t o  ( s in  a p l ic a c ió n  d e  B io l )  c o n  0 , 6 1  m .  

 

A  la  c o s e c h a ,  la  a p l ic a c ió n  d e  B io l  e n  d o s is  d e  3 , 5  L / h a  p r e s e n t ó  m a y o r  

a l t u r a  d e  p la n t a  ( 1 , 3 7  m ) ,  e s t a d í s t ic a m e n t e  ig u a l  a  lo s  t r a t a m ie n t o s  q u e  s e  u t i l iz ó  

B io l  e n  d o s is  d e  1 , 0 ;  1 , 5 ;  2 , 0 ;  2 , 5 ;  3 , 0  y  4 , 0  L / h a  y  s u p e r io r e s  e s t a d í s t ic a m e n t e  a l  

t e s t ig o  a b s o lu t o  ( s in  a p l ic a c ió n  d e  B io l )  q u e  o b t u v o  e l  m e n o r  v a lo r  ( 0 , 9 3  m ) .  

 

E n  e l  G r á f ic o  1  s e  o b s e r v a  la  r e la c ió n  e n t r e  a m b a s  v a r ia b le s ,  n o t á n d o s e  q u e  la  

a l t u r a  d e  p la n t a  a  lo s  6 0  d í a s  y  a  la  c o s e c h a  s e  in c r e m e n t ó  p a r a le la m e n t e .   
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T a b l a  2 .  A l t u r a  d e  p l a n t a  a  l o s  6 0  d í a s  y  a  l a  c o s e c h a .  

T r a t a m ie n t o s  A l t u r a  d e  p la n t a  ( m )  

#   P r o d u c t o  D o s is / h a  6 0  d í a s  C o s e c h a  

T 1  

B io l   

1 , 0  L / h a   0 , 8 9   a b  1 , 2 1   a b  

T 2  1 , 5  L / h a   0 , 9 8   a b  1 , 3 0   a b  

T 3  2 , 0  L / h a   0 , 9 1   a b  1 , 2 3   a b  

T 4  2 , 5  L / h a   1 , 0 0   a b  1 , 3 2   a b  

T 5  3 , 0  L / h a   1 , 1 0   a b  1 , 4 2   a b  

T 6  3 , 5  L / h a   1 , 2 5   a  1 , 3 7   a  

T 7  4 , 0  L / h a   0 , 6 5   a b  0 , 9 7   a b  

T 8  T e s t ig o  a b s o lu t o  ( s in  a p l ic a c ió n  d e  

B io l )  

0 , 6 1   b  0 , 9 3   b  

P r o m e d io  g e n e r a l  0 , 9 2  1 , 2 4  

S ig n i f ic a n c ia  e s t a d í s t ic a  *  *  

C o e f ic ie n t e  d e  v a r ia c ió n  ( % )  2 9 , 1 1  2 1 , 6 1  

P r o m e d i o s  c o n  l a  m i s m a  l e t r a  n o  d i f i e r e n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e ,  s e g ú n  l a  P r u e b a  d e  

D u n c a n .  

n s =  n o  s i g n i f i c a t i v o  

* =  s i g n i f i c a t i v o  

* * =  a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  

 

 

 

 

 

 

 

G r á f i c o  1 .  A l t u r a  d e  p l a n t a  a  l o s  6 0  d í a s  y  a  l a  c o s e c h a .  
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4 . 2 .  N ú m e r o  d e  f r u t o s  p o r  p l a n t a  

N o  s e  p r e s e n t a r o n  d i f e r e n c ia s  s ig n i f ic a t iv a s  p a r a  la  v a r ia b le  n ú m e r o  d e  

f r u t o s  p o r  p la n t a .  E l  u s o  d e   B io l  e n  d o s is  d e  1 , 5  y  2 , 0  L / h a  m o s t r ó  2 0  f r u t o s  p o r  

p la n t a  y  e l  t e s t ig o  a b s o lu t o  ( s in  a p l ic a c ió n  d e  B io l )  o b t u v o  1 2  f r u t o s  p o r  p la n t a .  

 

E l  p r o m e d io  g e n e r a l  f u e  1 7  f r u t o s  p o r  p la n t a  y  e l  c o e f ic ie n t e  d e  v a r i a c ió n  

2 2 , 6 9  %  ( C u a d r o  3 ) .  

 

4 . 3 .  L o n g i t u d  d e  f r u t o  

E n  lo  r e f e r e n t e  a  lo n g i t u d  d e l  f r u t o ,  la  a p l ic a c ió n  d e  B io l  e n  d o s is  d e  1 , 5  

L / h a  a lc a n z ó  1 6 , 3  c m  d e  lo n g i t u d  d e  f r u t o ,  e s t a d í s t ic a m e n t e  ig u a l  a  lo s  

t r a t a m ie n t o s  q u e  s e  e m p le ó  B io l  e n  d o s is  d e  1 , 0 ;  2 , 0 ;  2 , 5 ;  3 , 0 ;  3 , 5  y  4 , 0  L / h a  y  

s u p e r io r e s  e s t a d í s t ic a m e n t e  a l  t e s t ig o  a b s o lu t o  ( s in  a p l ic a c ió n  d e  B io l )  c o n  1 2 , 0  

c m .  

 

E l  a n á l is is  d e  v a r ia n z a  m o s t r ó  d i f e r e n c ia s  s ig n i f ic a t iv a s ,  e l  p r o m e d io  

g e n e r a l  f u e  1 4 , 5  c m  y  e l  c o e f ic ie n t e  d e  v a r ia c ió n  1 3 , 3 4  % ,  s e g ú n  s e  o b s e r v a  e n  

e l  m is m o  C u a d r o  3 .  

 

E l  B io l  e n  d o s is  d e  1 , 5  y  2 , 0  L / h a  s o b r e s a l ie r o n  e n  e s t o s  t r a t a m ie n t o s  e n  

ig u a l  r e la c ió n ,  a  m a y o r  n ú m e r o  d e  f r u t o s  m a y o r  lo n g i t u d  d e l  f r u t o  ( G r á f ic o  2 ) .  
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T a b l a  3 .  N ú m e r o  d e  f r u t o s / p l a n t a  y  l o n g i t u d  d e  f r u t o .  

T r a t a m ie n t o s  N ú m e r o  d e  

f r u t o s / p la n t a  

L o n g i t u d  d e  

f r u t o  ( c m )  #   P r o d u c t o  D o s is / h a  

T 1  

B io l   

1 , 0  L / h a   1 8  1 5 , 3   a b  

T 2  1 , 5  L / h a   2 0  1 6 , 3   a   

T 3  2 , 0  L / h a   2 0  1 6 , 0   a  

T 4  2 , 5  L / h a   1 4  1 3 , 7   a b  

T 5  3 , 0  L / h a   1 6  1 3 , 0   a b  

T 6  3 , 5  L / h a   1 7  1 4 , 0   a b  

T 7  4 , 0  L / h a   1 7  1 5 , 7   a b  

T 8  T e s t ig o  a b s o lu t o  ( s in  a p l ic a c ió n  d e  

B io l )  

1 2  1 2 , 0   b  

P r o m e d io  g e n e r a l  1 7  1 4 , 5  

S ig n i f ic a n c ia  e s t a d í s t ic a  n s  *  

C o e f ic ie n t e  d e  v a r ia c ió n  ( % )  2 2 , 6 9  1 3 , 3 4  

P r o m e d i o s  c o n  l a  m i s m a  l e t r a  n o  d i f i e r e n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e ,  s e g ú n  l a  P r u e b a  d e  

D u n c a n .  

n s =  n o  s i g n i f i c a t i v o  

* =  s i g n i f i c a t i v o  

* * =  a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  

 

G r á f i c o  2 .  N ú m e r o  d e  f r u t o s / p l a n t a  y  l o n g i t u d  d e  f r u t o .  
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4 . 4 .  P e s o  d e l  f r u t o  

E n  la  v a r ia b le  p e s o  d e l  f r u t o ,  e l  u s o  d e l   B io l   e n  d o s is  d e  3 , 0  L / h a  p r e s e n t ó  

e l  m a y o r  p r o m e d io  ( 8 6 , 4  g ) ,  e s t a d í s t ic a m e n t e  ig u a l  a l  u s o  d e l  B io l  e n  d o s is  d e  

3 , 5  L / h a  y  s u p e r io r e s  e s t a d í s t ic a m e n t e  a  lo s  d e m á s  t r a t a m ie n t o s ,  r e p o r t a n d o  e l  

m e n o r  v a lo r  ( 6 5 , 2  g )  e l  t e s t ig o  a b s o lu t o  ( s in  a p l ic a c ió n  d e l  B io l ) .  

 

E l  a n á l is is  d e  v a r ia n z a  d e t e c t ó  d i f e r e n c ia s  a l t a m e n t e  s ig n i f ic a t iv a s ,  e l  

p r o m e d io  g e n e r a l  f u e  7 6 , 5  g  y  e l  c o e f ic ie n t e  d e  v a r ia c ió n  2 8 , 4 4  %  ( C u a d r o  4 ) .  

 

4 . 5 .  R e n d i m i e n t o   

E n  e l  C u a d r o  4 ,  s e  r e g is t r a n  lo s  v a lo r e s  p r o m e d io s  d e  r e n d im ie n t o  e n  

k g / h a .  E l  a n á l is is  d e  v a r ia n z a  r e p o r t ó  d i f e r e n c ia s  a l t a m e n t e  s ig n i f ic a t iv a s ,  e l  

p r o m e d io  g e n e r a l  f u e  6 2 9 0 , 9  k g / h a  y  e l  c o e f ic ie n t e  d e  v a r ia c ió n  2 9 , 8 4  % .  

 

L a  a p l ic a c ió n  d e l  B io l  e n  d o s is  d e  3 , 0  L / h a  o b t u v o  e l  m a y o r  r e n d im ie n t o  

c o n  9 5 5 3 , 3  k g / h a ,  e s t a d í s t ic a m e n t e  ig u a l  a l  u s o  d e l  B io l  e n  d o s is  d e  3 , 5  L / h a  y  

s u p e r io r e s  e s t a d í s t ic a m e n t e  a  lo s  d e m á s  t r a t a m ie n t o s ,  r e p o r t a n d o  e l  m e n o r  v a lo r  

e l  t e s t ig o  a b s o lu t o  ( s in  a p l ic a c ió n  d e l  B io l )  c o n  5 3 5 8 , 8  k g / h a .  

 

L a  r e la c ió n  d e l  p e s o  d e l  f r u t o  y  r e n d im ie n t o  s e  m o s t r ó  e n  e l  G r á f ic o  3 ,  

d o n d e  a m b a s  v a r ia b le s  o b t u v ie r o n  v a lo r e s  a c o r d e s  e n  c a d a  u n o  d e  lo s  

t r a t a m ie n t o s .  
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T a b l a  4 .  P e s o  d e l  f r u t o  y  r e n d i m i e n t o .  

T r a t a m ie n t o s  P e s o  d e l  

f r u t o  ( g )  

R e n d im ie n t o  

k g / h a  #   P r o d u c t o  D o s is / h a  

T 1  

B io l   

1 , 0  L / h a   7 9 , 6   b   5 4 5 7 , 3   b  

T 2  1 , 5  L / h a   7 7 , 1   b   5 4 7 7 , 4   b  

T 3  2 , 0  L / h a   7 3 , 8   b c  5 6 9 1 , 8   b  

T 4  2 , 5  L / h a   7 0 , 0   c d  6 0 7 3 , 5   b  

T 5  3 , 0  L / h a   8 6 , 4   a  9 5 5 3 , 3   a  

T 6  3 , 5  L / h a   8 6 , 0   a  7 2 8 7 , 3   a b  

T 7  4 , 0  L / h a   7 3 , 6   b c  5 4 2 7 , 7   b  

T 8  T e s t ig o  a b s o lu t o  ( s in  a p l ic a c ió n  d e l  

B io l )  

6 5 , 2   d  5 3 5 8 , 8   b  

P r o m e d io  g e n e r a l  7 6 , 5  6 2 9 0 , 9  

S ig n i f ic a n c ia  e s t a d í s t ic a  * *  * *  

C o e f ic ie n t e  d e  v a r ia c ió n  ( % )  2 8 , 4 4  2 9 , 8 4  

P r o m e d i o s  c o n  l a  m i s m a  l e t r a  n o  d i f i e r e n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e ,  s e g ú n  l a  P r u e b a  d e  

D u n c a n .  

n s =  n o  s i g n i f i c a t i v o  

* =  s i g n i f i c a t i v o  

* * =  a l t a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  

 

 

 

 

 

 

 

 

G r á f i c o  3 .  P e s o  d e l  f r u t o  y  r e n d i m i e n t o  e n  k g / h a .  
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T a b l a  5 .  C o s t o s  f i j o s / h a .  

D e s c r ip c ió n  U n id a d e s  C a n t id a d  

C o s t o  

U n i t a r io  

V a lo r  

T o t a l  

A lq u i le r  d e  t e r r e n o  h a  1  2 5 0 , 0 0  2 5 0 , 0 0  

S e m i l la  f u n d a  2  9 , 5 0  1 9 , 0 0  

T u r b a  s a c o  1  4 , 5 0  4 , 5 0  

M a n o  d e  o b r a  p a r a  s e m i l le r o  jo r n a le s  2  1 2 , 0 0  2 4 , 0 0  

R a s t r a  y  R o m p lo w  u  3  2 5 , 0 0  7 5 , 0 0  

T r a s p la n t e  jo r n a le s  6  1 2 , 0 0  7 2 , 0 0  

A p o r q u e  jo r n a le s  2  1 2 , 0 0  2 4 , 0 0  

C o n t r o l  d e  m a le z a s  jo r n a le s  9  1 2 , 0 0  1 0 8 , 0 0  

R ie g o  p o r  g r a v e d a d  u  2 0  3 , 0 0  6 0 , 0 0  

U r e a  s a c o  6  2 1 , 0 0  1 2 6 , 0 0  

S ú p e r  f o s f a t o  t r ip le  s a c o  2  2 3 , 0 0  4 6 , 0 0  

M u r ia t o  d e  p o t a s io  s a c o  3  2 3 , 5 0  7 0 , 5 0  

A p l ic a c ió n   jo r n a le s  1 1  1 2 , 0 0  1 3 2 , 0 0  

C lo r p i r i f o s  L  1  1 1 , 0 0  1 1 , 0 0  

S u b  T o t a l        1 0 2 2 , 0 0  

A d m in is t r a c ió n  ( 5 % )        5 1 , 1 0  

T o t a l  C o s t o  F i jo        1 0 7 3 , 1 0  
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Tabla 6. Análisis económico/ha. 

Tratamientos Rend. 
kg/ha (1° 
cosecha) 

Valor de 
producción 

(USD) 

Costo de producción (USD) 
Beneficio 

neto 
(USD) 

Fijos 

Variables 

Total 
#  Producto Dosis/ha 

Costo del 
producto 

Jornales 
para 

tratamientos 
T1 

Súper biol 
mineralizado 

1,0 L/ha  5457,3 1200,6 1073,10 28,0 96,0 1197,1 3,5 
T2 1,5 L/ha  5477,4 1205,0 1073,10 42,0 96,0 1211,1 -6,1 
T3 2,0 L/ha  5691,8 1252,2 1073,10 56,0 96,0 1225,1 27,1 
T4 2,5 L/ha  6073,5 1336,2 1073,10 70,0 96,0 1239,1 97,1 
T5 3,0 L/ha  9553,3 2101,7 1073,10 84,0 96,0 1253,1 848,6 
T6 3,5 L/ha  7287,3 1603,2 1073,10 98,0 96,0 1267,1 336,1 
T7 4,0 L/ha  5427,7 1194,1 1073,10 112,0 96,0 1281,1 -87,0 

T8 
Testigo absoluto (sin 
aplicación del Biol) 

5358,8 1178,9 1073,10 0,0 0,0 1073,1 105,8 

               
Biol = $ 7,50 (L)   Jornal = $ 12,00  
    Venta pimiento (kg)= $ 0,20  

 



3 7  

 

V .  C O N C L U S I O N E S   

 

  P o r  lo s  r e s u l t a d o s  o b t e n id o s  e n  e l  e n s a y o  “ I n f lu e n c ia  d e l  B io l  e n  e l  

c o m p o r t a m ie n t o  a g r o n ó m ic o  y   r e n d im ie n t o  d e l  c u l t iv o  d e  p im ie n t o  ( C a p s ic u m  

a n n u u m  L . ) ,  e n  la  z o n a  d e  V in c e s ” ,  s e  d e t a l la  lo  s ig u ie n t e :  

 

  L a  m a y o r  a l t u r a  d e  p la n t a  a  lo s  6 0  d í a s  y  a  la  c o s e c h a  s o b r e s a l ió  c o n  e l  u s o  

d e l  B io l  m in e r a l iz a d o  e n  d o s is  d e  3 , 5  L / h a .  

 

  E l  n ú m e r o  d e  f r u t o s / p la n t a  y  lo n g i t u d  d e l  f r u t o  s o b r e s a l ió  e n  s u s  p r o m e d io s  

c o n  la  a p l ic a c ió n  d e l  B io l  e n  d o s is  d e  1 , 5  L / h a .  

 

  E l  t r a t a m ie n t o  q u e  s e  a p l ic ó  B io l  e n  d o s is  d e  3 , 0  L / h a  r e p o r t ó  m a y o r  p e s o  d e l  

f r u t o  y  r e n d im ie n t o ,  a s í  c o m o  e l  m a y o r  b e n e f ic io  n e t o  c o n  $  8 4 8 , 6  
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V I .  R E C O M E N D A C I O N E S  

 

 P o r  lo  e x p u e s t o  s e  r e c o m ie n d a :   

 

  A p l ic a r  B io l  e n  d o s is  d e  3 , 0  L / h a  p a r a  in c r e m e n t a r  e l  r e n d im ie n t o  d e l  c u l t iv o  

d e  p im ie n t o  ( C a p s ic u m  a n n u u m  L . ) ,  e n  la  z o n a  d e  V in c e s .  

 

  E f e c t u a r  in v e s t ig a c io n e s  c o n  e l  u s o  d e l  B io l   e n  c u l t iv o s  d e  h o r t a l iz a s .  

 

  R e a l iz a r  e l  m is m o  e n s a y o  e n  o t r a s  z o n a s  c o n  la  f in a l id a d  d e  c o m p a r a r  lo s  

r e s u l t a d o s .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 9  

 

V I I .   L I T E R A T U R A  C I T A D A  

 

A c u ñ a ,  O .  2 0 1 7 .  E l  u s o  d e  b io f e r t i l iz a n t e s  e n  la  a g r ic u l t u r a .  L a b o r a t o r io  d e  

B io q u í m ic a  d e  P r o c e s o s  O r g á n ic o s  C e n t r o  d e  I n v e s t ig a c io n e s  

A g r o n ó m ic a s  2 5 1 1 - 3 0 6 2 .  D is p o n ib le  e n  

h t t p : / / c e p . u n e p . o r g / r e p c a r / c a p a c i t a c io n - y -

c o n c ie n c ia c io n / c e n a t / b io f e r t i l iz a n t e s . p d f  

 

A E F A .  2 0 1 8 .  L o s  b io f e r t i l iz a n t e s .  D is p o n ib le  e n  h t t p s : / / a e f a -

a g r o n u t r ie n t e s . o r g / g lo s a r io - d e - t e r m in o s - u t i le s - e n -

a g r o n u t r ic io n / b io f e r t i l iz a n t e s  

 

A g r o p e c u a r io s .  2 0 1 8 .  E l  c u l t iv o  d e  p im ie n t o .  D is p o n ib le  e n  

h t t p : / / a g r o p e c u a r io s . n e t / c u l t iv o - d e - p im ie n t o . h t m l  

 

A l ia g a ,  N .  2 0 1 7 .  P r o d u c c ió n  d e  b io l  s u p e r m a g r o .  D is p o n ib le  e n  

h t t p : / / w w w . a g r o la l ib e r t a d . g o b . p e / s i t e s / d e f a u l t / f i le s / M a n u a l_ d e _ _ B io le s

_ r in a . p d f  

 

A r m e n t a ,  A . ,  G a r c í a ,  C . ,  C a m a c h o ,  J . ,  A p o d a c a ,  M . ,  G e r a r d o ,  L .  y  N a v a ,  E .  2 0 1 3 .  

B io f e r t i l iz a n t e s  e n  e l  d e s a r r o l lo  a g r í c o la  d e  M é x ic o .  v o l .  6 ,  n ú m .  1 .  

U n iv e r s id a d  A u t ó n o m a  I n d í g e n a  d e  M é x ic o  E l  F u e r t e ,  M é x ic o .  p p .  5 1 -

5 6  

 

B e r r ú ,  C .  2 0 1 4 .  E l  b io l .  D is p o n ib le  e n  
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h t t p : / / w w w . m o n o g r a f ia s . c o m / t r a b a jo s 9 1 / b io l - a b o n o - o r g a n ic o - n a t u r a l -

m e jo r a r - p r o d u c c io n - a g r ic o la / b io l - a b o n o - o r g a n ic o - n a t u r a l - m e jo r a r -

p r o d u c c io n - a g r ic o la . s h t m l  

 

B io g e a .  2 0 1 8 .  Q u é  s o n  lo s  b io f e r t i l iz a n t e s .  D is p o n ib le  e n  

h t t p : / / w w w . b io g e a . m x / in d e x . p h p / f e a t u r e s / q u e - s o n - lo s - b io f e r t i l iz a n t e s  

 

C a b r e r a ,  M . ,  B o r r e r o ,  Y . ,  R o d r í g u e z ,  A . ,  A n g a r ic a ,  E .  y  R o ja s ,  O .  2 0 1 4 .  E f e c t o  d e  

t r e s  b io e s t im u la n t e s  e n  e l  c u l t iv o  d e  p im ie n t o  ( C a p s ic u m  a n n u n  L )  

v a r ie d a d  a t la s  e n  c o n d ic io n e s  d e  c u l t iv o  p r o t e g id o .  C ie n c ia  e n  s u  P C ,  

n ú m .  4 .  C e n t r o  d e  I n f o r m a c ió n  y  G e s t ió n  T e c n o ló g ic a  d e  S a n t ia g o  d e  

C u b a  S a n t ia g o  d e  C u b a ,  C u b a .  p p .  3 2 - 4 2  

 

C a n o ,  M . ,  B e n n e t ,  A . ,  S i lv a ,  E .  R o b le ,  S . ,  S a in o s ,  U .  y  C a s t o r e n a ,  H .  2 0 1 6 .  

C a r a c t e r iz a c ió n  d e  b io le s  d e  la  f e r m e n t a c ió n  a n a e r ó b ic a  d e  e x c r e t a s  

b o v in a s  y  p o r c in a s  A g r o c ie n c ia ,  v o l .  5 0 ,  n ú m .  4 .  C o le g io  d e  

P o s t g r a d u a d o s  T e x c o c o ,  M é x ic o .  p p .  4 7 1 - 4 7 9  

 

C a s a f e .  2 0 1 5 .  S ie m b r a  d e l  c u l t iv o  d e  p im ie n t o .  D is p o n ib le  e n  

h t t p : / / w w w . c a s a f e . o r g / s ie m b r a - d e l - c u l t iv o - d e - p im ie n t o /  

 

C e r v a n t e s ,  M .  2 0 1 6 .  L o s  a b o n o s  o r g á n ic o s .  D is p o n ib le  e n  

h t t p : / / in f o a g r o . c o m / a b o n o s / a b o n o s _ o r g a n ic o s . h t m  

 

D ia r io  L a  H o r a .  2 0 1 4 .  P r o d u c c ió n  d e  p im ie n t o .  D is p o n ib le  e n  

http://infoagro.com/abonos/abonos_organicos.htm
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h t t p s : / / la h o r a . c o m . e c / n o t ic ia / 1 0 0 0 2 9 4 8 7 1 / p r o d u c c ic 3 b 3 n - d e l - p im ie n t o  

 

D io n iz is ,  N . ;  P o t t e r ,  W . ;  S e p ú lv e d a ,  R . ;  R o m á n ,  L .  2 0 1 3 .  M a n e jo s  d e l  c u l t iv o  d e l  

P im ie n t o ,  e n  e l  v a l le  d e  A z a p a .  P r o y e c t o :  “ P r o g r a m a  I n t e g r a d o  

T e r r i t o r ia l  d e  H o r t a l iz a s  p a r a  la  R e g ió n  d e  A r ic a  y  P a r in a c o t a ” .  

I n f o r m a t iv o  I N I A - U R U R I .  P á g .  2  

 

E c o a g r ic u l t o r .  2 0 1 8 .  C u l t iv o  d e l  p im ie n t o  e n  e l  h u e r t o  e c o ló g ic o .  P u b l ic a d o  

e n  A g r ic u l t u r a  E c o ló g ic a .  D is p o n ib le  e n  

h t t p s : / / w w w . e c o a g r ic u l t o r . c o m / e l - c u l t iv o - d e l - p im ie n t o /  

 

E c u R e d .  2 0 1 8 .  L o s  b io f e r t i l iz a n t e s .  D is p o n ib le  e n  

h t t p s : / / w w w . e c u r e d . c u / B io f e r t i l iz a n t e s  

 

E l  P r o d u c t o r .  2 0 1 7 .  C u l t iv o  d e  p im ie n t o  e n  c a s a .  D is p o n ib le  e n  

h t t p s : / / e lp r o d u c t o r . c o m / a r t ic u lo s - t e c n ic o s / a r t ic u lo s - t e c n ic o s -

a g r ic o la s / c u l t iv o - d e - p im ie n t o - e n - c a s a /  

 

F e r n á n d e z ,  M .  y  R o d r í g u e z ,  H .  2 0 1 5 .  E l  p a p e l  d e  la  s o lu b i l iz a c ió n  d e  f ó s f o r o  e n  

lo s  b io f e r t i l iz a n t e s  m ic r o b ia n o s  I C I D C A .  S o b r e  lo s  D e r iv a d o s  d e  la  

C a ñ a  d e  A z ú c a r ,  v o l .  X X X I X ,  n ú m .  3 .  I n s t i t u t o  C u b a n o  d e  

I n v e s t ig a c io n e s  d e  lo s  D e r iv a d o s  d e  la  C a ñ a  d e  A z ú c a r  C iu d a d  d e  L a  

H a b a n a ,  C u b a .  p p .  2 7 - 3 4  

 

F u n d e s y r a m .  2 0 1 8 .  P r e p a r a c ió n  d e  B io l ,  u n  b io f e r t i l iz a n t e  o  a b o n o  l í q u id o  

https://www.ecoagricultor.com/category/blog/agricultura-ecologica-blog/
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f e r m e n t a d o .  D is p o n ib le  e n  

h t t p : / / w w w . f u n d e s y r a m . in f o / b ib l io t e c a . p h p ? id = 1 7 7 5  

 

G r a g e d a ,  O . ,  D í a z ,  A . ,  P e ñ a ,  J . ,  V e r a ,  J .  2 0 1 3 .  I m p a c t o  d e  lo s  b io f e r t i l iz a n t e s  e n  

la  a g r ic u l t u r a  R e v is t a  M e x ic a n a  d e  C ie n c ia s  A g r í c o la s ,  v o l .  3 ,  n ú m .  6 .  

I n s t i t u t o  N a c io n a l  d e  I n v e s t ig a c io n e s  F o r e s t a le s ,  A g r í c o la s  y  P e c u a r ia s  

E s t a d o  d e  M é x ic o ,  M é x ic o .  p p .  1 2 6 1 - 1 2 7 4  

 

G o n z a le s ,  E .  y  S a r m ie n t o ,  G .  2 0 1 8 .  B io f e r t i l iz a n t e s .  D is p o n ib le  e n  

h t t p : / / s g p w e . iz t . u a m . m x / f i le s / u s e r s / u a m i / i f ig / B io f e r t i l iz a n t e s _ S e m in a r io

_ F in a l_ S a r m ie n t o _ E d i t h . p d f  

 

I n t a g r i .  2 0 1 8 .  L o s  B io f e r t i l iz a n t e s  e n  la  A g r ic u l t u r a .  D is p o n ib le  e n  

h t t p s : / / w w w . in t a g r i . c o m / a r t ic u lo s / a g r ic u l t u r a - o r g a n ic a / b io f e r t i l iz a n t e s -

e n - a g r ic u l t u r a  

 

L la n o s ,  M .  2 0 1 5 .  C o n t r o l  y  t r a t a m ie n t o s  f i t o s a n i t a r io s  e n  e l  c u l t iv o  d e l  p im ie n t o

 .  L a  h o r t ic u l t u r a  u r b a n a  y  r u r a l .  C o s t a  R ic a .  P á g .  2 6  

 

M o n s a lv e ,  O . ,  G u t ié r r e z ,  J .   y  C a r d o n a ,  W .  2 0 1 7 .  F a c t o r e s  q u e  in t e r v ie n e n  e n  e l  

p r o c e s o  d e  m in e r a l iz a c ió n  d e  n i t r ó g e n o  c u a n d o  s o n  a p l ic a d a s  

e n m ie n d a s  o r g á n ic a s  a l  s u e lo .  U n a  r e v is ió n .  R e v is t a  C o lo m b ia n a  d e  

C ie n c ia s  H o r t í c o la s  -  V o l .  1 1  -  N o .  1 .  p p .  2 0 0 - 2 0 9  

 

M o n t e r o ,  L . ;  D u a r t e ,  C a r m e n ;  C u n ,  R . ;  C a b r e r a ,  J .  A . ;  G o n z á le z ,  P .  J .  2 0 1 3 .  
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E f e c t iv id a d  d e  lo s  b io f e r t i l iz a n t e s  m ic o r r í z ic o s  e n  e l  r e n d im ie n t o  d e l  

p im ie n t o  ( C a p s ic u m  a n n u u m  L .  v a r .  V e r a n o  1 )  c u l t iv a d o  e n  d i f e r e n t e s  

c o n d ic io n e s  d e  h u m e d a d  d e l  s u s t r a t o  C u l t iv o s  T r o p ic a le s ,  v o l .  3 1 ,  n ú m .  

3 .  I n s t i t u t o  N a c io n a l  d e  C ie n c ia s  A g r í c o la s  L a  H a b a n a ,  C u b a .  p p .  1 1 - 1 4  

 

P in t o ,  M .  2 0 1 3 .  E l  c u l t iv o  d e l  p im ie n t o  y  e l  c l im a  e n  e l  E c u a d o r .  E s t u d io s  e  

I n v e s t ig a c io n e s  M e t e o r o ló g ic a s  I N A M H I  –  E c u a d o r .  Q u i t o ,  E c u .  P á g .  7 ,  

1 2  

 

R o d r í g u e z ,  M .  2 0 1 6 .  E l  c u l t iv o  d e  p im ie n t o .  M a n u a l  d e  p r o d u c c ió n  a g r í c o la .  

Z a r a g o z a ,  E s .  P a g .  1 8  - 1 9  

 

R o m e r o ,  J .  2 0 1 7 .  E l  c u l t iv o  d e  p im ie n t o ,  g e n e r a l id a d e s .  D is p o n ib le  e n  

h t t p s : / / w w w . f lo r e s y p la n t a s . n e t / e l - c u l t iv o - d e l - p im ie n t o /  

 

S a n t i l la n a ,  N .  2 0 1 6 .  P r o d u c c ió n  d e  b io f e r t i l iz a n t e s  u t i l iz a n d o  P s e u d o m o n a s  s p  

E c o lo g í a  A p l ic a d a ,  v o l .  5 ,  n ú m .  1 - 2 .   U n iv e r s id a d  N a c io n a l  A g r a r ia  L a  

M o l in a  L im a ,  P e r ú .  p p .  8 7 - 9 1  

 

S is t e m a  B io b o ls a .  2 0 1 5 .  M a n u a l  d e  b io l .  N o  h a y  d e s e c h o s  s o lo  r e c u r s o s .  M é x ic o ,  

M e .  P á g .  3  -  4  

 

S o la g r o .  2 0 1 7 .  E l  c u l t iv o  d e  p im ie n t o  D is p o n ib le  e n  

h t t p : / / w w w . s o la g r o . c o m . e c / w e b / c u l t d e t . p h p ? v c u l t iv o = P im ie n t a  

T e r r y ,  E ,  T e r á n ,  Z . ,  M a r t í n e z ,  R .  y  P in o ,  M .  2 0 1 2 .  B io f e r t i l iz a n t e s ,  u n a  a l t e r n a t iv a  
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p r o m is o r ia  p a r a  la  p r o d u c c ió n  h o r t í c o la  e n  o r g a n o p ó n ic o s .  C u l t iv o s  

T r o p ic a le s ,  v o l .  2 3 ,  n ú m .  3 .  I n s t i t u t o  N a c io n a l  d e  C ie n c ia s  A g r í c o la s  L a  

H a b a n a ,  C u b a .  p .  4 3 - 4 6  
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A P É N D I C E  
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C u a d r o s  d e  r e s u l t a d o s  

 

T a b l a  7 .  A l t u r a  d e  p l a n t a  a  l o s  6 0  d í a s .  

T r a t a m ie n t o s  R e p e t ic io n e s  

X  

#   P r o d u c t o  D o s is / h a  I  I I  I I I  

T 1  

B io l   

1 , 0  L / h a   0 , 6 8  0 , 9 4  1 , 0 4  0 , 8 9  

T 2  1 , 5  L / h a   1 , 1 8  0 , 9 8  0 , 7 8  0 , 9 8  

T 3  2 , 0  L / h a   0 , 9 3  0 , 8 8  0 , 9 3  0 , 9 1  

T 4  2 , 5  L / h a   0 , 9 6  1 , 1 8  0 , 8 6  1 , 0 0  

T 5  3 , 0  L / h a   1 , 0 8  0 , 8 3  1 , 3 8  1 , 1 0  

T 6  3 , 5  L / h a   1 , 5 3  0 , 7 8  1 , 4 3  1 , 2 5  

T 7  4 , 0  L / h a   0 , 8 3  0 , 9 3  0 , 1 8  0 , 6 5  

T 8  T e s t ig o  a b s o lu t o  ( s in  

a p l ic a c ió n  d e l  B io l )  

0 , 7 3  0 , 4 3  0 , 6 8  0 , 6 1  

 

V a r ia b le   N    R ²   R ²  A j   C V    

A l t  p l  6 0  2 4  0 , 5 0   0 , 1 8  2 9 , 1 1  

C u a d r o  d e  A n á l is is  d e  la  V a r ia n z a  ( S C  t ip o  I I I )  

 F . V .     S C   g l   C M    F    p - v a lo r     

M o d e lo .  1 , 0 1   9  0 , 1 1  1 , 5 6   0 , 2 1 9 3     

T r a t     0 , 9 5   7  0 , 1 4  1 , 8 9   0 , 1 4 7 7     

R e p      0 , 0 6   2  0 , 0 3  0 , 4 2   0 , 6 6 4 2     

E r r o r    1 , 0 1  1 4  0 , 0 7                  

T o t a l    2 , 0 2  2 3        
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T a b l a  8 .  A l t u r a  d e  p l a n t a  a  l a  c o s e c h a .  

T r a t a m ie n t o s  R e p e t ic io n e s  

X  

#   P r o d u c t o  D o s is / h a  I  I I  I I I  

T 1  

B io l   

1 , 0  L / h a   1 , 0 0  1 , 2 6  1 , 3 6  1 , 2 1  

T 2  1 , 5  L / h a   1 , 5 0  1 , 3 0  1 , 1 0  1 , 3 0  

T 3  2 , 0  L / h a   1 , 2 5  1 , 2 0  1 , 2 5  1 , 2 3  

T 4  2 , 5  L / h a   1 , 2 8  1 , 5 0  1 , 1 8  1 , 3 2  

T 5  3 , 0  L / h a   1 , 4 0  1 , 1 5  1 , 7 0  1 , 4 2  

T 6  3 , 5  L / h a   1 , 8 5  1 , 1 0  1 , 7 5  1 , 5 7  

T 7  4 , 0  L / h a   1 , 1 5  1 , 2 5  0 , 5 0  0 , 9 7  

T 8  T e s t ig o  a b s o lu t o  ( s in  

a p l ic a c ió n  d e l  B io l )  

1 , 0 5  0 , 7 5  1 , 0 0  0 , 9 3  

 

V a r ia b le   N    R ²   R ²  A j   C V    

A l t  p l  c o s  2 4  0 , 5 0   0 , 1 8  2 1 , 6 1  

 

C u a d r o  d e  A n á l is is  d e  la  V a r ia n z a  ( S C  t ip o  I I I )  

 F . V .     S C   g l   C M    F    p - v a lo r     

M o d e lo .  1 , 0 1   9  0 , 1 1  1 , 5 6   0 , 2 1 9 3     

T r a t     0 , 9 5   7  0 , 1 4  1 , 8 9   0 , 1 4 7 7     

R e p      0 , 0 6   2  0 , 0 3  0 , 4 2   0 , 6 6 4 2     

E r r o r    1 , 0 1  1 4  0 , 0 7                  

T o t a l    2 , 0 2  2 3                       
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T a b l a  9 .  N ú m e r o  d e  f r u t o s / p l a n t a .  

T r a t a m ie n t o s  R e p e t ic io n e s  

X  

#   P r o d u c t o  D o s is / h a  I  I I  I I I  

T 1  

B io l   

1 , 0  L / h a   1 5  1 9  2 0  1 8  

T 2  1 , 5  L / h a   2 2  2 0  1 8  2 0  

T 3  2 , 0  L / h a   1 8  1 5  2 6  2 0  

T 4  2 , 5  L / h a   1 4  2 1  8  1 4  

T 5  3 , 0  L / h a   1 9  2 3  5  1 6  

T 6  3 , 5  L / h a   1 5  1 9  1 7  1 7  

T 7  4 , 0  L / h a   2 4  1 5  1 1  1 7  

T 8  T e s t ig o  a b s o lu t o  ( s in  

a p l ic a c ió n  d e l  B io l )  

9  1 8  1 0  1 2  

 

V a r ia b le   N    R ²   R ²  A j   C V    

N  f r u t / p l  2 4  0 , 3 4   0 , 0 0  3 2 , 6 9  

 

C u a d r o  d e  A n á l is is  d e  la  V a r ia n z a  ( S C  t ip o  I I I )  

 F . V .      S C    g l   C M     F    p - v a lo r     

M o d e lo .  2 1 9 , 2 1   9  2 4 , 3 6  0 , 8 2   0 , 6 1 0 9     

T r a t     1 4 1 , 6 3   7  2 0 , 2 3  0 , 6 8   0 , 6 8 8 5     

R e p       7 7 , 5 8   2  3 8 , 7 9  1 , 3 0   0 , 3 0 3 5     

E r r o r    4 1 7 , 7 5  1 4  2 9 , 8 4                  

T o t a l    6 3 6 , 9 6  2 3                        
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T a b l a  1 0 .  L o n g i t u d  d e l  f r u t o .  

T r a t a m ie n t o s  R e p e t ic io n e s  

X  

#   P r o d u c t o  D o s is / h a  I  I I  I I I  

T 1  

B io l   

1 , 0  L / h a   1 5 , 0  1 6 , 0  1 5 , 0  1 5 , 3  

T 2  1 , 5  L / h a   1 7 , 0  1 3 , 0  1 9 , 0  1 6 , 3  

T 3  2 , 0  L / h a   1 8 , 0  1 2 , 0  1 8 , 0  1 6 , 0  

T 4  2 , 5  L / h a   1 5 , 0  1 4 , 0  1 2 , 0  1 3 , 7  

T 5  3 , 0  L / h a   1 2 , 0  1 4 , 0  1 3 , 0  1 3 , 0  

T 6  3 , 5  L / h a   1 3 , 0  1 4 , 0  1 5 , 0  1 4 , 0  

T 7  4 , 0  L / h a   1 6 , 0  1 5 , 0  1 6 , 0  1 5 , 7  

T 8  T e s t ig o  a b s o lu t o  ( s in  

a p l ic a c ió n  d e l  B io l )  

1 0 , 0  1 3 , 0  1 3 , 0  1 2 , 0  

 

V a r ia b le   N    R ²   R ²  A j   C V    

L o n g  f r u t  2 4  0 , 5 2   0 , 2 2  1 3 , 3 4  

 

C u a d r o  d e  A n á l is is  d e  la  V a r ia n z a  ( S C  t ip o  I I I )  

 F . V .     S C     g l   C M    F    p - v a lo r     

M o d e lo .   5 7 , 5 8   9  6 , 4 0  1 , 7 1   0 , 1 7 7 9     

T r a t      5 1 , 3 3   7  7 , 3 3  1 , 9 6   0 , 1 3 4 7     

R e p        6 , 2 5   2  3 , 1 3  0 , 8 3   0 , 4 5 4 5     

E r r o r     5 2 , 4 2  1 4  3 , 7 4                  

T o t a l    1 1 0 , 0 0  2 3                       
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T a b l a  1 1 .  P e s o  d e l  f r u t o .  

T r a t a m ie n t o s  R e p e t ic io n e s  

X  

#   P r o d u c t o  D o s is / h a  I  I I  I I I  

T 1  

B io l   

1 , 0  L / h a   7 8 , 4  8 0 , 2  8 0 , 1  7 9 , 6  

T 2  1 , 5  L / h a   7 0 , 5  8 0 , 8  8 0 , 1  7 7 , 1  

T 3  2 , 0  L / h a   7 5 , 4  7 0 , 9  7 5 , 1  7 3 , 8  

T 4  2 , 5  L / h a   6 9 , 9  6 9 , 4  7 0 , 8  7 0 , 0  

T 5  3 , 0  L / h a   8 5 , 4  8 7 , 9  8 5 , 9  8 6 , 4  

T 6  3 , 5  L / h a   8 6 , 5  8 7 , 5  8 4 , 1  8 6 , 0  

T 7  4 , 0  L / h a   7 5 , 2  7 0 , 8  7 4 , 9  7 3 , 6  

T 8  T e s t ig o  a b s o lu t o  ( s in  

a p l ic a c ió n  d e l  B io l )  

7 1 , 2  6 3 , 5  6 0 , 9  6 5 , 2  

 

V a r ia b le   N    R ²   R ²  A j   C V   

P e s o  f r u t  2 4  0 , 8 8   0 , 8 0  4 , 4 3  

 

C u a d r o  d e  A n á l is is  d e  la  V a r ia n z a  ( S C  t ip o  I I I )  

 F . V .      S C     g l    C M     F     p - v a lo r     

M o d e lo .  1 1 5 1 , 2 7   9  1 2 7 , 9 2  1 1 , 1 3   0 , 0 0 0 1     

T r a t     1 1 5 1 , 1 3   7  1 6 4 , 4 5  1 4 , 3 1  < 0 , 0 0 0 1     

R e p         0 , 1 4   2    0 , 0 7   0 , 0 1   0 , 9 9 3 8     

E r r o r     1 6 0 , 8 9  1 4   1 1 , 4 9                   

T o t a l    1 3 1 2 , 1 7  2 3                          
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T a b l a  1 2 .  R e n d i m i e n t o .  

T r a t a m ie n t o s  R e p e t ic io n e s  

X  

#   P r o d u c t o  D o s is / h a  I  I I  I I I  

T 1  

B io l   

1 , 0  L / h a   5 4 7 3 , 8  5 7 8 0 , 0  5 1 1 8 , 3  5 4 5 7 , 3  

T 2  1 , 5  L / h a   5 5 4 0 , 8  6 4 1 0 , 3  4 4 8 1 , 2  5 4 7 7 , 4  

T 3  2 , 0  L / h a   5 6 1 5 , 8  5 7 4 6 , 8  5 7 1 2 , 8  5 6 9 1 , 8  

T 4  2 , 5  L / h a   5 4 8 9 , 0  7 1 1 3 , 3  5 6 1 8 , 2  6 0 7 3 , 5  

T 5  3 , 0  L / h a   5 6 4 0 , 8  1 1 6 9 7 , 3  1 1 3 2 1 , 8  9 5 5 3 , 3  

T 6  3 , 5  L / h a   1 1 3 1 7 , 3  5 6 2 1 , 8  4 9 2 2 , 8  7 2 8 7 , 3  

T 7  4 , 0  L / h a   5 5 3 9 , 8  5 6 1 4 , 0  5 1 2 9 , 5  5 4 2 7 , 7  

T 8  T e s t ig o  a b s o lu t o  ( s in  

a p l ic a c ió n  d e l  B io l )  

5 6 4 6 , 8  5 5 0 3 , 5  4 9 2 6 , 2  5 3 5 8 , 8  

 

V a r ia b le  N    R ²   R ²  A j   C V    

R e n d      2 4  0 , 4 9   0 , 1 6  2 9 , 8 4  

 

C u a d r o  d e  A n á l is is  d e  la  V a r ia n z a  ( S C  t ip o  I I I )  

 F . V .        S C       g l      C M       F    p - v a lo r     

M o d e lo .  4 7 4 8 4 5 1 1 , 9 6   9  5 2 7 6 0 5 6 , 8 8  1 , 5 0   0 , 2 4 0 5     

T r a t     4 5 0 3 7 5 1 0 , 6 4   7  6 4 3 3 9 3 0 , 0 9  1 , 8 3   0 , 1 6 0 0     

R e p       2 4 4 7 0 0 1 , 3 2   2  1 2 2 3 5 0 0 , 6 6  0 , 3 5   0 , 7 1 2 6     

E r r o r    4 9 3 4 3 2 8 5 , 1 6  1 4  3 5 2 4 5 2 0 , 3 7                  

T o t a l    9 6 8 2 7 7 9 7 , 1 3  2 3                             
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F o t o g r a f í a s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F i g .  1 .  E f e c t u a n d o  e l  a p o r q u e  r e s p e c t i v o  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F i g .  2 .  A p l i c a n d o  r i e g o  
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F i g .  3 .  A l t u r a  d e  p l a n t a   a  l o s  6 0  d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F i g .  4 .  V i s i t a  d e l  c o o r d i n a d o r ,  I n g .  A g r .  M a r l o n  L ó p e z  I z u r i e t a ,  M S c .  
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F i g .  5 .  V i s i t a  d e l  t u t o r ,  I n g .  A g r .  D a v i d  M a y o r g a  A r i a s ,  M B A .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F i g .  6 .  E v a l u a n d o  l o n g i t u d  d e l  f r u t o  
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F i g .  7 .  R e n d i m i e n t o  d e l  c u l t i v o  
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A N E X O S  
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A n á l i s i s  d e l  B i o l  

 


