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RESUMEN

En la finca El Arrayan en el cantéon San
Gabriel de la provincia del Carchi, se llevo
a efecto la realizacion de la siguiente
investigacion, que tuvo como finalidad
determinar el comportamiento agronémico
del maiz hibrido Brasilia 8501, a la
aplicacion ~ complementaria ~ de  los
bioestimulantes organicos Goemar 'BM-86,
Biozyme TF y Evergreen; identificar la
dosis apropiada de los bioestimulantes
organicos ensayados con la-finalidad de
maximizar el rendimiento de grano y
realizar el analisis econémico  del
rendimiento en funcion al costo de los
tratamientos. Se aplicdé el disefio
denominado bloques completos al azar
(DBCA) con 7 tratamientos y 3
repeticiones.  Las  variables  fueron
sometidas al Andlisis de variancia
empleando la prueba de Tukey al 5% para

determinar diferencias estadisticas entre los

tratamientos estudiados.. Los caracteres
evaluados  fueron: Floracion Masculina y

Femenina, altura de plantay de insercion

de la mazorca, nimero de mazorcas por
planta y de hileras por mazorca. relacion
grano-tusa, peso y longitud de la mazorca,
peso de 100 granos, rendimiento de grano y
andlisis economico. Las conclusiones
fueron: El hibrido de maiz Brasilia 8501
demostrd buen comportamiento
agronémico a la aplicaciébn de los
bioestimulantes foliares ensayados; los
bioestimulantes foliares ensayados
produjeron efectos positivos en los
caracteres evaluados en comparacion con el
testigo (sin bioestimulantes); con la
aplicacion  del  bioestimulante  foliar
20 y 15 lIha) se

significativamente  los

Biozyme TF
incrementaron
caracteres de longitud y diametro de la

mazorca, peso de 100 granos 'y



consecuentemente el mayor rendimiento del
grano, los  bioestimulantes  foliares
Evergreen (2,0 y 1,5 I/ha) y Goemar BM-86
(4,0 y 3,0 I/ha) también registraron buen
rendimiento del grano, superiores a los
mostrados por el testigop  (sin
bioestimulante) y el mayor beneficio neto
se observo con la aplicacion de Biozyme

TF (2,0 I/ha).

SUMMARY

In the El Arrayan in the canton San Gabriel
Carchi province, was put into effect
following the completion of the research,
which was aimed to determine the
agronomic performance Brasilia 8501
hybrid  maize to the complementary
application of organic bioestimulantes
GoemarBM -86, TF Biozyme Evergreen,
identify the appropriate dose of organic bio-
stimulants tested in order to maximize grain
yield and economic conduct performance
analysis based on the cost of treatments.
Called design used randomized-complete
block (RCBD) with 7 treatments and 3
replications. The variables were subjected
to analysis of variance using the Tukey test
at 5% to determine statistical differences
El cultivo de maiz (Zea mays L.)se
considera que es originario de Ameérica, se
lo cultiva en la mayoria de los paises del
mundo, debido a que es una graminea de
gran capacidad productiva de grano y se
adapta a diferentes condiciones climaticas

y de suelo; es un cultivo de mucha

between the treatments. The characters
evaluated were: Men's and Women Bloom,
plant height and ear position, number of

ears per plant and rows per ear. grain - cob

ratio, weight and length of the cob, 100-
grain weight, grain yield and economic
analysis. The conclusions were: Brasilia
8501 corn hybrid showed good agronomic
to foliar application of bio-stimulants
tested, the leaf bioestimulantes tested
produced positive effects on the traits
compared to the control (no bioestimulantes
). bioestimulante the application of foliar
Biozyme TF (20 and 15 | / ha)
significantly - increased ‘the characters in
length and ‘ear diameter, weighing 100
grains and consequently the highest grain
yield, leaf bioestimulantes Evergreen (2.0
and 1, 5 | / ha) and Goemar BM- 86 (4.0
and 3.0 '/ ha) also recorded good grain
yield, -higher than those shown by and
control (without bioestimulante) and the
highest net benefit was observed with the

application of Biozyme TF (2.0 1 / ha).

INTRODUCCION

importancia en la alimentacion humana y
animal. Actualmente, existe la tendencia al
crecimiento del &rea sembrada debido al
interés de la agroindustria para utilizarlo
como materia prima en la elaboracion de
alimentos balanceados y obtenciéon del

etanol (biocombustible En el Ecuador, se



siembran anualmente 228.868 hectareas de
maiz,de las cuales 948 ha se siembran en la
provincia del Carchi con rendimientos bajos
en comparacion a los promedios registrados
en otros paises. Por consiguiente se hace
imperativo buscar alternativas que ayuden a
incrementar los niveles actuales de

productividad.

El rendimiento de grano del maiz est4 en
funcion a los nutrientes disponibles en el
suelo y nutrientes proporcionados para
obtener un determinado nivel  de
produccion; es de mucha importancia
disefiar un programa equilibrado de
fertilizacion para -~ cada = genotipo y

condiciones climaticas del lugar de siembra.

Por tal razon, es necesario emplear
alternativas de fertilizacion  organica

complementaria, con la finalidad de mejorar

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se efectud en la
finca el arrayan en el cantén San Gabriel de
la provincia del Carchi con una Altitud de
2.830 m.s.n.m., .Longitud 77° 56> 21",
Latitud 0° 37" 16" Norte, Precipitacion
1000 mm, Temperatura 13° C, Declive 5 %

Material genético

Se utiliz6 semillas del hibrido de maiz duro
de procedencia brasilera de nombre Brasilia
8501, se lo siembra en la costa ecuatoriana
y valles de la sierra, tienen las siguientes

caracteristicas:

las condiciones del suelo y porende el
rendimiento de grano.Dentro del manejo
tecnologico, se tiene a los bioestimulantes
orgénicos que aplicado en dosis y épocas
apropiadas y acompafiado de un equilibrado
programa nutricional, es beneficioso para el

incremento de la cosecha.

El uso de bioestimulantes foliar se refiere a
la aplicacion externa de sustancias en baja
concentracion generalmente menor al 0,25
% bien sea para activar o retardar procesos
fisioldgicas especificos principalmente en el
crecimiento (raiz, apices foliares, yemas),
por otro lado-se ha buscado incentivar
procesos de defensa natural contra
patdgenos como es el caso de sustancias
con base en fosfonatos, éacido salicilico,
boratos.Con base a las razones expuestas, se
justifica realizar la presente investigacion
probando diferentes  dosis de los
bioestimulantes organicos Goemar BM-86,
Biozyme TF y Evergreen en la zona de San
Gabriel provincia del Carchi, en donde
actualmente han incrementado la siembra
de maiz.

Caracteristicas Hibrido Brasilia

8501
Grano Amarillo
Ciclo Precoz
Floracion 50 dias
Dias de cosecha 122 dias
Altura de la planta 249 m
Altura de mazorca 1,29 m
Cobertura de mazorca Buena
Tolerancia a Excelente
enfermedades




Tratamientos

Los tratamientos

bioestimulantes

foliares vy

los constituyeron los

las dosis

aplicadas, los mismos se presentan en el

siguiente cuadro:

T I I i z Y
T 1 | 56,00 | 5500 | 56,00 | 167 | 55,67
T2 | 57,00 | 57,00 | 55,00 | 169 | 56,33
T 3 | 55,00 | 57,00 | 56,00 | 168 | 56,00
T 4 | 58,00 | 56,00 | 55,00 | 169 | 56,33
T 5 | 58,00 | 58,00 | 56,00 | 172 | 57,33
T 6 | 55,00 | 57,00 | 54,00 | 166 | 55,33
T 7 | 56,00 | 57,00 | 56,00 | 169 | 56,33

z 395 397 388 | 1180 | 56,19

cultivo de maiz a la aplicacién de tres
bioestimulantes foliares como
complemento a la fertilizacion edéfica,
en-la zona de San Gabriel, provincia
del Carchi”. FACIAG 2012.

Cuadro 8. Analisis de la variancia de la

floracion masculina en ‘el estudio. de
FV |GL sc CM Fc F tab
0,05* | 0,01*

Bloques | 26,38095238 | 3,19047619 | 3,30 [ ns [ 3,89 |6,93
Trat 6 7,24 1,21[1,25[ns[3,0 4,82
Err.
Exp. 12 11,62 0,97
Total 20 25,24
cv
1,75

Tmtos Bioestimulantes Dosis Epoca de
foliares comercial aplicacion
(I/ha)

T1 Goemar BM-86 3,0 Cuando las
plantas

T Goemar BM-86 4,0 alcancen de
10a12cm, 2
aplicaciones
mas con
intervalo de
21 dias a la
misma dosis

T3 Biozyme TF 1,5 2
aplicaciones,

T4 Biozyme TF 2,0 una a los 30
dias de
germinacion
y otra a la
formacién
del fruto

T5 Evergreen 1,5 15 dias
después de

T6 Evergreen 2,0 la
germinacion
e inicio de la
fase
reproductiva;

T7 Solo Ala siembra

(testigo) Fertilizacion.

edéfica
RESULTADOS

Cuadro 7. Valores promedio de la floracion
masculina en el estudio de “Respuesta del

“Respuesta del cultivo de maiz a la
aplicacion de tres bioestimulantes
foliares como complemento a la
fertilizacion edéfica, en la zona de San
Gabriel, provincia del Carchi”.
FACIAG 2012.

Cuadro 9. Valores promedio de la floracion
femenina en el estudio de “Respuesta del




| I 1] 3 Y [ I 01 p) Y
T1 |59,00]5900|5700| 175 58,33 T 1 |124,00| 125,00 | 124,00 | 373 | 124,33
T2 | 60,00 |6000 | 6000 | 180 60,00 T 2 |125,00| 126,00 | 125,00 | 376 | 125,33
T 3 |58,00 59,00 |5900| 176 | 58,67 T 3 |127,00| 128,00 | 126,00 | 381 | 127,00
T4 59,00 | 60,00 | 59,00 178 59,33 T4 128,00 127,00 128,00 383 127,67
T 6 1580059005900 176 | 5867 T 6 |124,00 (126,00 | 125,00 | 375 | 125,00
T7 16200158001 59001 179 | 5967 T 7 |122,00| 120,00 | 121,00 | 363 | 121,00
5 212 | 415 | 213 | 1242 | o.1a z 875 875 872 2622 | 124,86
cultivo de maiz a la aplicacién de tres Rgspu_e,sta e ‘suftivo _de ”.”a'z a la
bioestimulantes foliares oamo aplicacion de tres bioestimulantes
— i foliares como complemento a la
complemento a la fertilizacion edafica, . R -
en la zona de San-Gabriely. provineia fertilizacion edéafica, en la zona de San
. ' Gabriel provincia © del Carchi”.
I Carchi”. FACIAG 2012. ’
del Carghl FAGISC 20 FACIAG 2012.
Cuadro 10. Andlisis de la variancia de la o o
Ipm——— B Cuadro 12. Analisis de la variancia de la
“Respuesta del cultivo de maiz a la altura de insercion de la mazorca en el
aplicacién de tres bioestimulantes eStu,dlo de “Respuesta F’?' cultivo de
foliares como complemento a la malz ) a la apllcac_lon de tres
fertilizacion edafica, en la zona de San bioestimulantes f(_)l_lare? go_mo
Gabriel provincia del  Carchi” complemento a la fertilizacion edafica,
FACIA,G 2012 en la zona de San Gabriel, provincia
del Carchi”. FACIAG 2012.
FV |GL| SC CM Fc F tab
FV |GL sc CM Fc F tab
0,05* [0,01*
0,05* [ 0,01*
Blogues | 2| 0,29 014 011|ns [3,89 [6,93
Blogues| 210,85714286 |0,42857143| 0,52 |ns 3,89 |6,93
Trat 6| 6,57 1,10 0,84 |ns |30 4,82
Trat 6 87,90 14,65[17,92[** 30 [4,82
Err.
EXp. 12| 15,71 1,31 Err.
Exp. 12 9,81 0,82
Total 20| 22,57
Total 20 98,57
cv 1,93
Y,
0,72

Cuadro 11. Valores promedio de la altura
de insercién de la mazorca en el estudio de




Cuadro 13. Valores promedio de la altura
de planta en el estudio de “Respuesta del
cultivo de maiz a la aplicacion de tres
bioestimulantes foliares como
complemento a la fertilizacion edéfica,
en la zona de San Gabriel, provincia

Cuadro 15. Valores promedio del ndmero
de hileras por mazorca en el estudio de
“Respuesta del cultivo de maiz a la
aplicacion de tres bioestimulantes
foliares como complemento a la
fertilizacion edéfica, en la zona de San

7 I T T > v Gabriel, provincia del Carchi”.
T1 | 237 | 236 | 235 | 708 | 236 ! | I i N ¥
T 2 233 236 237 711 237 T1 15,00 15,00 16,00 46 15,33
T 3 239 238 238 715 238 T2 16,00 15,00 15,00 46 15,33
T 2 2.40 239 238 717 239 T3 16,00 14,00 15,00 45 15,00
T5 237 236 2,36 7.09 236 T4 16,00 16,00 15,00 47 15,67
T6 238 237 237 712 237 T5 15,00 16,00 16,00 47 15,67
T 7 234 233 233 7 233 T6 15,00 16,00 16,00 47 15,67
T | 1663 | 1655 | 1654 | 49.72 | 2,37 T7 | 1500 | 1500 | 1500 | 45 | 1500
del Carchi”. FACIAG 2012. z 108 | 1o7 | 108 | 323 | 1538
FACIAG 2012.
Cuadro 14. Analisis de la variancia de la
aliura  de planta en el estudio de Cuadro 16. Andlisisde la variancia del
Respuesta del cultivo de maiz a la ndmero de hileras por mazorcavariancia de
aplicacion de tres bioestimulantes la floracion masculina en el estudio de
foliares como complemento a la “Respuesta del cultivo de maiz a la
fertilizacion edéafica, en la zona de San aplicacion de tres bioestimulantes
Gabriel,  provincia  del  Carchi”. foliares como complemento a la
FACIAG 2012. fertilizacion edafica, en la zona de San
Gabriel, provincia del Carchi”.
FACIAG 2012.
FV sC cM Fe F tab
0,05 | 0,01 FV GL| sc cM Fe F tab
Blog 2| 0,0006| 0,00034762 | 24,33 ns | 3,89 |6,93 0,05% | 0,01
Trat 6] 001 000| 71,33|* |30 |482 Blogues 2 0,0952381 | 0,04761905 | 0,11 | ns | 3,89 | 6,93
Err. Exp.| 12| 0,00 0,00 Trat 6 1,62 027|062 ns | 30 | 482
Total 20| 001 Err. Exp. 12 524 0,44
CV 0,16 Total 20 6,95
CV 430




Cuadro 19. Valores promedio del didmetro
de la mazorca en el estudio de “Respuesta
del cultivo de maiz a la aplicacién de
tres bioestimulantes foliares como
complemento a la fertilizacion edafica,
en la zona de San Gabriel, provincia
del Carchi”. FACIAG 2012.

FV GL SC CM Fc F tab
0,05*|0,01*
Bloques 20,00092381 | 0,0004619 | 0,49 | ns | 3,89 | 6,93
Trat 6 0,05 0,018,13| ** | 3,0 | 4,82
IErr. Exp. 12 ] 0,01 O,OOI . .
[ T =& ge || 272 274 [ 1194 1] 279 1
Total 20 0,06 | |
CV 0,82 P
T7 3,67 3,66 3,61 10,94 3,6
X 26,14 | 26,11 | 26,03 78,28 3,73

Cuadro 17. Valores promedio de la relacion
grano-tusa en el estudio de “Respuesta del
cultivo de maiz a la aplicacién de tres
bioestimulantes foliares como
complemento a la fertilizacion edéfica,
en la zona de San Gabriel, provincia
del Carchi”. FACIAG 2012.

Cuadro 18. Andlisis de la variancia de la
relaciébn grano - tusa en el estudio de
“Respuesta del cultivo de maiz a la
aplicacion de tres bioestimulantes
foliares como complemento a la
fertilizacion edéfica, en la zona de San
Gabriel, provincia  del Carchi”.
FACIAG 2012.

I I 11 > Y

T1 474 4,97 451 14,22 474
T2 4,83 5,02 4,86 14,71 4,90
T3 5,10 4,98 4,95 15,03 5,01
T4 5,06 5,10 5,09 15,25 5,08
T5 4,89 4,82 4,96 14,67 4,89
T6 5,07 4,96 4,89 14,92 4,97
T7 451 4,38 474 13,63 4,54

> 34,2 34,23 34 102,43 4,88
Cuadro 20. Analisis de la variancia del
didmetro de la mazorca en el estudio de
“Respuesta del cultivo de maiz a la
aplicacion de tres bioestimulantes
foliares como complemento a la
fertilizacion edéafica, en la zona de San
Gabriel, provincia del  Carchi”.
FACIAG 2012.

FV GL e CcM Fc F tab
0,05* [ 0,01*

Bloques 21 0,00446667 | 0,00223333 (0,12 Ns|3,89 [6,93
Tratamientos 6 0,60 0,10 (5,27 | ** [ 3,0 4,82
Err. Exp. 12 0,23 0,02
Total 20 0,83




aplicacion de tres bioestimulantes
FV GL sC CcM Fc F tab foliares como complemento a la
EALIT fertilizacion edéfica, en la zona de San
05%10,01 Gabriel, provincia del Carchi”.
Bloques 2| 1,79429524 | 0,89714762 | 1,20 | Ns | 3,89 | 6,93 FACIAG 2012.
Tratamientos 6 16,30 2,72(364| * |30 4,82
Err. EXp. 12 8,94 0,75 Cuadro 23. Valores promedio del peso de
Totl 20 3704 cien granos en el estudio de “Respuesta
del cultivo de maiz a la aplicacién de
CV 4,04 tres bioestimulantes foliares como
SYEXE complemento a la fertilizacién edéfica,
' eq la zgna de San Gabriel, provincia
del Carchi”. FACIAG 2012.
I I i ) Y
7 | 1 i X Y
T1 20,30 | 21,90 | 20,70 62,9 20,97
T1 35,86 39,67 37,58 | 113,11 37,70
T2 21,60 | 22,00 | 21,80 65,4 21,80
T2 37,27 36,94 37,15| 111,36 37,12
T3 22,30 | 21,50 | 22,10 65,9 21,97
T3 40,56 39,71 37,72 117,99 39,33
T4 23,50 | 21,40 | 22,70 67,6 22,53
T4 41,60 39,70 38,93| 120,23 40,08
T5 21,60 | 22,10 | 20,30 64 21,33
TS5 36,95 37,24 38,56| 112,75 37,58
T6 22,80 | 20,17 | 21,63 64,6 21,53
T6 38,62 36,71 37,32 112,65 37,55
T7 20,41 | 18,69 | 19,52 | 58,62 | 19,54
T7 34,27 32,75 33,94| 100,96 33,65
) 152,51 | 147,76 | 148,75 | 449,02 | 21,38
p 265,13| 262,72 261,2| 789,05 37,57
Cuadro 24. Analisis de la varianciadel peso
de cien granos en el estudio de “Respuesta
Cuadro 21. Valores promedio de la longitud gel CUIt_'VO ?'e maiz a la aphcacmn de
. A tres bioestimulantes foliares como
de la mazorca en el estudio de “Respuesta e e
. . L complemento a la fertilizacion edéfica,
del cultivo de maiz a la aplicacion de ] .
. . . en la zona de San Gabriel, provincia
tres bioestimulantes foliares como )
S g del Carchi”. FACIAG 2012.
complemento a la fertilizacion edéfica,
en la zona de San Gabriel, provincia
del Carchi”. FACIAG 2012. FV GL sc CM Fc F tab
0,05* | 0,01*
Cuadro 22. Andlisis de la variancia de la Blogues 2[1,12206667 | 0,56103333 [ 0,36 | Ns|3,89 |6,93
longitud de la mazorcaen el estudio de Trat 6 74.83 1247|792] * (30 |482
“Respuesta del cultivo de maiz a la




Err. Exp. 12 18,90 1,57| Tratamientos | 6 |2745412,95| 457568,83 |7,07| **| 3,0 | 4,82
Total 20 94,84 Err. EXp. 12| 776%96,48 64716,37
Ccv 3,34 Total 20 | 3533310,29
Cv 4,14
Cuadro 25. Valores promedio del

rendimiento del grano en el estudio de
“Respuesta del cultivo de maiz a la
aplicacion de tres bioestimulantes

CONCLUSIONES

» El empleo del maiz hibrido Brasilia

foliares como complemento a la 8501 en siembras comerciales, por su
fertilizacion edafica, en la zona de San . i
. . . positiva respuesta agronémica a la
Gabriel, provincia del _Carchi”.
FACIAG 2012. aplicacion - de los bioestimulantes
foliares y alta capacidad productiva de
I I 1"l z Y grano.
T1 5821,00 | 6172,00 | 6387,00 | 18380 | 6126,67 > Utilizar el bioestimulante foliar
Biozyme TF en dosis de 2 I/ha para
T2 6345,00 | 6297,00 | 5941,00 | 18583 | 6194,33
lograr incrementar significativamente el
T3 6395,00 | 6128,00 | 6319,00 | 18842 | 6280,67 rendimiento del cultivo de maiz y por
T4 6471,00 | 6839,00 | 6385,00 | 19695 | 6565,00 su mayor beneficio econdmico.
> L licacion I ioestimulan
T 5 | 6473,00 | 5834,00 | 6451,00 | 18758 | 6252,67 SN0 2 QREERos |bipeshgygntes
foliares debe ser complementaria a un
T6 6216,00 | 6482,00 | 6129,00 | 18827 | 6275,67 programa de fertilizacion quimica u
T7 5473,00 | 5285,00 | 5187,00 | 15945 | 5315,00 organica basados en un analisis quimico
S | 43194 | 43037 | 42799 | 129030 | 6144,29 plel-slelo.
» Continuar con la investigacion,
utilizando otros hibridos y o variedades
Cuadro 26. Analisis de la variancia del de maiz, ensayando otros
rendimiento del gran(? en el estl’JdIO de bigestimulamies ylo programas
“Respuesta del cultivo de maiz a la B o
aplicacién de tres bioestimulantes nutricionales para alcanzar el maximo
foliares como complemento a la rendimiento del cultivo.
fertilizacion edéafica, en la zona de San
Gabriel, provincia del Carchi”.
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