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RESUMEN

El presente informe final realizado sobre Fundamentos de metrologia y su aporte en la
resolucion de problemas en las clases de taller mecanico, permitié conocer los principales
problemas que aqueja al Colegio de bachillerato “Simén Bolivar”, con el objetivo de
elaborar una propuesta metodoldgica que permita configurar el proceso ensefianza
aprendizaje apoyado en el aporte de los fundamentos de metrologia. La investigacion se
llevd a cabo mediante la perspectiva de la modalidad cualitativa y cuantitativa que implica
el enfoque de la investigacion empirica, relacionado a los fundamentos de metrologia y el
aprendizaje en la resolucion de problemas en las clases de taller mecanico en los
estudiantes del segundo bachillerato. Mediante la observacion los estudiantes presentaron
bajo el nivel de aprendizaje en los fundamentos de metrologia, fue necesario hacer un
recorrido y andlisis tedrico de los diferentes paradigmas del aprendizaje y los fundamentos
metroldgicos, la aplicacion de la encuesta permitié medir dicho aprendizaje para lo cual se
sugiere la propuesta alternativa innovadora; mediante la guia metodoldgica con actividades
para que los estudiantes sepan tomar las medidas correctas en los instrumentos de
medicion, la escasa aplicacion de estrategias por parte de los docentes perjudica el
aprendizaje significativo de los estudiante, lo que permitié la comprobacién de la
hip6tesis de trabajo mediante la aplicacion del método hipotético-deductivo. Es importante
rescatar, que la metodologia empleada puede ser adapta para ser aplicada por el personal

docente en beneficio de los educandos.

Palabras claves: Fundamentos de metrologia, resolucion de problemas, metodologia y

aprendizaje.
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SUMMARY

The present final report on fundamentals of metrology and its contribution in the
resolution of problems in the classes of mechanical workshop, allowed to know the main
problems that afflicts the Colegio de Bachillerato "Simén Bolivar”, with the aim of
elaborating a methodological proposal that allows configure the teaching-learning process
supported by the contribution of the fundamentals of metrology to solve problems. The
research was carried out through the perspective of the qualitative and quantitative
modality that implies the empirical research approach, related to the fundamentals of
metrology and learning in solving problems in the mechanical workshop classes in the
students of the second baccalaureate. . Through the observation of the students presented
below the level of learning in the foundations of metrology, it was necessary to make a
tour and theoretical analysis of the different learning paradigms and the metrological
foundations, the application of the survey allowed to measure said learning for which it is
suggested the innovative alternative proposal; Through the methodological guide with
activities so that students know how to take the correct measurements in the measuring
instruments, the poor application of strategies by the teachers harms the significant
learning of the students, which allowed the verification of the hypothesis of work through
the application of the hypothetico-deductive method. It is important to remember that the
methodology used can be adapted to be applied by the teaching staff for the benefit of the

students.

Keywords: Fundamentals of metrology, problem solving, methodology and learning.
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INTRODUCCION

El bajo nivel de aprendizaje en los fundamentos de metrologia es un problema
latente que preocupa a la sociedad, la necesidad de afrontar con éxito los inconvenientes
cada vez mas complejos de la produccién moderna, exigen el aumento permanente del
nivel de conocimientos teéricos y practicos de los estudiantes y docente vinculados a la
Metrologia, lo que se traduce en su formacion y la superacién profesional del estudiante,
los maestros deben de brindar todos los conocimientos previos al proceso industrial, que
permitan mantener los pardmetros de calidad de los productos generados por el proceso, la
supervision, operacion, recopilacion de informacion y condiciones de seguridad que deben

tener los estudiantes al momento de realizar las practicas en el taller mecanico.

La investigacion estuvo bajo la postura de Gonzalez, quien manifiesta que la
metrologia requiere de un estudio permanente para asegurar la buena calidad, exactitud y
trazabilidad de los resultados en las mediciones; de igual forma el aporte Guilford, quien
considera que la capacidad para que el estudiante resuelva problemas requiere de
operaciones légicas que precisen las actividades de mayor calidad, por ello se propuso la
aplicacion de una guia metodoldgica para contribuir a fortalecer el aprendizaje en los
Fundamentos de Metrologia en los estudiantes del segundo de bachillerato del Colegio

“Simon Bolivar”.

La investigacion se la realizo a través de la metodologia empirica, la misma que dio
respuesta a una serie de interrogantes formuladas entorno a la resolucion de problemas en
los fundamentos de metrologia, se trabajé con la investigacion experimental que estuvo
sujeta a pruebas con hechos reales, mediante las técnicas de observacion a los estudiantes y
medicion de instrumentos para la realizacion de las conclusiones y recomendaciones. La

investigacion aborda cuatro capitulos en los cuales se contempla:

Capitulo 1, se desarroll6 la problematica a investigar donde se describieron los
problemas que presentan hoy en dia la metrologia a nivel internacional, nacional, local e

institucional, asi mismo se realizd la delimitacion del lugar donde se realizd la

1



investigacion, la justificacion de la importancia a la problematica que se investigd vy

objetivos para brindar solucion.

Capitulo Il, se desarroll6 el marco tedrico de las dos variables sobre los
fundamentos de metrologia y la resolucion de problemas, los antecedentes de la
investigacion y categoria de analisis con los puntos relevantes de las variables relacionadas

a la problematica, se elabord la postura tedrica y la hipotesis.

Capitulo 111, se describen los resultados obtenidos de la investigacion, con la
aceptacion de la hipdtesis, y la tabulacion de los datos de las encuestas aplicadas a los
docentes y estudiantes con sus respectivas tabulaciones a cada pregunta y analisis, las

conclusiones y recomendaciones.

Capitulo IV, describe la propuesta tedrica de aplicacion, los alcances de la presente
propuesta, la justificacion que esté relacionada con las conclusiones y recomendaciones,
los objetivos propuestos y detalle de la guia metodoldgica sobre los fundamentos de

metrologia para mejorar el aprendizaje de los estudiantes.



CAPITULO.- DEL PROBLEMA

1.1. IDEA O TEMA DE INVESTIGACION

Fundamentos de metrologia y su aporte en la resolucion de problemas en las clases
de taller mecanico a estudiantes del Colegio de Bachillerato “Simon Bolivar”, de la ciudad

de Guayaquil, Provincia del Guayas.

1.2. MARCO CONTEXTUAL

1.2.1. Contexto Internacional

La metrologia con los avances tecnoldgicos a nivel mundial ha adquirido mayor
importancia, lo cual hace énfasis en las mediciones y control de calidad de las
empresas encargadas de la acreditacion de laboratorios, certificacion y calidad del
producto, sin embargo en Chile no existen datos estadisticos sobre el
comportamiento de la actividad industrial, la mayoria de ellas desconocen los
procedimientos de calidad con los cuales debe cumplir dicho laboratorio, para
garantizar que las mediciones realizadas con sus instrumentos sean las adecuadas
(LATU, 2014, pag. 9).

Para los paises latinoamericanos, como Peru, Chile, Argentina y México por parte de
estos gobiernos no se incentiva el uso de la metrologia para calibrar de manera eficiente y
mejorar el accionar comercial, debido a que los productores y consumidores aun ven la
calibracion como un gasto en sus operaciones y no como una inversion que lleva a reducir
costos a corto plazo, por ello se requiere que las empresas y la poblacién en general,
buscan facilitar a través de la metrologia las transacciones comerciales que protejan la
calidad de vida de la poblacion y al consumidor. Para las empresas internacionales la
calidad del producto no puede ser asegurada sin las medidas correspondientes, y deben

estar sustentadas en las mediciones. (Campo, 2013)



1.2.2. Contexto Nacional

La metrologia industrial en el Ecuador, busca restablecer la confianza entre

productor y cliente, Costta (2016) afirma:

Que gracias a la metrologia la empresa logra asegurar su calidad, productividad y
competitividad, reflejdndose en beneficios de proteccion al consumidor, a la salud y al
medio ambiente, ademés que permite al productor poseer una ventaja competitiva
comercial al ofrecer bienes y servicios de calidad con peso y medida justa. EI INEN
actualmente cuenta con laboratorios en las magnitudes de: masa, longitud, fuerza, presion,
temperatura, humedad, volumen, densidad, quimica, la misma que persigue brindar

trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (p.12)

De acuerdo a lo referido por Costta, para tener una buena calidad del producto se
deben establecer las primordiales y causas de las fallas en una produccion como es el caso
del fallo de un adecuado sistema de proteccién metroldgico, este exclusivamente no se
refiere a la herramienta de medicidn, sino también al factor humano, es decir, se puede
tener el mejor equipo verificado y calibrado, pero si el personal que labora no esta
técnicamente capacitado para manejarlo, no podra interpretar adecuadamente sus valores,
en los equipos de medicion como, reglas, termometros, balanzas, etc., no sean expuestos a

golpes y condiciones ambientales que puedan afectar al equipo. (Costta, 2016)

1.2.3. Contexto Local

Con respecto a la Provincia del Guayas son pocas las instituciones, que cuentan con
la especialidad de Mecanizado y construcciones metélicas, y las que existen no han
brindado una ensefianza significativa en los estudiantes, que al momento de buscar trabajo
tienen falencias en la calidad de produccion debido a los pocos conocimientos en los
fundamentos de metrologia, la falta de creacion de carreras sin el sustento de una
investigacion del mercado ocupacional influye al no tener en cuenta la practica micro
curricular, en el empleo de materiales y herramientas que se dan en el taller de mecanica y

la experiencia en el proceso ensefianza aprendizaje, que permita vincular la teoria con la



practica, por lo que se disminuyen las oportunidades de insertar la mano de obra en el
campo labora. (LUNA, 2012)

Los problemas estructurales mas importantes de la educacion son: el escaso
encadenamiento entre, el colegio y la universidad en la formacion de los estudiantes en el
area industrial, que ha hecho que no ingresen a la educacion superior o entren a ella sin los
conocimientos suficientes, jévenes que luego engrosan las filas de los frustrados y poco
productivos la falta de estrategias motivacionales en el aprendizaje de los colegios afectan
el progreso de los estudiantes. (LUNA, 2012, p.15)

El andlisis de los parrafos anteriores muestra que la educacion en colegios técnicos,
apunta a equilibrar esta deficiencia de la educacion basica y del bachillerato, a través de la
reorganizacion del curriculo conforme a la matriz productiva del sector, y se cuente con

docentes altamente calificados para la ensefianza de los fundamentos de metrologia.

1.2.4. Contexto Institucional

El Colegio de bachillerato “Simé6n Bolivar” esta ubicado en la ciudad de Guayaquil,
provincia del Guayas, el estudio de la presente investigacion son los estudiantes que cursan
el segundo afo de bachillerato, durante las practicas realizadas en esta institucion se logro
comprobar que los discentes tienen un bajo nivel de aprendizaje en los fundamentos de
metrologia y en las actividades que realizan los estudiantes para las diferentes tomas de
medidas, entre ellas el aseguramiento de la medicion, trazabilidad, calibracion y

verificacion, al presentar poca agilidad en la resolucion de problemas.

De acuerdo al criterio del investigador los estudiantes desconocen los elementos basicos
para la asignacion de los resultados a la medida de una magnitud, debido a que los
maestros no se encuentran capacitados en el area de la metrologia, para que puedan brindar
una ensefianza de calidad, a esto se suma que la institucién no cuenta con un sistema de

reglas y acciones metodologicas, lo cual provoca en los estudiantes un deficiente



rendimiento escolar, por ello el motivo de este proyecto es dar solucién a la problematica

gue presenta esta unidad educativa.

1.3.  SITUACION PROBLEMATICA

La problematica de los alumnos del Colegio de Bachillerato “Simén Bolivar” en la
especialidad de Mecanizado y construcciones metéalicas, al presentar poca agilidad para
resolver los problemas en cuanto a los instrumentos de medicion y las necesidades que se
presentan en el taller mecanico previo al desarrollo de un trabajo, es latente a la hora de
ejecutar las préacticas, los estudiantes se muestran preocupados ante los pocos
conocimientos previos para realizar las medidas aplicadas en la industria, debido a que el

docente no utiliza estrategias de ensefianza acorde a los fundamentos de metrologia.

Ademas presentan dificultad para diferenciar los instrumentos de medicion directos e
indirectos relacionados con la medicion y el desarrollo de piezas mecéanicas, lo cual
provoca desmotivacion y desinterés por cumplir con las tareas asignadas, los docentes no
brindan alternativas de solucion, para dar conocer los principales fundamentos de
metrologia, su importancia en el aprendizaje y la forma de usar adecuadamente los
instrumentos de medicidn, lo que ocasiona un bajo rendimiento académico, el colegio y los
docentes no asumen su responsabilidad por crear alternativas en la ensefianza de los
estudiantes, para lo cual se consider6 que una guia metodoldgica con actividades
principales de los fundamentos de Metrologia como solucion a los problemas antes

mencionados.

1.4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.4.1. Problema general

¢Coémo aportan los fundamentos de metrologia en la resolucién de problemas en las
clases de taller mecanico de los estudiantes del colegio de bachillerato “Simon Bolivar” de

la ciudad de Guayaquil, provincia del Guayas?



1.4.2. Sub-problemas derivados

> ¢Que aportes teorico abordan los fundamentos de metrologia a la resolucion de

problemas en las clases de taller mecanico?

> ¢Cuél es el nivel de aprendizaje que presentan los estudiantes en los

instrumentos de medicién?

> ¢De qué manera el disefio de una guia metodologica fomenta el proceso de

ensefianza — aprendizaje de los Fundamentos de Metrologia en los estudiantes?.

1.5. DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

La investigacion con el tema “Fundamentos de Metrologia y su aporte en la
resolucion de problemas en las clases de taller mecanico, esta delimitado de la siguiente

manera:

Linea de investigacion de la Universidad: Educacion y Desarrollo Social

Linea de investigacion de la Facultad: Talento Humano, Educacion y Docencia.
Linea de investigacion de la carrera: Campo Artesanal

Sub-linea de investigacion: Capacitacion en Mecénica Industrial
Objetivo 10: Del Plan Nacional del Buen Vivir impulsar la

transformacion de la matriz productiva

Area: Artesania

Unidades de observacion: Estudiantes y docentes.

Delimitacion temporal: Sera durante el periodo lectivo 2017

Delimitacion espacial: La investigacion se la realizd en el Colegio de

Bachillerato “Simo6n Bolivar” de la ciudad de

Guayaquil, provincia del Guayas.

Delimitacion Demografica: Se trabajé con 75 estudiantes y 3 docentes.



1.6.  JUSTIFICACION

La presente investigacion fue importante ante la necesidad de dotar de nuevos
conocimientos a los alumnos en el aprendizaje de los fundamentos de metrologia, se debe
tomar en cuenta las medidas de seguridad de los equipos e instrumentos y las mediciones
correctas, en el ambito profesional, la metrologia juega un papel transcendental en los

procesos de produccion y calidad del pais.

Sin lugar a dudas el aporte de esta investigacion en la especialidad de Mecanizado y
Construcciones Metalicas, fue valioso para la preparacion profesional de los estudiantes
del segundo de bachillerato, el estudio de los fundamentos de la metrologia, le permitio al
educando tener los conocimientos basicos necesarios para que accedan a los sistemas de
medicion y control de las variables de proceso, los avances tecnologicos y la
industrializacion del pais requieren que los discentes se familiaricen con los principios y

equipos de medicion.

Fue factible con la ayuda de maestros y estudiantes, ademéas se contd con la
informacion necesaria del marco tedrico y el material adecuado para la posible ejecucion
de la propuesta alternativa, los beneficiarios directos son los estudiantes del Colegio de
Bachillerato “Simoén Bolivar”. Estd investigacion estuvo enmarcada en las lineas de
investigacién de la carrera Campo Artesanal y la sub-linea de investigacion en la

capacitacion en Mecanica Industrial.

El proyecto a investigar esta fundamentado en el Objetivo 10: Del Plan Nacional del
Buen Vivir al impulsar la transformacién de la matriz productiva, tendra su impacto
porque se implementdé una guia metodologica con las principales actividades de los
fundamentos de Metrologia y la toma correcta de los instrumentos de medicion, esta
propuesta permitio elevar los niveles de aprendizaje en la resolucién de problemas en las
clases de taller mecanico de los estudiantes del segundo de bachillerato del Colegio

“Simon Bolivar”, de la ciudad de Guayaquil, provincia del Guayas.



1.7.  OBJETIVOS

1.7.1. Objetivo general

Determinar el aporte de los fundamentos de Metrologia en la resolucion de
problemas para mejorar las clases de taller mecanico de los estudiantes del Colegio de

Bachillerato “Simon Bolivar” de la ciudad de Guayaquil, Provincia del Guayas

1.7.2. Objetivos especificos

> Establecer los aportes tedrico que abordan los fundamentos de metrologia en la

resolucion de problemas para fortalecer las clases practicas en el taller

mecanico.

> Evaluar el nivel de aprendizaje que presentan los estudiantes para optimizar la

ensefianza de los instrumentos de medicion.

» Diseflar una guia metodolégica para fomentar el proceso de ensefilanza —

aprendizaje de los Fundamentos de Metrologia en los estudiantes.



CAPITULO Il.- MARCO TEORICO O REFERENCIAL

2.1. MARCO TEORICO

2.1.1. Marco Conceptual

Fundamentos de Metrologia

La necesidad de desarrollar una ciencia que estudie las medidas y los procedimientos
para la realizacion y aseguramiento de productos, nacié la metrologia. Costas (2016)
afirma: “la metrologia y méas concretamente la industrial, no es tan solo la ciencia que
determina una cantidad de magnitud fisica, sino que asegura todos los medios y
procedimientos para la realizacion de una medida”. (p.5). La metrologia asegura los
medios y ordenamientos utilizados en una medida y el estado de uso necesario para que la

medida sea explotable en cualquier dominio de la ciencia y la tecnologia.

La metrologia es la ciencia de las medidas; en su generalidad trata del estudio y
aplicacion de todos los medios propios para la medida de longitudes, angulos, masas,
tiempos, velocidades, potencias, temperaturas y demas instrumentos de medicion que
se utilizan en los talleres mecénicos se justifica asi su importancia en la resoluciones

de los diversos trabajos que se presentan. (Gonzalez C. G., 2016, p. 91)

Todo lo anterior conlleva a pensar que la metrologia es la ciencia de la medicion,
usualmente en la Metrologia se emplean términos con sentido mas restringido, al sefialar
que la medicidn sirve para proporcionar y diseminar un conjunto permanente de unidades,
asi como también el cumplimiento y la obligacion a las normas expresadas en las leyes del
comercio como son las pesas y medidas, las mismas que son suministradas para el control

de la calidad en la industria. (Rodriguez, 2014)
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La ensefianza de la Metrologia

Se tiene en cuenta la carencia de profesionales vinculados a la Metrologia y que en
Ecuador el INEN busca mejorar la ciencia que se estudia solo en la Ensefianza Técnica y
Profesional en el area industrial y eléctrica, por lo que se hace necesario formar a través de
estudios los fundamentos de Metrologia en el colegio Bachillerato “Simén Bolivar” que
responda a los avances de la ciencia y la tecnologia a través de un proyecto curricular que
indique a un proceso pedagdgico viable que al momento en que los estudiantes realicen sus
practicas de medicion en el taller mecanico puedan resolver los problemas que se

presentan.

Partiendo de los estudios realizados hasta el presente sobre proyectos curriculares se
ha propuesto la siguiente fundamentacion basada en la Metodologia de la investigacion
educativa y sustentada, desde el punto de vista filosofico, en el materialismo dialéctico e
historico como base metodoldgica, pues se aborda el objeto de estudio en su desarrollo,
tendencias y sus interrelaciones, teniendo en cuenta la relacion causa — efecto que se da en
el crecimiento personal del estudiante en la especialidad de Mecanizado y construcciones
metélicas. (Costta, Luis, 2016, p.39)

“La elevacion del papel de la calidad como factor determinante en la produccion y
los servicios” Gonzélez (2016). Por lo tanto ha estado fundamentada por la tendencia cada
vez mas creciente a la globalizacion de la economia y el comercio internacional, siendo
imposible obtener altos indices de productividad y eficiencia, o ser competitivos, si los

productos y servicios no poseen una alta calidad. (p.32).

La Metrologia como ciencia de las mediciones, garantiza la uniformidad y exactitud
requeridas en los instrumentos y métodos de medicion, independientemente de la esfera de
la ciencia, la tecnologia, el comercio u otras actividades donde ella se manifiesta.
(Gonzélez Denis, 2015, p. 30-37.). Como lo indican los autores esto contribuye a la
proteccion de los ciudadanos de los dafiinos efectos de las mediciones incorrectas y del uso

de los instrumentos de medicion no apropiados en actividades relacionadas con las
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transacciones comerciales, la salud publica, la seguridad nacional, el medio ambiente, la
seguridad técnica, los usos postales y fiscales, las evaluaciones legales, y otras de interés

publico.

Importancia de la Metrologia

La metrologia es la ciencia de las mediciones y sus aplicaciones, es decir se ocupa de
las propiedades medibles, las escalas de medida, los sistemas de unidades, los
métodos y técnicas de medicion, y de los equipos y/o instrumentos utilizados para
efectuarlos, asi como de su verificacion y calibracion periodica. Dependiendo de las
actividades que se ejecuten, la metrologia puede clasificarse en tres campos: (i)
metrologia industrial, (ii) metrologia legal, y (iii) metrologia cientifica. (Consultoria,
2015, p.39).

La metrologia industrial se enfoca en las mediciones relacionadas con la
produccion y el control de calidad, y dentro de sus areas de accion sobresalen los
procedimientos de calibracion, el control de procesos de medicién y la gestion de equipos

y/o instrumentos de medicion lo cual asegura su trazabilidad. (Consultoria, 2015)

Por su parte, la metrologia legal se encarga del estudio de los requisitos técnicos
obligatorios para garantizar la validez de las mediciones en el pais, teniendo como objetivo
principal la proteccion del consumidor. Por ultimo, la metrologia cientifica analiza los
aspectos tedricos y practicos vinculados con las unidades de medida, encargandose de la
investigacion para el establecimiento y reproduccion de patrones de medicion.
(Consultoria, 2015)

La importancia de la metrologia radica en su caracter universal: practicamente todas
las empresas y en todos los procesos productivos se requieren servicios metroldgicos,
aunque no siempre sean reconocidos como tales. Esto se debe a que los productos deben

cumplir con ciertas especificaciones de pesos y medidas para garantizar su calidad. Bajo
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este contexto, las empresas deben contar con adecuados instrumentos y/o equipos de
medicion para obtener medidas confiables. Es por ello, que algunas certificaciones de
calidad internacionales — como la 1ISO 9000 — incluyen el cumplimiento de ciertos
requerimientos de confirmacion metroldgica para obtener dicha certificacion. (Herratec,
2017)

La Metrologia Cientifica se encarga del estudio de las mediciones realizadas con la
finalidad de validar teorias cientificas ya creadas o para sugerir nuevas teorias. Se ocupa de
los problemas teoricos y practicos relacionados con las unidades de medida, del problema
de los errores en la medida, de las propiedades metrologicas de los instrumentos de
medidas aplicables independientemente de la magnitud involucrada. (Veitia Alvarez,
2015)

Se puede identificar efectos positivos de la metrologia en tres aspectos: comerciales,

sociales y académicos. Gothner, 2011) afirma que:

A nivel comercial, ademas de los beneficios propios del incremento de la calidad de
los productos, se puede identificar una mayor asimetria de informacion a lo largo de
toda la cadena de comercializacion, se reducen los errores de medicion, los costos de
transaccion y las fallas de produccion (mermas) que se producirian con la ausencia

de un adecuado sistema de aseguramiento metroldgico.(p.31)

Por altimo, la metrologia es una herramienta clave para el comercio exterior ya que
debe existir trazabilidad entre las mediciones de distintos paises — un kilo peruano debe ser
exactamente igual a un kilo ecuatoriano, la medicion adecuada de los productos cuenta con
una gran importancia econdémica, ya que reduce la incertidumbre en las transacciones que

ocurren tanto en el mercado local como internacional (GOTHNER, 2015).

En cuanto a los beneficios sociales de la metrologia, ésta contribuye a brindar

informacion exacta a los consumidores sobre la calidad de los productos. Finalmente, la
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metrologia genera una fuente de informacion clave para la investigacion y desarrollo

tecnologico, permitiendo la innovacion a través del conocimiento preciso de las

propiedades y caracteristicas de los productos o materiales.

Clasificacion de los instrumentos de metrologia

YV V.V V V V V V V V V V V V V V

YV V V VY

YV V. V VYV V

Medidas Lineales

Medida directa

Con trazos o divisiones

Metro.

Cinta de medicion.

Regla graduada.

Calibradores.

Medidor de altura con vernier.
Medidor de profundidad con vernier
Con tornillo micrométrico.

Todo tipo de micrometros.

Cabezas micromeétricas.
Calibradores de espesor. (lainas)
Calibradores de limite (pasa — no pasa)
Medida Indirecta.

Comparativa.

Comparadores mecanicos.
Comparadores Opticos.

Maquina de medicion de redondez.
Medidor de espesor de recubrimiento.
Trigonometria.

Esferas o cilindros.

Maquina de medicidn por coordenadas.

Relativa.

Niveles.

Reglas Opticas.

Rugosimetros. (Herratec, 2017)
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Términos y conceptos basicos utilizados en Metrologia

Rodriguez (2014); aporta con los conceptos basicos en Metrologia:

Las variables que caracterizan a los fendmenos que afectan al proceso de medicién
se denominan variables aleatorias. Esto hace que el resultado de la medicion sea una
variable aleatoria. En este sentido se define una variable aleatoria, como aquella
variable que puede tomar cualquiera de los valores de un conjunto determinado de

valores, y a la que se asocia una distribucién de probabilidad. (p.49)

Una variable aleatoria es una funcidén que asocia un numero real a cada elemento
dentro del conjunto de resultados posibles de un experimento. Pueden ser
clasificadas como variables aleatorias discretas y variables aleatorias continuas, las
discretas son aquellas que pueden tomar Unicamente valores aislados (se pueden
contar el conjunto de resultados posibles) y las continuas son aquellas que pueden
tomar cualquiera de los valores de un intervalo finito o infinito. (Rodriguez, 2014,
p.50)

El resultado de la medicion como variable aleatoria es una variable aleatoria
continua, las principales propiedades de las variables continuas es de caracter aleatorio de
los resultados de las observaciones individuales repetidas bajo las mismas condiciones en
un proceso de medicion, en ellos aparece una ley determinada que expresa una regularidad
dada y que lleva el nombre de estabilidad estadistica. Toda variable aleatoria se expresa a

través de las denominadas funciones de distribucion.

En este sentido se puede mencionar que existen las siguientes funciones de distribucion:
1. Funcidn de Distribucién Gaussiana.

2. Funcién de Distribucion Rectangular.

3. Funcién de Distribucion Triangular. (Rodriguez, 2014)
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Teorema del limite central: Si X, y todas las Xi vienen caracterizadas por
distribuciones normales, la distribucion de “Y™, resultante de la convolucion, también es
normal. No obstante, aunque las distribuciones de Xi no sean normales, es posible suponer

una distribucion normal para “Y", teniendo en cuenta el Teorema del Limite Central.

Este teorema establece que la distribucion de Y sera aproximadamente normal, con
esperanza matematica ( ) £ () y varianza ( ) ¥ ( ) donde E(Xi) es la esperanza
matematica de Xi y o2 (Xi) es la varianza de Xi, siempre que las Xi sean
independientes y 62(Y) sea mucho mayor que cualquier otra componente ci262(Xi)
de una Xi cuya distribucién no sea normal, cuando se combinan las fuentes de
incertidumbres con sus respectivas distribuciones para obtener la incertidumbre
combinada del mensurando, el Teorema del Limite Central permite aproximar la

distribucién resultante por una distribucion normal. (Veitia Alvarez, 2015, p.32).

Dichos teoremas contribuyen a la aplicacion de una correcta toma de medidas,
mediante la distribucién de las incertidumbres, que permita el resultado de una distribucion

normal.

La hipotesis de wuna distribucion normal no siempre puede confirmarse

experimentalmente con facilidad. Villalta, (2014) afirma que:

Cuando varias componentes de la incertidumbre (por ejemplo, tres), derivadas de
distribuciones de probabilidad bien definidas de magnitudes independientes (por
ejemplo, distribuciones normales o rectangulares), realizan contribuciones
comparables a la incertidumbre tipica asociada a la estimacion de salida, se cumplen
las condiciones del Teorema Central del Limite y puede suponerse, con un elevado
grado de aproximacion, que la distribucion de la estimacién de salida es

normal.(p.76)
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La suma de varias cantidades con funciones de distribuciones diferentes, pero de
igual amplitud, que no estén correlacionadas, tiene por resultado aproximadamente
una distribucion normal. En cambio a la suma de dos cantidades a las cuales se les
asignan distribuciones rectangulares con limites diferentes (al, bl y a2, b2) da como
resultado una distribucion trapezoidal (a, b, B); pero si los limites son iguales se tiene
por resultado una distribucion triangular (a, b)., una vez aplicada esta suma se tienen
los resultados deseados para una medicion correcta y sin problemas. (Villalta, 2014,
p.93)

El conocimiento de estos conceptos, por si solo, no constituyen la Gnica esencia para
desarrollar de manera eficaz el proceso de calibracion, sino que es necesario contar con
docentes capacitado en el fundamento de Metrologia y en los métodos de medicion,
familiarizado a los estudiantes con los instrumentos de medida a utilizar y los
procedimientos de trabajo e instrucciones de calibracién. Los aspectos generales aqui

tratados, constituyen la base primordial para la ejecucion de este proyecto.

Sistema Internacional de Unidades

Originalmente, las medidas de base o fundamentales se llaman asi por ser
consideradas independientes entre si y permitir, a su vez, la definicién de otras unidades.
“Los patrones correspondientes eran medidas materializadas que se conservaban en
lugares acordados y bajo condiciones determinadas” (Pallecer, 2016, p.25). Claramente se
define como basado en el sistema métrico decimal, con la consiguiente adopcion de los
patrones y técnicas de medicidn correspondientes.

Al considerar que el SI, es también entendido como el conjunto de unidades béasicas

y de unidades derivadas, es un sistema coherente por las razones siguientes:

» Las unidades basicas estan definidas en términos de constantes fisicas, con la Unica

excepcion del kilogramo, definido en términos de un prototipo
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» Cada magnitud se expresa en términos de una Unica unidad, obtenida por
multiplicacién o divisién de las unidades de base y de las unidades derivadas

adimensionales.

» Los multiplos y submdltiplos se obtienen por medio de multiplicacion con una

potencia exacta de diez. (Pallecer, 2016)

Los instrumentos de medidas y sus errores

Son varias las causas de los errores de medicion, citados por varias fuentes y autores,
entre ellas, Errores instrumentales: La primera fuente de error es la propia limitacion de los
instrumentos de medida que se utilizan, los cuales se pueden considerar de dos tipos

fundamentales:

Los errores que se determinan en el proceso de calibracion del instrumento, los
cuales son debidos al propio disefio estructural del instrumento de medida, a las
propiedades de los materiales que lo componen, a imperfecciones en la tecnologia de su
fabricacién y al envejecimiento de sus partes componentes durante el proceso de su
explotacion (Villalta, 2014). De acuerdo a la exactitud prevista en la medicion, estos
errores instrumentales pueden disminuirse en gran medida, introduciendo las correcciones

correspondientes reportadas en su certificado de calibracion.

De acuerdo a lo indicado por Villalta surgen los errores a consecuencia de la
influencia del instrumento de medida sobre las propiedades del objeto o fenémeno que se
mide. Villalta (2014) afirma:

Tales situaciones surgen, por ejemplo, al medir la longitud cuando el esfuerzo de
medicion del instrumento utilizado es demasiado grande, al registrar procesos que

ocurren con rapidez con equipos que funcionan insuficientemente rapido; al medir la
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temperatura con termémetros de liquido o de gases, etc. Los instrumentos eléctricos
y electronicos, producen una indicacion, precisan energia que ha de ser

proporcionada por el circuito donde se realiza la medicion. (p.12)

Aunque la calidad de un instrumento esta relacionada con los errores que produce,

estos también dependen de la forma en que sean utilizados.

Por tanto, se recomienda conocer lo mejor posible las caracteristicas de un
instrumento antes de utilizarlo. Si no se cumplen los requisitos establecidos en el manual
técnico del instrumento de medida dado, tales como condiciones nominales de
funcionamiento, tiempo de precalentamiento, correcta instalacion, etc., el error de medida

puede ser bastante mayor que el esperado. (Villalta, 2014)

Errores de método: Los errores de metodo, también denominados errores tedricos,
son los debidos a la imperfeccion del método de medida. Entre estos se pueden sefialar los
siguientes: Errores que son la consecuencia de ciertas aproximaciones al aplicar el
principio de medicion y considerar que se cumple una ley fisica determinada o al utilizar

determinadas relaciones empiricas. (Villalta, 2014)

Un ejemplo tipico de este tipo de error es el de la medicién de una resistencia
eléctrica con amperimetro y voltimetro al considerar que el cociente entre la caida de
potencial medida por el voltimetro y la intensidad de la corriente medida por el
amperimetro, es igual a la resistencia eléctrica del dispositivo dado. En este caso de
hecho se considera que la impedancia interna del voltimetro es infinita y del
amperimetro es cero, solo en dependencia del valor de la resistencia medida y de la

exactitud con que se requiera medir su valor. (Villalta, 2014, p.21)

Errores del método que surgen al extrapolar la propiedad que se mide en una parte

limitada del objeto de medicion al objeto completo, si éste no posee homogeneidad de la
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propiedad medida. Por ejemplo, cuando se determina la densidad de una sustancia a partir
de la masa y el volumen de una muestra que contenia cierto grado de impurezas y el

resultado se considera que caracteriza a la sustancia dada.

Errores debido a agentes externos: Los agentes externos que acttan en el proceso

de medicidn se pueden clasificar en dos grupos:

» Factores ambientales: Tanto la magnitud a medir como la respuesta de los
instrumentos de medida, dependen en mayor o menor grado de las condiciones
ambientales en que el proceso se lleva a cabo. Como variables ambientales se
puede citar la temperatura, la humedad, la presion y las corrientes de aire. La

primera es sin duda la mas significativa.

> Presencia de sefiales o elementos parasitos. Los elementos parasitos que

generalmente se presentan al efectuar una medicidn, pueden ser de dos tipos:

La medicion de forma erréatica, que perturba las condiciones de equilibrio del sistema
de medida y disminuyendo su exactitud. Por ejemplo, vibraciones mecénicas,
corrientes de aire, sefiales perturbadoras producen en ciertos casos un ruido de fondo
en la respuesta de los instrumentos o hacen inestable el dispositivo de lectura cuando
hay partes mecanicas moviles, produciendo efectos aleatorios y aumentando la
incertidumbre de la medida. (Villalta, 2014, p.117).

Agentes fisicos de igual naturaleza que la de la magnitud a medir que se hallan
presentes de modo practicamente constante. Por ejemplo, campos electrostaticos o
magnetostaticos (como puede ser el campo magnético terrestre), fuerzas electromotrices
termoeléctricas 0 de contacto presentes en una instalacion de medicién, etc. (Villalta,
2014)
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Errores debidos al observador. En los errores debido al observador se pueden sefialar:

» Errores de paralaje o de interpolacion visual al leer en la escala de un

instrumento.

» Errores debido a un manejo equivocado del instrumento. Omision de
operaciones previas o durante la medicién, como puede ser un ajuste a cero,

tiempo minimo de precalentamiento, etc.

» Errores matematicos. Frecuentemente con los datos de las mediciones es
necesario realizar determinados calculos para obtener el resultado final. Por
tanto, otra fuente de error son los errores matematicos debidos por ejemplo al
empleo de formulas inadecuadas, el redondeo de las cantidades, etc. (Villalta,
2014)

Equivocaciones a la hora de registrar o analizar los datos observados.

Los valores exactos de las contribuciones al error de la medicion debido a
variaciones aleatorias en las observaciones (efectos aleatorios), determinacion
inadecuada correcciones por efectos sistematicos y conocimiento incompleto de
ciertos fendmenos fisicos, son desconocidos y no se pueden conocer, por el caracter
aproximado del conocimiento, con efectos aleatorios y sistematicos que dan lugar al

error, para ser evaluados. (Villalta, 2014. p.118)

Instrumentos de Precision

Se denomina instrumento o aparato de precision a todo dispositivo destinado a
realizar una medicion, sélo o con dispositivos suplementarios, sirve de denominacion
comdn y comprende: medidas materializadas, materiales de referencia, instrumentos
indicadores, transductores, etc., los cuales pueden agruparse y conformar sistemas de

medicion. Segun Gonzales, Carlos (2015) en Protocolo Metrologia de Banco, determinan
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a tres instrumentos especiales para la toma de medidas de precision con graduaciones de

0.02 mm y 0.05, los cuales son:

Vernier o Calibrador Pie de Rey

Un calibrador es un instrumento muy utilizado y apropiado para medir longitudes,
espesores, diametros interiores, diametros exteriores y profundidades en una pieza,
consiste en una regla graduada, el calibrador estandar es ampliamente usado. (Gonzales,
2015 pag. 16).

El cursor esta montado sobre una regleta que le permite el libre movimiento con un
minimo de fuerza. La regleta estd graduada en milimetros bajo el sistema métrico. La
escala auxiliar, es Ilamada nonio o vernier en el cursor, permite lecturas de fracciones de
una menor division que la escala principal, es decir, abajo de los siguientes decimales:

Sistema métrico: 1/20 mm 6 1/50 mm.

» Sistema inglés: 1/128 pulg. ¢ 1/1000 pulg.
» Las siguientes longitudes de calibradores son las méas comunes:
» Sistema métrico: 150 mm, 200 mm, 300 mm

» Sistema inglés: 6 pulg., 8 pulg., 12 pulg. 35

Las superficies del calibrador son planas, bien pulidas y es generalmente fabricado en

acero inoxidable. (Gonzales, 2015)

Micrémetro.

Martinez, José. (2015), Metrologia Dimensional, determinan que:

Es un instrumento empleado para medir magnitudes lineales por el método de

medicidn directa. Su principio de funcionamiento esta basado en el mecanismo de tornillo
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y tuerca, mediante el cual, si se mantiene fija la tuerca y se hace girar al tornillo una vuelta
completa, éste se desplaza longitudinalmente una distancia, denominada «avance», igual al

paso de rosca del tornillo (pag.21).

De acuerdo al parrafo anterior un micrémetro de exteriores consta esencialmente de un
cuerpo en forma de herradura, en cuyo borde superior izquierdo se encuentra un palpador
fijo; que rodea el borde superior derecho al prolongarse mediante un tubo, sobre el que
exteriormente va acoplado un tambor giratorio, y en cuyo interior va alojado el mecanismo

de medida, constituido por un tornillo y una tuerca micrométricos. (Martinez, 2015)

Goniémetro de precision.

Se Ilaman Goniémetros todos los aparatos que sirven para medir angulos. La medida

se lee en un circulo o semicirculo graduado llamado limbo. Martinez (2015) menciona:

Para la medicion de los angulos no bastara en general hacer la lectura que indica el
nonio, sino que habra que comprobar si dicha abertura corresponde al angulo que se

quiere medir, o bien a su suplemento o bien a su complemento (pag. 29).

Tamafio con una fraccion de grado: cuando el cero del nonio se encuentra entre dos
lineas del limbo, la division del limbo méas proxima al cero del nonio disefiara los grados y

la division del nonio que coincida con una del limbo nos indicara los minutos angulares.

La lectura se la hara siempre en el nonio que tiene la numeracion en el mismo
sentido que la escala del limbo en el que se trabaja por ejemplo, la figura indica un valor
de 60 ° 30'". El cero del nonio nos indica sobre el limbo que la medida es superior a 60 °. La
parte decimal viene dada por esa division del nonio de la derecha que coincide con una del
limbo y s6lo una, en cuyo caso, la division que hace 3 que corresponde a 30 ‘(minutos

angulares). (Martinez J. , 2015). La facilidad en que este instrumento permite tomar las
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medidas este instrumento ayuda al estudiante para que tome en cuenta, los grados precisos

para poder realizar la toma de medidas en las construcciones metalicas.

Componentes Fundamentales de un Sistema de calibracion

Segun Jiménez (Jiménez Rodriguez, 2014); EIl sistema de calibracion no es
solamente el procedimiento de calibrar instrumentos de medida sino que esta
complementado por toda una infraestructura que le otorga su importancia dentro de una

Organizacién o Institucion y que esencialmente comprende:

» Procedimientos que hacen parte del sistema de calibracion.

> Registro de los medios de medicion existentes y la actualizacion frecuente de los
mismos.

> Planes de verificacion de los medios de medicion.

» Estudios referentes a la adquisicion e introduccion de medios de medicion, ensayo
y control.

> Establecimiento de sistemas de Codificacion y tipos de Cddigos de los medios de
medicion que son utilizados por la organizacién o Institucion.

» Coordinacion, control y ejecucion en los casos necesarios, los trabajos que
garanticen la implantacion del sistema internacional de unidades (SI) en la

organizacion incluyendo los medios de medicion.

Instrumentos utilizados en el Taller mecénico

Comparador
Micrometros
Transportador
Calibra Pie de Rey
Calibre de Altura
Marmol

Pararelas Bloques en V

YV V V V V V V V

Gonidmetros
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Escuadras

Bloques Patrén
Alambres Calibrados

Rugosimetros

YV V V V V V

Proyectores

Comparadores de concentricidad

Evaluacién Estadistica de los Errores

Se debe tomar como punto de partida para el analisis, y considerar si existe un valor

verdadero de una magnitud que se quiera medir y que el ideal del proceso de

medicion es obtener ese valor verdadero,

la

idea es determinarlo tan

aproximadamente como sea posible. Las herramientas estadisticas aportan una buena

solucion a lo planteado y para mejor ilustracion, se tomara un ejemplo practico como

el que sigue. (Rodriguez, 2014, p.72).

Ejemplo: En un laboratorio de metrologia se han tomado, por intermedio de un

micrémetro de exteriores, diez medidas del diametro exterior de un tornillo de rosca

métrica, como se muestra a continuacion:

Tabla N° 1 Medidas del didmetro de un Tornillo

Lectura
No.

Diametro
Exterior

oD@~ OU R WN =

20.32
20.31
20.30
20.29
20.30
20.29
20.32
20.31
20.29
20.30

Fuente: Libro Medidas
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Resolucién de problemas

La resolucion de problemas se ha instalado, en la actividad didactica contemporanea,
como un importante soporte metodoldgico del proceso de ensefianza-aprendizaje. Al
plantear la resolucion de problemas como modelo de ensefianzas-aprendizaje surge una
duda ¢Estan los alumnos (segundo de bachillerato) preparados para dicha metodologia?
¢Son suficientes sus conocimientos procedimentales para enfrentarse a un problema?
(Alda, 2016)

Los problemas

Se ha definido problema como una situacion estimulante para la cual el individuo no
tiene respuesta, es decir, el problema surge cuando el individuo no puede responder
inmediata y eficazmente a la situacion. Esta definicion da lugar a la distincion entre dos
tipos bésicos de situaciones no resueltas: segun Garrett, los problemas serian situaciones
donde el paradigma existente no puede aplicarse o incluso puede no existir solucion,
y aquellas situaciones donde se conoce o asume que puede resolverse con un paradigma

dado recibirian el nombre de puzzles.

De acuerdo a lo que citd (Alda, 2016); Se ha denominado problemas reproductivos a
los que pueden ser computables en sentido estricto, es decir, a los que pueden resolverse
mediante la aplicacion directa de un algoritmo o proceso de resolucion preestablecido
(puzzles), y problemas creativos a los que requieren la construccion original por parte de
quien lo resuelve, de la solucion, y del propio proceso de resolucion y que conllevan a la

toma de decisiones, tanto el proceso como en la eleccion de la solucién.(p.28)

Segun el aporte tedrico de Guilford (1967) (como se cité en Alda & Hernandez,
2016); indican que el paralelismo entre las etapas de la capacidad para resolver problemas
y la de pensamiento creativo requieren sobre todo operaciones ldgicas que precisen
actividades representativas en un mayor grado, Guilford propone la division en problemas

basadas entre la disociacion entre pensamiento convergente y pensamiento divergente. El
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pensamiento divergente permite resolver tareas para las que hay soluciones multiples y la

produccion convergente se sitGa en el dominio de las deducciones logicas. (p. 30)

Cabe indicar entonces que el aprendizaje de los procesos de la resolucion de
problemas supone una sistematizacion tanto de los conocimientos adquiridos como los de
los propios procesos del pensamiento que antes estaban aislados entre si, lo que favorece el

pensamiento divergente y por tanto retroalimenta el proceso de aprendizaje.

Tabla N° 2: Pensamiento Critico

Pensamiento critico y capacidad para resolver problemas

Dibculnd expenmentada Neceadzd o dificukad observada
Dificulad defimda y localind: Formuhaon del problema
Prepancon: mformuacion recogica Basguedz de mivrmacion anl

Saeesion d= noshiss solnconss luminacion: apancion de bs olboones Planteanmento de bs solucones
Consderacion de Is consecuencns  Solnciones ebhonds y probadss Soluciones dshoradss crincamente
Soluciones acepeadas Formubicion de nuevas 1deas

Nuevas ieas zprobeds y aceptads

Fuente: Guirfold. JP. (1967)

Primera fase: Asimilacion del enunciado.- El resultado final debe ser un problema
formulado de modo significativo, ubicado en un contexto conocido, con una identificacion
precisa del objetivo final. Este enunciado debe descomponerse en preguntas parciales y
esquematizarse adecuadamente, de modo que se aprecien las relaciones entre variables
conocidas y no conocidas, y resumirse finalmente en una formulacion codificada en el

lenguaje apropiado. (Alda, 2016)

Segunda fase: Procesos de resolucidn.- Pueden distinguirse, en este momento, dos

tipos de problemas: los que pueden resolverse directamente y los que necesitan un método
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indirecto (emisién de hipotesis). La emision de hipotesis es el auténtico momento creativo
en el proceso de resolucién de problemas, por lo que dificilmente se puede sistematizar.
Algunos autores hablan en este momento de la “idea feliz”, que es una forma de expresar

que las hipdtesis simplemente surgen. (Alda, 2016)

De acuerdo a lo indicado en el parrafo anterior, la hipdtesis representa el momento
del pensamiento divergente, cuando los procesos mentales que actlan separadamente en
nuestra mente establecen conexiones entre si que antes no quedaban explicitas. Un modo
de favorecer la emision de hipdtesis es plantearlas como posibles respuestas a las
preguntas parciales en las que se ha dividido el enunciado del problema, comprobar de
modo riguroso la veracidad de esas posibles respuestas, sino sélo de formularlas y de

desechar aquellas que sean evidentemente absurdas.(p.30).

Tercera fase: contraste y validacion de soluciones.- Se concibe al proceso de
resolucion de problemas como una estrategia metodoldgica para el aprendizaje por
descubrimiento, se debe tener en cuenta que el acto de descubrimiento encuentra su centro
I6gico en la comprobacidn de conjeturas, tras la formulacion de hipotesis, las estrategias de
resolucion que constituyen el proceso de contraste y resulta de gran interés una segunda
comprobacién de la idoneidad de la solucion. El contraste de la solucion incluye dos
procesos: por una parte, el analisis congruencia de la solucién, y su validez. (Alda, 2016)

Resolucion de problemas en clases de taller mecanico.

La resolucion de problemas es una de las principales dificultades a la que los
estudiantes se enfrentan al momento de realizar las préacticas en el taller mecanico por lo
que esta siendo abordada con gran interés y preocupacion por esta investigacion: Los
problemas frecuentes serian los recursos y herramientas necesarias que deben de tener los
estudiantes para utilizarlos en sus clases, las cuales le permitiran resolver de una forma
comoda y agradable circunstancias que se presentan dentro de las aulas y que puedan estar
bloqueando la transmision y adquisicion de los conocimientos de los instrumentos de
medicion. (Gonzalez C. G., 2016, p. 91)
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Sobre esto, Codina afirma que la resolucién de problemas esta basada:

En un “proceso donde el alumno no consigue alcanzar la solucion de un problema
puede resultar un recurso significativo de ensefianza para el docente”, y puede ser
aprovechado por el profesor como fuente de analisis y reflexion los intentos de resolucion
sin éxito (p. 33). Quiza en algunos casos el profesor puede provocar estas situaciones, por
ejemplo, se plantean problemas con carencia de datos o puede plantear enunciados de
problemas con informacion innecesaria, por lo que trata de llevar a los alumnos a un
analisis de la formulacién del problema para discriminar lo irrelevante de lo relevante, por
lo que se genera con problemas que tienen mas de una solucion y, que no decide la

solucién correcta.

La resolucion hace referencia al dispositivo indicador o de registro, es la menor
diferencia entre las indicaciones que se pueden distinguir en forma significativa.

Rodriguez (2014) menciona:

Algunas veces se denomina aproximacion del aparato de medida referida al valor
minimo de la division de la escala del mismo de otra parte. La resolucién de
problemas permite mantener el correcto desarrollo de las actividades, tareas o
procesos, y estar preparado para enfrentar de manera eficiente los entorpecimientos

cotidianos que se presentan en la ejecucion de las clases en el taller mecanico. (p.36).

Clase de Taller mecanico

Los estudiantes que asisten a las clases practicas de taller mecanico deben limitarse a
cumplir con las tareas que el docente les asigne, cabe mencionar que algunos talleres
mecanicos son especializados solo en ciertas areas, por lo tanto los docentes deben utilizar
metodologia de ensefianza que les permita combinar la teoria y la practica que aborde los
fundamentos de la metrologia, y desarrollar las inquietudes en las diferentes tomas de
medidas, esto favorece al estudiante en la construccién de equipos y maquinarias, los

estudiante deben especializarse segun en la maquina que manejen (Metrologia, 2016).
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El taller mecénico y la metrologia de acuerdo a lo que indica:

Alvarez (2015); se la utilizada en los talleres, y en todos los campos de actividad de
la investigacion y el desarrollo, cubre tres actividades principales: definicion de las
unidades de medida internacionalmente aceptadas, realizacién de las unidades de medidas

por métodos cientificos y establecimiento de las cadenas de trazabilidad. (P. 114).

La actividad de un proceso de medicién liga de manera ineludible aspectos técnicos,
administrativos, estadisticos, instrumentales y de personal, estableciendo cada uno de estos
sus propios parametros de control que aseguren la conformidad de los datos que se
obtienen en dicho procesos. Al analizar los parrafos referentes a las dos variables se puede
concluir que los fundamentos de metrologia son importantes en diversos campos de la
produccion del pais por ello se requiere buscar alternativas que facilite el aprendizaje la
metrologia a los estudiantes para que puedan estar en capacidad de poder insertarse en el
mundo laboral a continuacion se conoce de la importancia de la ensefianza de la

metrologia y las herramientas de medicion.

El problema de la ensefianza de la ciencia de las mediciones hoy en dia tiene especial
importancia si se tiene en cuenta la importancia de producir con calidad y disefiar nuevas
tecnologias para mantener un desarrollo econémico sostenible. En este empefio la
educacion debe ocupar un lugar importante, con vistas a elevar Ensefianza Técnica y con el
objetivo de preparar a los estudiantes y que los docentes se capaciten para que puedan

preparar a los educandos para su futuro.

Evaluacién

Segin Moreno (2014) la evaluacion de aprendizaje aborda “tres perspectivas
teodricas: la evaluacion como tecnologia, la evaluacion como practica cultural; y la
evaluacion como practica socio-politica” (p.3), sehalando que aunque existe una clara
distincion entre ellas desde el punto de vista tedrico epistemoldgico, en el contexto escolar

éstas operan de manera simultanea y en muchas ocasiones se interrelacionan, sin que se le
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otorgue el mismo valor y reconocimiento social a las tres, la evaluacién como tecnologia
es la que se impone a la evaluacion como préctica cultural y la evaluacion como préactica

socio-politica.

La evaluacion como Tecnologia

La Evaluacion como Tecnologia es aquella que es “usada principalmente para tomar
decisiones relacionadas con la clasificacion, la seleccion y la certificacion, basadas
en mediciones de lo que los individuos saben. En este sentido, las mediciones y las
estadisticas constituyen la principal herramienta de la evaluacion, prevaleciendo el
uso de pruebas y test como método evaluativo, de tal manera que los juicios
evaluativos estan mediados por el disefio de instrumentos de medicion y se realizan

con base en a la asignacion de puntaciones y su interpretacion. Moreno, 2014, p. 5).

Desde esta perspectiva epistemoldgica se entiende la evaluacion como medicion. Los
docentes se convierten en «medidores» de las conductas observables de los alumnos......
la perspectiva técnica plantea que la evaluacion es un asunto técnico antes que personal y
social, en ese sentido, para hacer buenas evaluaciones lo que se necesita es poseer
conocimiento del campo de la medicién de modo que se puedan disefiar instrumentos

validos y confiables cada vez mas sofisticados.” (Moreno, 2014, p. 7y 9).

La evaluacion como practica cultural

La evaluacién como practica cultural reconoce la evaluacion como un asunto
practico, de accion préactica, vinculado a la interaccion humana, la interaccion entre
docente y estudiantes, quienes son considerados como sujetos y no como objetos. Se basa
en el principio de la racionalidad del ser humano, de su capacidad de discernimiento a
través de procesos de la evaluacion se asume a los estudiantes como sujetos del
aprendizaje y no como objetos en el acontecimiento curricular, en consecuencia, el foco de

atencion es el aprendizaje y no la ensefianza. (Moreno, 2014, p.9)
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La evaluacion como practica socio-politica

Desde esta postura teodrica se concibe la evaluacién como una préctica socio-politica,
reconociendo que a través del tiempo la evaluacion ha sido usada como un instrumento de
para ejercer poder en tanto que se emplea para seleccionar y clasificar a las personas: Toda
evaluacion supone una realizacién de juicios de valor, que ejerce el poder y la autoridad,

asi como negociar los intereses contrapuestos de diferentes grupos (Moreno, 2014, p. 14).

El papel del estudiante debe ser activo, asumiendo ‘“responsabilidad sobre su
aprendizaje y los profesores tienen la obligacion de crear las condiciones para que esto
ocurra”., Resulta oportuno sefialar que las tres posturas teoricas estan fundamentadas, la
primera desde principios méas técnicos y desde teorias de la medicion, mientras que las
otras dos se sustentan en principios el carécter social, politico y cultural. No obstante, sus
implicaciones en las dinamicas educativas difieren significativamente. (Moreno, 2014, p.
14).

Otro aspecto importante de la evaluacion esta relacionado con sus implicaciones en
los procesos de ensefianza aprendizaje, ya que proporciona informacion para mejorar
recursos, estrategias y actividades de ensefianza aprendizaje, por medio de la evaluacion
los docentes pueden identificar si los procedimientos utilizados, las actividades y los

recursos responden a las necesidades de aprendizaje de los estudiantes.

Tipos de evaluacidn segun sus propoésitos y los actores que en ella participan

De acuerdo con sus fines o propdsitos, la evaluacion puede clasificarse en dos tipos,
Formativa y Sumativa. Segiin Morales (como se cit6 en Tarazona Murillo, E., 2017). la
formativa “describe el proceso por el cual transita el estudiante en el desarrollo de las
competencias” y la sumativa “consiste en la evidencia del dominio 0 falta de dominio de

¢stas, al final del proceso educativo™.
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Evaluacion Sumativa es definida como aquella que “pretende confrontar de manera
mas 0 menos precisa unos resultados de aprendizaje esperados con los que efectivamente
pueden mostrar los estudiantes al final de un curso o proyecto” (p. 9). Segin Tarazona
Murillo, E., (2017), este tipo de evaluacion es que se generan los modelos de
“calificacion” que tienen como propdsito determinar si el estudiante aprueba o desaprueba
un curso. Sumativa es la medida de un conjunto de pruebas sucesivas, realizadas a lo largo

de un periodo de tiempo, pueden ser acumuladas. (Moreno, 2014)

Con respecto a la evaluacion formativa, en los lineamientos para la evaluacion del
MEN (2008) (como se citd en Moreno, 2014), la definen como aquella en la que se utiliza
un “conjunto de ejercicios, pruebas y actividades” cuyo proposito es “confrontar al
estudiante con su propio aprendizaje, de manera que pueda identificar los avances que ha
logrado y hacer actividades de refuerzo o correctivas para mejorar los aspectos en los

cuales atin tiene dificultades” (p. 9)..

Ensefianza Aprendizaje.

Morris, BermUdez R, et al (2015) en su articulo Dindmica de grupo en educacion de
la revista Ecu red # 196 indica que es: La Ciencia que estudia, la educacién como un
proceso consiente, organizado y dialéctico de apropiacién de los contenidos y las formas
de conocer, hacer, vivir y ser, construidos en la experiencia socio- historico, como

resultado de la actividad del individuo y su interaccion con la sociedad (pag. 1).

Meétodos de ensefianza — aprendizaje.

Segun Herrera Julian, (como se cité en Fuentes, J. H. 2014); en su obra Métodos de

Ensefianza y Aprendizaje, da a conocer que:

El éxito del proceso de ensefianza - aprendizaje depende tanto de la correcta
definicion y determinacion de sus objetivos y contenidos, como de los métodos que

se aplican para alcanzar dichos objetivos. En el lenguaje filosofico, el método es un
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sistema de reglas que determina las clases de los posibles sistemas de operaciones

que, partiendo de ciertas condiciones iniciales, conducen a un objetivo determinado
(pag.10).

La caracteristica esencial del método es que va dirigido a un objetivo. Los métodos
son reglas utilizadas por los hombres para lograr los objetivos que tienen trazados. La
categoria método tiene, pues la funcién de servir como medio y el caracter final. Método
significa, reflexionar acerca de lo que va emprender para lograr un objetivo, los objetivos

que se ha trazado se alcanzan por medio de acciones. (Fuentes, 2014)

El mismo autor de la obra Métodos de Ensefianza y Aprendizaje, menciona que: “La
realizacion de estas acciones u operaciones presupone siempre reflexiones sobre su
secuencia, habitualmente, el objetivo propuesto no se logra mediante una sola operacion,
sino con un sistema de operaciones ain mas complicado.”(pag.12) Esta apreciacion es
importante, porque sefiala otras dos caracteristicas del método: La existencia de un método

permite la confeccion de un plan que establezca el sistema de las operaciones a realizar.

El método como serie sistematica de acciones indica, la estructura de lo metddico.
Método significa proceder gradual, escalonado. Un método es, pues, una serie de pasos u
operaciones estructuradas logicamente, con las que se ejecutan distintas acciones

encaminadas a lograr un objetivo determinado. (Fuentes, 2014)

La estructura de acciones del método, del proceder metddico estd determinada por:

> El objetivo de la accién;

> Lalogica (de la estructura) de la tarea que hay que realizar;

> Las condiciones en las cuales se realiza la accion.
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Procesos cognitivos.

Son acciones que involucran a las experiencias y al aprendizaje para ser utilizados en
la adquisicién de conocimientos que les sirvan para su vida. En todos estos procesos se ven
implicadas muchas facultades del ser humano, esto conlleva a que los procesos cognitivos

puedan ser analizados de distintas perspectivas (Marron, 2016)

Clasificacion de los métodos

Alvarez (como se citd en Quilumba 2016), en su libro de didactica ElI método es el
componente del proceso docente-educativo que expresa la configuracion interna del
proceso, para que al transformar el contenido se alcance el objetivo, que se manifiesta a
través de la via, el camino que escoge el sujeto para desarrollarlo (pag. 104). Existen

multiples clasificaciones de los métodos de ensefianza - aprendizaje.

Método explicativo - ilustrativo.
Método reproductivo.
Meétodo de exposicion problémica.

Método heuristico o de busqueda parcial.

V V V V V

Método investigativo.

La diferenciacion entre los distintos métodos, es importante para la comprension y
organizacion de los diferentes tipos de actividad cognoscitiva, no significa que en el
proceso real de ensefianza aprendizaje se encuentren aislados unos de otros. Los
métodos de ensefianza-aprendizaje se ponen en practica combinados entre si y en
forma paralela. Es mas, la division entre reproductivos y productivos es bastante
relativa y el acto de la actividad creadora es imposible sin la actividad reproductiva.
(Quilumba, 2016, p.56)

Por lo tanto, el aprendizaje es el proceso mediante el cual se obtienen nuevos

conocimientos, habilidades o actitudes a través de experiencias vividas. El estudiante es un
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agente activo en el proceso de aprendizaje, debe percibirse a si mismo como tal, no esperar
que el docente vierta sobre él "sus conocimientos”, debe estar consciente que el maestro
solo le orientara hacia la direccion correcta, y de la misma manera debe pensar sobre su

estudiante, si es que se quiere lograr un aprendizaje significativo. (Quilumba, 2016)

Un aspecto muy importante a considerar es que, como ya Se menciond
anteriormente, los estudiantes presentan caracteristicas individuales muy propias, y es
tarea del docente atender esta diversidad. Las caracteristicas individuales se refieren a la
manera que tiene cada uno de aprender, existen varias modalidades para la adquisicién del
conocimiento y también varios estilos, es necesario adecuar las estrategias de ensefianza a

ellos y sobre todo, comprender el modo de aprender de cada uno.

Modalidades de aprendizaje

El aprendizaje comienza con una experiencia inmediata y concreta que sirve de base
para la observacion y la reflexion, con base a esto, a la hora de aprender se pone en juego
cuatro capacidades diferentes, dando lugar a cuatro modos de aprender. Segun Martinez,
Celia (2013) en su trabajo de tesis Estrategias de Ensefianza y Aprendizaje da a conocer las

siguientes modalidades de aprendizaje.

Experimentacidn concreta: ser capaz de involucrarse por completo, abiertamente y
sin prejuicios en experiencias nuevas. Cuando se disefian actividades donde el alumno
pueda apreciar las cosas de manera concreta y tangible, es mas facil que asimile la
informacion. En mi experiencia personal por poner un ejemplo cuando se trata del tema de
la entrevista, mas que llenarlos de teoria, lo aprenden en la préactica, viviendo el proceso
asimilan mejor la informacion, por supuesto que se les proporciona los fundamentos

tedricos, pero estos van sobre la marcha.

Observacion reflexiva: ser capaz de reflexionar acerca de estas experiencias y de

observarlas desde multiples perspectivas. Al realizar una actividad, en el caso mencionado
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anteriormente de la entrevista, el alumno desarrolla habilidades, tras la reflexion que
realiza al percatarse que hay diversas maneras de conducirla, pero para llegar a esta

conclusion, es preciso que se involucre activamente en la actividad. (Quilumba, 2016)

Conceptualizacion Abstracta: ser capaz de crear nuevos conceptos y de integrar
sus observaciones en teorias légicamente solidas. Retomando el ejemplo anterior, como ya
se dijo, cada individuo es diferente, es preciso que sepa generalizar, ya que los
lineamientos que se ofrecen solo son eso, lineamientos, pero no se aplican de manera

rigida, porque debe atenderse a la diversidad. (Quilumba, 2016)

Experimentacion Activa: ser capaz de emplear estas teorias para tomar decisiones y
solucionar problemas. Cuando el alumno ya internaliza bien, retomando el mismo ejemplo
de la entrevista, sus lineamientos y comprenda que cada individuo es diferente y como
obtener informacion, sera mas facil que pueda aplicarla en situaciones reales. (Quilumba,
2016).

Tipos de aprendizaje

(Quilumba, 2016), en su trabajo de tesis Estrategias de Ensefianza y Aprendizaje da a

conocer los siguientes tipos de aprendizaje.

» Aprendizaje receptivo: en este tipo de aprendizaje el sujeto sélo necesita
comprender el contenido para poder reproducirlo, pero no descubre nada.

» Aprendizaje por descubrimiento: el sujeto no recibe los contenidos de forma
pasiva; descubre los conceptos y sus relaciones y los reordena para adaptarlos a

su esquema cognitivo.

» Aprendizaje repetitivo: se produce cuando el alumno memoriza contenidos sin
comprenderlos o relacionarlos con sus conocimientos previos, no encuentra

significado a los contenidos estudiados.
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» Aprendizaje significativo: es el aprendizaje en el cual el sujeto relaciona sus
conocimientos previos con los nuevos dotandolos asi de coherencia respecto a

sus estructuras cognitivas.

Rol del docente en el aprendizaje del estudiante

El/la profesor/a tiene que:

Observar las respuestas de los alumnos sin esperar la respuesta deseada.

Permitir, mediante ejemplos que el estudiante corrija sus errores.

Evitar la informacion verbal y las palabras correctivos: “Bien”, “Mal”, o
formulaciones con la misma finalidad.

Respetar las respuestas, conduciendo mediante preguntas el camino de
investigacion que ha propuesto el sujeto.

Enunciar y simbolizar la relacién estrategia, estructura lingtistica o procedimiento
que se estén trabajando con la nomenclatura correcta, después, y solo después de su

comprensién. (Martinez, 2017)

El estudiante tiene que:

>

YV V. V V V

Ver su trabajo como un importancia para la su desarrollo cognitivo.

Tener la completa seguridad de que no importa equivocarse.

Dar explicaciones razonadas.

Trabajar l6gica y mateméaticamente.

Transferir los conocimientos adquiridos a otras nuevas situaciones.

La fiabilidad de lo que el docente ensefia se corresponde con la validez de lo que el
alumno/a es capaz de crear. Mediante estrategias que permita al estudiante obtener

mayor rendimiento con menor esfuerzo. (Martinez, 2017)

Segun Martinez, una vez que se han conocido los principales temas de las variables

cabe indicar que el aprendizaje empieza con la experiencia que adquieren los estudiantes

mediante actividades realizadas en el taller de mecanica, a través de videos,
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visualizaciones de los programas, vivencias personales, etc. Luego continua con la
reflexion de la experiencia mediante la estimulacién con preguntas de los temas tratados,
la conceptualizacion por medio del aprendizaje de una clase tradicional en la que el
docente explica los contenidos fundamentales de la metrologia y por ultimo con la

aplicacion en ejercicios y practicas en el taller mecanico. (p.74)

2.1.2. Marco Referencial sobre la problemética de investigacion

2.1.2.1. Antecedentes de Investigacion

Segin (Gomez, 2015); en su investigacion para el “Centro Ecuatoriano de
Metrologia Ecuador, Quito- Ecuador”, indicd que el estudio de la Metrologia ha reservado
un papel importante en la infraestructura de la calidad vigente en el pais, por lo que han
surgido investigaciones para lograr alcanzar los resultados confiables, seguros y
comparables que garanticen la produccién y servicios para el Estado ecuatoriano, siendo
asi una herramienta que sirve para dar proteccion a la sociedad de los efectos perjudiciales

de las mediciones incorrectas o engafiosas.(p.51)

Se han realizado esfuerzos para crear una adecuada difusion de la importancia que
todo esto encierra, y las ventajas de la Metrologia en el pais y manejarlas adecuadamente,
siendo esta la cuna de un futuro con prosperidad en el conocimiento y que mejor forma de
incentivarla en las aulas, por ello el interés difundir la teoria de las mediciones
(Metrologia) en los colegios bachilleratos, y recalcar su importancia en la produccion
nacional, que hace que se impulse el desarrollo de la competitividad de los productos del

pais.

José Villacis Santamaria (2014); en su tesis de investigacion con el tema: “Disefio e
implementacion de un laboratorio de medicién y calibracion para los instrumentos de
presion de la Empresa Ciapromase. SA (Bachelor's thesis, Universidad de las Fuerzas

Armadas ESPE. Carrera de Ingenieria en Electronica), concluye que la manipulacion del
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sistema metroldgico de baja presion es sustentada y expuesta ante los metrélogos de la
ciudad de Guayaquil para después proceder con la explicacién del funcionamiento del
proyecto, y los resultados obtenidos han sido favorables, los tiempos por duracion en el
proceso de calibracion, célculo de las incertidumbre, y emision de certificado se redujeron
considerablemente, dando como muestra el aumento en la cantidad de mandmetros

calibrados al dia.

De acuerdo a la investigacién realizada por este autor es importante un
entendimiento de las caracteristicas, limitaciones y funcionamiento normal de cada parte
de los instrumentos utilizados, asi como el conocimiento tedrico de todas las facetas del
problema de medida en si mismo, para que se pueda evaluar la consistencia de distintos
métodos en términos matematicos cuantitativos, y debe poder imaginar métodos

alternativos.

Arizmendi, E., Galvan, C., & Navarrete, G. (2014, May). En su aporte de
investigacion sobre “Alternativas para solucionar problemas de medicién en maquinas de
medicion por coordenadas”. In Simposio de Metrologia, realizaron una investigacion
basadas alternativas para solucionar problemas de medicion en maquinas de medicion por
coordenadas, a la cual concluyeron que es muy importante antes de realizar la medicion de
un objeto con geometria compleja, que éste pueda ser descompuesto en elementos
geométricos regulares, descomponer el objeto o parte de él, en elementos geométricos no
regulares, pero parametrizables a través de alguna funcion matematica conocida a partir de

un conjunto de puntos que pertenezcan al elemento.

De acuerdo a lo indicado en el parrafo anterior evidentemente para cada tipo de
problema de medicion en MMC podran existir diferentes maneras de resolverlos, muchas
de ellas implican alineamientos manuales y el uso de mesas inclinables, esferas y cilindros
de referencia sobre la pieza ya maquinada, lo cual aumenta la incertidumbre de medicion y
el tiempo invertido, de tal modo que siempre debera emplearse el método que satisfaga el
problema en el menor tiempo posible y empleando la menor cantidad de accesorios y

patrones adicionales.
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Veitia Alvarez, E. (2015). En su tesis de grado “Calibracion metrologica de los
sistemas de medidas” (Doctoral dissertation, Universidad Central” Marta Abreu” de Las
Villas. Facultad de Ingenieria Eléctrica. Departamento de Automaética y Sistemas
Computacionales); demostré que la metrologia industrial garantiza la calidad de las
mediciones en los procesos productivos y de servicios, y de manera particular en un
laboratorio de calibracion, asi como también la calidad del proceso de calibracion viene
dada por los niveles de incertidumbres con que se realizan las mediciones, y por los
procedimientos que se aplican, no siendo posible en muchos casos mejorar esos niveles
por la escasez de recursos, fundamentalmente de instrumentos de medida patrones de alta

exactitud.

El estudio de estas investigaciones aportaron a este informe final con los
fundamentos de metrologia, sus principios, y los determinantes para obtener un buen
aprendizaje de la medicion, por lo tanto para la aplicacion adecuada de la propuesta
alternativa tuvo presente las indicaciones relativas a las correcciones en la medicion,

observaciones repetidas y resolucion de problemas en las clases de taller mecénico.

2.1.2.2. Categoria de Analisis

Métodos de
ensefianza —
aprendizaje

Clasificacion de
los instrumentos
de metrologia

Los
instrumentos de
medidas y sus
errores

Procesos de
resolucion

Importancia de la
metrologia

Resolucion de
problemas en las
clases de taller
mécanico

Fundamentos de
metrologia

INFLUENCIA

Variable Independiente Variable Dependiente

Autor: Edinson Zambrano Bayas
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2.1.3. Postura Tedrica

La investigacion estuvo bajo la postura de Gonzalez, (2016) al indicar que la
metrologia es la ciencia de las medidas en su generalidad trata del estudio y aplicacion de
todos los medios propios para la medida de longitudes, angulos, masas, tiempos,
velocidades, potencias, temperaturas y demas instrumentos de medicion que se utilizan en
los talleres mecanicos justificando, asi su importancia en la resoluciones de los diversos
trabajos que se presentan, de igual forma el aporte de Guilford (1967), entre las etapas de
la capacidad para resolver problemas y la de pensamiento creativo requieren sobre todo

operaciones logicas que precisen actividades representativas en un mayor grado.

Estoy de acuerdo con la postura de Gonzélez y Guilford al indicar que los procesos
de control aplicados a los fundamentos de Metrologia, se deben utilizar tomando precisién
de las medidas en cada uno de los instrumentos de medicion como balanzas, instrumentos
de volumen, temperatura de presion, todos ellos con el fin de cumplir ciertos pardmetros
que aplican en normas de produccion y esto da la confianza para las mediciones que se
realizan en los procesos para que sean confiables y que cumplen los pardmetros de control
para brindar al usuario un buen producto, en cuanto a la resolucion de problemas, se debe
trabajar mediante el pensamiento convergente es decir a traves de los conocimientos ya
adquiridos con la teoria y la préctica en los estudiantes, por ello es fundamental que los
docentes trabajen a conciencia con una guia metodoldgica que fomente el aprendizaje de

los fundamentos de la metrologia en los educandos.

2.2. HIPOTESIS

2.2.1. Hipotesis general
Si se determina el aporte de los fundamentos de metrologia se incrementara la

resolucion de problemas en las clases de taller mecanico de los estudiantes del colegio de

bachillerato “Simoén Bolivar” de la ciudad de Guayaquil, provincia del Guayas.
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2.2.2. Sub- hipétesis o derivados
» Si se establecen los aportes tedrico que abordan los fundamentos en la clasificacion
de los instrumentos de metrologia en la resolucion de problemas se fortalecera el

aprendizaje de los contenidos de las actividades practicas en el taller mecanico.

» Si se evaltan los niveles de aprendizaje mejorara la ensefianza de los procesos de

resolucidn en los instrumentos de medidas y sus errores en los estudiantes.

» Si se disefia una guia metodoldgica se fomentara el proceso de ensefianza —

aprendizaje de los fundamentos de Metrologia.

2.2.3. Variables

Variable independiente

Fundamentos de Metrologia

Variable dependiente

Resolucion de problemas en las clases de taller mecénico.
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CAPITULO Ill.- RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

3.1. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA INVESTIGACION.

3.1.1. Pruebas estadisticas aplicadas

Para la realizacion del trabajo investigativo se utilizé una poblacién seleccionada de
75 estudiantes del segundo de bachillerato del Colegio “Simén Bolivar”, de la ciudad de
Guayaquil, canton Guayas, los cuales estan legalmente matriculados, asi como también 3

docentes que imparten sus clases en el segundo de bachillerato.

La muestra de alumnos y docentes fueron quienes prestaron la ayuda necesaria en la
realizacion de la encuesta aplicada la misma que una vez obtenidos los datos fueron
tabulados mediante el Libro de Excel, para luego analizar dichos datos que permitieron

llegar a la conclusion y recomendacion.

Con la informacion obtenida se procedio al recuento, de la tabulacion y
representacion grafica, proceso que permitié conocer los resultados de la investigacion
dejando en evidencia que un 67% de docentes no utilizan los fundamentos de metrologia
en el proceso ensefianza aprendizaje, lo que perjudica al estudiante dejando vacios en sus

conocimientos a la hora de trabajar en las practicas de taller mecéanico.

La falta de motivacion y clases tradicionalista por parte de los docentes a los
estudiantes provoca desinterés en el aprendizaje y poca participacion, debido a que el
docente solo les ensefia teoria mas no practica, por lo que se considera factible brindar a
los estudiantes y docentes una guia didactica para conocer la importancia de la metrologia

en la resolucion de problemas.
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3.1.2. Analisis e Interpretacion de Datos

Resultados de la encuesta aplicada a los docentes del Colegio de Bachillerato

“Simoén Bolivar”, de la ciudad de Guayaquil, provincia del Guayas.

1. ¢Como docente con qué frecuencia utiliza usted los Fundamentos de metrologia

en el proceso ensefianza aprendizaje?

Tabla N° 3: Fundamentos de metrologia

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 0 0%
Frecuentemente 1 33%
Poco Frecuente 2 67%
Nunca 0 0%
TOTAL 3 100%
Fuente de investigacion: Docentes del Colegio Bachillerato “Simén Bolivar”
Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas
Grafico N° 2: Fundamentos de metrologia
M Seriesl
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Muy Frecuente Frecuentemente Poco Frecuente Nunca

Analisis: El 67% de los docentes indicaron que poco frecuente utilizan los
fundamentos de metrologia en el proceso ensefianza aprendizaje, mientras que el 33%

indica que frecuentemente.

Interpretacion: De acuerdo a los datos tabulados se evidencia que los docentes no
estan utilizando los fundamentos de metrologia en el proceso ensefianza aprendizaje, lo

que perjudica al estudiante a la hora de trabajar en las préacticas de taller mecénico.
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2. ¢Cree usted qué se debe contar con una guia metodoldgica para fomentar el

proceso de ensefianza — aprendizaje de los Fundamentos de Metrologia?

Tabla N° 4: Guia Metodoldgica

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 3 100%
Frecuentemente 0 0%
Poco Frecuente 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente de investigacion: Docentes del Colegio Bachillerato “Simén Bolivar”
Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Gréfico N° 3: Guia Metodoldgica

M Seriesl
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Analisis: EI 100% de los docentes consideran que muy frecuente se debe utilizar una
guia metodol6gica para fomentar el proceso de ensefianza — aprendizaje de los

Fundamentos de Metrologia

Interpretacion: Se concluye que un alto porcentaje de docentes estdn de acuerdo
con tener una guia metodologica acerca de los fundamentos de metrologia disponible

porque de esta esa forma les facilitara el proceso ensefianza aprendizaje de los estudiantes.
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Resultados de las encuestas aplicada a los estudiantes del Colegio de Bachillerato

“Simon Bolivar”, de la ciudad de Guayaquil, Provincia del Guayas.

1. ¢Con que frecuencia el docente utiliza los Aportes de fundamentos de metrologia

para impartir sus clases en el proceso ensefianza aprendizaje?

Tabla N° 5: Fundamentos de Metrologia

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 5 7%
Frecuentemente 0 0%
Poco Frecuente 65 87%
Nunca 5 %
TOTAL 75 100%

Fuente de investigacion: Estudiantes del Colegio Bachillerato “Simo6n Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Gréfico N° 4: Fundamentos de Metrologia

M Seriesl
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Andlisis: De acuerdo al grafico estadistico el 87% de los estudiantes respondieron

que poco frecuente el docente utiliza los Aportes de fundamentos de metrologia en el

proceso ensefianza aprendizaje, el 7% muy frecuente, mientras que el 7% dijo que nunca.

Interpretacion: Se concluye que los docentes no utilizan los fundamentos de

metrologia en la ensefianza aprendizaje, motivo por el cual los estudiantes presentan

falencias en el conocimiento de las herramientas a utilizar y su uso correcto en el taller

mecanico.
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2. ¢Muestras interés al realizar las préacticas de taller mecanico?

Tabla N° 6: Interés al realizar las practicas de taller mecanico

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 0 0%
Frecuentemente 20 27%
Poco Frecuente 50 67%
Nunca S %
TOTAL 75 100%

Fuente de investigacion: Estudiantes del Colegio Bachillerato “Simén Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Gréfico N° 5: Interés al realizar las précticas de taller mecanico
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Analisis: De acuerdo al grafico estadistico el 67% de los estudiantes respondieron
que poco frecuente muestran interés al realizar las practicas de taller mecéanico, el 27%

dijo que frecuentemente, mientras que el 7% dijo que nunca.

Interpretacion: Se concluye que los estudiantes en su mayoria muestran poco
interés en la realizacion de las practicas de taller mecanico, lo que indican que el docente

solo les ensefia teoria mas no practica.
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3.2. CONCLUSIONES ESPECIFICAS Y GENERALES

3.2.1. Especificas

» Una vez que se elabord el andlisis estadistico se llega las siguientes conclusiones:
mediante la encuesta aplicada a los docentes un 67% no utilizan los fundamentos
de metrologia en el proceso ensefianza aprendizaje, lo que perjudica al estudiante
dejando vacios en sus conocimientos a la hora de trabajar en las practicas de taller

mecanico.

» Los docentes consideran necesario utilizar una guia metodologica para fomentar el
proceso de ensefianza — aprendizaje de los Fundamentos de Metrologia, porque de

esta forma les facilitara el aprendizaje a los estudiantes.

» Los docentes en su mayoria no realizan frecuentemente la evaluacion a los
estudiantes, es importante que tengan en cuenta que cada estudiante tiene un estilo
diferente de aprendizaje, por ello deben detectarlo a tiempo para poder crear
estrategias que permitan construir un aprendizaje optimo en los fundamentos de

metrologia.

» Los docentes no explican, a sus estudiantes las caracteristicas de cada instrumento
de medicidn antes de realizar las practicas en el taller, y los puntos que deben de
tener en cuenta antes de utilizarlo, motivo por el cual se producen errores en los

instrumento fallando en su funcionamiento.

» Los estudiantes presentan bajo nivel de aprendizaje y poca agilidad para resolver
problemas durante la toma de mediciones durante las clases de taller mecanico,
debido a la escasa utilizacion de estrategias de aprendizaje que facilite su

resolucion inmediata.
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» La falta de motivacion y clases tradicionalista por parte de los docentes a los
estudiantes provoca desinterés en el aprendizaje y poca participacion, debido a que

el docente solo les ensefia teoria mas no practica.

» Existe un 67% de estudiantes muestran desinterés al realizar las practicas de taller
mecanico, debido a que los docentes no aplican dinamicas de motivacion durante

las clases, por ello no prestan atencion al maestro.

» Los estudiantes estan de acuerdo en que el docente debe de contar con una guia
metodologia donde se detalle los instrumentos de medicion y las caracteristicas
fundamentales del aporte de metrologia, el mismo que facilitaria su trabajo en el
momento de realizar las préacticas, les ayudaria a resolver los problemas que

precisen actividades particulares en los errores de medicion.

3.2.2. General

Se concluye que los docentes carecen de estrategias metodoldgicas que fomenten el
aprendizaje de los Fundamentos de Metrologia, los alumnos muestran desinterés en la
realizacion de los ejercicios cuando ejecutan las practicas en el taller mecanico, la
metodologia utilizada por los docentes es caduca y no estan relacionadas a la especialidad
de Mecanizado y construcciones metalicas, ante esto el nivel de aprendizaje es bajo en
metrologia, no logran diferenciar los instrumentos de medicion directos e indirectos
relacionados con la medicion y su aplicacion en las piezas mecanicas, lo cual provoca

desmotivacion y desinterés por cumplir con las tareas asignadas.
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3.3. RECOMENDACIONES ESPECIFICAS Y GENERAL

3.3.1. Especificas

» Es necesario que los docentes conozcan de la importancia de los fundamentos de
metrologia, y los pongan a conocimiento del estudiantado para elevar el nivel de

aprendizaje.

» Establecer una guia metodoldgica basada en los Fundamentos de Metrologia, que
ayuden a los estudiantes a adquirir nuevos aprendizaje y, resolver los problemas

que se presentan en los errores de medicion.

» Evaluar a los estudiantes de forma frecuente, y crear estrategias que permitan

construir un aprendizaje 6ptimo en los fundamentos de metrologia.

> A los docentes que se tomen el tiempo requerido en cada planificacién curricular y
brinden la informacion de las caracteristicas de cada instrumento de medicion y

ensefien a los estudiantes el adecuado funcionamiento antes de utilizarlo.

» Motivar constantemente a los estudiantes mediante dinamicas que propicien la
participacion del alumno durante las clases, que no sean solo teoria sino practicas

que llamen la atencidn por aprender de los fundamentos de metrologia.

> Los estudiantes estan de acuerdo en que el docente debe de contar con una guia
metodologia donde se detalle los instrumentos de medicién y las caracteristicas
fundamentales del aporte de metrologia, el mismo que facilitaria su trabajo en el
momento de realizar las practicas, les ayudaria a resolver los problemas que

precisen actividades particulares en los errores de medicion.
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3.3.2. General

Como recomendacion general se pretende solicitar los docentes sean mas flexibles a
la hora de impartir sus clases, que brinden nuevas estrategias pedagdgicas a los estudiantes
diferentes a las clases tradicionalistas, se debe desarrollar y potenciar los fundamentos de
metrologia, para ello se trabajard con la guia metodoldgica como alternativa de solucion
con actividades que permitan generar puntos de control para mejorar el proceso ensefianza
aprendizaje, en los procedimiento de calibracion durante las practicas de taller mecanico,
es necesario que los estudiantes conozcan los instrumentos de medicion y aprendan los
procedimientos con las estimaciones de incertidumbres, calculos de errores y tolerancia
para minimizar errores humanos en lo relacionado al tratamiento de los datos y a los
registros concernientes a la calibracion, promover la participacion del docente mediante un
el plan de capacitacion con el propdsito de lograr un buen manejo de los procedimientos de
metrologia, cuyos conocimientos puedan ser impartido a los estudiantes.
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CAPITULO IV.- PROPUESTA TEORICA DE APLICACION

4.1. PROPUESTA DE APLICACION DE RESULTADOS

4.1.1. Propuesta Alternativa

Disefio de una guia metodoldgica para fomentar el proceso de ensefianza —
aprendizaje de los Fundamentos de Metrologia en los estudiantes del Colegio de

Bachillerato “Simo6n Bolivar”, de la ciudad de Guayaquil, Provincia del Guayas.

4.1.2. Alcance de la Alternativa

La presente propuesta tiene como alcance incorporar una guia metodolégica con los
puntos importantes a tomar en cuenta de los fundamentos de metrologia que contribuyen a
fomentar el proceso ensefianza aprendizaje en los estudiantes del Bachillerato “Simén
Bolivar” en la especialidad de mecanizado y construcciones metalicas, la presente guia
pretende facilitar al estudiante conceptos relevantes y uso correcto de los instrumentos de
medicion que le facilitaran la resolucion de problemas a la hora de ponerlos en practica en

el taller de mecénica.

Promover de forma adecuada los fundamentos de metrologia lo que permite a los
estudiantes ampliar su conocimiento en la toma correcta del sistema medidas y uso de las
diferentes herramientas utilizadas en la metrologia, el aporte de esta propuesta es conseguir
un alto nivel de aprendizaje en el alumno, que puede comprender mejor conceptos
fundamentales de las magnitudes, la tolerancia, calibracion y verificacion para utilizar al
momento de la elaboracion de un producto, también beneficia al docente, con un material
necesario para impartir sus clases, ademas de hacer mas dindmico el aprendizaje, permite
aclarar el contenido de los fundamentos de metrologia y brindar informacion relevante

para el proceso ensefianza aprendizaje.
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4.1.3. Aspectos Basicos de la alternativa

4.1.3.1. Antecedentes.

Luego de haber estudiado el problema de aprendizaje que tienen los estudiantes del
Colegio de Bachillerato “Simén Bolivar”, de la ciudad de Guayaquil, Provincia del
Guayas, en los Fundamentos de metrologia, se hall6 que existe un alto indice de dificultad
en la resolucion de problemas a la hora de ejecutar las practicas en el taller de mecanica, la
poca concentracion para realizar la toma de medidas correctas no estan acorde a lo
aplicado en el sistema de unidades de acuerdo a la metrologia, los docentes no utilizan
estrategias metodologicas que incentiven el aprendizaje y capten la atencion de los

estudiantes, asi como también desconocen el uso correcto de los instrumentos de medicion.

Se puede concluir que una de las principales causas es el escaso conocimiento que
presentan los docentes en el manejo de nuevas estrategias metodoldgicas que aporten a la
ensefianza de los fundamentos de metrologia, los docentes estan acostumbrados a utilizar
métodos tradicionalistas como el uso del pizarron o solo teoria basados a los libros del
gobierno mas no aplican nuevas formas de ensefianza, de acuerdo a la encuesta aplicada el
67% de los docentes no realizan dinamicas de motivacion a los estudiantes, un 80% de los
docentes no evalUan a los estudiantes para conocer el nivel de aprendizaje que poseen lo

cual seria también un factor mas por el que presentan bajo rendimiento académico.

La institucion educativa no asume la responsabilidad de ajustarse a nuevas
alternativas para fortalecer el rendimiento académico, por lo que aun se siguen formando
alumnos, pocos creativos y desmotivados por aprender al no enfrentarse a lo desconocido
y experiencias que brinda el aporte de los fundamentos de metrologia en la industria, por
ello es necesario desarrollar la guia metodoldgica como medio de alternativa al bajo nivel
del aprendizaje que tienen los estudiante en la ejecucién de las practicas en el taller
mecanico, se busca crear conciencia a los docentes y la institucion educativa a fortalecer
los vinculos estudiantes -docentes que incorporen material innovador y motivador, asi

como también nuevos métodos de ensefianza en su planes de clase.
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Los docentes deben considerar que la juventud requiere de métodos eficaces en la
ensefianza y menos complicado, que le tenga amor a la carrera mas no panico al
aprendizaje, es necesario que existan nuevas investigaciones que mejore la problematica
que se investiga por ello se dejara abierto este informe final para futuras investigaciones
sobre la ensefianza que deben tener los docentes en la especialidad de mecanizado y

construcciones metélicas.

4.1.3.2. Justificacién

La propuesta alternativa se justifica debido a los resultados obtenidos de las
encuestas, los estudiantes presentan poca agilidad para resolver problemas durante la toma
de mediciones en la ejecucién de sus practicas en el taller de mecénica, y la escasa
utilizacion de estrategias de aprendizaje por parte del docente dificultan la resolucién
inmediata de las tareas a ejecutar, asi como también la falta de motivacion ha provocado
en los educandos poca participacion en clases, debido a que el docente utiliza recursos

caducos en el proceso ensefianza aprendizaje.

La presente propuesta es importante para mejorar el nivel de aprendizaje que tienen
los estudiantes, es necesario que los docentes actualicen sus conocimientos con la
finalidad de mejorar las capacidades didacticas y métodos de ensefianza, que puedan dar
una explicacion precisa de las herramientas y caracteristicas de cada instrumento de
medicion antes de realizar las practicas en el taller, mejorar su habilidades y destrezas en
la toma de medidas y los puntos que deben de tener en cuenta para su funcionamiento, de

esta manera se evitaran errores en la medicion.

La propuesta es necesaria al ser de caracter educativo, el aporte de los fundamentos
de metrologia son importantes para la ensefianza de los jovenes de bachillerato en el area
de mecanizado y metal mecanica, pues les permite participaran en las actividades que se
realizaran en el aula y el taller, podran ejecutar correctamente las tareas y regirse a lo que

el docente les indica.
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Es pertinente al ser un material de tipo pedagogico, la guia metodoldgica ayudara al
maestro como un apoyo en su proceso de ensefianza, la misma que estd encaminada a
fortalecer las habilidades que deben tener los estudiantes en el manejo y lectura de cada
instrumento de medicion, es una herramienta favorable para la obtencion de nuevos
conocimientos que se requiere de los posibles errores cometidos por los aparatos y

maquinas utilizadas a un determinado patron.

La propuesta alternativa de la guia metodolégica del aporte de los fundamentos de
metrologia en los estudiantes del Colegio de Bachillerato “Simon Bolivar”, se considera de
espacial interés dentro del plan curricular, sugerir a los docentes el uso de los aportes de
metrologia como apoyo pedagdgico, se estima necesario indicar que esta propuesta no
quede solo en informe sino que se haga realidad su aplicacion, los beneficiarios directos
con los estudiantes deben seguir de forma ordenada las actividades propuestas que se
desarrollan en este contexto, como refuerzo pedagogico en esta institucion, al ser de gran
utilidad para fomentar el uso de aportes de metrologia en las préacticas de taller y obtener

mejores resultados académicos.

4.2. OBJETIVOS.

4.2.1. General.

Disefiar una guia metodolégica para fomentar el proceso de ensefianza — aprendizaje
de los Fundamentos de Metrologia en los estudiantes del Colegio de Bachillerato “Simén

Bolivar”, de la ciudad de Guayaquil, Provincia del Guayas.

4.2.2. Especificos.

> Conocer los conceptos de fundamento de metrologia, correccion, tolerancia,
incertidumbre, calibracion y verificacion, como medio para fortalecer el aprendizaje

en los estudiantes.
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> ldentificar las magnitudes significativas que intervienen en un sistema de medida.

» Preparar a los estudiantes en los conocimientos del aporte de los fundamentos de
metrologia, mediante su aplicacion en el taller mecéanico.

4.3. ESTRUCTURA GENERAL DE LA PROPUESTA.
4.3.1. Titulo.
GUIA METODOLOGICA PARA FOMENTAR EL PROCESO DE

ENSENANZA — APRENDIZAJE DE LOS FUNDAMENTOS DE METROLOGIA.

4.3.2. Componentes.

PRIMERA SESION DE TRABAJO

Se brindaron los conocimientos Reglas de que tienen para
necesarios que deben tener los realizar las précticas en el Provectores Mencionar las principales
estudiantes de un taller mecanico. taller de mecanica I}llojas medidas de seguridad y
) ) Video reglas para trabalja( enel
Conocieron la medidas de Medidas de seguridad del taller de mecanica
seguridad taller de mecanica

SEGUNDA SESION DE TRABAJO

Mérmol de control,
instrumento que ayuda tomar

A S — Méarmol de control Identificar el nivel adecuado, en el
Soporte para marmol instrumento de medicién de errores
Altura adecuada del
metrologo

TERCERA SESION DE TRABAJO

Unidades de medidas Reglas
Unidades base y las
suplementarias del Sl de
unidades

Describir las técnicas generales y
Corriente eléctrica medios especificos del uso del
Candela sistema de unidades



CUARTA SESION DE TRABAJO

L Metro
Clasificacion de los . e
instrumentos de medicion Regla graduada _ Describir Ia clasificacion de
Medida directa Calibradores instrumentos de medicion y tipos
Medida indirect de funcionamiento
edida indirecta Escuadras

QUINTO SESION DE TRABAJO

Instrumentos de medicién

Regla de acero ABUITET Practicar haciendo uso de laregla y
Lectura de reglas graduadas Regla el flexometro, tomar medidas en
en pulgadas y milimetros Lainas milimetro y pulgadas

SEXTO SESION DE TRABAJO

Mircometro
Lectura del micrémetro
Medidor de altura

Tomar la lectura del cilindro,
Micrometro osbervando que cada graduacion
corresponda a 0.5mm

SEPTIMO SESION DE TRABAJO

Escuadra universal y

patrones Escuadra Iden.tificar !os tipo_s de calibradores
Patrén secundario Patrones Diferenciar los t!pos de lectura
Patrén de taller Patr(_)nes de taller precisa
Medidor de altura Errores de medicion

OCTAVO SESION DE TRABAJO

Instrumentos de medicién

Regla de acero Flexometro Practicar haciendo uso de lareglay
Lectura de reglas graduadas Regla el flexometro, tomar medidas en
en pulgadas y milimetros Lainas milimetro y pulgadas

NOVENA SESION DE TRABAJO

Ajustes y tolerancia
Calculo de ajueste y e Diferenciar los ajustes de la
tolerancia tolerancia en el calibrador

DECIMA SESION DE TRABAJO

Tipos de calibradores
Pre'caumon al'medlr Vernier o pie de rey Practicar haciendo uso del ple.de
Calibrador universal rey en la toma correcta de medidas
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PROLOGO

Metrologia (metron = Medida, Logos = Tratado) la Metrologia esta relacionada con
todas y cada una de las actividades de la humanidad. Actualmente ayuda a todas las
ciencias para facilitar su entendimiento, aplicacion, evaluacion, y desarrollo, se encuentra

ligada al hombre desde su creacion.

La presente guia metodoldgica pretende brindar al docente y estudiante informacion
detallada de los fundamentos de metrologia donde se indica los instrumentos de medicion
y su utilidad, es importante brindar al estudiante una informacion necesaria para su futuro,
pues depende de un buen aprendizaje para que puedan ser aplicados sus conocimientos

adquiridos en la industria.

Las mediciones correctas tienen una importancia fundamental en las tareas que
deben ejecutar, los estudiantes en el taller de mecéanica, las actividades relacionadas con la
Metrologia en la especialidad de mecanizado y construcciones metalicas, que permite al

estudiante minimizar los errores de calibracion y maximizar su rendimiento académico.

El resultado final que se desea obtener es que los estudiantes puedan resolver su
inquietudes a través de los fundamentos de metrologia utilizando la guia metodoldgica que
les favorezca trabajar con un proceso de calibracion de facil manejo y muy didactico para
que cualquier persona, entendida o no en la materia, pueda realizar una calibracion de

manera correcta obteniendo resultados coherentes.
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SESION 1

TEMA: REQUERIMIENTOS NECESARIOS QUE DEBE TENER UN TALLER
MECANICO Y LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD

Objetivo: Conocer las reglas de para realizar las practicas en el taller de mecéanica

Objetivo de aprendizaje: Los estudiantes aprenden un mejor comportamiento en el taller

mecanico

Desarrollo:

YV V.V V V V V V V V V V

Ser puntual el dia que le tocan las précticas (No se repiten)

Iniciada la practica no se permite la entrada de alumnos

Uso obligatorio de bata para mecanica

Lavarse las manos antes de entrar al Taller

Utilizar guantes especiales para manipular los instrumentos

Usar franela en la mesa de trabajo para su respetiva limpieza
Desempolvar el area de trabajo para iniciar la practica

No llevar alimentos ni bebidas al taller

No tirar basura

No jugar, ni distraer a los comparieros mientras realizan las practicas
Entregar puntualmente un informe de las practicas que realizan cada dia
Tener cuidado con los instrumentos de medicidn si se llegase a dafar sera
responsable el equipo integrado por mesa en el taller.

Imagen # 1: Taller de mecénica

Fuente: Colegio de Bachillerato “Simén Bolivar”
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Medidas de Seguridad

En el taller se necesita tener en cuenta un conjunto de medidas preventivas destinadas a

proteger la salud de quienes alli se desempefian frente a los riesgos propios derivados de la

actividad, para evitar accidentes y contaminaciones.

A continuacion, se describen algunas consideraciones del reglamento.

Y V V V

Y Vv

Se deberd conocer la ubicacion de los elementos de seguridad en el lugar de
trabajo.

No se permitira comer, beber, fumar o maquillarse.

No se deben guardar alimentos en el taller.

Utilizar vestimenta apropiada para realizar las practicas

Es imprescindible mantener el orden y la limpieza. Cada persona es responsable
directa de la zona que le ha sido asignada y de todos los lugares comunes.

No se permitira correr en los laboratorios.

No se deben bloquear las rutas de emergencia o pasillos con equipos, maquinas u
otros elementos que entorpezcan la correcta circulacion.

Dar aviso inmediato al responsable del taller en caso de filtraciones o goteras que
puedan afectar las instalaciones o equipos.

Se debe tener un botiquin de primeros auxilios con los elementos indispensables
para atender casos de emergencia.

La méxima autoridad del taller de metrologia, es el profesor del area de taller. En
su ausencia el auxiliar atenderd los asuntos internos del taller.

Podran hacer uso del taller, todo el alumnado, personal docente y administrativo
adscrito a este Colegio.

Todo el mobiliario, material, equipo, herramientas, instalaciones, y maquinaria que
se encuentre en el taller, asi como los trabajos que en él se realicen, son propiedad
del COLEGIO.

Cuando la persona que tenga bajo su resguardo algin equipo y/o material
propiedad del taller, y extravie o deteriore este, deberd de notificar de manera
inmediata al responsable del taller y reponerlo en especie, por un ejemplar de igual

o mejor calidad al afectado, en un plazo no mayor de siete dias.
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El maestro que imparta la materia que utilice materiales del taller, debera entregar,
la programacion de practicas a desarrollar con sus fechas tentativas, con la
finalidad de permitir al taller programar su utilizacion y preparacion del material,
equipo etc. para desarrollar las practicas.

El maestro es responsable de supervisar a sus alumnos durante las practicas y
trabajos que se realicen el taller.

El maestro es responsable de proveer y asegurarse de que los alumnos han
entendido las reglas de seguridad para operar el equipo.

El maestro es responsable del estado de conservaciéon de area en que quede el
centro de trabajo utilizado por su grupo.

El maestro seleccionara e instruird a uno o varios alumnos como responsables del
control de las herramientas durante sus actividades en el taller, asi como el
responsable de coordinar el mantenimiento preventivo/correctivo del equipo.

Por ningln motivo los alumnos podrén realizar practicas, sin supervision de su
maestro y/o jefe del taller, fuera de las horas programadas de la practica.

Por otra parte, los alumnos no tendran acceso directo del taller. En caso de que el
taller este cerrado debera de localizar al jefe de taller o a su maestro.

Las précticas no se repetirdn. Favor de ser puntuales.

Las tareas de mantenimiento de equipo durante el trabajo normal, deben ser

realizadas por el grupo que utilice el equipo, apoyados por el personal del taller.
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SESION 2

TEMA: MARMOLES DE CONTROL
Objetivo: Identificar el tipo de material para realizar las medidas
Objetivo de aprendizaje: Los estudiantes aprenden a identificar el tipo de material para el

instrumento de medicion para evitar errores.

Desarrollo:

Los marmoles son instrumento de medicion que ayudan a realizar correctamente las
medidas, en €l se debe colocar cualquier clase de instrumentos, y realizar las medidas con
estos, con la certeza de que las mediciones no reflejaran erroneas debido a la espacio de

trabajo, o0 a las deformaciones de la superficie de trabajo.

Imagen # 2: Marmol de control

Fuente: Cuaderno de préactica metrologia.

Este instrumento a pesar de que resiste el trabajo duro dentro de la metrologia, los
estudiantes deben tener ciertos cuidados, y atenciones para evitar su desgaste, 0 a su
descalibracion debido a diferentes agentes externos como lo son, agentes solidos o
liquidos. Deberan estar cubiertos, puesto que el polvo afectaria la precision del marmol
cuando se realiza una medida. Antes de iniciar las practicas se debe de limpiar, asi como
también al culminar la misma. No se debe golpear, puesto que no deja de ser un material

de roca, por lo que puede sufrir ruptura.
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Soporte para Marmol: Deber ser adecuado y resistente con tornillos de nivelacion y
ubicarlo en el lugar que facilite la medicion asi como colocarlo a la altura adecuada del

metrologo.

Imagen # 2: Marmol de control

Imagen # 2: Marmol de control

Fuente: Cuaderno de practica metrologia.
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SESION 3

TEMA: UNIDAD DE LONGITUD

Objetivo: Conocer los valores en el Sistema Internacional de Medidas

Objetivo de aprendizaje: Los estudiantes adquieren aprendizaje en los diferentes valores
de unidades

Desarrollo:

Este sistema se deriva de la evolucion de las unidades locales a través de los siglos, y
de los intentos de estandarizacion en Inglaterra. Las unidades mismas tienen sus origenes
en la antigua Roma. Hoy en dia, estas unidades estan siendo lentamente reemplazadas por
el Sistema Internacional de Unidades. El sistema para medir longitudes se basa en la
pulgada, el pie, la yarda y la milla. Cada una de estas unidades tiene dos definiciones
ligeramente distintas, lo que ocasiona que existan dos diferentes sistemas de medicion.

Una pulgada de medida internacional mide exactamente 25,4 mm (por definicion), La
medida internacional utiliza la misma definicion de las unidades que se emplean en el

Reino Unido y otros paises.

Conversiones

I mil = 25,4 um (micrémetros)

1 pulgada (in) = 1.000 miles = 2,54 cm

1 pie (ft) =12in =30,48 cm

1vyarda (yd) =3 ft=36in=91,44cm

1rod (rd) =5,5yd =16,5 ft =198 in =5,0292 m

1 cadena (ch) =4 rd=22yd =66 ft = 792 in = 20,1168 m

1 furlong (fur) = 10 ch = 40 rd = 220 yd = 660 ft = 7.920 in = 201,168 m

1 milla (mi) =8 fur =80 ch =320 rd = 1.760 yd = 5.280 ft = 63.360 in = 1.609,344 m =
1,609347 km (agricultura)

1 legua = 3 mi = 24 fur = 240 ch = 960 rd = 5.280 yd = 15.840 ft = 190.080 in = 4.828,032
m = 4,828032 km

1 yarda = 0,914 4 metros
1 libra = 0,453 592 37 kilogramos
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El Sistema Internacional de Unidades (abreviado Sl, del francés: Le Systeme
International d'Unités), también denominado Sistema Internacional de Medidas, es el
nombre que recibe el sistema de unidades que se usa en casi todos los paises. Es el status
actual del sistema métrico decimal. Al Sl se le conoce también como «sistema métrico,

especialmente en las naciones donde aun no se ha implantado para uso cotidiano.

Tabla 7: Unidades base y las suplementarias del SI de unidades

Magnitud Unidad | Simbolo | Definicién
longitud metro | m Distancia que recorre en el vacio la
luz en 1/299 792 458 de segundo
masa kilogra | kg Masa del prototipo internacional
mo
tiempo segund | s Duracion de 9 192 631 770
0 oscilaciones de la  radiacion

correspondiente a la transicion entre
los dos niveles hiperfinos del estado
fundamental del atomo de cesio 133

corriente ampere | A Intensidad de una corriente constante
eléctrica que produciria una fuerza de 2 x 10-7
newtons por metro de longitud entre
dos alambres rectilineos paralelos de
longitud infinita y seccidn circular
despreciable puestos a una distancia
de un metro uno del otro en el vacio

(iuf!)
temperatura | kelvin | K Fraccion 1/273.16 de la temperatura
del punto triple del agua
cantidad de mol mol 1. Cantidad de materia de un sistema
materia compuesto de tantas entidades

elementales como atomos hay en
0.012 kilogramos de carbono 12

2. Cuando se emplea el mol hay que
especificar las entidades elementales:
atomos, moléculas, iones, electrones,
otras particulas o grupos especificos
de tales particulas

intensidad candela | cd Intensidad luminosa en una direccion
luminosa dada de wuna fuente que emite
radiacion monocromatica de

frecuencia 540 x 1012 hertz y cuya
intensidad energética en esa direccion
es igual a 1/683 de watt por
esterradian

Fuente: Cuaderno de préactica metrologia.
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SESION 4

TEMA: CLASIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION

Objetivo: Conocer los diferentes instrumentos de medicion

Objetivo de aprendizaje: Los estudiantes aprenden a diferenciar los tipos de instrumentos

de medicion y su utilidad.

Desarrollo:

Lineal

Angular

r Medida directa

L Medida indirecta

Medida directa

4

Medida indirecta

n
Con trazos ¢

divisiones

Con tornillo
micromeétrico

Con dimension
fija

Comparativa

Irigonometria

Relativa

Con trazos o
divisiones

Con dimension
fija

Trigonometrica

Pr—— et

oy TN i — Pt

Grafico 6: Clasificacion de instrumentos y aparatos de medicion

Melio

Regla graduada

Todo tipo de calibradores
y medidores de altura
con escala Verniger

Todo tipo de micrémetros
Cabezas micrométnicas

Blogues patron
Calibradores de espesores (lainas)
Calibradores limite {pasa-no pasa)

Comparadores mecanicas
Comparadores opticos

Comparadores neumaticos
Comparadores electromecanicos
Maquina de medicidn de redonez
Medidores de espesor de recubrimiento

Esferas o cilindros
Maquinas de medicion
por coordenadas

Niveles
Reglas opticas
Rugosimetras

Transportador simple
Goniometio
Escuadra de combinacion

Escuadras
Patrones angulares
Calibradores conicos

Falsas escuadras

Regla de senos

Mesa de senos
Maquinas de medicion
por coordenadas

Fuente: Autor Carlos Gonzalez, Libro Metrologia (2013)
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Se dividen en dos grupos
Instrumentos de medicion directa

Por el tipo de medicion que realizan

» Instrumentos de medicién indirecta
> Instrumentos de medicién directa.

a) Instrumentos de medicion indirecta.

En este grupo, que tienen los instrumentos capaces de dar lecturas directas sobre
una escala graduada, de una manera directa e inmediata sin necesidad de ajustar acero o a
otro valor cualquiera a los equipos de medicion. Como ejemplo se puede mencionar:
calibrador con vernier, tornillo micrométrico y aquellos que funcionan con el mismo
principio, etc.

b) Instrumentos de medicion indirecta.

Se agrupan aqui, a los instrumentos que para que puedan usarse, es necesario ajustarlos
a un cierto valor con la ayuda de un patrén o calibre y las lecturas son valores
diferenciales con respecto al valor con que fue ajustado. También se incluyen en este
grupo a los llamados calibres "pasa no pasa”, que son de dimension fija. Algunos
instrumentos que estan en este grupo son: reloj indicador de caratula, comparador 6ptico,

comparado neumatico, proyector de perfiles, etc.

Grafico 7 : Caracteristicas

[ 1.-tipo de medicién que realizan

2.- tipo de funcionamiento
Caracteristicas 3.- sistema de graduacion
Principales. \ 4.- legibilidad

5.- capacidad o rango de medicion

| 6.- precision

Fuente: Autor Carlos Gonzalez, Libro Metrologia (2013)
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SESION 5

TEMA: INSTRUMENTO DE MEDICION

Objetivo: Conocer el uso del flexdmetro, la medicion con regla de acero y sus posibles
errores

Objetivo de aprendizaje: Los estudiantes aprenden a identificar las longitudes y pies del
flexometro, a descubrir los errores que se pueden dar haciendo uso de la regla de acero,

error de manipulacion, error de observacion, error de sesgo entre otros.

Desarrollo:

Generalmente, el primer contacto con un instrumento de medicion de longitud seréa el

flexometro, que dependera de la longitud que desea medir.

El flexometro normalmente se utiliza para longitudes de 50 (150pies); los
flexometros para longitudes de hasta 5m (25 pies). En todo caso la medicion es realizada

desde un punto inicial fijo sobre la escala

Imagen # 3: Flexémetro

www.google.imagen.com

En todos estos casos la medicion es realizada desde un punto inicial fijo sobre la
escala que estd alineada con un extremo de la distancia por medir, la graduacién que

corresponda a la posicion del otro extremo que proporciona la longitud.

La escala consiste de una serie de graduaciones uniformemente espaciadas que

representan submdltiplos de la unidad de longitud. Valores numéricos convenientes se
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encuentran marcados sobre la escala de cada determinado nimero de graduaciones para

facilitar la lectura.

Regla De Acero

Es la herramienta de medicion mas comin en el trabajo del taller mecénico es la
regla de acero. Se emplea cuando hay que tomar medidas rapidas y cuando no es necesario
un alto grado de exactitud. Las reglas de acero, en pulgadas, estan graduadas en fracciones
o decimales, las reglas métricas suelen estar graduadas en milimetros o medios milimetros.
La exactitud de la medida que se toma depende de las condiciones y uso correcto de la

regla.

Imagen # 4: Regla de acero

Www.google.imagen.com

La regla de acero se fabrica en una gran variedad de tipos y tamafios, adecuados a la
forma o tamafio de una seccion o la longitud de una pieza. Para satisfacer los requisitos de
la pieza que se produce y se va a medir, hay disponibles reglas graduadas en fracciones o
decimales de pulgadas o en milimetros. Los tipos de reglas mas utilizados en el trabajo del

taller mecéanico se describen a continuacion.

Regla rigida de acero templado. Generalmente tiene cuatro escalas, dos en cada

lado; se fabrican en diferentes longitudes, la comun es de 6 pulgadas o 150mm.

Regla flexible. Similar a la anterior pero mas estrechas y delgada, lo que permite
flexionarla, dentro de ciertos limites, para realizar lecturas donde la rigidez de la regla de

acero templado no permite la medicion adecuada.
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Imagen # 5 Regla flexible

NN AR RN R RN AR AR RE R
s v £ z 1

1 2 3 4 5
bbb bbb b e bl

10 20 30 40 SO 60 70 80 90 100 110 120

Fuente: Autor Carlos Gonzélez, Libro Metrologia (2013)

Lectura de reglas graduadas en fracciones de pulgadas
1. El estudiante debe anotar el nimero de pulgadas completas.

2. Adicionar las fracciones que hay mas alla de la ultima linea de pulgada completa.

Las fracciones de pulgada empleadas mas comunmente son 1/64, 1/32, 1/16 y 1/18.

Imagen # 6 lectura en fracciones
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Figura 6,6, Lectura de 2 9/10 pulg en la wscala de 1/16 pulg

Lo lectura de la figura 6.6 os: 2 pulg 4 (9= 1/16 pulg) = 2+ 9/16 « 2 9/16 puly
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Figura 6.7, Lectura de 25732 pulg en ln escala de 1/32 puly

Fuente: Autor Carlos Gonzalez, Libro Metrologia (2013)

Lectura de reglas graduadas en milimetros
Las reglas métricas suelen estar graduadas en milimetros y medios milimetros y se

emplean para lecturas que no quieren gran exactitud. Estas reglas estan disponibles en
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longitudes de 150mm hasta 1m. al medir con una regla métrica se debe proceder de la
siguiente manera.
1. Anotar el numero de divisiones principales que se ven; cada division tiene un valor
de 10mm.
2. Si la regla tienen graduaciones en milimetros, sume el nimero de lineas que
aparecen después de alguna linea principal. Cada linea tiene un valor de 1mm.
3. Si laregla esta graduada (en medios milimetros), la graduacion mas pequefia indica

medio milimetro mas de la lectura en milimetros que ya se tiene.

Imagen # 7. Lecturas en pulgada

0 20 30 40 50 Go 08 % W0 M0 120 150 140 150
ml““l”“ AL “ wbulunls ||l|l|l||'|l ek ( 3

l 33 mm, '
| l
Figura 6.13. Lectura de 38 mm en la regla milimétrca

Fuente: Autor Carlos Gonzalez, Libro Metrologia (2013)

LAINAS (medidores de espesor)

Estos medidores consisten en laminas delgadas que tienen marcado su espesor y que
son utilizadas para medir pequefias aberturas o ranuras. EI método de medicion consiste en
introducir una laina dentro de la abertura, si entra facilmente se prueba con la mayor

siguiente disponible, si no entra vuelve a utilizarse la anterior.

Imagen # 8.Medidores de espesor

Fuente: Autor Carlos Gonzalez, Libro Metrologia (2013)
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SESION 6
TEMA: MICROMETRO
Objetivo: Identificar la Lectura del micrémetro y medidor de altura
Objetivo de aprendizaje: Los estudiantes adquieren la habilidad y el conocimiento

para medir cualquier superficie mediante el uso del micrometro, con exactitud y precision.

Desarrollo:

Micrometro.- Este permite medir el desplazamiento del husillo cuando es movido
mediante el giro de un tornillo, lo que convierte el movimiento giratorio del tambor en el
movimiento lineal del husillo. El desplazamiento amplia la rotacion del tornillo y el
diametro del tambor. Las graduaciones alrededor de la circunferencia del tambor permiten

leer un cambio pequefio en la posicién del husillo.

Imagen # 9 Micrémetro

A Tope de medicion
3. Arco
C. Freno del huslio
D. Tuerca
£. Anific de ajuste
F. Clindro
G. Husilio on toge
H. Tomiilo
. Tambor
J. Trinquete
Fuente: Autor Carlos Gonzalez, Libro Metrologia (2013)
Lectura del micrometro
Para lecturas en centésimas de milimetro primero tome Iz lectura del cilindro
(obsérvese que cada graduacitn corresponde 2 (L5 mm) y luego la def tambor,
sume las dos para chierer I Jectura total.
Para el elemplo mostrado en la figura 9.7 i =
dan ] || :nj:':-.a*: 1Ty ooy
1. Note que el tambor se ha detenido en un punto mds alld de la line corres. | ————e==""7\ | ’"%
pondiente 3 4 mm. ¢ =" - I} l_:—_____—:'.E -
1 Notetambién que una linea adiciaral (gradiacién de 0.5 mem) es visible entre [ = = _———
1a linea correspondiente a 4 mm y el borde def tambor. T = —'/\ 1|||ri|||_=_ 5
3 La linea 49 sobre el tambor corresponde con la linea central del clindro asi: B (| |1 = ||
1) Lectura sobre el cilindro 40 L Y BT || e o rlibem i
b} Lectusra entre el 4 y el borde del tambor 05 | |
¢) Linea de! tambor cnincidiendn con 12 del cilindra 049
Lectura total 499 mm

Fuente: Autor Carlos Gonzalez, Libro Metrologia (2013)
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Medidor de altura
El medidor de altura es un dispositivo para medir la altura de piezas o las diferencias

de altura entre planos a diferentes niveles. También se utiliza como herramienta de
trazado, para lo cual incluye un buril.

Imagen # 10: Medidor de altura

Fuente: Autor Carlos Gonzalez, Libro Metrologia (2013)

Los siguientes puntos deberan tenerse en mente cuando
se almacenen medidores de altura.

No exponga el medidor de altura a 1 luz solar directa,
Almacene el medidor de altura en un ambiente venti-
lado y de baja humedad.

Almacene el instrumento en un ambiente libre de
polvo.

No penga el medider de altura en el piso.

No apriete &l tornlllo de fijacidn del cursor.

Almacene el medidor de altura con gl Uazador desimon-
tado.

Si el trazador debe permanecer en el medidor de altura,
posicionelo a una altura de 2-20 mm (0.8 pulg. a .8
pulg.) desde la base.

Fuente: Autor Carlos Gonzalez, Libro Metrologia (2013)
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SESION 7

TEMA: ESCUADRA UNIVERSAL Y PATRONES

Objetivo: Identificar las diferentes partes que forman juego en la escuadra y la funcién de
los patrones

Objetivo de aprendizaje: Los estudiantes aprenden a medir los &ngulos con la escuadra Y
prenden a identificar los tipos de patrones que se usan regularmente en metrologia para

garantizar la precision de las dimensiones, asi como la inalterabilidad en los resultados.
Desarrollo:

La escuadra combinada es uno de los mas practicos y versatiles inventos en
herramientas en todo el mundo — la herramienta basica de todo constructor y todo

profesional.

La escuadra universal consta de una regla para marcar el centro de cualquier
elemento de seccion circular un transportador para medir cualquier grados de cualquier
angulo y una escuadra para medir el angulo recto y el angulo bisectriz del recto o sea 45

grados. También se la llama gonidmetro.

Imagen # 11. Escuadra

B3 G D

A

Fuente: Autor Carlos Gonzalez, Libro Metrologia (2013)

Dimensiona las siguientes lineas, dando la medida en milimetros, fraccion de

pulgadas y milésimas de pulgada. De igual manera mide los &ngulos que se forma.
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Patrones

Estos patrones consisten en una serie de I&minas marcadas en mm (fracciones o
decimales de pulgadas con los correspondientes radios concavos y convexos, formados en

diversas partes de la lamina, tal como lo muestra la imagen.

La inspeccion se realiza determinando que patron se ajusta mejor al borde redondeado
de una pieza; generalmente los radios vas de 1 a 25mm (1/32 a % pulg. O 0.20 a 400pulg)
en pasos de 0.5 mm

Imagen # 12: Patrones

Fuente: Autor Carlos Gonzalez, Libro Metrologia (2013)

Los patrones son objetos que materializan una unidad o una magnitud determinada,
con el mayor grado de precision posible y con la méaxima inalterabilidad. Es decir, nos
patrones de longitud materializan, por ejemplo, al metro (o la yarda), y en el taller, a un
numero determinado de milimetros o fracciones de milimetro. Por el grado de precision

con que estan hechos los patrones, se clasifican en:

A continuacion, se describe de manera general cada uno de ellos.

1) El patron prototipo internacional y los patrones primarios son patrones de
trazos de longitud nominal de un metro a 0°C y estan construidos de platino iridiado, con

un contenido de 10% de iridio.
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2) Patron primario. De los 30 patrones restantes (refiriendo nos al inciso anterior),
cada uno de los cuales no diferia del prototipo en mas de 0.003 milimetros, fueron
repartidos entre los paises adheridos a la convencion del metro y les sirven de patrones

primarios oficiales.

3) Patron secundario. Los patrones secundarios son construidos a partir del patron
primario nacional, para las necesidades de las oficinas oficiales de metrologia y para las
fabricas de aparatos de precision, utilizando como patron para operaciones de contraste o

calibrado.

4) Patron de taller. Los patrones de taller son aquellos que se utilizan para el
contraste o comprobacion de los instrumentos de medicion empleados para las
fabricaciones mecanicas. El cuerpo del patron tiene grabada indicaciones sobre el tamafio
de broca recomendable para un tamafio de rosca determinado, por lo que permite elegir

rapidamente la broca adecuada.

Imagen # 13: Patrones de Taller

L B I T

Fuente: Autor Carlos Gonzalez, Libro Metrologia (2013)

Los patrones de taller se construyen de aceros especiales templados, en general son
aceros al cromo. Los tipos de acero varian segun el fabricante, pero en cualquier caso el
patron debe tener una dureza del orden de 60 a 64 rockwell para que presente una buena
resistencia al desgaste, asi como una buena estabilidad estructural para evitar las
variaciones de cota debidas a los cambios de estructura.

1) Patrones de trazos. Se caracterizan, en que su longitud queda determinada por la
distancia entre los trazos sobre una suficiente plana, como ejemplo tenemos el caso de

metro patron.
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2) Patrones de caras paralelas. Los patrones de caras paralelas o de superficies
planas son también conocidas con el nombre de galgas patron o galgas Johansson y su
longitud queda determinada por la distancia entre dos superficies rigurosamente planas y

paralelas.

3) Patrones de extremos esféricos. Este tipo de patrones tienen la forma de varilla
cilindrica de 12mm de diametro determinados por los dos extremos en dos casquetes
esféricos que forman parte de una misma superficie esférica cuyo centro se encuentra en el

eje de la varilla.

4) Patrones cilindricos. Los patrones cilindricos son aquellos en la que la medida de
referencia esta materializada por el diametro de una superficie cilindrica. Existen
diferentes tipos de patrones cilindricos y son los siguientes:

a) Discos patrdn, b) Patron tampon o patron normal y ¢) Anillos patron

Actividad en el aula
1. Formar grupos de 3 alumnos. Cada grupo analiza y discute el texto presentado.
Enfatizando los tipos de patrones y posteriormente van a hacer un resumen con los
aspectos que consideren mas importantes acerca de esta practica. También realizan

ejercicios para ejemplificar el uso de patrones.

2. Discutir con sus comparieros y profesor la importancia del uso de los patrones en la

inalterabilidad de la medicion en los instrumentos.

Evaluacidn al finalizar la sesion.
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SESION 8

TEMA: CALIBRADORES Y ERRORES DE MEDICION

Objetivo: Conocer los tipos de calibradores

Objetivo de aprendizaje: Los estudiantes aprenden a identificar los diferentes tipos de
calibradores y emplearlos adecuadamente, diferenciar los tipos de error en las mediciones,

asi como las técnicas para controlarlos con la finalidad de tener datos de lecturas precisas.

Desarrollo:
Calibres telescopicos
Sirven para la medicion de didametros de agujeros anchos de ranuras. Las dos puntas de
contacto se expanden mediante la fuerza de un resorte. Una vez colocadas la posicion
adecuada se fijan y se remueve el calibre. El tamafio final puede obtenerse midiendo sobre

las puntas de contacto con un micrémetro.

Imagen # 14: Compass

114 wimer contiabie oo wstoe calibres cogubers womn habilidod dal operadorn, ya
i VORSAELE IVACIWS LA 3 wabier GOlen il B 18 posieldn oot

’/ \‘.\‘ - , ® A o re——p— '- =
(\ (‘_ \)\) - '/\_\ :\":-';*.; ,‘!2.“ L IW‘M_J = t ’

I Do N i

Fuente: Autor Carlos Gonzalez, Libro Metrologia (2013)

Calibres para agujeros pequefos

Disefiados para medir agujeros y ranuras pequefias de entre 3 a 13mm, también
requieren de auxiliares de un micrometro para medir sobre las puntas de contacto después
de que estas han sido fijadas dentro del agujero o ranura con la fuerza de medicion

apropiada.
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Imagen # 15: Calibres de agujero pequefios

Fuente: Autor Carlos Gonzalez, Libro Metrologia (2013)

Las mitades de la punta son expandidas girando la parte maleteada en el extremo
opuesto del calibre.

Imagen # 16: Profundidad del calibre

L)

ST BROFUNDIDAD
DEL CAUIBRE
(1

Fuente: Autor Carlos Gonzalez, Libro Metrologia (2013)

Error de medicion
Al hacer las mediciones, las lecturas que se obtienen nunca son exactamente iguales,

aun cuando las efectué la misma persona, sobre la misma pieza, con el mismo instrumento,

el mismo método y el mismo ambiente; si las mediciones las hacen diferentes personas
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con distintos instrumentos o métodos o en ambientes diferentes, entonces las variaciones
en las lecturas son mayores.

Medida del error

En una serie de lecturas sobre una misma dimensién constante, la inexactitud o
incertidumbre es la diferencia entre los valores maximo y minimo obtenidos.
Incertidumbre = valor médximo - valor minimo

El error absoluto es la diferencia entre el valor leido y el valor convencionalmente
verdadero correspondiente.

CAUSAS DE ERROR EN UN Errores del aparato Defectos de construccion

PROCESO DE MEDICION inevitables

Deformaciones mecanicas, desgaste

Errores del operador Agudeza visual, tacto, salud, cansancio

Errores por el medio ambiente Temperatura, humedad, polvo, movimientos
terrestres

Errores por el instrumento o equipo de medicion

Las causas de errores atribuibles del instrumento pueden ser a defectos de

fabricacion, falta de linealidad, imperfecciones mecanicas, falta de paralelismo.

Imagen # 17: Error de medicidn

Fuente: Autor Carlos Gonzalez, Libro Metrologia (2013)

Error por la fuerza ejercida al efectuar las mediciones

La fuerza ejercida al efectuar mediciones puede provocar deformaciones en la pieza

por medir, el instrumento o ambos por lo tanto es un factor importante que debe
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considerarse para elegir adecuadamente el instrumento de medicion para cualquier
aplicacion particular. Por ejemplo, en vez de utilizar un micrometro con trinquete o tambor

de friccion puede requerirse uno de baja fuerza de medicion.

Imagen # 18: Error en la fuerza ejercida

Fuente: Autor Carlos Gonzalez, Libro Metrologia (2013)

Error de posicion. Otra fuente de errores, estriba en la colocacion incorrecta de los
aparatos o instrumentos a utilizar o también de las piezas a medir. En casi todos los
procesos de medicion de longitudes, los instrumentos o aparatos deberan colocarse

perpendicular paralelamente a la superficie de cuya dimension se desea medir.

Error de paralelaje.- Este error ocurre debido a la posicion incorrecta del operador
con respecto a la escala graduada del instrumento de medicion, la cual estd en un plano
diferente.

Error de posicion.- Este error lo provoca la colocacion incorrecta de las caras de
medicion de los instrumentos, con respecto de las piezas por medir como se muestra en la
figura.

Error por el medio ambiente. Como se menciond anteriormente, en todas las
mediciones efectuadas, en la construccion de elementos de maquinas de precision, asi
como en la determinacion o verificacion de dimensiones de precision, el medio ambiente
en el cual se trabaja es de suma importancia para obtener resultados satisfactorios y de
mayor seguridad. (Gonzalez C. , 2013)

Los factores que intervienen en el error por medio ambiente son los siguientes:

a) Humedad, b) Polvo, y c) Temperatura

Error por temperatura. Puesto que las dimensiones de los cuerpos sélidos varian al
cambiar la temperatura a que se encuentran, se ha fijado para la medicion de los productos
de precision una temperatura de referencia internacional ya antes mencionada (20°C £ 0.5).
Por temperatura de referencia se entiende a la temperatura a la que los equipos y las piezas

presentan su valor nominal.
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SESION 9

TEMA: AJUSTES Y TOLERANCIAS
Objetivo: Identificar las tolerancias geométricas de forma que se indican en un
plano o disefio de una pieza, asi como realizar la clasificacion de una pieza en funcidon del

establecimiento de tolerancias.

Objetivo de aprendizaje: Los estudiantes aprenden a diferenciar los ajustes de la

tolerancia

Desarrollo:

Las tolerancias geométricas se especifican para aquellas piezas que han de cumplir
funciones importantes en un conjunto, de las que depende la fiabilidad del producto. Estas
tolerancias pueden controlar formas individuales o definir relaciones entre distintas

formas. Es usual la siguiente clasificacion de estas tolerancias:

Formas primitivas: rectitud, planicidad, redondez, cilindricidad
Formas complejas: perfil, superficie
Orientacion: paralelismo, perpendicularidad, inclinacion

Ubicacién: concentricidad, posicion

YV V V VYV V

Oscilacion: circular radial, axial o total

La cantidad total que le es permitido variar a una dimension especificada se
denomina tolerancia, y es la diferencia entre los limites superior e inferior especificados.
Al ensamblar piezas ocurre un ajuste, que corresponde a la cantidad de juego o

interferencia resultante de tal ensamble.

Los ajustes pueden clasificarse como:
» Con juego
» Indeterminado o de transicién

> Con interferencia, forzado o de contraccion
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Calculo de ajustes y tolerancias

El acabado de piezas que ensamblan en un principio se lograba mediante prueba y
error hasta lograr un ajuste adecuado. En la actualidad, las crecientes necesidades de
intercambiabilidad y produccion de grandes volumenes imponen un analisis cuidadoso

para lograr, desde el disefio, la eliminacion de problemas de ensamble. (Gonzalez C. , 2013)

Imagen # 19: Profundidad del calibre

TFC2ETOLERANGA CARACTERSTICAS

NN NN il

Fuente: Autor Carlos Gonzalez, Libro Metrologia (2013)

Formas de expresiones de tolerancias

La forma de expresar los limites dentro de los cuales pueden variar las dimensiones
de una caracteristica es el dimensionamiento limite, en el cual el limite superior
especificado se coloca arriba del limite inferior especificado. Cuando se expresa en un solo

renglon, el limite inferior procede al superior y un guion separa los dos valores.

Una forma mas de expresar las tolerancias es mediante el sistema ISO, en el cual la
dimensidn especificada precede a la tolerancia expresada mediante una letra y un namero.

Ejemplo de tolerancias 1SO:

84



SESION 10

TEMA: MEDICIONES CON VERNIER O PIE DE REY

Objetivo: Conocer los tipos de vernier o pie de rey

Objetivo de aprendizaje: Los estudiantes aprenden a utilizar de forma correcta el pie de
rey

Desarrollo:

Imagen # 20: Vernier

Fuente: Autor CarlosGonzaIez, Libro Metrologia (2013)

El calibrador Pie de Rey estd compuesto de calibradores y escalas. Este es un
instrumento muy apropiado para medir longitudes, espesores, didmetros interiores,

diametros exteriores y profundidades.

Elementos de medicién: A: Para medir dimensiones exteriores, B: Para medir dimensiones

interiores y C: Para medir profundidad

Imagen # 21: Vernier

Meodaidn de Medicion de Medicon de Modioon de
extenores ntenores profundidad peidaho
¥ o, il )y
M - 74 g |
[l 8= o) § ‘.\3‘ 2 4{ 1
‘T e —— 7 11 e
T -
B \d b

Fuente: Autor Carlos Gonzalez, Libro Metrologia (2013)

Tipos de calibradores o Pie de Rey

Vernier digital, Vernier de caratula y Vernier mecanico
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Imagen # 22: Tipos pie rey

Fuente: Autor Carlos Gonzalez, Libro Metrologia (2013)

Precauciones al medir:

1.- verifique que el calibrador pie de rey, que no esté dafiado.
El calibrador Pie de Rey., si es manejado frecuentemente con rudeza se inutilizara
antes de completar su vida normal de servicio, para mantenerlo siempre Util, no deje de

tomar las siguientes precauciones:

A) Antes de usar las herramientas de medicién, limpie el polvo y suciedad de las
superficies de medicion, cursor y regleta, particularmente remueva el polvo de las
superficies deslizantes; ya que el polvo puede obstruir a menudo el deslizamiento del

cursor.

B) Cerciorese que las superficies de medicion de las quijadas y los picos estan libres

de dobleces o despostilladuras.

C) Verifique que las superficies deslizantes de la regleta estan libres de dafios.
Para obtener mediciones correctas, verifique la correcta posicion de la herramienta
como sigue:
Al mismo tiempo, verifique que las superficies de medicion de los picos y las
quijadas como sigue:
» Cuando no pasa la luz entre las superficies de contacto de las quijadas, el contacto
es correcto.
> El contacto de los picos es mejor cuando una banda uniforme de la luz pasa a

través de las superficies de medicion.

» Coloque el calibrador Pie de Rey hacia arriba sobre una superficie plana, con el

medidor de profundidad hacia abajo, empuje el medidor de profundidad, si las
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graduaciones cero en la regleta y escala del nonio estan desalineados, el medidor

de profundidad esta irregular.

> Cercibrese de que el cursor se mueva suavemente, pero no holgadamente a lo

largo de la regleta.

2.- No deje de ajustar el calibrador pie de rey correctamente sobre el objeto que

se estd midiendo.

Coloque el objeto sobre el banco y midalo. Sostenga el calibrador Pie de Rey. en
ambas manos. Ponga el dedo pulgar sobre el botdon y empuje las quijadas del nonio contra

el objeto a medir, aplique sélo una fuerza suave.

Medicion de exteriores. Coloque el objeto a medir, tan profundo como sea posible
entre las mordazas o quijadas. Si la medicion se hace al extremo de las quijadas, el cursor
podria inclinarse como se muestra, resultando una medicion inexacta. Sostenga el objeto a

escuadra con las mordazas como se indica de manera correcta en las siguientes figuras:

Medicion de interiores. En esta medicion es posible cometer errores. Para
prevenirlos, es necesario que la medicién se lleve a cabo cuidadosamente. Introduzca las
mordazas o picos totalmente dentro del objeto a medir, asegurando un contacto firme con

las superficies a medir.

Medicion de profundidad. No permita que la sonda se incline, siempre mantenerlo

nivelado.

Partes del calibrador o pie de rey: Consta de 8 partes principales:
1. Mordazas para medidas externas.

2. Mordazas para medidas internas.

3. Sonda para medida de profundidades.

4. Escala con divisiones en centimetros y milimetros.
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5. Escala con divisiones en pulgadas y fracciones de pulgada.
7. Nonio o cursor para la lectura de las fracciones de pulgada en que esté dividido.

8. Boton de deslizamiento y freno.
Calibrador universal estdndar: el mas comun y utilizado en el taller. Con él se pueden
tomar lecturas en milimetros y en fracciones de pulgada. Los hay también con escala en

milésimas de pulgadas.

Imagen # 23: Vernier con indicador de carétula

e e §
—

Fuente: Autor Carlos Gonzalez, Libro Metrologia (2013)
A diferencia del calibrador con escala vernier, el calibrador con caratula esta
provisto de una cremallera, un pifién acoplado a ésta y un tren de engranaje que aumenta el

movimiento de los desplazamientos.

1.- Ajuste del cursor. Debido al mecanismo de aumento del tren del engranaje del
calibrador de caratula, el juego de ajuste entre la barra principal y el cursor, aunque éste
apenas afecta la medicion de un calibrador con escala vernier, puede alterar las mediciones

en el caso del de caratula.

2.- Efecto de la fuerza de medicioén. El calibrador de caratula esta construido contra
el principio de la Ley de Abbe. Esto indica que el efecto de la fuerza de medicion en la

lectura no debe ignorarse para la toma de mediciones exactas.

3.- Ajuste adecuado a cero. En el ajuste acero del calibrador de caratula las puntas
estaran cerradas con todas las superficies de medicion en contacto.

4.- Mantenimiento y cuidados. Limpieza. Antes y después de la medicidn, quiete el
polvo las rebabas del cursor y de las caras de medicion de las puntas con papel cuyas fibras

no se desprendan facilmente.
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Tabla.11 Taller de Socializacion a docentes de la Guia metodoldgica para fomentar el

proceso de ensefianza — aprendizaje de los fundamentos de Metrologia, dirigido a docentes

del Colegio de Bachillerato “Simoén Bolivar”, de la ciudad de Guayaquil.

OBJETIVO DESARROLLO DEL | METAS RECURSOS TIEMPO RESPONSABLE
TALLER
Socializar y | Dinamica. Presentacion de | -Compromiso | Humanos: -Investigador:
aplicar las | la descripcion de la | de trabajo en | Facilitador Por sesion | Edinson
estrategias de | Importancia de Metrologia | equipo. -Docentes de trabajo | Zambrano
la guia | y sus caracteristicas. Compromiso una hora - Docentes del
metodolégica de mejorar | Materiales: Inicio  a | area de
para fomentar |Conceptualizacion de | actitudes -Proyector partir  del | electricidad
el proceso de [conocimientos. -Participar - Papelotes mes de
ensefianza — |Presentacion de diapositivas | activamente -Herramientas | Febrero
aprendizaje de |sobre: en el taller. Calibrador
los e Explicacion de -Evaluacion Multimetro
fundamentos conceptualizaciones de lo
de Metrologia fundamentales. aprendido en
e Toma de medidas cada taller

Actividades de
participacién en equipo a
través de grupos de trabajo.
Anadlisis y reflexiones.
Generalizacion de
conceptos y reflexiones
sobre el tema.

Conclusiones.

Los docentes valoran la
importancia del uso de la
Metrologia como
fortalecimiento en el
proceso de ensefianza -
aprendizaje.

Los estudiante adquieren un

mejor aprendizaje y
muestran interés por
aprender.

Compromisos.

Mejorar los contenidos vy la
practica de la metrologia
para la resolucion de
problema en actividades
ejecutadas en el taller.

Autor: Edinson Zambrano
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4.4. RESULTADOS ESPERADOS DE LA ALTERNATIVA.

El resultado de todas las razones expuestas anteriormente, llevaron a realizar la
propuesta de aplicacién como solucién al problema planteado mediante la utilizacion de
una guia metodoldgica utilizando el aporte de los Fundamentos de Metrologia en el
aprendizaje de los estudiantes para la resolucidn de problemas que se presentan en el taller
mecanico, en la propuesta se desarrollan actividades que tienen como objetivo profundizar
el contenido de Metrologia, los estudiantes se muestran interesados por aprender de la
presente guia, al favorecerles la autoestima y la motivacion por aprender y ejecutar en sus

practicas lo aprendido.

No es dificil atraer la atencidn del estudiante sobre todo los del bachillerato, si bien
es cierto ellos al momento de entrar a laborar necesitan Ilevar conocimientos practicos y
tedricos, pues algunos no tienen la practica porque los docentes no han implementado
estrategias favorables en el aula, por lo que este material es original y aporta
incrementando la motivacion e interés del alumno hacia un aprendizaje optimo, asi como
también mejoran el rendimiento académico. Por lo tanto se espera de la ayuda de la

institucion y docentes para poder ejecutar a cabalidad la propuesta.

Se espera que los docentes utilicen estrategias metodoldgicas de ensefianza en los
Fundamentos de metrologia para promover el desarrollo de un sistema
armonizado de medidas, analisis ensayos exactos, necesarios para que el alumno

pueda aplicarlo en un futuro en la industria competitiva.

e Al utilizar adecuadamente los Fundamentos de metrologia se obtienen mejores

resultados en la resolucion de problemas, y mejora el nivel de aprendizaje.

e Los estudiantes se motivan incorporando este material, adquieren los
conocimientos y habilidades requeridos para su correcta aplicacion en cualquier

area o disciplina.

e Los docentes deben también actualizar sus conocimientos por medio de
capacitaciones técnicas sobre los fundamentos de metrologia le ofrecera la
posibilidad de conducir el grupo, aportando la integracion e interaccion en cada

alumno.
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COLEGIO DE BACHILLERATO TECNICO

“SIMON BOLiVAR”
DIRECCION: AV. De las Américas

CORREO ELECTRONICO: colegiolaurela gmail.com
2017-

Daule, 22 de julio del 2017
CERTIFICACION DE AUTORIZACION

El suscrito Rector del COLEGIO Dk BACHILLERATO TECNICO “SIMON
BOLIVAR™ del canton Guayaquil, a peticion dei interesado St EDINSON
LUGENNER ZAMBRANO BAYAS, portador de Ia cédula de ciudadania N°
0915079933, estudiante de la Universidad Técnica de Babahoy

CERTIFICA: Que ¢l antes mencionado Sedor se encuentra realizando ¢l PROYECTO
DE INVESTIGAC ION, en esta institucion con el tema

FUNDAMENTOS DE METROLOGIA Y SU APORTE EN LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS EN LAS C LASES DE TALLER MEC ANICO A ESTUDIANTES DEL
COLEGIO DE BACHILLERATO “SIMON BOLIVAR™ DE LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL PROVINCIA DEL GUAYAS,




ANEXO 1
3% UNIVERSIDAD TECNICA DE BABAHOYO
ACULTAD DE CIENCIAS JURIDICAS, SOCIALES Y DE LA EDUCACION
CARRERA ARTESANIA

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES DEL COLEGIO DE BACHILLERATO
“SIMON BOLIVAR”, DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL, PROVINCIA DEL GUAYAS.

Estimado docente: Le solicito de la manera mas cordial se digne llenar este cuestionario que
tiene por objeto recoger la informacion del tema a investigar FUNDAMENTOS DE
METROLOGIA Y SU APORTE EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN LAS CLASES
DE TALLER MECANICO. Los datos obtenidos de esta encuesta seran de utilidad para este
estudio.

Instructivo: Escoja la respuesta que usted crea conveniente, la cooperacién que brinde con sus
respuestas es vital para resolver los problemas en las clases de taller mecanico.

- Responda con una x en una sola respuesta

- Esta informacion es confidencial y no lleva mucho tiempo en responder las preguntas.

1. ¢Como docente con qué frecuencia utiliza usted los Aportes de fundamentos de metrologia en
el proceso ensefianza aprendizaje?

Muy Frecuente o
Frecuentementeo
Poco Frecuente o
Nunca O

2. ¢Considera usted que los estudiantes muestran desinterés al realizar las practicas de taller
mecanico?

Muy Frecuente o
Frecuentemente
Poco Frecuente o
Nunca m]

3. ¢Con que frecuencia usted brinda alternativas de solucidn a sus estudiantes al momento de
presentar problemas durante la toma de medidas en los instrumentos de medicion?

Muy Frecuente o
Frecuentemente
Poco Frecuente o
Nunca ]

4. (Cree usted qué se debe contar con una guia metodoldgica para fomentar el proceso de
ensefianza — aprendizaje de los Fundamentos de Metrologia?

Muy Frecuente o
Frecuentemente
Poco Frecuente o
Nunca ]


http://fcjse.utb.edu.ec/
http://fcjse.utb.edu.ec/
http://fcjse.utb.edu.ec/

10.

¢Con qué frecuencia utiliza usted dindmicas de motivacion que fomente la participacion del
estudiante durante la ensefianza aprendizaje?

Muy Frecuente o
Frecuentemente
Poco Frecuente o
Nunca m]

¢Cbémo docente considera usted que los fundamentos de metrologia ayudan al estudiante a
resolver problemas que precisen actividades representativas en los errores de medicion?

Muy Frecuente o
Frecuentemente
Poco Frecuente o
Nunca O

¢Con qué frecuencia evalla usted a sus estudiantes para conocer el nivel de aprendizaje que
poseen a cerca de los fundamentos de metrologia?

Muy Frecuente o
Frecuentemente
Poco Frecuente o
Nunca ]

¢Considera usted que los estudiantes presentan poca agilidad en la resolucion de problemas
en la toma de mediciones durante las clases de taller mecanico?

Muy Frecuente o
Frecuentemente
Poco Frecuente o
Nunca m]

¢Como docente con qué frecuencia explica a sus estudiantes de las caracteristicas de un
instrumento antes de utilizarlo?

Muy Frecuente o
Frecuentementeo
Poco Frecuente o
Nunca O

¢Cémo docente cree usted que el uso incorrecto de los instrumentos de medicién ocasiona
bajo rendimiento académico en las practicas de taller mecanico?

Muy Frecuente o
Frecuentemente
Poco Frecuente o
Nunca ]



ANEXO 2 A

UNIVERSIDAD TECNICA DE BABAHOYO
FACULTAD DE CIENCIAS JURIDICAS, SOCIALES Y DE LA EDUCACION
CARRERA ARTESANIA

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DEL COLEGIO DE BACHILLERATO
“SIMON BOLIVAR”, DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL, PROVINCIA DEL GUAYAS.

Estimado Estudiante: Le solicito de la manera méas cordial se digne llenar este cuestionario
que tiene por objeto recoger la informacion del tema a investigar FUNDAMENTOS DE
METROLOGIA Y SU APORTE EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN LAS CLASES
DE TALLER MECANICO. Los datos obtenidos de esta encuesta seran de utilidad para este
estudio.

Instructivo: Escoja la respuesta que usted crea conveniente, la cooperacién que brinde con sus
respuestas es vital para resolver los problemas en las clases de taller mecanico

- Responda con una x en una sola respuesta

- Esta informacion es confidencial y no lleva mucho tiempo en responder las preguntas.

1. ¢Con qué frecuencia el docente utiliza los Aportes de fundamentos de metrologia en el
proceso ensefianza aprendizaje?

Muy Frecuente o
Frecuentementeo
Poco Frecuente o
Nunca m|

2. ¢Muestras interés al realizar las préacticas de taller mecanico?

Muy Frecuente o
Frecuentementeo
Poco Frecuente o
Nunca m|

3. ¢Con que frecuencia el docente te brinda alternativas de solucion al momento de presentar
problemas durante la toma de medidas en los instrumentos de medicion?

Muy Frecuente o
Frecuentementeo
Poco Frecuente o
Nunca O

4. ¢Te gustaria qué el docente cuente con una guia metodoldgica para fomentar el proceso de
ensefianza — aprendizaje de los Fundamentos de Metrologia?

Muy Frecuente o
Frecuentementeo
Poco Frecuente o
Nunca O


http://fcjse.utb.edu.ec/
http://fcjse.utb.edu.ec/
http://fcjse.utb.edu.ec/

10.

¢Con qué frecuencia el docente utiliza dinamicas de motivacion que fomente su participacion
durante la ensefianza aprendizaje?

Muy Frecuente o
Frecuentemente
Poco Frecuente o
Nunca m]

¢Consideras que los fundamentos de metrologia te ayudan a resolver problemas que precisen
actividades representativas en los errores de medicion?

Muy Frecuente o
Frecuentemente
Poco Frecuente o
Nunca O

¢Con qué frecuencia el docente te evalGa para conocer el nivel de aprendizaje que posees a
cerca de los fundamentos de metrologia?

Muy Frecuente o
Frecuentemente
Poco Frecuente o
Nunca ]

¢Presentas dificultad o poca agilidad en la resolucion de problemas en la toma de mediciones
durante las clases de taller mecanico?

Muy Frecuente o
Frecuentemente
Poco Frecuente o
Nunca m]

¢Como qué frecuencia el docente te explica las caracteristicas de un instrumento antes de
utilizarlo?

Muy Frecuente o
Frecuentementeo
Poco Frecuente o
Nunca O

¢Conoces el uso incorrecto de los instrumentos de medicién al utilizarlos en las practicas de
taller mecéanico?

Muy Frecuente o
Frecuentemente
Poco Frecuente o
Nunca ]



ANEXO 3 m
| Al

AT UNIVERSIDAD TECNICA DE BABAHOYO
FACULTAD DE CIENCIAS JURIDICAS, SOCIALES Y DE LA EDUCACION
CARRERA ARTESANIA

RESULTADO DE ENCUESTA APLICADA A LOS DOCENTES DEL COLEGIO DE
BACHILLERATO “SIMON BOLIVAR”, DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL, PROVINCIA
DEL GUAYAS.

3. ¢Cbmo docente con qué frecuencia utiliza usted los Fundamentos de metrologia

en el proceso ensefianza aprendizaje?

Tabla N° 1: Fundamentos de metrologia

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 0 0%
Frecuentemente 1 33%
Poco Frecuente 2 67%
Nunca 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente de investigacion: Docentes del Colegio Bachillerato “Simon Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Grafico N° 1: Fundamentos de metrologia
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Analisis: El 67% de los docentes indicaron que poco frecuente utilizan los
fundamentos de metrologia en el proceso ensefianza aprendizaje, mientras que el 33%

indica que frecuentemente.

Interpretacion: De acuerdo a los datos tabulados se evidencia que los docentes no
estan utilizando los fundamentos de metrologia en el proceso ensefianza aprendizaje, lo

que perjudica al estudiante a la hora de trabajar en las préacticas de taller mecéanico.


http://fcjse.utb.edu.ec/
http://fcjse.utb.edu.ec/
http://fcjse.utb.edu.ec/
http://fcjse.utb.edu.ec/

4. ¢Considera usted que los estudiantes muestran desinterés al realizar las préacticas

de taller mecanico?

Tabla N° 2: Desinterés al realizar las practicas de taller mecanico

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 1 33%
Frecuentemente 2 67%
Poco Frecuente 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente de investigacion: Docentes del Colegio Bachillerato “Simon Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Grafico N° 2: Desinterés al realizar las practicas de taller mecanico

M Seriesl

80%

67%

60%

40%

20% -+
0% 0%

0% -
Muy Frecuente Frecuentemente Poco Frecuente Nunca

Analisis: El 67% de los docentes indicaron que frecuentemente los estudiantes
muestran desinterés al realizar las practicas de taller mecéanico, el 33% indicaron que muy

frecuente.

Interpretacion: Se concluye que un alto porcentaje de los estudiantes muestran
desinteres y poca motivacion para realizar las practicas en el taller mecanico, debido a que

los docentes no motivan a los estudiantes durante las clases.



5. ¢Con que frecuencia usted brinda alternativas de solucion a sus estudiantes al

momento de presentar problemas durante la toma de medidas en los instrumentos

de medicion?

Tabla N° 3: Problemas durante la toma de medidas en los instrumentos de medicion

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 0 0%
Frecuentemente 2 67%
Poco Frecuente 1 33%
Nunca 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente de investigacion: Docentes del Colegio Bachillerato “Simon Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Grafico N° 1: Problemas durante la toma de medidas en los instrumentos de medicion
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Andlisis: El 67% de los docentes indicaron que frecuentemente brindan alternativas

de solucion a sus estudiantes al momento de presentar problemas durante la toma de

medidas en los instrumentos de medicion, 33% indicaron que poco frecuente.

Interpretacion: Se concluye que un alto porcentaje de docentes indicaron que si

brindan alternativas de solucion a sus estudiantes cuando presentan problemas en la toma

medidas, indicando que en ocasiones los estudiantes son irresponsables y no prestan

atencion a lo especificado por el docente.



6. ¢Cree usted qué se debe contar con una guia metodoldgica para fomentar el

proceso de ensefianza — aprendizaje de los Fundamentos de Metrologia?

Tabla N° 4: Guia Metodolégica

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 3 100%
Frecuentemente 0 0%
Poco Frecuente 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente de investigacion: Docentes del Colegio Bachillerato “Simén Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Gréfico N° 4: Guia Metodoldgica
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Analisis: EI 100% de los docentes consideran que muy frecuente se debe utilizar una
guia metodoldgica para fomentar el proceso de ensefianza — aprendizaje de los

Fundamentos de Metrologia

Interpretacion: Se concluye que un alto porcentaje de docentes estdn de acuerdo
con tener una guia metodologica acerca de los fundamentos de metrologia disponible

porque de esta esa forma les facilitara el proceso ensefianza aprendizaje de los estudiantes.



7. ¢Con qué frecuencia utiliza usted dinamicas de motivaciéon que fomente la

participacion del estudiante durante la ensefianza aprendizaje?

Tabla N° 5: Dinamicas de motivacion

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 1 33%
Frecuentemente 1 33%
Poco Frecuente 1 33%
Nunca 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente de investigacion: Docentes del Colegio Bachillerato “Simén Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Grafico N° 5: Dindmicas de motivacion
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Analisis: El 33% de los docentes encuestados indicaron que muy frecuentemente
utilizan dindmicas de motivacion que fomente la participaciéon del estudiante durante la
ensefianza aprendizaje, el % dijo que frecuentemente, mientras que el otro 33% poco

frecuente.

Interpretacion: Se concluye que la falta de motivacion y clases tradicionalista por
parte de los docentes a los estudiantes provoca desinterés en el aprendizaje y poca

participacion a la hora de realizar las practicas de taller.



8. ¢Cdmo docente considera usted que los fundamentos de metrologia ayudan al
estudiante a resolver problemas que precisen actividades representativas en los

errores de mediciéon?

Tabla N° 6: Errores de medicion

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 0 0%
Frecuentemente 3 100%
Poco Frecuente 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente de investigacion: Docentes del Colegio Bachillerato “Simén Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Grafico N° 6: Errores de medicion
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Andlisis: ElI 100% de los docentes respondieron que fundamentos de metrologia
frecuentemente ayudan al estudiante a resolver problemas que precisen actividades

representativas en los errores de medicién

Interpretacion: Se concluye que los docentes en un porcentaje alto manifiestan que
los fundamentos de metrologia ayudan al estudiante a resolver problemas cuando estan en
las practicas de taller, de acuerdo a las actividades representativas en los errores de

medicion.



9. ¢Con qué frecuencia evalta usted a sus estudiantes para conocer el nivel de

aprendizaje que poseen a cerca de los fundamentos de metrologia?

Tabla N° 7: Evaluacion

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 0 0%
Frecuentemente 1 33%
Poco Frecuente 2 67%
Nunca 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente de investigacion: Docentes del Colegio Bachillerato “Simén Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Grafico N° 7: Evaluacion
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Andlisis: El 67% de los docentes respondieron que poco frecuente evalGan a sus
estudiantes para conocer el nivel de aprendizaje que poseen a cerca de los fundamentos de

metrologia, el 33% dijo que frecuentemente.

Interpretacion: Se concluye que un porcentaje alto de docentes no realizan
frecuentemente la evaluacién a los estudiantes, por lo que importante que los docentes
tengan en cuenta que cada estudiante tiene un estilo diferente de aprendizaje, por ello
deben detectarlo a tiempo para poder crear estrategias que permitan construir un

aprendizaje optimo en los fundamentos de metrologia.



10. ¢ Considera usted que los estudiantes presentan poca agilidad en la resolucion de

problemas en la toma de mediciones durante las clases de taller mecanico?

Tabla N° 8: Poca agilidad en la resolucién de problemas

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 3 100%
Frecuentemente 0 0%
Poco Frecuente 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente de investigacion: Docentes del Colegio Bachillerato “Simén Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Grafico N° 8: Evaluacion
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Andlisis: El 100% de los docentes respondieron que los estudiantes presentan poca
agilidad para resolver problemas durante la toma de mediciones durante las clases de taller

mecanico

Interpretacion: Se concluye que los docentes estan al tanto de la dificultad que
presentan los estudiantes al resolver los problemas de las toma de medidas, debido a la

escasa utilizacién de estrategias de aprendizaje que facilite su resolucion inmediata.



11. ¢Como docente con qué frecuencia

caracteristicas de un instrumento antes de utilizarlo?

explica a sus estudiantes conocer

Tabla N° 9: Explicacion de las caracteristicas de un instrumento antes de utilizarlo

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 1 33%
Frecuentemente 0 0%
Poco Frecuente 2 67%
Nunca 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente de investigacion: Docentes del Colegio Bachillerato “Simoén Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Gréfico N° 9: Explicacion de las caracteristicas de un instrumento antes de utilizarlo
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Analisis: ElI 67% de los docentes indicaron que poco frecuente explican a sus

estudiantes las caracteristicas de un instrumento antes de utilizarlo, el 33% lo hace muy

frecuente.

Interpretacion: Se concluye que en su mayoria los docentes no explican a sus

estudiantes las caracteristicas de cada instrumento de medicion antes de realizar las

practicas en el taller, motivo por el cual en ocasiones se producen errores en los

instrumento fallando en su funcionamiento.



12. ¢ Como docente cree usted que el uso incorrecto de los instrumentos de medicion

ocasionan bajo rendimiento académico en las practicas de taller mecanico?

Tabla N° 10: Bajo rendimiento académico en las practicas de taller mecanico

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 0 0%
Frecuentemente 3 100%
Poco Frecuente 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente de investigacion: Docentes del Colegio Bachillerato “Simén Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Gréfico N° 10: Bajo rendimiento académico en las précticas de taller mecanico
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Analisis: EI 100% de los docentes indicaron que frecuentemente el uso incorrecto de

los instrumentos de medicidén ocasiona bajo rendimiento académico en los estudiantes

durante las précticas de taller mecénico.

Interpretacion: Se concluye que el uso incorrecto de los instrumentos de medicion

ocasiona bajo nivel de aprendizaje, lo que afecta el rendimiento académico de los

estudiantes.
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3. ¢Con qué frecuencia el docente utiliza los Aportes de fundamentos de metrologia

en el proceso ensefianza aprendizaje?

Tabla N° 11: Fundamentos de Metrologia

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 0 0%
Frecuentemente 5 7%
Poco Frecuente 65 87%
Nunca 5 7%
TOTAL 75 100%

Fuente de investigacion: Estudiantes del Colegio Bachillerato “Simén Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Graéfico N° 11: Fundamentos de Metrologia
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Analisis: De acuerdo al grafico estadistico el 87% de los estudiantes respondieron
que poco frecuente el docente utiliza los Aportes de fundamentos de metrologia en el

proceso ensefianza aprendizaje, el 7% frecuentemente, mientras que el 7% dijo que nunca.

Interpretacion: Se concluye que los docentes no utilizan los fundamentos de
metrologia en la ensefianza aprendizaje, motivo por el cual los estudiantes presentan
falencias en el conocimiento de las herramientas a utilizar y su uso correcto en el taller

mecanico.
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4. ¢Muestras interés al realizar las practicas de taller mecanico?

Tabla N° 12: Interés al realizar las practicas de taller mecanico

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 0 0%
Frecuentemente 20 27%
Poco Frecuente 50 67%
Nunca 5 7%
TOTAL 75 100%

Fuente de investigacion: Estudiantes del Colegio Bachillerato “Simo6n Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Graéfico N° 12: Interés al realizar las practicas de taller mecénico
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Analisis: De acuerdo al grafico estadistico el 67% de los estudiantes respondieron
que poco frecuente muestran interés al realizar las practicas de taller mecanico, el 27%

dijo que frecuentemente, mientras que el 7% dijo que nunca.

Interpretacion: Se concluye que los estudiantes en su mayoria muestran poco
interés en la realizacion de las practicas de taller mecanico, lo que indican los estudiantes

es que no les llama la atencion porque el docente solo les ensefia teoria mas no practica.



5. ¢Con que frecuencia el docente te brinda alternativas de solucién al momento de

presentar problemas durante la toma de medidas en los instrumentos de

medicion?

Tabla N° 13: El docente te brinda alternativas de solucion

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 0 0%
Frecuentemente 3 4%
Poco Frecuente 70 93%
Nunca 2 3%
TOTAL 75 100%

Fuente de investigacion: Estudiantes del Colegio Bachillerato “Simo6n Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Grafico N° 13: El docente te brinda alternativas de solucién
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Andlisis: De acuerdo al grafico estadistico el 93% de los estudiantes respondieron

que poco frecuente el docente les brinda alternativas de solucion al momento de presentar

problemas durante la toma de medidas en los instrumentos de medicion, el 4% dijo que

frecuentemente, mientras que el 3% dijo que nunca.

Interpretacion: Se concluye que los docentes brindan poco alternativa de solucion

en la toma de medidas en los instrumentos de medicion a los estudiantes, motivo por el

cual se encuentran falencias en el momento de tomar medidas en el taller mecéanico.



6. ¢Te gustaria qué el docente cuente con una guia metodolédgica para fomentar el

proceso de ensefianza — aprendizaje de los Fundamentos de Metrologia?

Tabla N° 14: Proceso de ensefianza — aprendizaje de los Fundamentos de Metrologia

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 75 100%
Frecuentemente 0 0%
Poco Frecuente 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 75 100%

Fuente de investigacion: Estudiantes del Colegio Bachillerato “Simén Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Grafico N° 14: Proceso de ensefianza — aprendizaje de los Fundamentos de Metrologia
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Analisis: De acuerdo al grafico estadistico el 100% de los estudiantes respondieron
que muy frecuente el docente debe contar con una guia metodoldgica para fomentar el

proceso de ensefianza — aprendizaje de los Fundamentos de Metrologia.

Interpretacion: Se concluye que los estudiantes estan de acuerdo en que el docente
debe de contar con una guia metodologia donde se detalle los instrumentos de medicién y
las caracteristicas fundamentales del aporte de metrologia, el mismo que facilitaria su

trabajo en el momento de realizar las practicas.



7. ¢Con qué frecuencia el docente utiliza dinamicas de motivacion que fomente su

participacion durante la ensefianza aprendizaje?

Tabla N° 15: Fomenta la participacion durante la ensefianza aprendizaje

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 0 0%
Frecuentemente 8 11%
Poco Frecuente 59 79%
Nunca 8 11%
TOTAL 75 100%

Fuente de investigacion: Estudiantes del Colegio Bachillerato “Simo6n Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Gréfico N° 15: Fomenta la participacion durante la ensefianza aprendizaje
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Andlisis: De acuerdo al grafico estadistico el 79% de los estudiantes respondieron

que poco frecuente el docente utiliza

dinamicas de motivacion que fomente la

participacion durante la ensefianza aprendizaje, el 11% dijo que nunca, y el 11%

frecuentemente.

Interpretacion: Se concluye que en su mayoria los docentes no aplican dinamicas

de motivacion a los estudiantes, motivo por el cual muestran desinterés por prestar

atencion durante las clases.



8. ¢Consideras que los fundamentos de metrologia te ayudan a resolver problemas

que precisen actividades representativas en los errores de medicion?

Tabla N° 16: Resolver problemas

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 12 16%
Frecuentemente 48 64%
Poco Frecuente 15 20%
Nunca 0 0%
TOTAL 75 100%

Fuente de investigacion: Estudiantes del Colegio Bachillerato “Simén Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Grafico N° 16: Resolver problemas
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Analisis: De acuerdo al grafico estadistico el 64% de los estudiantes respondieron
que frecuentemente los fundamentos de metrologia les ayudan a resolver problemas que
precisen actividades representativas en los errores de medicion, 20% poco frecuente, 16%

respondieron que muy frecuente.

Interpretacion: Se concluye que en su mayoria los estudiantes consideran que los
aportes de los fundamentos de metrologia, les ayudan a resolver los problemas que

precisen actividades particulares en los errores de medicion.



9. ¢Con qué frecuencia el docente los evalta para conocer el nivel de aprendizaje

que poseen respecto de los fundamentos de metrologia?

Tabla N° 17: Nivel de aprendizaje en Metrologia

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 0 0%
Frecuentemente 15 20%
Poco Frecuente 60 80%
Nunca 0 0%
TOTAL 75 100%

Fuente de investigacion: Estudiantes del Colegio Bachillerato “Simén Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Gréfico N° 17: Nivel de aprendizaje en Metrologia
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Andlisis: De acuerdo al grafico estadistico el 80% de los estudiantes respondieron
que poco frecuente los docentes los evaltan para conocer el nivel de aprendizaje que

poseen respecto de los fundamentos de metrologia, el 20% respondio6 que frecuentemente.

Interpretacion: Se concluye que en su mayoria los docentes no evaluan a los
estudiantes continuamente, motivo por el cual desconocen el nivel de aprendizaje que

posee cada uno para poder corregir a tiempo las falencias que presentan en su aprendizaje.



10. ¢ Presentas dificultad o poca agilidad en la resolucion de problemas en la toma de

mediciones durante las clases de taller mecanico?

Tabla N° 18: Problemas en la toma de mediciones durante las clases de taller mecénico

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 25 33%
Frecuentemente 35 47%
Poco Frecuente 15 20%
Nunca 0 0%
TOTAL 75 100%

Fuente de investigacion: Estudiantes del Colegio Bachillerato “Simén Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Grafico N° 18: Problemas en la toma de mediciones durante las clases de taller mecanico
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Analisis: De acuerdo al grafico estadistico el 47% de los estudiantes respondieron que
frecuentemente presentan dificultad o poca agilidad en la resolucion de problemas en la
toma de mediciones durante las clases de taller mecéanico, 33% dijo que frecuentemente,

mientras que el 20% respondi6 que poco frecuente.

Interpretacion: Se concluye que en su mayoria los estudiantes indicaron que
presentan poca agilidad en la resolucion de problemas para la toma de medidas debido a

gue no se sienten seguros de los pasos que deben realizar para cada tarea a ejecutar.



11. ;Como qué frecuencia el docente te explica las caracteristicas de un instrumento

antes de utilizarlo?

Tabla N° 19: Caracteristicas de un instrumento

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 0 0%
Frecuentemente 33 44%
Poco Frecuente 40 53%
Nunca 2 3%
TOTAL 75 100%

Fuente de investigacion: Estudiantes del Colegio Bachillerato “Simo6n Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Grafico N° 19: Caracteristicas de un instrumento
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Analisis: De acuerdo al grafico estadistico el 53% de los estudiantes respondieron que
poco frecuente los docentes les explican las caracteristicas de un instrumento antes de

utilizarlo, el 44% dijo que frecuentemente.

Interpretacion: Se concluye que en su mayoria los estudiantes indicaron que los
docentes no les explican cémo utilizar correctamente los instrumentos de medicion antes

de utilizarlo.



12. ;Conoces el uso incorrecto de los instrumentos de medicion al utilizarlos en las

practicas de taller mecanico?

Tabla N° 20: Practicas de taller mecénico

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuente 10 13%
Frecuentemente 27 36%
Poco Frecuente 38 51%
Nunca 0 0%
TOTAL 75 100%

Fuente de investigacion: Estudiantes del Colegio Bachillerato “Simén Bolivar”

Elaborado por: Edinson Lugenner Zambrano Bayas

Grafico N° 20: Practicas de taller mecanico
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Analisis: De acuerdo al grafico estadistico el 51% de los estudiantes respondieron que
poco frecuente conocen el uso incorrecto de los instrumentos de medicion al utilizarlos en
las préacticas de taller mecanico, 36% dijo que frecuentemente, el 13% dijo que muy

frecuente.

Interpretacion: Se concluye que los docentes no brindan una buena ensefianza
sobre el uso incorrecto de los instrumentos de medicién y los puntos deben de tener en
cuenta ante de utilizar, motivo por el cual en su mayoria los estudiantes indicaron

desconocer.



ANEXO 4

FOTOS DURANTE EL PROCESO DE INVESTIGACION

Conociendo el nivel de problemas que presentan los estudiantes., en las mediciones




ANEXO 5: MATRIZ DE RELACION DE LOS ELEMENTOS DEL INFORME FINAL

HIPOTESIS CONCEPTUALIZACI CONCEPTUALIZACION CATEGORIAS INDICADORES METODOS TECNICAS INSTRUMENTOS ITEMS/PREGUNTAS ESCALA
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asi su importancia en la de taller mecanico representativas en un
resoluciones de los mayor grado durante
diversos trabajos que se las clases.
presentan.  (Gonzalez
C. G., 2016, p. 91)
HIPOTESIS ESPECIFICAS Variables Variables CATEGORIAS INDICADORES METODOS TECNICAS ITEMS/PREGUNTAS ESCALA
Si se establecen los aportes teérico Analitico — | Encuesta LICKER
que abordan los fundamentos en la Importancia  de  la | Ensefianza de las | sintético Entrevista
clasificacion de los instrumentos de metrologia mediciones 'y sus | Inductivo- Observacion
metrologia en la resoluciéon de aplicaciones, las | Deductivo
problemas se fortalecera el escalas de medida, los | Historico-
aprendizaje de los contenidos de las Clasificacion de los | sistemas de unidades, | Ldgico
actividades practicas en el taller Contenidos de instrumentos de | asi como de su
mecanico. Aportes tedricos actividades préacticas metrologia verificacion y
calibracion periddica.
Adquirir ir
conocimientos de los
patrones y las medidas
de longitud.
Evaluando  los  niveles  de El nivel de aprendizaje | Analitico — | Encuesta LICKER
aprendizaje mejorara la ensefianza Evaluacion que presenta los | sintético Entrevista
de los procesos de resolucion en los estudiantes no estd | Inductivo- Observacion
instrumentos de medidas y sus Procesos de Resolucién en | Procesos de resolucion acorde con el afio que | Deductivo
errores en los estudiantes. Niveles de los instrumentos de medidas cursan. Histérico-
aprendizaje y sus errores Los instrumentos de | Participacion del | Légico
medidas y sus errores docente.
Aprenderdn a tomar
las medidas correctas
Si se disefia una guia metodoldgica Analitico — | Encuesta LICKER
se fomentardA el proceso de Herramienta sintético Entrevista
enseflanza — aprendizaje de los Gui Métodos de ensefianza — | pedagogica que | Inductivo- Observacion
fundamentos de Metrologia. uia Proceso de ensefianza — aprendizaje. permitird fomentar el | Deductivo
metodoldgica o ~ S
aprendizaje proceso  ensefianza- | Historico-
aprendizaje Légico




ANEXO 6: MATRIZ DE HIPOTESIS

HIPOTESIS

VARIABLES

INDICADORES

METODOS

TECNICAS
Si se establecen los aportes Ensefianza de las
teérico que abordan los mediciones y sus
fundamentos_en la clasificacion aplic_aciones, Ias_ escalas de Analitico — sintético
de los instrumentos de medida, los sistemas de Inductivo- Deductivo
metrologia en la resolucién de unidades, asi como de su Historico- Logico Encuesta
problemas se fortalecerd el verificacion y calibracion Entrevista

aprendizaje de los contenidos
de las actividades practicas en
el taller mecénico.

Aportes tedricos

periddica.

Adaquirir conocimientos de
los patrones y las medidas
de longitud.

Observacion

Evaluando los niveles de
aprendizaje mejorara la
ensefianza de los procesos de
resolucion en los instrumentos
de medidas y sus errores en los
estudiantes.

Niveles de aprendizaje

El nivel de aprendizaje que
presenta los estudiantes
estard acorde con el afio que
cursan.

Participacion del docente y
estudiante en los tipos de
evaluacion

Aprenderan a tomar las
medidas correctas

Analitico — sintético
Inductivo- Deductivo
Historico- Logico

Encuesta
Entrevista
Observacion

Si  se disefla una guia
metodoldgica se fomentara el
proceso de ensefianza —
aprendizaje de los fundamentos
de Metrologia.

Guia metodoldgica

Herramienta pedagégica que permitira
fomentar el proceso ensefianza-
aprendizaje

Analitico — sintético
Inductivo- Deductivo
Historico- Logico

Encuesta
Entrevista
Observacion




ANEXO 7: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problema

Objetivo

Hipdtesis

Variable Independiente

Variable Dependiente

¢{Coémo aportan los
fundamentos de metrologia en
la resolucién de problemas en
las clases de taller mecénico
de los estudiantes del colegio

Determinar el aporte de los
fundamentos de Metrologia en la
resolucion de problemas para
mejorar las clases de taller
mecénico de los estudiantes del

Si se determina el aporte de los fundamentos de
metrologia se incrementard la resolucion de problemas
en las clases de taller mecénico de los estudiantes del

V. I. Fundamentos de

V.D. Resolucién de problemas

en las clases de taller mecanico.

de  bachillerato  “Simén | colegio de bachillerato “Simén |colegio de bachillerato “Simoén Bolivar” de la ciudad] Metrologia

Bolivar” de la ciudad de Bolivar” de la ciudad de : Foni

Guayaquil, provincia del Guayaquil, provincia del Guayas de GuayaqUII, provincia del Guayas.

Guayas?

Sub-problemas o derivados objetivo especifico Sub-hipétesis o derivadas Variables Variables

¢(Qué  aportes  tedrico
abordan los fundamentos
de  metrologia a la
resolucién de problemas
en las clases de taller
mecanico?

Establecer los aportes tedrico
que abordan los fundamentos
de metrologia en la
resolucién de problemas para
fortalecer las clases practicas
en el taller mecénico.

Si se establecen los aportes tedrico que abordan los
fundamentos en la clasificacion de los instrumentos de
metrologia en la resolucion de problemas se fortalecerd el
aprendizaje de los contenidos de las actividades practicas en
el taller mecéanico.

Aportes tedricos

Contenidos de
actividades practicas

¢(Cuédl es el nivel de
aprendizaje que presentan
los estudiantes en los
instrumentos de medicién?

Evaluar el nivel de
aprendizaje que presentan los
estudiantes para optimizar la
ensefianza de los
instrumentos de medicion.

Si se evaldan los niveles de aprendizaje mejorara lal
ensefianza de los procesos de resolucidn en los instrumentos
de medidas y sus errores en los estudiantes

Niveles de aprendizaje

Procesos de Resolucion en
los instrumentos de medidas
y sus errores

¢De qué manera el disefio
de una guia metodoldgica
fomenta el proceso de
ensefianza — aprendizaje
de los Fundamentos de
Metrologia en los
estudiantes?

Disefiar una guia
metodoldgica para fomentar
el proceso de ensefianza —
aprendizaje de los
Fundamentos de Metrologia
en los estudiantes.

Si se disefia una guia metodolégica se fomentara el procesoj
de ensefianza — aprendizaje de los fundamentos de
Metrologia.

Guia metodoldgica

Proceso de ensefianza —
aprendizaje







