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I. INTRODUCCION

El fréjol (Vignaunguiculata) obtuvo su origen en América, especialmente en México
donde se reporta aproximadamente el 35 % de la produccion mundial de este cultivo, debido
a que se desarrolla en climas calidos con condiciones ecol6gicas muy variables de las cuales

existen genotipos muy variables y con diferentes caracteristicas agronémicas.

Este cultivo aporta aproximadamente el 60 % de los ingresos econdmicos para los
agricultores que lo cultivan, destacandose por ser un producto no perecible por lo que puede

almacenarse durante todo el afio.

El fréjol esta compuesto por proteina, indispensable para la alimentacion humana y

ademas su costo es mas econdémico que la proteina de origen animal como lo es la carne.

Su produccidn esta basada en buscar mayor rentabilidad por unidad de superficie, lo que
puede atribuirse a utilizar fertilizantes para incrementar la produccién por unidad de

superficie.

En la actualidad uno de los fertilizantes organicos con mayor utilizacién son los abonos,
compuestos que se obtienen por la degradacion de los residuos organicos de origen animal
(estiercoles) y vegetal (restos de cosechas) como mejorador de suelos lo que contribuye a
mejorar las plantas mediante el desarrollo de raices aumentando la produccion, lo que ayuda

a aumentar la demanda de alimentos frescos y sanos para el consumo humano.

La baja produccion en el cultivo de fréjol por no aplicar abonos organicos en dosis

adecuadas no permite un buen desarrollo de la plantacion.

El presente trabajo experimental busca como alternativa identificar el producto y dosis de
abono organico mas adecuada para incrementar los rendimientos del cultivo de fréjol en la

zona de Baba.



Objetivos
General
Evaluar los abonos orgénicos en diferentes dosis en el cultivo de frejol (Phaseolus

vulgaris), en la zona de Baba.

Especificos
e Evaluar los abonos organicos aplicados al cultivo de frejol en la zona.
¢ Identificar la dosis méas apropiada para el desarrollo del cultivo.

e Analizar econdmicamente los tratamientos, en funcién del costo de produccion.



II. REVISION DE LITERATURA

Ulloa, et al (2011), indican que dentro del grupo de las leguminosas que poseen
semillas comestibles el frijol comin corresponde a una de las mas importantes. Actualmente
se encuentra distribuido en los cinco continentes y es un componente esencial de la dieta, en

Centroamérica y Sudamérica.

Sangermanet al (2010) sefialan que el frijol constituye una de las principales fuentes
de proteina en la dieta de grandes segmentos de la poblacion, lo cual es relevante porque
existe un nivel elevado de desnutricion energético proteinica, principalmente en las zonas

rurales y urbanas marginales.

Ulloaet al (2011) manifiestan que las variedades del frijol se pueden clasificar de
acuerdo a diversos criterios. Por su consumo como grano seco y como grano y vaina verde;
desde el punto de vista agrondmico se utilizan caracteristicas como la duracién del periodo
vegetativo y se habla de variedades precoces o tardias; en cuanto a la reaccion al fotoperiodo
se dice de variedades sensibles, insensibles o neutras y en lo que respecta a factores
limitantes de la produccidn se ubica a las variedades resistentes y susceptibles. Aunque a
nivel mundial todas las variedades de frijol quedan incluidas en los criterios anteriormente
sefialados, a nivel préactico, los paises en particular clasifican a sus variedades de frijol de

acuerdo a las caracteristicas de su grano, en especial en lo relativo a su tamafio y color.

Soto (2003), explica que la agricultura orgénica es una estrategia de desarrollo que
trata de cambiar algunas de las limitaciones encontradas en la produccién convencional. Méas
gue una tecnologia de produccidn, la agricultura organica es una estrategia de desarrollo que
se fundamenta no solamente en un mejor manejo del suelo y un fomento al uso de insumos

locales, pero también un mayor valor agregado y una cadena de comercializacién mas justa.

Silva (2012) aclara que el abono organico es un fertilizante que proviene de animales,
humanos, restos vegetales u otra fuente organica y natural. En cambio los abonos
inorganicos estan fabricados por medios industriales. Los abonos organicos garantizan un
mejor desarrollo en las plantas pues si los utilizan en los cultivos estos no van a estar

contaminados como estaran si se emplean abonos inorganicos.
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De acuerdo a Burneo (2011), la abonadura organica juega un papel fundamental en
la productividad del suelo pues provee de nutrientes a la planta y microorganismos que
habitan en él, lo que viene a formar un ciclo de produccién-transformacion-aprovechamiento
e intercambio entre la planta, los microorganismos y el medio ambiente. Como es conocido,
el abono organico tiene gran influencia en las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del
suelo, por lo tanto, es nuestro deber mantener este ciclo de vida para asi mejorar la

produccion y a la vez mantener el suelo.

Ramos y Terry (2014) sostienen que anualmente, se produce una cantidad
considerable de residuos de cosechas, pero sélo una cierta parte de esta produccion es
aprovechada directamente para la alimentacion, tanto humana como animal, dejando una
gran cantidad de desechos, los cuales se convierten en un potencial de contaminacién
ambiental. Generalmente, son considerados un problema para el productor, ya que
desconocen alternativas para obtener un uso apropiado. En algunos casos, el manejo
inadecuado y la falta de conciencia ambiental terminan generando problemas de

contaminacion.

Zuleta (2014), indica que la importancia de los abonos organicos surge de la
imperiosa necesidad que se tiene de mejorar las caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas
del suelo, lo que redunda en el aumento de su fertilidad, asi como de reducir la aplicacion
de fertilizantes y plaguicidas sintetizados artificialmente, cuyo uso frecuente o excesivo

ocasiona problemas graves de contaminacion.

Camacho (2013) manifiesta que la composicion de los abonos organicos, consiste en
la reutilizacion de los residuos organicos con la finalidad de ser utilizados para mejorar las
caracteristicas quimicas del suelo, teniendo en su composicion fundamentalmente restos de
seres vivos (como la recoleccidon de Biomasa proveniente de especies vegetales) o bien las
deposiciones o excreciones de los mismos (desde Materia Fecal, hasta las sustancias que son
producidas por hongos o animales). Si bien el beneficio de utilizar estos materiales es muy
alto, lo cierto es que en muchas ocasiones suelen suponer un mayor costo respecto a los
productos provenientes de sintesis quimica, pese a que para su elaboracion y produccion, el
costo es bastante inferior (Requiriendo menor energia y en muchos casos simplemente se

requiere de un tratamiento minimo sobre las deposiciones o restos organicos).
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Suquilanda (2011), sostiene que la fertilizacién orgéanica es la aportacion de
sustancias organicas al suelo de cultivo con el objeto de mejorar la capacidad nutritiva.
Mediante esta técnica agrondémica se distribuyen en el terreno los elementos nutritivos
extraidos por los cultivos con el proposito de facilitar la perenne renovacion del proceso

productivo, evitando de esta manera el empobrecimiento y esterilidad del suelo.

Silva (2012) publica que hay siete tipos de abonos organicos como: estiércol, guano
(estiércol de aves y murciélagos, gallinaza (estiércol de gallinas), biol(el liquido que se
obtiene al producir biogas), dolomita (mineral, se encuentra en minas), compost y el humus
(descomposicion de lombrices). Estos tipos de abonos son faciles de hallar pues no tienen
ningun costo para los agricultores, por el contrario se ahorran costos y garantizan una vida

mucho mejor para las futuras generaciones.

Biblioteca de la Agricultura (2008), divulga que la fertilizacién organica propone
alimentar a la inmensa cantidad de microorganismos del suelo, dejandole a ella la
preparacién de las sustancias nutritivas en la forma altamente biolégica y mas provechosa
para las plantas. Siendo el suelo la base de la produccion agricola su buen manejo es

indispensable.

De acuerdo a Ramos y Terry (2014), el aprovechamiento de los residuos organicos
cobra cada dia mayor interés como medio eficiente de reciclaje racional de nutrimentos, que
ayuda al crecimiento de las plantas y devuelven al suelo muchos de los elementos extraidos
durante el proceso productivo. El tratamiento de los desechos orgéanicos cada dia reviste
mayor atencién dada la dimension del problema que representa, no solo por el aumento de
los volumenes producidos o por una mayor intensificacion de la produccion, sino también,
por la apariciéon de nuevas enfermedades que afectan la salud humana y animal, que tienen

relacion directa con el manejo inadecuado de los residuos organicos.

Gomez y Vasquez (2014) corroboran que el uso indiscriminado de fertilizantes
quimicos ha causado muchos problemas en la agricultura, entre ellos se mencionan la
contaminacion del medio ambiente, fuga de divisas, aumento de costos en la produccion y
salinizacion de los suelos. Muchos agricultores se han vuelto dependientes de estos

productos porque desconocen la eficacia de los abonos organicos y sus beneficios.

5-



Agricola (2010), explica que la materia organica cumple un papel de vital
importancia en el mejoramiento de los suelos; pues, su presencia cumple con las siguientes
funciones:

» Aporta los nutrientes esenciales para el crecimiento de las plantas, durante el proceso
de descomposicion.

» Activa bioldgicamente el suelo, ya que representa el alimento para los
microorganismos.

» Mejora la estructura del suelo, favoreciendo a su vez el movimiento del agua y del aire
incentivando el desarrollo del sistema radicular de las plantas.

» Los microorganismos existentes en el suelo no son solo capaces de fijar el nitrégeno
atmosférico, aumentar la capacidad extractiva de nutrientes por parte del sistema radical
de las plantas, solubilizar fosforo insoluble en el suelo, sino también son productores de
sustancias promotoras o inhibidoras del crecimiento vegetal y tienen en general un sin
numero de funciones en la micro vida del suelo, de gran interés tedrico y practico para

la produccion agropecuaria.

Moreira (2014) aclara que mientras que el abono inorgéanico es el que proviene
de combustibles fosiles y suele ser fabricado por medios industriales, el abono organico es
el que se origina a partir de seres vivos, ya sean humanos, animales, vegetales, de alimentos
o de cualquier otra sustancia organica. Pese a que los primeros suelen ser mas econémicos,
los segundos se han ido incrementando en uso a medida que la demanda de alimentos frescos
para las personas fue aumentando: se estd generando un despertar de la importancia de
disminuir la dependencia de productos quimicos del suelo, por lo que la llamada ‘agricultura

ecologica’ se inclina por este tipo de abonos.

Ramos y Terry (2014) sefialan que una alternativa a la aplicacion de fertilizantes, la
constituye el empleo de abonos organicos (compost, biosélidos, entre otros) u dérgano-
minerales, que presentan parte del Nitrogeno en formas organicas, mas o menos estables,
que paulatinamente van mineralizandose y pasando a disposicion de las plantas. En este
mismo sentido, se indica que la fertilizacion organica sustituye en gran medida el uso de

fertilizantes minerales.

El costo de los fertilizantes minerales obliga a la busqueda y evaluacion de
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alternativas para el manejo de la nutricion vegetal; dentro de los méas destacados y de mayor
acceso para los agricultores, esta el reciclado de nutrimentos a partir de fuentes como el
compostaje, el uso de estiércol de origen animal y otras fuentes propias de los sistemas
productivos como la pulpa de café y los residuos de cosecha, que se constituyen en las

materias primas del proceso. (Ramos y Terry, 2014).

Gomez y Vasquez (2014) acotan que los beneficios de los abonos organicos son
muchos entre ellos: mejora la actividad bioldgica del suelo, especialmente con aquellos
organismos que convierten la materia organica en nutrientes disponibles para los cultivos;
mejora la capacidad del suelo para la absorcion y retencion de la humedad; aumenta la
porosidad de los suelos, lo que facilita el crecimiento radicular de los cultivos; mejora
la capacidad de intercambio cationico del sueloayudando a liberar nutrientes para las plantas;
facilita la labranza del suelo; en su elaboracion se aprovechan materiales locales, reduciendo
su costo; sus nutrientes se mantienen por mas tiempo en el suelo; se genera empleo rural
durante su elaboracion; son amigables con el medio ambiente porque sus ingredientes son
naturales; aumenta el contenido de materia organica del suelo y lo mejor de todo, son mas
baratos. Ingredientes del abono orgénico como la cal, mejoran el nivel de pH del suelo,
facilitando la liberacion de nutrientes para las plantas.

Segun Silva (2012), la importancia fundamental de su necesidad en las tierras
obedece a que los abonos organicos son fuente de vida bacteriana del suelo sin la cual no se
puede dar nutricion de las plantas. Se sabe que el suelo no puede hacer el alimento para las
plantas por si mismo, ya que este se encuentra acabado por la implementacion de abonos
inorganicos los cuales en vez de ayudar lo que hacen es acabar dia tras dia con la tierra. En
cambio el abono organico es totalmente sano y natural, por eso son fuente de vida para las
plantas ya que cuentan con millones de microorganismos que transforman a los minerales

en elementos comestibles para las plantas.

Yanque (2014) indica que el uso de los abonos organicos contribuye al mejoramiento
de las estructuras y fertilizacion del suelo a través de la incorporacion de nutrimento y
microorganismos. Se han desarrollado sistemas de produccion alternativos, caracterizados
por la ausencia de agroquimicos y la utilizacién frecuente de fuentes de materia organica
manteniendo la fertilidad de la tierra como el humus, compost, abonos verdes, abonos

liquidos y biofertilizantes. Con estos abonos se pueden conseguir mejores resultados al no
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generar contaminacion en los suelos, mejorando las propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas del sustrato, la estabilidad estructural, regula el balance hidrico del suelo

reteniendo los nutrientes y nivelando los niveles de pH.

Moreira (2014), manifiesta que el punto central es que el abono organico contribuye
a la vida bacteriana en el suelo, indispensable para la nutricion de las plantas. El color oscuro
del abono organico permite absorber mucho mas efectivamente la luz solar. Son muchos
los efectos bioldgicos positivos asociados al empleo de abonos o fertilizantes organicos,
entre ellos cabe mencionar la de mejorar la estructura y las propiedades fisicas del suelo
(logrando que los suelos arenosos puedan ser mas compactos y los arcillosos mas ligeros),
asi como la de disminuir su erosion y aumentar la retencion del agua, fundamental para
aprovechar las épocas de lluvias o los riegos en épocas en las que el agua suele escasear, lo

que sucede en muchos lugares.

Rodriguez (2012), menciona que con la aplicacion de fertilizantes organicos al suelo,
se incrementan la biomasa microbiana. El balance energético de la agricultura, depende del
aprovechamiento de los residuos de diferentes origenes, también de sistemas alternativos de
produccion, y de tecnologias apropiadas, que se transforman en temas centrales de

preocupacion.

Ramos y Terry (2014) difunden que es importante mencionar que los residuos de
cosecha, son una de las fuentes mas importantes para su uso en el compostaje, debido a los
volimenes de produccién que se generan. También, estos cuentan con un alto contenido en
materia organica con una elevada relacion Carbono sobre Nitrogeno C/N, que facilita su uso
en el proceso, su fraccién mineral varia dependiendo del 6rgano o fraccion de que se trate.
Otro aspecto importante del compostaje de este tipo de residuos, es que como producto
generado de parcelas de cultivo, forma parte importante de las acciones para la sostenibilidad
del agroecosistema, obteniendo un insumo desde dentro de la misma parcela o lugar de
produccion. Es decir, de un residuo que se genera en la produccion vegetal, se reincorpora

una vez procesado a travées del compostaje y su aplicacion al suelo.

Los beneficios del uso de enmiendas organicas como el compost y el Bocashi, son
ampliamente conocidos a nivel mundial, aunque la literatura cientifica es poco precisa sobre

contenidos nutricionales y practicamente no se hace referencia a la carga microbial existente
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en estos materiales (Ramos y Terry, 2014).

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (2011), informa que el Bocashi es un abono
organico, rico en nutrientes necesario para el desarrollo de los cultivos; que se obtiene a
partir de la fermentacion de materiales secos convenientemente mezclados. Los nutrientes
que se obtienen de la fermentacion de los materiales contienen elementos mayores y
menores, los cuales forman un abono completo superior a las formulas de fertilizantes
quimicos. Sirve para suministrar los nutrientes necesarios y adecuados al suelo, donde son
absorbidos por las raices de los cultivos para su normal desarrollo. Se debe utilizar la mayor
diversidad posible de materiales, para garantizar un mayor equilibrio nutricional del abono.
La funcién del abono organico es engordar el suelo y los microorganismos disponibles
ponen a disposicion los minerales para que lo utilicen las plantas o por medio de la erosion.
Los nutrientes son asimilados por las plantas y puestos a disposicion de las plantas, con lo

que estimula el crecimiento de sus raices y follaje.

FONAG (2010), difunde que los requerimientos para la produccién de Bocashi son:

» Temperatura. Esta en funcion del incremento de la actividad microbioldgica del abono
que comienza con la mezcla de los componentes.

» Humedad. Determina las condiciones para el desarrollo de la actividad y reproduccién
microbiologica.

> La aireacion. la presencia del oxigeno dentro de la mezcla es necesaria para la
fermentacion aérobica del abono. Se calcula que debe existir una concentracién de 6 a 10
% de oxigeno.

» El tamafio. La reduccién del tamafio de las particulas de los componentes del abono es

favorable para aumentar la superficie de la descomposicién microbioldgica.

Ecuaquimica (2017) difunde que Multimix es un acondicionador estimulante
bioactivo, mejora la estructura del suelo especialmente para suelos arenosos y arcillosos.
Este producto estd compuesto por materia organica (20 %), algas marinas (5,0 %), acidos
hamicos (5,0 %) calcio (CaO) (10,0 %), magnesio (MgO) (10,0 %) ehierro (Fe) (5,0 %).
Mejora la capacidad de retencion de la humedad en el suelo. Estimula la microflora del suelo
al favorecer el desarrollo de colonias microbianas. Contiene reguladores de crecimiento,
auxinas, giberelinas ycitoquininas que juegan un papel importante en la division celular y la

sintesis de proteina. Por su contenido de calcio y acidos humicos estimula el enraizamiento
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en los transplantes. Tiene un efecto quelatante que evita que los nutrientes se lixivien y estén
disponibles para las plantas. Hidratos de carbono y clorofila juegan un papel importante en
la resistencia al estrés y resistencia a la enfermedad al activar el sistema inmunoldgico de la
planta. Intensifica la fertilidad del suelo y la absorcién de nutrientes, promueve la

fotosintesis e incrementa la produccion y calidad.

Portillo et al (s.f.) corroboran que el Bocashi es un abono organico, rico en nutrientes
necesario para el desarrollo de los cultivos; que se obtiene a partir de la fermentacion de
materiales secos convenientemente mezclados. Los nutrientes que se obtienen de la
fermentacion de los materiales contienen elementos mayores y menores, los cuales forman
un abono completo superior a las formulas de fertilizantes quimicos. Se utiliza para
suministrar los nutrientes necesarios y adecuados al suelo, donde son absorbidos por las
raices de los cultivos para su normal desarrollo. Se debe utilizar la mayor diversidad posible
de materiales, para garantizar un mayor equilibrio nutricional del abono. Su funcion es
engorda el suelo y los microorganismos disponibles ponen a disposicion los minerales para
que lo utilicen las plantas o por medio de la erosion. Los nutrientes son asimilados por las
plantas y puestos a disposicion de las plantas, con lo que estimula el crecimiento de sus
raices y follaje.

Jisa (2017), menciona que los Acidos Humicos son moléculas complejas organicas
formadas por la descomposicion de materia orgénica. Estos influyen directamente en la
fertilidad del suelo, a la vez que contribuyen significativamente a su estabilidad, incidiendo
en la absorcion de nutrientes y como consecuencia directa, en un crecimiento excepcional
de la planta. Destacar que cuando se refiere a los acidos humicos, en muchas ocasiones se

generalizan en dos componentes principales: acidos himicos y acidos fulvicos.

I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacién y descripcion del sitio experimental
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El presente trabajo experimental se realiz6 en los terrenos del sr. Carlos Alberto
Fernandez Almeida. Esta ubicado entre la via Isla de Bejucal — Baba en la Provincia de los
Rios. Las coordenadas geograficas son 110597,97 UTM de latitud sur y 277438,26 UTM
de longitud oeste y 8 msnm.

La zona presenta un clima tropical himedo, con temperatura meda anual de 25,40
OC, precipitacion anual de 2 048,00 mm, evaporacion promedio de 1 132,90 mm, humedad

relativa 79 % y 725,10 horas de heliofania anual®.

El suelo es de topografia plana, textura franco arcillosa y drenaje regular.

3.2. Material genético
Se utiliz6 como material de siembra, semilla de fréjol Caupi, cuya descripcion se

detalla a continuacion?:

Periodo vegetativo: 90 a 110 dias, fecha de siembra todo el afio aunque se concentra
entre julio a septiembre, requerimientos de suelos: libre de sales y medianamente fértiles y
profundos, clima calido a templado, requerimientos hidricos de 3600 a 4500 m®/ha, peso de
100 semillas entre 21 a 23 gr., rendimiento promedio de 2,0 T.M./ha, tiene un potencial de
3,2 T.M./ha y rentabilidad entre 30 a 100 %.

3.3. Factores estudiados
Variable dependiente: cultivo de fréjol

Variable independiente: abonos organicos.

3.4. Tratamientos
En el ensayo se utilizaron diez tratamientos, los que estaran conformados por varias
dosis de abonos organicos, tal como se muestra en el Cuadro 1.
Cuadro 1. Tratamientos estudiados sobre la evaluacion de tres abonos orgénicos en
diferentes dosis en el cultivo de frejol, en la zona de Baba. FACIAG, UTB. 2017

# Productos Dosis® Epoca de

! Datos obtenidos de la Estacion Agrometereoldgica de la bananera de DOLE. 2016
2 Disponible en http://aspromorperu.org/documentos/Fichatecnicacomercial-productivafrijolcaupi.pdf
3Bautista, L. 2012. Cultivo del fréjol
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kg/ha aplicacion

Tl Multimix + N-P - K 13 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha C/15 dias
T2  Multimix + N-P - K 10 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha C/15 dias
T3  Multimix+N-P-K 7 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha C/15 dias
T4 Bocashi+ N - P - K 1000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha C/15 dias
T5 Bocashi+ N - P - K 1500 kg + 40 — 40 - 60 kg/ha C/15 dias
T6  Bocashi+N-P-K 2000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha C/15 dias
T7  Acido Himico+ N —-P - K 110 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha C/15 dias
T8  Acido Himico+ N—-P - K 80 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha C/15 dias
T9  Acido Himico+ N—P - K 140 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha C/15 dias
T10 N-P - K (testigo) 40 — 40 - 60 kg/ha C/15 dias

Para los abonos organicos todas las aplicaciones fueron edéaficas y se realizaron tres

aplicaciones al momento de la siembra, 15 y 30 dias.

3.5. Métodos
Se estudiaron los métodos inductivo - deductivo; deductivo - inductivo y el

experimental.

3.6. Disefo experimental
Se utilizo el disefio experimental denominado "Bloques completos al azar" (DBCA)

con diez tratamientos y tres repeticiones.
Todas la variables evaluadas se sometieron al analisis de varianza y para determinar

la diferente estadisticas entre las medias de los tratamientos, se emple6 la prueba de
significacion estadisticas de Duncan al nivel 0,05.

3.6.1. Andlisis de varianza

FvV GL
Tratamientos 9
Repeticiones 2
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Error experimental 18
Total 29

3.6.2. Dimensiones de la parcela
Las parcelas tuvieron dimensiones de 4 x 4 m, con distancia de 0,40 m entre hileray
0,20 m entre plantas, dando un area total del ensayo de 560 m?.

3.7. Manejo del ensayo
Durante el desarrollo del cultivo, se realizaron las siguientes labores y practicas
agricolas:

3.7.1.Preparacion del suelo
En la preparacién del suelo se realiz6 con dos pases de rastra pesada, a profundidad
de 15 cm 0 maés, con lo cual se incorpor6 los rastrojos y el suelo quedé suelto y mullido.

3.7.2. Siembra
La siembra se efectu6 manualmente en hileras, utilizando un espeque y una piola,
tres dias después del primer riego. En el ensayo se colocé dos semillas por golpe o sitio. La

distancia fue de 0,40 m entre hileras y 0,20 m entre plantas.

3.7.3. Riego
Después de la preparacion del suelo y previo a la siembra, fue necesario efectuar un
riego, posteriormente se realizdcinco riegos, de dos horas cada uno, para completar las

necesidades hidricas del cultivo.

3.7.4. Control de malezas
El control de malezas se realiz6 en forma manual a los 15 y 30 dias después de la

siembra.

3.7.5. Control fitosanitario
El control fitosanitario se realiz6 con Clorpirifos en dosis de 200 cc/ha a los 25 dias

después de la siembra, para el control de Mariquita (Coccinellaseptempunctata).

3.7.6. Fertilizacién
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Los abonos organicos fueron aplicados en forma edéafica; se efectuaron tres

aplicaciones distribuidas de la siguiente manera, al momento de la siembra, 15 y 30 dias.

El nitrégeno (UREA) se fracciond a los 15 y 35 dias después de la siembra (dds) en
partes iguales, el fosforo se aplicé al momento de la siembra y el potasio se fraccioné en dos

aplicaciones, al momento de la siembra y a los 25 dds®.

3.7.7. Cosecha
La cosecha se realiz6 en forma manual, cuando las vainas alcanzaron completamente

el llenado del grano en cada parcela experimental.

3.8. Datos evaluados
Con la finalidad de estimar los efectos de los tratamientos, se seleccionaron 10
plantas al azar, para cada parcela experimental, en las que se tomaron los siguientes datos:

3.8.1. Dias a lafloracion
Los dias a la floracion se registraron desde la fecha de siembra, hasta cuando se
observe un promedio de floracion superior al 50 % del total de plantas de cada parcela

experimental.

3.8.2. Dias de cosecha
Los dias de cosecha se registraron desde la fecha de siembra, hasta que las vainas

alcanzaron el llenado del grano completamente en cada parcela experimental.

3.8.3. Alturade carga
La altura de carga se determind en la cosecha. Midiendo la altura comprendida desde
el nivel del suelo, hasta el punto de insercién de la primera vaina, en las 10 plantas

seleccionadas para cada parcela y se expreso los resultados en cm.

3.8.4. Numero de vainas por planta

El nimero de vainas fue considerado al momento de realizar la cosecha, se cont6 el

*INIAP. 2017. Disponible en
http://www.iniap.gob.ec/nsite/images/documentos/MANUAL%20FREJOL%20Y %20LEGUMIN%202010.p
df
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numero de vainas en las 10 plantas seleccionadas al azar para cada parcela experimental.

3.8.5. Longitud de vaina
La longitud de vaina se estableci6 en la cosecha, tomando al azar una vaina de cada
una de las 10 plantas seleccionadas para cada parcela experimental, su longitud se expresé

en cm midiendo desde el punto de insercién entre el pedunculo y la vaina hasta el apice.

3.8.6. Rendimiento

El rendimiento estuvo determinado por el peso de la vaina, al momento de la cosecha
en las 10 plantas seleccionadas para cada parcela experimental. Luego se transformé en
kg/ha.

3.8.7. Analisis econémico
El analisis econdmico se realizé en funcion el nivel de rendimiento de vaina en kg/ha,

respecto del costo de cada tratamiento.

IV.RESULTADOS

4.1. Dias a la floracion
En el Cuadro 2, se registran los valores dias a floracion. El andlisis de varianza no

reportd diferencias significativas, el promedio general fue de 48 dias y el coeficiente de
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variacién 3,53 %.

El tratamiento que se utilizd Acido Himico + N — P — K en dosis de 80 kg + 40 — 40 —
60 kg/ha florecié en mayor tiempo (50 dias), a diferencia de los tratamientos que se aplicd
Multimix + N — P — K en dosis de 10 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha; Bocashi + N — P — K 1500 kg
+ 40 — 40 — 60 kg/ha y Acido Himico + N — P — K 140 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha que

florecieron en menor tiempo (47 dias).

4.2. Dias de cosecha

Los promedios de dias a cosecha reflejan diferencias altamente significativas, segun el
analisis de varianza (Cuadro 2). El promedio general fue 79 dias y el coeficiente de variacién
0,89 %.

La aplicacion del tratamiento testigo N — P — K en dosis de 40 — 40 — 60 kg/ha se cosecho
en mayor tiempo con 80 dias, estadisticamente igual a los demas tratamientos con Multimix
+ N —P — Ken dosis de 13 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 'y 7 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha; Bocashi +
N — P — K con dosis de 1500 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha y 2000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha; Acido
Hlmico + N — P — K con 110 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha y 140 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha y

superiores estadisticamente a los demas tratamientos que se cosecharon a los 78 dias.

Cuadro 2. Dias a floracién y cosecha, sobre la evaluacién de tres abonos organicos en
diferentes dosis en el cultivo de fréjol, en la zona de Baba. FACIAG, UTB. 2017

Dosis Dias a Dias a
# Productos )
kg/ha floracion | cosecha
T1 | Multimix+N-P-K 13 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 48 79 ab
T2 | Multimix+N-P - K 10 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 47 78 b
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T3 | Multimix+N-P - K 7 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 49 79 ab
T4 | Bocashi+ N—-P-K 1000 kg + 40 — 40 - 60 kg/ha 48 78 b
T5 | Bocashi+ N—-P-K 1500 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 47 79 ab
T6 | Bocashi+ N—-P-K 2000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 49 79 ab
T7 | Acido Himico+ N —-P - K 110 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 48 79 ab
T8 | Acido Himico + N-P-K 80 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 50 78 b
T9 | Acido Himico + N—P - K 140 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 47 79 ab
T10 | N—P - K (testigo) 40 — 40 — 60 kg/ha 49 80 a
Promedio general 48 79
Significancia estadistica ns *x
Coeficiente de variacion (%) 3,53 0,89

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la Prueba de Duncan.
ns= no significativo

*= significativo

**= altamente significativo

4.3. Altura de carga

Los valores de altura de carga mostraron que el tratamiento con el uso de acido humico
+ N - P - Kcon 110 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha obtuvieron 0,55 m, estadisticamente igual a
las aplicaciones de Multimix + N — P — K en dosis de 13 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 'y 7 kg +
40 — 40 — 60 kg/ha; Bocashi + N — P — K con 1000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha; Acido Himico
+ N —-P - Kcon 140 kg + 40 — 40 — 60 kg/hay N — P - K (testigo) con 40 — 40 — 60 kg/ha y
superiores estadisticamente al resto de tratamientos, cuyo menor promedio fue para la
aplicacion de Bocashi + N — P — K en dosis de 2000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha con 0,47 m.

Se registraron diferencias altamente significativas, el promedio general fue 0,51 my el

coeficiente de variacion 5,67 % (Cuadro 3).

4.4. Numero de vainas por planta

En lo referente al nimero de vainas por planta, el uso de Bocashi + N — P — K en dosis
de 1500 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha sobresalio con 14 vainas por planta, estadisticamente igual
a las aplicaciones de Multimix + N — P — K en dosis de 13 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha'y 7 kg +
40 — 40 — 60 kg/ha; Bocashi + N — P — K con 1000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha y 2000 kg + 40
— 40 — 60 kg/ha; Acido Humico + N — P — K con dosis de 110 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha; 80
kg + 40 — 40 — 60 kg/ha y 140 kg + 40 — 40 — 60 kg/hay N — P - K (testigo) con 40 — 40 —
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60 kg/ha y superiores estadisticamente a los demas tratamientos. El uso de Multimix + N —
P — K con 10 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha present6 el menor promedio con 10 vainas por planta
(Cuadro 3).

El anélisis de varianza obtuvo diferencias altamente significativas, el promedio general

fue 12 vainas por planta y el coeficiente de variaciéon 13,51 %.

4.1. Longitud de vaina
El andlisis de varianza no detect6 diferencias significativas en la variable longitud de

vainas. El promedio general fue 0,21 my el coeficiente de variacién 11,71 % (Cuadro 4).

La utilizacion de Multimix + N — P — K con dosis de 10 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha y
Bocashi + N — P — K con 1000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha alcanz6 0,23 m de longitud de vainas,
y el empleo de N — P - K (testigo) con 40 — 40 — 60 kg/ha mostr6 0,18 m.

4.2. Rendimiento

En el mismo Cuadro 4, se observan los valores de rendimiento en kg/ha. El andlisis de
varianza mostré diferencias altamente significativas, donde el uso de Bocashi + N — P — K
con dosis de 2000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha sobresalié con 1527,8 kg/ha, estadisticamente
igual a las aplicaciones de Multimix + N — P — K en dosis de 13 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha; 10
kg + 40 — 40— 60 kg/hay 7 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha; Bocashi + N — P — K con 1000 kg + 40
— 40 — 60 kg/ha y 1500 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha; Acido Himico + N — P — K con dosis de
110 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha; 80 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha y 140 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha y
superiores estadisticamente al empleo de N — P - K (testigo) en dosis de 40 — 40 — 60 kg/ha
con 1111,1 kg/ha.

Cuadro 3. Altura de carga y nimero de vainas por planta, sobre la evaluacion de tres
abonos organicos en diferentes dosis en el cultivo de fréjol, en la zona de Baba. FACIAG,
UTB. 2017

NUmero de
) Altura de )
Productos Dosis/ha vainas por
carga
planta
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T1 | Multimix+N—-P-K 13 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,53 ab 11 ab
T2 | Multimix+ N-P-K 10 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,48bc 10 b
T3 | Multimix+N-P-K 7 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,53 ab 12 ab
T4 | Bocashi+ N-P-K 1000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,52abc 13 a
T5 | Bocashi+N—-P-K 1500 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,48bc 14 a
T6 | Bocashi+N-P-K 2000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,47 c 13 a
T7 | Acido Himico + N—P - K 110 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,55 a 12 ab
T8 | Acido Himico+N—-P - K 80 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,49bc 12 ab
T9 | Acido Himico+ N—-P - K 140 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,51abc 11 ab
T10 | N-P - K (testigo) 40 — 40 - 60 kg/ha 0,51abc 12 ab
Promedio general 0,51 12

Significancia estadistica *x *x

Coeficiente de variacién (%) 5,67 13,51

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la Prueba de Duncan.
ns= no significativo

*= significativo

**= altamente significativo

Cuadro 4. Longitud de vaina y rendimiento, sobre la evaluacion de tres abonos organicos
en diferentes dosis en el cultivo de fréjol, en la zona de Baba. FACIAG, UTB. 2017

) Longitud o
# Productos Dosis/ha ) Rendimiento
de vaina
T1 | Multimix+N-P-K 13 kg + 40 — 40 - 60 kg/ha 0,22 1305,6 ab
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T2 | Multimix+N-P-K 10 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,23 1333,3 ab
T3 | Multimix+N-P-K 7 kg + 40 — 40 - 60 kg/ha 0,21 1388,9 ab
T4 | Bocashi+N-P-K 1000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,23 1416,7 ab
T5 | Bocashi+N-P-K 1500 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,21 1305,6 ab
T6 | Bocashi+ N-P-K 2000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,21 1527,8 a
T7 | Acido Himico+ N —P - K | 110 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,19 1305,6 ab
T8 | Acido Himico+ N —P - K 80 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,21 1222,2 ab
T9 | Acido Himico+ N —P - K | 140 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,20 1333,3 ab
T10 | N—P - K (testigo) 40 — 40 — 60 kg/ha 0,18 1111,1 b
Promedio general 0,21 1325,0
Significancia estadistica ns *x
Coeficiente de variacion (%) 11,71 14,45

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la Prueba de Duncan.
ns= no significativo

*= significativo

**= altamente significativo

4.3. Analisis econdmico

En el Cuadro 5, se observan los costos fijos/ha que fue de $ 659,90, mientras que el

analisis economico (Cuadro 6) todos los tratamientos reportaron beneficio neto rentable,

destacandose la aplicacion de Bocashi + N — P — K con dosis de 2000 kg + 40 — 40 — 60
kg/ha con $ 723,85.

dosis en el cultivo de fréjol, en la zona de Baba. FACIAG, UTB. 2017

Cuadro 5. Costos fijos/ha, sobre la evaluacion de tres abonos organicos en diferentes

) o ) ) Valor Valor
Caracteristicas Descripcion | Cantidad | Unidad )
Parcial $ | Total $
Terreno Alquiler 1 ha 250,00 250,0
Preparacion de suelo | Pases de rastra 2 u 25,00 50,0
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Siembra Semilla 1 saco 128,00 128,0
Mano de obra 3 jornales 12,00 36,0
Control de malezas Manual 8 jornales 12,00 96,0
Control fitosanitario Clorpirifos 1 frasco 5,50 55
Mano de obra 3 jornales 12,00 36,0
Riego Aplicacion 6 u 4,50 27,0
Sub Total 628,5
Administracion (5 %) 31,4
Total Costo Fijo 659,9
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Cuadro 6. Analisis economico/ha, sobre la evaluacion de tres abonos organicos en diferentes dosis en el cultivo de fréjol, en la zona de Baba.
FACIAG, UTB. 2017

Tratamientos Rendimiento Costo Variable

Fertilizan Costo | Costo | Beneficio | Benefici

quimicos
T1 | Multimix + N-P - K 13 kg +40-40-60kg/ha | 1305,56 | 14,36 148,20 | 124,00 | 156,00 43,08 |323,08|659,90 | 982,98 | 1464,83 | 481,85
T2 | Multimix + N-P - K 10 kg + 40 -40-60 kg/ha | 1333,33 | 14,67 114,00 | 124,00 | 156,00 44,00 |324,00|659,90 | 983,90 | 1496,00 | 512,10
T3 | Multimix + N-P - K 7 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 1388,89 | 15,28 79,80 124,00 |156,00| 45,83 |325,83|659,90 | 985,73 | 1558,33 | 572,60
T4 |Bocashi+N-P-K 1000 kg + 40 — 40 - 60 kg/ha | 1416,67 | 15,58 | 300,00 | 124,00 |156,00| 46,75 |326,75|659,90 | 986,65 | 1589,50 | 602,85
T5 |Bocashi+N-P-K 1500 kg + 40 — 40 - 60 kg/ha | 1305,56 | 14,36 | 450,00 | 124,00 |156,00| 43,08 |323,08|659,90 | 982,98 | 1464,83 | 481,85
T6 |Bocashi+N-P-K 2000 kg +40—-40-60kg/ha | 1527,78 | 16,81 | 600,00 | 124,00 | 156,00 50,42 |330,42|659,90 | 990,32 | 1714,17 | 723,85
T7 | Acido Himico + N—P-K | 110 kg + 40— 40— 60 kg/ha | 130556 | 14,36 87,12 124,00 |156,00| 43,08 |323,08|659,90 | 982,98 | 1464,83 | 481,85
T8 | Acido Himico+ N—P-K | 80kg+40—40-60kg/ha | 122222 | 13,44 63,36 124,00 |156,00| 40,33 |320,33|659,90 | 980,23 | 1371,33 | 391,10
T9 | Acido Himico + N—P-K | 140 kg + 40— 40— 60 kg/ha | 1333,33 | 14,67 110,88 | 124,00 | 156,00 44,00 |324,00|659,90 | 983,90 | 1496,00 | 512,10
T10 | N — P - K (testigo) 40 — 40 — 60 kg/ha 1111,11 | 12,22 0,00 124,00 |156,00| 36,67 |316,67|659,90 | 976,57 | 1246,67 | 270,10
Fertilizacién organica Fertilizacion quimica Costos

Multimix (kg) = $ 3,80
Bocashi (kg) =$ 0,10
Acido Humico (50 kg) = $ 13,20

Urea (50 kg) = 18,0
DAP (50 kg) = 28,0
Muriato de potasio (50 kg) = 22,0
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Por los resultados obtenidos se concluye:

La aplicacion de Multimix + N — P — K con dosis de 10 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha fue el

tratamiento que florecié y se cosechd en menor tiempo.

La mayor altura de carga se present6 con el uso de Acido Himico + N — P — K en dosis
de 110 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha.

Con Bocashi + N — P — K en dosis de 1500 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha se obtuvo mayor

numero de vainas por planta.

La longitud de vainas sobresalio con el uso de Multimix + N — P — K en dosis de 10 kg
+ 40 — 40 — 60 kg/ha y Bocashi + N — P — K con 1000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha.

El mayor rendimiento del cultivo se obtuvo con la aplicacién de Bocashi + N - P — K
con dosis de 2000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha y beneficio neto de $ 723,85

Por lo expuesto se recomienda:

UtilizarBocashi + N — P — K con dosis de 2000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha como abono
organico aplicados al cultivo de fréjol (Phaseolus vulgaris), en el Rcto. Las Palmas,

zona de Baba.

Realizar investigaciones sobre aplicaciones de abonos organicos complementarios a la
fertilizacion quimica en otros cultivos de ciclo corto y en diferentes épocas del afio en

zonas donde se puede producir este cultivo.

Efectuar el mismo ensayo bajo otras condiciones agroecologicas.
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V1. RESUMEN

El presente trabajo experimental se realizd en los terrenos del sr. Carlos Alberto
Fernandez Almeida. Esta ubicado entre la via Isla de Bejucal — Baba en la Provincia de los
Rios. Las coordenadas geogréaficas son 110597,97 UTM de latitud sur y 277438,26 UTM
de longitud oeste y 8 msnm.La zona presenta un clima tropical himedo, con temperatura
meda anual de 25,40 °C, precipitacion anual de 2.048,00 mm, evaporacion promedio de
1.132,90 mm, humedad relativa 79 % y 725,10 horas de heliofania anual.El suelo es de
topografia plana, textura franco arcillosa y drenaje regular.

Se utiliz6 como material de siembra, semilla de fréjol Caupi. Los objetivos planteados
fueron: Estudiar los abonos organicos aplicados al cultivo de frejol en la zona; identificar la
dosis mas apropiada para el desarrollo del cultivo y analizar economicamente los

tratamientos, en funcidn del costo de produccidn.

Los tratamientos estudiados fueron tres abonos organicos en diferentes dosis mas un
testigo quimico, tales como Multimix + N — P — K (13 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha; 10 kg + 40
—40 - 60 kg/ha'y 7 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha); Bocashi + N — P — K (1000 kg + 40 — 40 — 60
kg/ha; 1500 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha y 2000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha); Acido Himico + N —
P — K (110 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha; 80 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha; 140 kg + 40 — 40 — 60
kg/ha) y N — P - K (testigo) con 40 — 40 — 60 kg/ha. Para los abonos organicos todas las
aplicaciones fueron edaficas y se realizaron tres aplicaciones al momento de la siembra, 15
y 30 dias.

Se utilizo el disefio experimental denominado "Bloques completos al azar" (DBCA) con
diez tratamientos y tres repeticiones.Todas la variables evaluadas se sometieron al analisis
de varianza y para determinar la diferente estadisticas entre las medias de los tratamientos,
se empled la prueba de significacion estadisticas de Duncan al nivel 0,05. Las parcelas

tuvieron dimensiones de 2 x 2 m, con distancia de 0,40 m entre hileray 0,20 m entre plantas.

Durante el desarrollo del cultivo, se realizaron las siguientes labores y practicas
agricolas como analisis de suelo, preparacién del suelo, siembra, riego, control de malezas

y fitosanitario, fertilizacion y cosecha.
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Con la finalidad de estimar los efectos de los tratamientos, se seleccionaron 10 plantas
al azar, para cada parcela experimental, en las que se tomaron los datos de dias a la floracion
y cosecha, altura de carga, numero de vainas por planta, longitud de vaina, rendimiento y

analisis econémico.

Por los resultados obtenidos se concluyd que la aplicacion de Multimix + N —P — K con
dosis de 10 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha fue el tratamiento que florecid y se cosech6 en menor
tiempo; la mayor altura de carga se present6 con el uso de Acido Himico + N — P — K en
dosis de 110 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha; con Bocashi + N — P — K en dosis de 1500 kg + 40 —
40 - 60 kg/ha se obtuvo mayor numero de vainas por planta; la longitud de vainas sobresalio
con el uso de Multimix + N — P — K en dosis de 10 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha y Bocashi + N
—P — K con 1000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha y el mayor rendimiento del cultivo se obtuvo con
la aplicacion de Bocashi + N — P — K con dosis de 2000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha y beneficio
neto de $ 723,85
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VIl. SUMMARY

Thepresent experimental workwascarriedout in thelands of sr. Carlos Alberto
Fernandez Almeida. Itislocatedbetweentheisland of Bejucal - Baba in theProvince of Los
Rios. Thegeographicalcoordinates are 110597.97 UTM southlatitude and 277438.26 UTM
westlongitude and 8 msnm. Thezonepresents a humid tropical climate,
withannualtemperature of 2540 ° C, annualprecipitation of 2048.00 mm,
averageevaporation of 1132.90 mm, relativehumidity 79% and 725.10 hours of

annualheliophany. Thesoilis flat topography, clayloamtexture and regular drainage.

Seed of Caupibeanswasused as planting material.  Theobjectiveswere:
Studytheorganicfertilizersappliedtothebeancrop in thearea;
identifythemostappropriatedoseforthedevelopment of thecrop and

economicallyanalyzethetreatments, dependingonthecost of production.

Thetreatmentsstudiedwerethreeorganicfertilizers in different doses plus a chemical
control, such as Multimix + N - P - K (13 kg + 40 - 40 - 60 kg / ha, 10 kg + 40 - 40 - 60 kg
/haand 7 kg + 40 - 40 - 60 kg / ha); Bocashi + N - P - K (1000 kg + 40 - 40 - 60 kg / ha,
1500 kg + 40 - 40 - 60 kg / ha and 2000 kg + 40 - 40 - 60 kg / ha); Humic Acid + N - P - K
(110 kg + 40 - 40 - 60 kg / ha, 80 kg + 40 - 40 - 60 kg / ha, 140 kg + 40 - 40 - 60 kg / ha)
and N - P - K (control) with 40 - 40 - 60 kg / ha
Fororganicfertilizersallapplicationswereedaphic and threeapplicationsweremade at the time
of sowing, 15 and 30 days.

The experimental designcalled "Complete random blocks™ (DBCA) with ten treatments
and threerepetitionswasused. Alltheevaluated variables weresubjectedtotheanalysis of
variance and to determine thedifferentstatisticsamongthemeans of thetreatments,
Duncan'sstatisticalsignificance test wasused at level 0.05. Theplotshaddimensions of 2 x 2

m, withdistance of 0.40 m betweenrows and 0.20 m betweenplants.

Duringthedevelopment of thecrop, thefollowingtasks and
agriculturalpracticeswerecarriedout, such as soilanalysis, soilpreparation, sowing, irrigation,

weed and phytosanitary control, fertilization and harvesting.
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In ordertoestimatetheeffects of thetreatments, 10 plantswereselected at random, foreach
experimental plot, in whichthe data weretakenfromdaystoflowering and harvest, height of

load, number of pods per plant, length of pod, performance and economicanalysis.

Fromtheresultsobtaineditwasconcludedthattheapplication of Multimix + N - P - K with
doses of 10 kg + 40 - 40 - 60 kg / ha wasthetreatmentthatflourished and washarvested in less
time; thehighestloadingheightwaspresentedwiththe use of Humic Acid + N - P - K'in a dose
of 110 kg + 40 - 40 - 60 kg / ha; with Bocashi + N - P - K in doses of 1500 kg + 40 - 40 - 60
kg / ha a greaternumber of podswasobtained per plant; thelength of podsstoodoutwiththe use
of Multimix + N - P - K in doses of 10 kg + 40 - 40 - 60 kg / ha and Bocashi + N - P - K
with 1000 kg + 40 - 40 - 60 kg / ha and thehighestyield of
thecropwasobtainedwiththeapplication of Bocashi + N - P - K with doses of 2000 kg + 40 -
40 - 60 kg / ha and net profit of $ 723.85
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Anexo 1. Analisis de suelo




Anexo 2. Cronograma de actividades

Semanas
Descripcion Sept. Octubre Noviembre
4 1 2 3 1 2
Analisis de suelo X
Preparacion del suelo X
Siembra X
Riego X X X X
Control de malezas X
Control fitosanitario X
Fertilizacion X X X
Cosecha X




Cuadro 3. Cuadros de resultados y analisis de varianza

Cuadro 7. Dias a floracion, sobre la evaluacion de tres abonos organicos en diferentes

dosis en el cultivo de fréjol, en la zona de Baba. FACIAG, UTB. 2017

Tratamientos Repeticiones X
# Productos Dosis/ha I I i

T1 | Multimix+N-P-K 13 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 49 48 47 48
T2 | Multimix+N-P-K 10 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 47 47 47 47
T3 | Multimix + N—P- K 7kg +40 - 40 - 60 kg/ha 46 51 50 49
T4 | Bocashi+N-P-K 1000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 47 49 48 48
T5 | Bocashi+N-P-K 1500 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 16 46 49 47
T6 | Bocashi+ N—P -K 2000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 50 50 48 49
T7 | Acido Himico+N—P-K | 110 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 48 51 46 48
T8 | Acido Hamico+N—P-K | 80 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 51 48 50 50
T9 | Acido Himico+ N—P - K | 140 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 16 48 47 47
T10 | N—P - K (testigo) 40 — 40 — 60 kg/ha 49 47 51 49

Variable N R? R2ZAj CV
Dias a flor 30 0,36 0,00 3,53

Cuadro de Anélisis de la Varianza (SC tipo I11)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 29,23 11 2,66 0,92 0,5444

Tratam 27,37 93,04 1,05 0,4413

Rep 1,87 20,930,32 0,7286

Error 52,13 18 2,90

Total 81,37 29

Test:Duncan Alfa=0,05
Error: 2,8963 gl: 18
Tratam Medias n E.E.
T8 49,67 30,98 A
T6 49,33 30,98 A
T3 49,00 30,98 A
T10 49,00 30,98 A
T7 48,33 30,98A
T1 48,00 30,98 A
T4 48,00 30,98 A
T9 47,00 30,98 A
T2 47,00 30,98 A
T5 47,00 30,98 A
Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)




Cuadro 8. Dias a cosecha, sobre la evaluacion de tres abonos organicos en diferentes dosis
en el cultivo de fréjol, en la zona de Baba. FACIAG, UTB. 2017

Tratamientos Repeticiones X
# Productos Dosis/ha I I i

T1 | Multimix+N-P-K 13 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 78 79 80 79
T2 | Multimix+N-P-K 10 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 78 78 79 78
T3 | Multimix+N-P-K 7 kg + 40 — 40 - 60 kg/ha 78 79 79 79
T4 | Bocashi+ N—-P-K 1000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 78 77 79 78
T5 | Bocashi+ N—-P-K 1500 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 78 79 79 79
T6 | Bocashi+N-P-K 2000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 78 80 78 79
T7 | Acido Himico+ N—-P-K | 110 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 78 79 79 79
T8 | Acido Himico+ N—P-K | 80kg +40-40-60 kg/ha 78 79 77 78
T9 | Acido Himico+ N—-P-K | 140 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 78 79 79 79
T10 | N—P - K (testigo) 40 — 40 - 60 kg/ha 80 80 80 80

Variable N R? R2ZAj CV
Dias a cosech 30 0,58 0,32 0,89

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo 1)

F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 11,93 11 1,08 2,24 0,0626

Tratam 8,67 90,96 1,98 0,1032
Rep 3,27 21,63 3,37 0,0573
Error 8,73 18 0,49

Total 20,67 29

Test:Duncan Alfa=0,05
Error: 0,4852 gl: 18
Tratam Medias n E.E.
T10 80,00 30,40 A
T1 79,00 3040A B
T5 78,67 3040A B
T6 78,67 3040A B
T7 78,67 3040A B
T3 78,67 30,40 B
T9 78,67 30,40 B
T2 78333040 B
T8 78,00 30,40 B
T4 78,00 3040 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)




Cuadro 9. Altura de carga (m), sobre la evaluacion de tres abonos organicos en diferentes

dosis en el cultivo de fréjol, en la zona de Baba. FACIAG, UTB. 2017

Tratamientos Repeticiones X
# Productos Dosis/ha I I i
T1 | Multimix + N-P - K 13 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 057 047 | 054 0,53
T2 | Multimix + N -P - K 10kg+40-40-60kgha | 47 | a8 | 049 | 048
T3 | Multimix + N-P - K 7kg+40-40-60kg/ha | 53 | 953 | 052 | 053
T4 | Bocashi+ N—-P-K 1000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,52 0,49 0,54 0,52
T5 | Bocashi+ N-P-K 1500 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0.43 0,49 0,52 0,48
T6 | Bocashi+ NP -K 2000 kg +40-40-60kgha | 46 | a6 | 048 | 047
T7 | Acido Himico+ N-P-K | 110 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,57 0,52 0,55 0,55
T8 | Acido Himico+ N—-P-K | 80Kkg+ 40 —40 - 60 kg/ha 0,49 0,49 0.49 0,49
T9 | Acido Himico + N—P-K | 140kg+40-40-60kgha | 053 | 049 0,51
T10 | N—P - K (testigo) 40 — 40 - 60 kg/ha 0,52 054 | 048 0,51

Variable N Rz RZAj CV
Alt carga 30 0,55 0,27 5,67

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo 1)

FV. SC gl CM

F p-valor

Modelo.

0,02111,6E-03 1,99 0,0934

Tratam 0,02 9 1,9E-03 2,37 0,0571

Rep 5,1E-04 22,5E-04 0,31 0,7380
Error 0,01 18 8,2E-04
Total 0,03 29

Test:Duncan Alfa=0,05
Error: 0,0008 gl: 18
Tratam Medias n E.E.

T7 0,55 30,02 A

T3 0,53 30,02A B
T1 0,53 30,02A B
T4 0,52 30,02A B C
T10 051 30,02A B C
T9 0,51 30,02A B C
T8 0,49 30,02 B C
T2 0,48 30,02 B C
T5 0,48 30,02 B C
T6 0,47 30,02 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)




Cuadro 10. Numero de vainas por planta, sobre la evaluacién de tres abonos organicos
en diferentes dosis en el cultivo de fréjol, en la zona de Baba. FACIAG, UTB. 2017

Tratamientos Repeticiones
# Productos Dosis/ha I i
T1 | Multimix+N-P-K 13 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 13 11 10 11
T2 | Multimix+ N-P - K 10 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 10 10 10 10
T3 | Multimix + N—P - K 7 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 11 12 15 12
T4 | Bocashi+ N—-P-K 1000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 12 15 13 13
T5 | Bocashi+ N—-P -K 1500 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 13 14 15 14
T6 | Bocashi+N—-P-K 2000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 15 13 11 13
T7 | Acido Himico+ N—-P-K | 110 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 11 12 14 12
T8 | Acido Himico+ N—-P-K | 80Kkg + 40— 40-60 kg/ha 14 11 12 12
T9 | Acido Himico+ N—-P-K | 140 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 11 10 12 11
T10 | N—P - K (testigo) 40 — 40 - 60 kg/ha 15 10 12 12

Variable N R2 R2Aj CV
Numero de vainas/pl 30 0,45 0,11 13,51

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo 1)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 40,23 11 3,66 1,34 0,2808

Tratam 37,37 94,15 1,52 0,2143

Rep 2,87 21,430,53 0,6003

Error 49,1318 2,73

Total 89,37 29

Test:Duncan Alfa=0,05
Error: 2,7296 gl: 18
Tratam Medias n E.E.
T5 14,00 30,95 A
T4 13,33 30,95A
T6 13,00 3095A B
T3 12,67 3095A B
T7 1233 30,95A B
T10 12,33 30,95A B
T8 1233 30,95A B
T1 1133 3095A B
T9 11,00 3095A B
T2 10,00 3095 B
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)




Cuadro 11. Longitud de vainas (m), sobre la evaluacién de tres abonos orgéanicos en
diferentes dosis en el cultivo de fréjol, en la zona de Baba. FACIAG, UTB. 2017

Tratamientos Repeticiones X
# Productos Dosis/ha I I i
Tl | Multimix+N-P-K 13 kg + 40 — 40 - 60 kg/ha 0,21 0,20 0,25 0,22
T2 | Multimix+N-P-K 10 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,20 0,25 0,23 0,23
T3 | Multimix+N-P-K 7 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,22 0,21 0,20 0,21
T4 | Bocashi+ N—-P-K 1000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,25 0,20 0,24 0,23
T5 | Bocashi+ N-P-K 1500 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,19 0,22 0,23 0,21
T6 | Bocashi+ N—-P-K 2000 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,23 0,21 0,18 0,21
T7 | Acido Himico+ N-P-K | 110 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,18 0,21 0,17 0,19
T8 | Acido Himico+ N-P-K 80 kg + 40 — 40 — 60 kg/ha 0,24 0,18 0,21 0,21
T9 | Acido Himico+ N—-P-K | 140 kg + 40 — 40 - 60 kg/ha 0,19 0,18 0,24 0,20
T10 | N—P - K (testigo) 40 — 40 - 60 kg/ha 0,19 0,18 0,18 0,18

Variable N Rz RZAj CV
Long vaina 30 0,38 0,01 11,71

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo 1)
F.V. SC gl CM _F p-valor

Modelo. 0,01 11 6,1E-04 1,02 0,4713
Tratam 0,01 97,0E-04 1,16 0,3731

Rep 4,2E-04 22,1E-04 0,35 0,7089

Error 0,01 18 6,0E-04

Total 0,02 29

Test:Duncan Alfa=0,05
Error: 0,0006 gl: 18
Tratam Medias n E.E.
T4 0,23 30,01A
T2 0,23 30,01A
T1 0,22 30,01A
T5 0,21 30,01A
T3 0,21 30,01A
T8 0,21 30,01A
T6 0,21 30,01A
T9 0,20 30,01A
T7 0,19 30,01 A
T10 018 30,01 A
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)




Cuadro 12. Rendimiento (kg/ha), sobre la evaluacion de tres abonos organicos en

diferentes dosis en el cultivo de fréjol, en la zona de Baba. FACIAG, UTB. 2017

Tratamientos Repeticiones X
# Productos Dosis/ha I I Il
T1 | Multimix + N-P - K 13kg +40-40-60kg/ha | 1500,0 | 1250,0 | 1166,7 | 13056
T2 | Multimix + N—P - K 10kg+40-40-60kg/ha | 1166,7 | 1500,0 | 13333 | 1333 3
T3 | Multimix + N-P - K 7 kg +40 — 40 - 60 kg/ha 1250,0 | 1583,3 | 1333,3 | 13889
T4 | Bocashi+N-P-K 1000 kg + 40 —40 - 60 kg/ha | 13333 | 1416,7 | 1500,0 14167
T5 | Bocashi+N—-P-K 1500 kg +40-40-60kg/ha | 12500 | 1083,3 | 1583,3 1305,6
T6 | Bocashi+N—-P-K 2000 kg +40 - 40-60 kg/ha | 15833 | 1666,7 | 1333,3 15278
T7 | Acido Himico + N —P-K | 110kg+40-40-60kg/ha | 13333 | 15833 | 1000,0 | 13056
T8 | Acido Himico +N—P-K | 80kg+40-40-60kg/ha | 11667 | 1083,3 | 1416,7 | 19222
T9 | Acido Himico+N-P-K | 140kg+40-40-60kg/ha | 15000 | 13333 | 11667 13333
T10 | N—P - K (testigo) 40 — 40 — 60 kg/ha 1000,0 | 1250,0 | 10833 | 11111

Variable N Rz R2Aj CV
Rend 300,36 0,00 14,45

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo 1)
FV. SC gl CM F p-valor

Modelo. 372438,52 11 33858,05 0,92 0,5401
Tratam 333554,08 9 37061,56 1,01 0,4671
Rep  38884,44 219442,22 0,53 0,5975
Error 660169,28 18 36676,07

Total 1032607,80 29

Test:Duncan Alfa=0,05
Error: 36676,0709 gl: 18
Tratam Medias n E.E.
T6 1527,77 311057 A
T4 1416,67 311057 A
T3 1388,87 3110,57 A
T9 1333,33 311057 A
T2 1333,33 3110,57 A
T1 1305,57 311057 A
T7 1305,53 3110,57 A
T5 1305,53 3110,57 A
T8 1222,23 311057 A
T10 1111,10 311057 B

WWmWWWwWoww

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)




Anexo 4. Fotografias

UNIVERSIDAD TECNICA DE BABAHOYO
EACULTAD DE CIENGIAS AGROPECUARIAS.
CARRERA DE INGENTERIA AG]

RONOMICA.

Fig. 1. Visita del coordinador de titulacion Ing. Agr. Marlon L6pez, para efectuar

verificacion y avance del cultivo.

Fig. 2. Cultivo listo para ser cosechado y evaluar los datos de rendimiento.
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Fig. 4. Visita del tutor de tesis, Ing. Agr. MAE. Yary Ruiz Parrales para verificar las

labores culturales y desarrollo del cultivo.
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Fig. 6. Visita del tutor de tesis, Ing. Agr. MAE. Yary Ruiz Parrales.
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Fig. 7. Cultivo en desarrollo con el respectivo etiquetado.

Fig. 8. Visita del tutor de tesis, Ing. Agr. MAE. Yary Ruiz Parrales.
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