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I. INTRODUCCION

El pepino es un cultivo de vital importancia en el Ecuador, porque constituye una
fuente de alimentacion en la dieta de la mayoria de los ecuatorianos. Este producto puede
consumirse tanto en fresco como procesado, en ambos casos depende del tipo de fruto y

grado de madurez en el momento de la cosecha.

En nuestro pais existen areas ecoldgicas que retnen las condiciones apropiadas para
el mejoramiento y proliferacion de esta planta distribuidas principalmente en las provincias
del Guayas, Manabi, Los Rios, EI Oro y Esmeraldas. A pesar de las bondades climaticas y
de suelo existen factores que impiden obtener altos rendimientos, tales como uso
ineficiente de los fertilizantes y de enmienda organica inadecuado, control de malezas,
plagas y enfermedades. En la provincia de Los Rios, esta planta se adapta facilmente a las
condiciones climéticas existentes, lo que genera una fuente de ingreso adicional a los

pequerios agricultores, especialmente a los agricultores de hortalizas.

En la actualidad, la fertilizacion organica pretende buscar multiples beneficios,
entre ellos producir cosechas que no estén contaminadas con agroquimicos, lo cual

preserva la salud humana, asi como evita la contaminacién ambiental.

Los fertilizantes organicos, se pueden aplicar de manera edéafica y foliar; en ambos
casos influyen para el desarrollo vegetativo normal de las plantulas. Estos fertilizantes
orgénicos se encargan de retribuir a la tierra los elementos necesarios que enriquecen los
minerales del suelo para el adecuado crecimiento de las plantas. Estos ayudan a retener
nutrientes del suelo sin embargo tiene la desventaja que su asimilacion es lenta, la ventaja

es que tiene menos efectos secundarios en caso de excederse de su uso.

Los fertilizantes organicos ayudan a retener los nutrientes del suelo manteniendo la
humedad necesaria e incrementando la cantidad de materia organica, indispensable para el
aumento del rendimiento de las cosechas. El bajo rendimiento de las cosechas, debido a la
falta de aplicacion de fertilizantes organicos edéaficos o foliares, es uno de los principales

problemas que afecta al cultivo.



La utilizacion de métodos organicos en la produccion agricola del pepino, es una
alternativa para mejorar los procesos productivos dentro de un sistema organico de
produccion. La importancia radica en que un sistema organico de produccion debidamente
manejado, ayuda en el mejoramiento del rendimiento y disminucion al uso de

agroguimicos.

Actualmente se han creado algunas tecnologias apropiadas para el cultivo, sin
embargo, su difusion o adaptacion a otras zonas aun no es fuerte, por este motivo el
presente proyecto presenta una propuesta de adaptacion de sistemas de produccién a una

agricultura de transicion, la cual presenta un potencial ideal para el cultivo en épocas secas.

La presente investigacion tiene como finalidad buscar productos que incrementen el
rendimiento del cultivo de pepino mediante la aplicacion de fertilizantes orgénicos

edaficos y foliares.

1.1. Objetivos
1.1.1. General

Evaluar los efectos de la fertilizacion organica edafica y foliar sobre el desarrollo y
rendimiento del cultivo de pepino (Cucumis sativus), sembrados en macetas en la zona de

Babahoyo.

1.1.2. Especificos
1. Determinar los efectos de la fertilizacion organica edéafica y foliar, sobre el
cultivo de pimiento.
2. Identificar el producto y dosis de fertilizante mas influyente sobre el
rendimiento de pepino.

3. Analizar econ6micamente los tratamientos en estudio.



1. MARCO TEORICO

Infoagro (2014) difunde que el cultivo del pepino es muy importante, ya que tiene
un elevado indice de consumo, pues sirve de alimento tanto en fresco como
industrializado. EIl cultivo de esta hortaliza tiene una estabilidad de la superficie, con un

aumento de la produccion y exportacion.

Agropecuarios (2016) informa que el cultivo de pepino segun su origen y
distribucion geografica se cree que se cultivo inicialmente en la region de Asia Menor y
fue introducido luego a la region mediterranea y actualmente se cultiva en todos los climas

del mundo.

CEI-RD. (s.f.) indica que el fruto del pepino es una hortaliza de piel verde mas o
menos oscura o incluso amarillenta, segun la variedad, con forma cilindrica y alargada de
unos 30 cm. El interior es una pulpa blanca y acuosa con pequefias semillas aplanadas
repartidas a lo largo del cuerpo del fruto. Habitualmente se recolecta ain verde y se
consume crudo, cocinado o elaborado como encurtido. Fresco tiene menos nutrientes que

en vinagre debido principalmente a los ingredientes, entre ellos el eneldo.

Infoagro (2014) sefiala que los cultivos de pepino tienen importancia en varias
regiones espafolas, siendo una especie cuyo valor agrondmico reside en su produccién

estacional, para lo cual necesita desarrollarse en cultivo protegido.

Morales et al. (2015) manifiestan que el cultivo necesita para crecer, florecer y
fructificase con menos de 12 horas de luz. Temperaturas: durante el dia oscilen entre 20 °C
y 30 °C de humedad. La humedad relativa 6ptima durante el dia del 60-70 % y durante la
noche del 70-90 %. El suelo con suficiente materia organica y pH optimo oscila entre 5,5y
7,0.

Agropecuarios (2016) explica que el pepino es una planta perteneciente a la familia
de las Curcurbitaceas y su nombre botanico es Cucumis sativus. Su origen se sitla en la
zona tropical de Africa, el consumo principal de este fruto es en ensaladas aunque también

se hacen con él encurtidos.



CEI-RD. (s.f.) expresa que entre las propiedades nutritivas del pepino tiene especial
importancia su elevado contenido en acido ascorbico y pequefias cantidades del complejo
vitaminico B. En cuanto a minerales es rico en calcio, cloro, potasio y hierro. Las semillas

son ricas en aceites vegetales.

De acuerdo a Agropecuarios (2016) indica que el pepino es una planta anual. Sus
frutos, de forma alargada, mas menos cilindrica, poseen una carne acuosa de color en el
interior una corteza exterior de color verde, amarilla o blanca. Las semillas tienen una

capacidad germinativa de 5 a 6 afios y el ciclo de cultivo varia entre los 70 — 90 dias.

CEI-RD (s.f.) menciona que los pepinos se cosechan en diversos estados de
desarrollo, cortando el fruto con tijeras en lugar de arrancarlo. El periodo entre floracion y
cosecha puede ser de 55 a 60 dias, dependiendo del cultivar y de la temperatura.
Generalmente, los frutos se cosechan en un estado ligeramente inmaduro, préximos a su
tamafio final, pero antes de que las semillas completen su crecimiento y se endurezcan. La
firmeza y el brillo externo son también indicadores del estado premaduro deseado. En el
estado apropiado de cosecha un material gelatinoso comienza a formarse en la cavidad que
aloja a las semillas. Para el consumo en fresco, los diferentes cultivares de pepino alcanzan
varios tamafios cuando han llegado a la madurez comercial. El rango fluctta entre 20 y 30
cm de largo y 3 a 6 cm de diametro. El color del fruto depende del cultivar, sin embargo,
debe ser verde oscuro o verde, sin signos de amarilleos. En el caso del pepino para
encurtido, los frutos son mas cortos y su relacién largo/diametro debe estar entre 2,9 y 3,1.

Su color debe alcanzar una tonalidad verde claro.

Morales et al. (2015) aclaran que los dias a cosecha varian de un cultivar a otro y de
las condiciones ambientales. Las variedades e hibridos para consumo fresco deben
cosecharse de 50 a 65 dias después de siembra y cada 3 dias para mantener el tamafio del
fruto a efectos de calidad, cosechando los frutos en un estado inmaduro. Para encurtidos
deben cosecharse de 40 a 50 dias despues de siembra. El tamafio del fruto puede variar de
20 a 30 cm de longitud y de 3 a 6 cm de didmetro; de color verde oscuro o verde, sin que
tenga signos de amarillamiento, cuando los angulos o aristas del fruto tiendan a
desaparecer o sea que el fruto se torna cilindrico, también cuando las espinas se
desprenden facilmente del fruto. De preferencia la cosecha (cortes) de pepino debe

realizarse durante las horas mas frescas de la mafiana o en las Gltimas horas de la tarde.



Para Abanto et al. (2015) uno de los principios basicos de la agricultura organica es
ser un sistema orientado a fomentar y mejorar la salud del agro-ecosistema, la
biodiversidad y los ciclos biologicos del suelo. El biol es un abono organico liquido
obtenido de la fermentacidn anaerdbica de estiércoles de animales domésticos, enriquecido
con follajes de plantas que aportan nutrientes o alguna accion de prevencion contra plagas
y enfermedades. Este abono se lo puede utilizar como inoculante y repelente de ciertas
plagas. El uso del biol promueve la actividad fisiolégica estimulando el crecimiento
vegetativo de las plantas cultivadas. En este contexto el objetivo de este trabajo fue
determinar el efecto de la fertilizacion organica en la produccién y calidad de frutos.

Infoagro (2014) sostiene que los fertilizantes de uso més extendido son los abonos
simples en forma de sélidos solubles (nitrato célcico, nitrato potasico, nitrato aménico,
fosfato monopotasico, fosfato monoamonico, sulfato potésico y sulfato magnésico) y en
forma liquida (acido fosférico y acido nitrico), debido a su bajo coste y a que permiten un
facil ajuste de la solucion nutritiva, aunque existen en el mercado abonos complejos
solidos cristalinos y liquidos que se ajustan adecuadamente, solos 0 en combinacion con
los abonos simples, a los equilibrios requeridos en las distintas fases de desarrollo del

cultivo.

Innatia (2017) comenta que la fertilizacion organica, es una forma de asignarle una
mayor fertilidad al suelo en donde cultivaremos nuestros alimentos. De este modo, las
plantas que hemos sembrado pueden nutrirse mejor y asi crecer y desarrollarse de buena

forma.

FUNDACION MCCH (s.f.) afirma que uno de los principios basicos de la agricultura
organica es ser un sistema orientado a fomentar y mejorar la salud del agro-ecosistema, la
biodiversidad y los ciclos bioldgicos del suelo. Para esto, se hace necesario implementar
actividades que nos conduzcan a estos fines, que conllevan la restitucion de elementos
minerales y vivos (microorganismos, bacterias benéficas y hongos), y mantener la vitalidad

del suelo donde se desarrollan las plantas.

Para Infoagro (2014) el aporte de microelementos, que afios atras se habia descuidado
en gran medida, resulta vital para una nutricion adecuada, pudiendo encontrar en el

mercado una amplia gama de sélidos y liquidos en forma mineral y en forma de quelatos,
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cuando es necesario favorecer su estabilidad en el medio de cultivo y su absorcion por la

planta.

Rojas (2017) define que las fuentes de nutrientes para la fertilizacion orgéanica se
caracterizan por tener un contenido de nitrogeno, fosforo, potasio, calcio, magnesio,
azufre, fierro, manganeso, boro, zinc y molibdeno en concentraciones bajas comparados

con los fertilizantes convencionales.

FUNDACION MCCH (s.f.) reporta que la diferencia que existe entre los fertilizantes
quimicos-sintéticos y los abonos organicos es que los primeros son altamente solubles y
son aprovechados por las plantas en menor tiempo, pero generan un desequilibrio del suelo
(acidificacion, destruccion del sustrato, etc.), mientras que los organicos actian de forma
indirecta y lenta. Pero con la ventaja que mejoran la textura y estructura del suelo y se
incrementa su capacidad de retencidén de nutrientes, liberandolos progresivamente en la

medida que la planta los demande.

Paliz (2017) considera que la fertilizacion foliar organica contribuye a obtener
cosechas mas lucrativas porque a pesar de que los cultivos tienen una gran variedad y
necesidades de manejo diferentes, todas las plantas, al utilizar la enmienda bioldgica, se
benefician con las condiciones mejoradas de fertilizacion. De hecho, si bien pensado en
principio para soja, las pruebas realizadas en otros cultivos (con resultados impactantes en,
por ejemplo, alfalfa) entregan dptimos rindes. En ese sentido, si bien no los reemplaza (en
realidad, los potencia) la fertilizacion foliar organica se emparenta con los fertilizantes
porque asegura plantas con mas sanidad que generan mayor respuesta del cultivo a la hora

de cargar granos.

Infoagro (2014) determina que en la actualidad también se dispone de numerosos
correctores de carencias tanto de macro como de micronutrientes que pueden aplicarse via
foliar o riego por goteo, aminoacidos de uso preventivo y curativo, que ayudan a la planta
en momentos criticos de su desarrollo o bajo condiciones ambientales desfavorables, asi
como otros productos (acidos hamicos y fulvicos, correctores salinos, etc.), que mejoran

las condiciones del medio y facilitan la asimilacion de nutrientes por la planta.

Larousse (2014) relata que un abono organico es un producto de origen natural,
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animal o vegetal (por oposicion a los abonos sintéticos o minerales), que contiene
principalmente nitrogeno, fosforo o potasio en cantidades variables. Se puede utilizar tal

cual o triturado, secado, deshidratado, reducido a polvo o en forma liquida.

Paliz (2017) expone que el crecimiento del sistema radicular es una caracteristica
importante de la fertilizacion foliar organica. Los productos disponibles hoy para el mejor
rendimiento se concentra en una franja no méas profunda que veinte centimetros. De hecho,
se tiende a radiculizar los cultivos de manera horizontal. La fertilizacion foliar organica
genera un notorio crecimiento de la raiz también hacia abajo, lo que ademas de dar una
mejor planta, oxigena y genera actividad por debajo de esos 20 centimetros criticos, lo que
redunda no s6lo en una buena cosecha ahora, sino también que mejora las condiciones del

suelo para marfiana.

Innatia (2017) asegura que las plantas para su desarrollo necesitan nutrientes, los
cuales obtiene directamente del suelo y del agua con la que las regamos. Cuando una
planta crece, saca nutrientes del suelo y los utiliza para desarrollar las hojas, las flores, los
frutos. Debido a esto, el suelo va perdiendo la fertilidad, porque cada vez se va quedando

con Menos nutrientes.

Paliz (2017) estima que la fertilizacion foliar organica ayuda también a promover
un vigoroso sistema de raices, debido a una mejor condicién del suelo, mayor oxigenacion,
menor erosion y mas efectiva nutricion, también hace que el producto sea altamente
recomendable para prevenir las enfermedades de fin de ciclo. No es un funguicida, pero
esa planta sana y fuerte resiste mucho mejor el ataque de las enfermedades asociadas al fin

de ciclo.

De acuerdo a INVERSA (2013) la fertilizacion organica tiene por objetivo cubrir el
déficit entre las entradas y salidas de nutrientes en el suelo para mantener e incrementar su
fertilidad presente y futura, todo ello sin malgastar recursos no renovables ni energia y sin

introducir téxicos o contaminantes.

Romero (2017) argumenta que la fertilizacion organica tiene por objetivo cubrir el
déficit entre las entradas y salidas de nutrientes en el suelo para mantener e incrementar su

fertilidad presente y futura, todo ello sin malgastar recursos no renovables ni energia y sin
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introducir toxicos o contaminantes. Para lograrlo poder incorporar al suelo residuos
organicos como restos de cosechas, humus de lombriz, cenizas, estiércol o compost, 0
utilizar minerales naturales tales como el azufre, el sulfato de magnesio, las rocas siliceas o

los fosfatos naturales.

Innatia (2017) refiere que para que la fertilizacion sea "organica™ es importante no
aplicar sobre la tierra, fertilizantes quimicos. La fertilizacion organica, se basa en otorgarle
una mayor fertilidad al suelo con abonos naturales. La fertilizacion orgénica del suelo en
donde cultivaremos los alimentos, se debe realizar por lo menos una vez al afio. La forma
de aplicar estos abonos naturales es muy simple, tan s6lo se deben agregar, ya sea el

compost o la tierra de hoja.

De acuerdo a Organic (2014) los fertilizantes organicos aseguran que el suelo
permanecera fértil por cientos de afios. Las tierras de civilizaciones muy antiguas son
todavia fértiles después de miles de afios de explotacion agropecuaria. La fertilidad de las
mismas se debe a que, en el pasado, siempre han sido utilizados fertilizantes organicos
sobre las mismas. Sin embargo, en la actualidad con el aumento del uso de fertilizantes
quimicos, la tierra esta perdiendo rapidamente su fertilidad, obligando a los granjeros a
utilizar una mayor cantidad de fertilizantes y en otros casos, a dejar la agricultura como

medio de vida.

Paliz (2017) publica que la fertilizacidn foliar organica incrementa el rendimiento y
calidad; acelera el crecimiento y completa los ciclos de vida de la planta, incluyendo la
floracion y desarrollo de la semilla. Por lo tanto, reduce el periodo entre la siembra y la
cosecha. Otro aspecto decisivo es que mejora la relacién suelo-humedad, aportando a un
uso mas eficiente de los recursos acuiferos: fertilizacion foliar organica ha entregado
plantas sanas aun en periodos de prolongada sequia o en terrenos encharcados de dificil

escurrimiento.

Lignoquin (s.f.) sefiala que la aplicacion de substancias fertilizantes mediante la
aspersion del follaje con soluciones nutritivas se denomina fertilizacion o abonamiento
foliar y es una practica utilizada ampliamente en la agricultura tecnificada contemporanea.
En Latinoamérica, la aplicacion de fertilizantes por via foliar ha venido ganando

aceptacion creciente en las Ultimas décadas por parte de la agricultura comercial.
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Desafortunadamente, ésta ha sido una practica agrondmica poco investigada en nuestro
medio, lo cual explica que aun exista controversia y alguna confusion sobre sus alcances y
limitaciones. La investigacion ha demostrado que es factible alimentar las plantas por via
foliar, en particular cuando se trata de corregir deficiencias de elementos menores. En el
caso de los elementos mayores (Nitrégeno, Fosforo y Potasio), actualmente se reconoce
que el abonamiento foliar solamente puede complementar y en ningln caso sustituir la
fertilizacion al suelo. Esto por cuanto las dosis de aplicacion que pueden administrarse por
via foliar son muy pequefias, en relacion con los niveles de fertilizacion exigidos por los

cultivos para alcanzar altos niveles de productividad.

INVERSA (2013) manifiesta que algunas de las practicas agroecoldgicas que
favorecen el correcto manejo del suelo mediante la fertilizacion orgénica son las
siguientes:

» Evitar al maximo la pérdida de nutrientes por el lavado del suelo (la lluvia y el riego
arrastran nutrientes hasta zonas muy profundas impidiendo que las raices accedan a
ella).

> Incorporar al suelo todos los residuos orgéanicos vegetales y/o animales, es
decir, materia organica: estiércol, restos de cosechas, compost, vermicompost o humus
de lombriz, etc.

» Emplear abonos incorporados en verde al suelo, como leguminosas, cruciferas y
gramineas (trébol, habas, mostaza, rabano, colza forrajera) que favorecen la fijacion del
nitrégeno atmosférico.

» Mantener el suelo cubierto con vegetacién el mayor tiempo posible (acolchado o
mulching), cubiertas vegetales vivas que se dejan sobre el suelo.

» Rotacion y asociacion de cultivos adecuados (los primeros cultivos deben ser los que
permitan la incorporacion de materia organica fresca y tengan mayores exigencias
nutricionales, seguidamente podran plantarse o rotar a cultivos menos exigentes o
incluso leguminosas).

» Empleo de fertilizantes ecologicos organicos (compost, vermicompost o humus de
lombriz, cenizas, serrin, restos de cosechas) y complementos minerales naturales
(fosfatos naturales, rocas siliceas, dolomitas, carbonato célcico, azufre elemental,

sulfato de magnesio, de calcio).



Ecoosfera (2014), reporta que entre las ventajas de usar los fertilizantes organicos,

se tienen las siguientes:

>

YV V V V

Y VY

Hay de varios tipos. Los abonos de estiércol pueden ser de vaca, oveja, ave y
caballo. También hay composta o abonos verdes.

Hay menos peligro de sobrefertilizaciobn si se agrega material organico
descompuesto.

El proceso de absorcion de un fertilizante inorganico es el siguiente: los mismos
microorganismos de la tierra son los que degradan el fertilizante hasta formar
compuestos solubles en agua (es decir, no contaminantes), que son los que las
plantas aprovechan.

Los fertilizantes organicos aumentan la accion de los hongos y bacterias que
benefician al suelo.

Hacen que los hongos responsables de que las plantas aprovechen los nutrientes se
multipliquen significativamente.

La materia organica crea un ambiente que facilita el desarrollo de organismos como
las lombrices.

Los abonos organicos son muy ricos en micronutrientes, ademas de poseer
macronutrientes.

Los fertilizantes organicos mejoran la estructura del suelo enormemente.

El uso de fertilizantes organicos ayuda a retener los nutrientes del suelo.

Permiten aprovechar residuos organicos.

Permiten la fijacion de carbono en el suelo y mejoran la capacidad de absorber
agua.

Suelen necesitar menos energia para su elaboracion.

Mantienen la humedad necesaria en el suelo para cada tipo de plantaciones.

Romero (2017) sostiene que los beneficios de llevar acabo la fertilizacion organica

son, entre otros, los siguientes:

>

YV V VYV VY

Mantener y mejorar la biodiversidad autdctona de los suelos

Reducir las emisiones de CO-

Permitir la auto regulacion de nutrientes al suelo y su reciclaje continuo

Maximizar el uso eficiente del agua, evitando escorrentias superficiales y pérdidas
Prevenir incendios forestales mediante el compostaje y reciclado de los residuos

organicos vegetales y animales
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» Mayor seguridad alimentaria para animales y seres humanos

» Menor riego tdxico, mejorando la salud tanto animal como humana

Fertirosburg (2017), sostiene que HUMIFOS-K es un fertilizante orgénico, para
aplicaciones foliares como complemento nutricional de fosforo y potasio en todos los
cultivos, balanceado técnicamente con materias primas altamente asimilables por la planta
y recomendado fundamentalmente para usarse en la fase de floracion, engrosamiento,
llenado o fructificacion de los cultivos. El contenido alto de potasio totalmente asimilable
le permite realizar un papel primordial en el metabolismo de las plantas tales como
fotosintesis, equilibrio de la respiracion, sintesis de las proteinas, metabolismo del
nitrégeno, translocacion de los hidratos! de carbono, y mantiene una buena relaciéon de
potasio como ion (K+) en los liquidos celulares de la planta haciéndola méas vigorosa y
resistente al ataque de patdgenos e insectos. HUMIFOS-K presenta un buen contenido de
fosforo asimilable (13 % P20s) que aplicado foliarmente como suplemento de fdsforo,
favorece las reacciones que controlan la sintesis de proteinas para el cual es indispensable,
también controla el crecimiento, buena formacion de raices y tallos, la floracion y la
fructificacion. HUMIFOS-K se recomienda aplicar foliarmente en cultivos horticolas,
fruticolas y ornamentales, para asegurar una mayor consistencia, calidad y tamafio de
frutos y flores. Aplicar a razén de 1-2 cc de HUMIFOS-K por litro de agua, utilizando
volimenes de agua lo suficiente como para que haga un buen cubrimiento a toda la planta.
Estas aplicaciones deben repetirse entre 5 y 8 dias. HUMIFOS-K es compatible con la

mayoria de fungicidas, herbicidas, insecticidas y otros fertilizantes foliares

Lignoquim (2017), indica que Alga/Tec es un extracto de algas marinas
Ascophyllum nodosum Sargassum, naturales, atoxicas, no son dafinas, no contaminan el
medio ambiente y son ricas en elementos menores, hormonas de crecimiento naturales,
aminoéacidos y carbohidratos. Nuestras algas marinas son de aguas frias. Se usa en todo
tipo de cultivos y aplicaciones en campos agricolas en general, hortalizas jardines, campos
de golf, canchas deportivas, parques, etc. Promueve el crecimiento balanceado de los
cultivos, mejora la inmunidad y resistencia, mejora notablemente la calidad de los cultivos
tratados. Alga/Tec es obtenido por medio de fermentacion utilizando exclusivamente algas
marinas mediante un proceso bioldgico, sin que intervenga ningun producto quimico en el

mismo por lo que son usadas con entera confianza en la agricultura organica.
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Las bio-fitohormonas (Auxinas, Citoquininas y Giberelinas) contenidas en este
producto son promotoras del crecimiento vegetal. Al ser aplicadas en forma foliar, se
incorporan al metabolismo de las plantas causando un balance hormonal interno, el que a

su vez produce efectos positivos en la produccion de los cultivos.

Alga/Tec aumenta la division celular, incrementa el contenido de clorofila, acentla
la impresion del color de flores y frutos, potencializa la absorcion y el transporte de los
minerales, sincronizando épocas de cosecha y un significativo aumento de tamafio peso y
calidad de los frutos. Se puede mezclar con la mayoria de fertilizantes, micro nutriente y
otros compuestos, sin embargo se recomienda una prueba previa ya que no es compatible
con todos los pesticidas. Dosis de aplicacion recomendada: 0,5 a 2,0 L/ha, foliar o edafica
(Lignoquim, 2017).

Paniagua et al. (2007) consideran que los bioles o biofertilizantes son abonos
liquidos fermentados que se obtienen mediante la fermentacidn anaerobica (sin aire), en un
medio liquido, de estiércol fresco de animales y enriquecido con microorganismos, leche,
melaza y minerales durante 35 a 90 dias. A partir de la diversidad de materiales disponibles
en la chacra, se pueden fabricar una gran variedad de biofertilizantes, desde el mas sencillo
hasta el mas complejo. El proceso de biofermentacién aporta vitaminas, enzimas,
aminoacidos, acidos organicos, antibioticos y una gran riqueza microbiana que contribuyen
a equilibrar dinamicamente el suelo y la planta, Al ser absorbidas por las hojas y las raices,
los biofertilizantes fortalecen y estimulan la proteccion de los cultivos contra el ataque de

plagas, insectos y enfermedades.

Berru (s.f.) expresa que el biol, es elaborado a partir del estiércol de los animales.
El proceso se lo realiza en un biodigestor, es un poco lento, pero da buen resultado; a mas
de obtener un abono organico natural, es un excelente estimulante foliar para las plantas y
un completo potenciador de los suelos. El procedimiento es sencillo y sobre todo
econdémico: Se recoge el estiércol mas fresco que hayan generado los animales y se coloca
en un recipiente grande, con tapa hermética, se agrega agua, leche cruda, cortezas de
frutas, hojas de ortiga, guabo y desechos organicos, mesclamos bien todos los ingrediente,
luego agregamos a la tapa una manguera para el desfogue de gases. El proceso de
maduracion depende del clima, en zonas donde la temperatura sobre pasa los 30 grados el

abono esté listo para su destilacion en 40 dias, en zonas con climas relativamente menores
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su destilacién se recomienda a los 60 dias. El productoes una sustancia viscosa

concentrada, para su aplicacion se debe bajar en forma técnica su concentracion.

FUNDACION MCCH (s.f.) informa que el biol es un abono orgéanico liquido
obtenido de la fermentacidn anaerobica de estiércoles de animales domésticos, enriquecido
con follajes de plantas que aportan nutrientes o alguna accion de prevencion contra plagas
y enfermedades. Este abono se lo puede utilizar como inoculante y repelente de ciertas
plagas. El uso del biol promueve la actividad fisiol6gica estimulando el crecimiento
vegetativo de las plantas cultivadas.

Cercado (2017) informa que las ventajas del Biol son:

» Se puede elaborar en base a los insumos que se encuentran en la comunidad.

> No requiere de una receta determinada, los insumos pueden variar.

» Su preparacion es facil y puede adecuarse a diferentes tipos de envase.

» Mejora el vigor del cultivo, y le permite soportar con mayor eficacia los ataques
de plagas y enfermedades Yy los efectos adversos del clima.

> Promueve las actividades fisioldgicas y estimula el desarrollo de las plantas.

» Es un abono organico que no contamina el suelo, agua, aire nilos productos

obtenidos de las plantas.

» Aumenta la fertilidad natural del suelo.

> Es de bajo costo, se produce en la misma parcela, en su elaboracion se emplea los
recursos locales y mejora incrementar la produccion de los cultivos.

» Actla como revitalizador de las plantas que han sufrido o vienen sufriendo estrés,
ya sea por plagas, enfermedades, sequias, heladas, granizadas o interrupcion de los
procesos normales de la planta, mediante una oportuna, sostenida y adecuada
aplicacion.

» Mejora la calidad de los productos dandoles una buena presentacion en el mercado.

Las desventajas del Biol son:

> El tiempo desde la preparacion hasta la utilizacion es largo.

» En extensiones grandes se requiere de una mochila para aplicar.

» Cuando no se protege de la radiacion solar las mangas (biodigestores

rusticos), tienden a malograrse disminuyendo su periodo de utilidad (Cercado, 2017).
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion del sitio experimental.

El presente trabajo experimental se realizo en la granja experimental “San Pablo”,
de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo, ubicada
en el Km 7,5 de la via Babahoyo —Montalvo de la provincia de Los Rios.

La zona presenta un clima tropical huimedo segun la clasificacion de Holdribge,
con temperatura anual de 26,3 °C, precipitacion de 1994,3 mm/afio, humedad relativa de
76 % y 804,7 horas de heliofania de promedio anual®.

Las coordenadas geograficas son longitud oeste 9774382,6 O, sur 610597,9 y
altitud de 8 msnm.

3.2. Material de siembra

Como material de siembra se utilizé el hibrido de pepino Jaguar, el cual tiene fruto
cilindrico de color verde oscuro, presenta resistencia/tolerancia a multivirus, es precoz, se
puede cultivar tanto a campo abierto como bajo invernadero. Requiere climas situados

entre los 5-1.500 m.s.n.m. Se puede alcanzar hasta 70 toneladas de frutos por hectéarea.

3.3. Factores estudiados
Variable independiente: Dosis de fertilizantes organicos.

Variable dependiente: Comportamiento agronémico del cultivo del pepino.

3.4. Métodos
Se emplearon los métodos deductivos- inductivos; inductivos- deductivos y el

método experimental.

3.5. Tratamientos

Los tratamientos que se utilizaron se detallan en el siguiente cuadro:

! Datos obtenidos de la estacién meteoroldgica de la FACIAG — UTB. 2016
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Cuadro 1. Tratamientos estudiados, en el ensayo. FACIAG, UTB. 2017.

Tratamientos

N° Abono orgénico Abono orgénico Dosis Dosis
edafico foliar L/ha  L/ha
T1 Humifos-K Super Biol Mineralizado 1,0 1,0
T2 Humifos-K Suaper Biol Mineralizado 1,5 1,0
T3 Alga/Tec Super Biol Mineralizado 1,0 1,0
T4 Alga/Tec Super Biol Mineralizado 1,5 1,0
T5 Humifos-K  —eemeee- 1,0 1,0
T6 Alga/Tec e 1,0 1,0
T7 Testigo Agricultor 100 kg/ha de N + 40 kg/ha de P + 70 kg/ha de K.

3.6. Disefo experimental

Se utiliz6 el disefio experimental de Bloques Completos al Azar, con siete

tratamientos y tres repeticiones.

3.7. Analisis de varianza

Los datos evaluados fueron sometidos al analisis de la varianza (ANDEVA), tal como

se detalla en el siguiente esquema:

FV GL
Repeticion 2
Tratamiento 6
Error experimental : 12
Total 20

3.8. Analisis funcional

Para establecer la comparacion y diferencia estadistica entre los promedios de los

tratamientos se empled la prueba de Duncan al 5 % de significancia.
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3.9. Manejo del ensayo

Durante el desarrollo del cultivo se efectuaron las siguientes labores:

3.9.1. Preparacion del semillero

El semillero se realiz6 en bandejas de 124 cavidades, donde se colocé una semilla en
cada orificio. El sustrato utilizado fue tierra de sembrado de guabo tamizada. El riego en
las bandejas de germinaciones se efectud cada dia en horas de la mafiana, sin sobrepasar el
nivel de humedad requerido. Las plantulas permanecieron en el semillero en el lapso de 12
dias.

3.9.2. Preparacion del terreno
No se efectud preparacion del terreno, ya que las plantulas se ubicaron en fundas

dentro de contenedores para su normal desarrollo.

El sustrato que se utilizo fue tierra de la zona, al cual se le adicioné Captan en dosis

de 10,0 g/m? antes del trasplante.

3.9.3. Trasplante
El trasplante se realizd a los 15 dias después de la siembra del semillero cuando las

plantulas tuvieron dos hojas verdaderas en cada una de las fundas (contenedores).

3.9.4. Riego
El riego se realiz6 diariamente de manera localizada, en funcién de las necesidades

hidricas de las plantas que fue de 3,24 mm/dia?.

3.9.5. Control de malezas
El control de malezas se efectué manualmente a los 15 — 30 y 45 dias después del

trasplante.

3.9.6. Fertilizacion
Se realizb en funcion de los tratamientos, donde se aplicaron los abonos organicos

edaficos y foliares, ambos en intervalos semanales desde los 8 dias después del trasplante,

2 Disponible en http://dspace.unl.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/18472/1/Y ANDRY %20PAUL%
20MARTINEZ%20SANCHEZ.pdf. P4g. 22
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dando un total de 7 aplicaciones durante el ciclo del cultivo.

La fertilizacion quimica se efectudé con 100 kg/ha de N + 40 kg/ha de P + 70 kg/ha de
K, donde el fosforo y potasio se aplicé al momento del trasplante y el nitr6geno a los 10

dias después del trasplante.

3.9.7. Control fitosanitario

Se aplico el insecticida organico MM5 (a base de cebolla, pimiento, ajo, neen vy aji),
en dosis de 200 cc/bombada, para el control de pulgones y mariquitas. No se utilizaron
fungicidas organicos porque no se presentaron enfermedades durante el desarrollo del

cultivo.

3.9.8. Cosecha
Se realiz6 en forma escalonada de manera manual, cuando los frutos alcanzaron 67

dias después del trasplante, en cada una de las parcelas experimentales.

3.10. Datos evaluados

Se evaluaron los datos siguientes:

3.10.1. Dias de floracion
Se evalud desde la siembra en el semillero hasta cuando en el cultivo emergieron las

flores en mas del 50 % de las plantas en cada parcela experimental.

3.10.2. Longitud de la planta
En diez plantas tomadas al azar, se midio la guia principal desde la base del tallo hasta
el apice final del crecimiento en la Ultima guia emergida y su promedio se expreso en

centimetros.

3.10.3. Dias de cosecha
Este registro estuvo determinado por el tiempo transcurrido en dias, desde la siembra

en el semillero hasta la recoleccion de los frutos en cada parcela experimental.

3.10.4. Diametro del fruto
En diez frutos al azar, cosechados en cada parcela experimental, se procedié a medir
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el diametro con la ayuda de un calibrador en el tercio medio del mismo. Se promedio y se

expresd en centimetros.

3.10.5. Longitud del fruto
En los mismos frutos tomados en el registro anterior, se procedié a medir la longitud

de los mismos desde su pedunculo de base hasta su apice, se expresé en centimetros.

3.10.6. Numero de fruto por planta
En cada recoleccion, para ser evaluados se conté el numero de frutos de diez plantas

al azar en cada unidad experimental, para establecer el promedio por plantas.

3.10.7. Peso del fruto
Para la evaluacion de este parametro se tomaron diez frutos al azar, los cuales se

pesaron en una balanza de precision. Su promedio se expresé en gramos.
3.10.8. Analisis economico

El anélisis econdmico se lo determind en funcion al rendimiento de los frutos y el

costo de cada uno de los tratamientos.
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IV.RESULTADOS

4.1. Dias a floracion
En el Cuadro 2, se presentan los dias a floracion. El analisis de varianza alcanzo

diferencias altamente significativas, el coeficiente de variacion fue 2,82 %.

Las aplicaciones de Alga/Tec en dosis de 1,5 L/ha méas Super Biol Mineralizado en
dosis de 1,0 L/ha; Humifos-K 1,0 L/ha; Alga/Tec 1,0 L/ha lograron que el cultivo florezca
a los 35 dias, estadisticamente igual a los tratamientos que se utiliz6 Humifos-K en dosis
de 1,0 L/ha mas Saper Biol Mineralizado 1,0 L/ha; Alga/Tec 1,0 L/ha méas Super Biol
Mineralizado 1,0 L/ha y superiores estadisticamente a los demas tratamientos, siendo el
tratamiento que se utilizd6 Humifos-K en dosis de 1,5 L/ha mas Super Biol Mineralizado
1,0 L/ha y el testigo quimico con 100 kg/ha de N + 40 kg/ha de P + 70 kg/ha de K los que
florecieron a los 33 dias.

4.2. Dias a cosecha
La utilizacion de Humifos-K en dosis de 1,5 L/ha mas Super Biol Mineralizado 1,0
L/ha fue el tratamiento que se cosechd en mayor tiempo, mientras que el uso de Humifos-

K en dosis de 1,0 L/ha mas Super Biol Mineralizado 1,0 L/ha se cosechd precozmente.

No se observaron diferencias significativas, con un coeficiente de variacion de 3,76
% (Cuadro 2).
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Cuadro 2. Dias a floracién y cosecha, con la aplicacién de fertilizacion organica, edafica y
foliar en pepino. FACIAG, UTB. 2017.

Tratamientos Dias
N°  Abono organico Abono organico Floracién Cosecha
edéafico/ha foliar/ha

T1 Humifos-K1,0L  Sdper Biol

Mineralizado 1,0 L 34 ab 52
T2 Humifos-K1,5L  Sdper Biol

Mineralizado 1,0 L 33 b 95
T3 Alga/Tec1,0L Suaper Biol

Mineralizado 1,0 L 34 ab 53
T4 Alga/Tec15L Suaper Biol

Mineralizado 1,0 L 3 a 53
T5 Humifos-K10L - 35 a 54
T6 Alga/Tec10L =  --m-mmmmmmmoeee 35 a 54
T7 Testigo quimico 100 kg/ha de N + 40

33 b 54
kg/ha de P + 70 kg/ha de K.

Promedio general 34 54
Significancia estadistica *x Ns
Coeficiente de variacién (%) 2,82 3,76

Promedios con la misma letra difieren significativamente, Prueba de Duncan al 5 % de probabilidad.
ns: no significativo
**: altamente significativo

4.3. Longitud de plantas
Los valores promedios de longitud de plantas se muestran en el Cuadro 3; el
analisis de varianza detecto diferencias altamente significativas, el promedio general fue

60,2 cm y el coeficiente de variacion 10,15 %.

El uso de Humifos-K en dosis de 1,0 L/ha més Super Biol Mineralizado 1,0 L/ha
tuvo mayor longitud de planta (65,0 cm), estadisticamente igual a los tratamientos con
Humifos-K en dosis de 1,5 L/ha méas Super Biol Mineralizado 1,0 L/ha; Alga/Tec 1,0 L/ha
mas Super Biol Mineralizado 1,0 L/ha; Alga/Tec 1,5 L/ha méas Saper Biol Mineralizado
1,0 L/ha; Alga/Tec 1,0 L/ha y Testigo quimico con 100 kg/ha de N + 40 kg/ha de P + 70

kg/ha de Ky superiores estadisticamente a Humifos-K en dosis de 1,0 L/ha (50,5 cm).

20



Cuadro 3. Longitud de plantas, con la aplicacion de fertilizacion organica, edéafica y foliar
en pepino. FACIAG, UTB. 2017.

Tratamientos Longitud de las
N°  Abono organico Abono organico plantas (cm)
edafico/ha foliar/ha

T1 Humifos-K1,0L  Sdper Biol

Mineralizado 1,0 L 65,0 a
T2 Humifos-K1,5L  Super Biol

Mineralizado 1,0 L 60,7 ab
T3 Alga/Tec1,0L Suaper Biol

Mineralizado 1,0 L 63,3 a
T4 Alga/Tecl5L Suaper Biol

Mineralizado 1,0 L 62,4 a
T5 Humifos-K10L -----mmmmmemee- 505 b
T6 Alga/Tec10L W -----mommmoe- 555 ab
T7 Testigo quimico 100 kg/ha de N + 40 638

8 a
kg/ha de P + 70 kg/ha de K.

Promedio general 60,2
Significancia estadistica *x
Coeficiente de variacion (%) 10,15

Promedios con la misma letra difieren significativamente, Prueba de Duncan al
5 % de probabilidad.
**: altamente significativa

4.4. Didmetro del fruto

Los tratamientos que se aplico el Testigo quimico con 100 kg/ha de N + 40 kg/ha

de P + 70 kg/ha de K alcanz6 4,6 cm, estadisticamente igual a los tratamientos que se
utilizd6 Humifos-K en dosis de 1,0 L/ha méas Saper Biol Mineralizado 1,0 L/ha; Alga/Tec
1,0 L/ha mas Super Biol Mineralizado 1,0 L/ha; Alga/Tec 1,5 L/ha mas Super Biol

Mineralizado 1,0 L/ha; Humifos-K en dosis de 1,0 L/ha y superiores estadisticamente a los

demas tratamientos, siendo el menor valor para la aplicacion de Alga/Tec 1,0 L/ha que

registro 3,6 cm. El andlisis de varianza detectd diferencias altamente significativas, el

promedio general fue 4,2 cm y el coeficiente de variacion 10,26 % (Cuadro 4).
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4.5. Longitud del fruto

En lo referente a la longitud de fruto, se reportaron diferencias altamente

significativas. La aplicacion de Humifos-K en dosis de 1,5 L/ha méas Saper Biol

Mineralizado 1,0 L/ha presentd 17,1 cm, estadisticamente igual a la utilizacion de

Humifos-K en dosis de 1,0 L/ha més Super Biol Mineralizado 1,0 L/ha y superiores

estadisticamente a los demas tratamientos, cuyo menor promedio lo consiguid el empleo de
Alga/Tec 1,0 L/ha mas Super Biol Mineralizado 1,0 L/ha con 11,8 cm.

En promedio general fue 13,8 cm y el coeficiente de variacion 11,19 %, segln se

observa en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Diametro y longitud del fruto, con la aplicacion de fertilizacién orgénica,
edéfica y foliar en pepino. FACIAG, UTB. 2017.

Tratamientos

N°  Abono orgénico Abono orgénico  Diametro (cm) Longitud
edafico/ha foliar/ha (cm)
T1 Humifos-K1,0L  Sdper Biol
Mineralizado 1,0 L 4,5 ab 15,7 ab
T2 Humifos-K1,5L  Sdper Biol
Mineralizado 1,0 L 3,7 b 17,1 a
T3 Alga/Tec1,0L Super Biol
Mineralizado 1,0 L 4,4 ab 118 ¢
T4 Alga/Tec1l5L Super Biol
Mineralizado 1,0 L 3,9 ab 13,6 bc
T5 Humifos-K10L ~  -----mommmeme- 4.4 ab 136 be
T6 Alga/Tecl0OL  --=-mmmmmemee 3.6 b 11.9 ¢
T7 Testigo quimico 100 kg/ha de N + 40
4,6 a 13,0 be
kg/ha de P + 70 kg/ha de K.
Promedio general 4,2 13,8
Significancia estadistica *x *x
Coeficiente de variacion (%) 10,26 11,19

Promedios con la misma letra difieren significativamente segun la Prueba de Duncan al 5 % de
probabilidad.
**: altamente significativa
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4.6. Numero de frutos por planta
Los valores de nimero de frutos por planta se observan en el Cuadro 5. El analisis
de varianza reportd diferencias altamente significativas, el promedio general fue de 2

frutos por planta y el coeficiente de variacion 26,84 %.

El Testigo quimico con 100 kg/ha de N + 40 kg/ha de P + 70 kg/ha de K alcanzo 3
frutos por planta, estadisticamente igual a los tratamientos que se aplic6 Humifos-K en
dosis de 1,0 L/ha mas Super Biol Mineralizado 1,0 L/ha; Alga/Tec 1,0 L/ha méas Super
Biol Mineralizado 1,0 L/ha; Alga/Tec 1,0 L/ha y superiores estadisticamente al resto de
tratamientos, siendo el menor promedio para los tratamientos con Humifos-K en dosis de
1,5 L/ha mas Super Biol Mineralizado 1,0 L/ha; Alga/Tec 1,5 L/ha méas Super Biol
Mineralizado 1,0 L/ha y Humifos-K en dosis de 1,0 L/ha, todos ellos con promedios de 1
fruto por planta.

4.7. Peso del fruto

El andlisis de varianza no report6 diferencias significativas en sus promedios en la
variable peso del fruto. EI mayor peso se present6 con la aplicacién de Humifos-K en dosis
de 1,0 L/ha mas Saper Biol Mineralizado 1,0 L/ha (189,5 g), mientras que el Testigo
quimico con 100 kg/ha de N + 40 kg/ha de P + 70 kg/ha de K mostr el menor valor (142,2
g). El coeficiente de variacion fue 17,29 % (Cuadro 5).
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Cuadro 5. Namero de frutos por planta y peso del fruto, con la aplicacion de fertilizacion
organica, edafica y foliar en pepino. FACIAG, UTB. 2017.

Tratamientos Numero de frutos  Peso del
N°  Abono organico Abono organico por planta fruto (g)
edéafico/ha foliar/ha

T1 Humifos-K1,0L  Sdper Biol

Mineralizado 1,0 L 2 ab 189,5
T2 Humifos-K1,5L  Sdper Biol

Mineralizado 1,0 L 1b 159,3
T3 Alga/Tec1,0L Suaper Biol

Mineralizado 1,0 L 2 ab 186,3
T4 Alga/Tec15L Suaper Biol

Mineralizado 1,0 L 1b 157,1
T5 Humifos-K1,0L —  --—--mmmmmmee- 1b 161.9
T6 Alga/Tec10L  --m-mmmmmmmoee- 2 ab 148.8
T7 Testigo quimico 100 kg/ha de N + 40

3 a 142,2
kg/ha de P + 70 kg/ha de K.

Promedio general 2 163,6
Significancia estadistica *x ns
Coeficiente de variacién (%) 26,84 17,29
Promedios con la misma letra difieren significativamente segun la Prueba de Duncan al 5 % de

probabilidad.
ns: no significativo
**: altamente significativa

4.8. Rendimiento
En el Cuadro 6, se registran los valores de rendimiento en kg/ha. El andlisis de
varianza no obtuvo diferencias significativas, el promedio general fue 3938,5 kg/ha vy el

coeficiente de variacion 22,28 %.
El mayor rendimiento se presentd cuando se aplico el Testigo quimico de 100 kg/ha

de N + 40 kg/ha de P + 70 kg/ha de K con 4431,1 kg/ha y el menor promedio correspondid
al uso de Alga/Tec en dosis de 1,0 L/ha con 3307,4 kg/ha.
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Cuadro 6. Rendimiento, con la aplicaciéon de fertilizacion organica, edafica y foliar en

pepino. FACIAG, UTB. 2017.

Tratamientos Rendimiento
N°  Abono organico Abono organico (kg/ha)
edafico/ha foliar/ha

T1 Humifos-K 1,0 L  Saper Biol

Mineralizado 1,0 L 4211,1
T2 Humifos-K1,5L  Saper Biol

Mineralizado 1,0 L 3784,1
T3 Alga/Tec1,0L Suaper Biol

Mineralizado 1,0 L 42418
T4 Alga/Tecl5L Super Biol

Mineralizado 1,0 L 3591,9
T5 Humifos-K10L -----mmmmmemee- 4002,2
T6 Alga/Tec10L W -----mommmoe- 3307.4
T7 Testigo quimico 100 kg/ha de N + 40

4431,1
kg/ha de P + 70 kg/ha de K.

Promedio general 3938,5
Significancia estadistica ns
Coeficiente de variacion 22,28

Promedios con la misma letra difieren significativamente segin la Prueba de

Duncan al 5 % de probabilidad.
ns: no significativo

4.9. Analisis econdmico

En los Cuadros 7 y 8 se registran los costos fijos y analisis econdmico/ha. En el

analisis econdmico se reflejé el beneficio neto negativo debido a los bajos rendimientos

obtenidos durante el desarrollo del trabajo experimental y el elevado costo de produccion.
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Cuadro 7. Costos fijos/ha, con la aplicacion de fertilizacion orgénica, edéafica y foliar en
pepino. FACIAG, UTB. 2017.

Descripcion Unidad Cantidad valor Valor
Unitario Total

Semillero
Semilla funda 167 1,25 208,75
Vasitos con cavidades paquete 2 0,75 1,50
Sustrato u 1 15,00 15,00
Mano de obra Jornales 2 12,00 24,00
Preparacion del terreno
Fundas (sacos) u 420 0,10 42,00
Trasplante Jornales 6 12,00 72,00
Riego u 8 3,00 24,00
Control de malezas
Manual Jornales 9 12,00 108,00

Control Fitosanitario

Captan kg 2 23,00 46,00
MM5 L 2 3,00 6,00

Mano de obra Jornales 6 12,00 72,00
Cosecha Jornales 8 12,00 96,00
Subtotal 715,25
Imprevistos (10%) 71,53
Total 786,78
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Cuadro 8. Costos fijos/ha, con la aplicacion de fertilizacidn organica, edafica y foliar en pepino. FACIAG, UTB. 2017.

Tratamientos Costo de produccion (USD)
Rend. p%ﬂﬁ&ggn ADONoS Variables Beneficio
kg/ha . e L neto (USD
o Abono organico Abpn_o g (USD) Fijos organicos y Ab,on.o Aplicacion Total ( )
N Py organico RO organico
edafico/ha : fertilizacion . J)
foliar/ha L foliar
quimica
Super Biol
T1 | Humifos-K1,0L | Mineralizado 42111 842,21 786,78 73,50 14,0 36,00 910,28 -68,07
10L
Super Biol
T2 | Humifos-K 1,5L | Mineralizado 3784,1 756,81 786,78 110,25 14,0 36,00 947,03 -190,22
10L
Super Biol
T3 |Alga/Tec1,0L Mineralizado 4241,8 848,36 786,78 73,50 14,0 36,00 910,28 -61,92
10L
Super Biol
T4 |Alga/Tecl5L Mineralizado 3591,9 718,38 786,78 110,25 14,0 36,00 947,03 -228,65
10L
T5 | Humifos-K1,0L | ---------------- 4002,2 800,45 786,78 73,50 0,0 36,00 896,28 -95,83
T6 |Alga/Tecl0L | -----mmm-mmmmee 3307,4 661,47 786,78 110,25 0,0 36,00 933,03 -271,56
Testigo quimico 100 kg/ha de N + )
T7 40 kg/ha de P + 70 kg/ha de K 44311 886,21 786,78 196,3 0,0 72,00 1055,04 168,83

Humifos-K (L)=$ 10,50
Alga/Tec (L)=$10,50
Super Biol Mineralizado (L)=$ 2,00

Urea (50 kg) = 23,00
Muriato de potasio (50 kg) = 24,50
Sulfato de amonio (50 kg) = 23,0

Costo venta pepino = $ 0,20 (kg )
Jornales = $ 12,00
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Segun los resultados expuestos en el presente trabajo experimental se concluye lo

siguiente:

» Las aplicaciones de fertilizantes organicos edéaficos y foliares influyeron, generando

mayor tiempo para las variables dias a floracion y cosecha.

> La aplicacion de Humifos-K en dosis de 1,0 L/ha mas Super Biol Mineralizado 1,0

L/ha obtuvieron mayor longitud de plantas.

» El mayor didametro del fruto lo presentd el tratamiento que se utilizd el Testigo
quimico con 100 kg/ha de N + 40 kg/ha de P + 70 kg/ha de K, siendo la longitud del
fruto mayor con el uso de Humifos-K en dosis de 1,5 L/ha mas Super Biol
Mineralizado 1,0 L/ha

» EIl uso de Humifos-K en dosis de 1,0 L/ha més Saper Biol Mineralizado 1,0 L/ha

reporté mayor peso del fruto.

» El Testigo quimico con 100 kg/ha de N + 40 kg/ha de P + 70 kg/ha de K obtuvo mayor

numero de frutos por planta y rendimiento.

» En el andlisis econdmico, todos los tratamientos registraron beneficio neto negativo,

debido al bajo rendimiento obtenido y elevado costo de produccion en el ensayo.
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Las recomendaciones planteadas son las siguientes:

» Sembrar el hibrido de pepino Jaguar en la zona de Babahoyo, por su buena
adaptabilidad en la zona.

» Realizar investigaciones sobre el comportamiento agronémico de otros hibridos de
pepinos bajo el sistema probado.

> Replicar el mismo ensayo en las mismas condiciones ambientales, debido a los
bajos rendimientos generados, con la finalidad de comprobar los resultados.

» Probar los fertilizantes organicos edaficos y foliares ensayados en otros cultivos de
hortalizas.
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V1. RESUMEN

El presente trabajo experimental se realizé en la granja experimental “San Pablo”, de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo, ubicada en el
Km 7,5 de la via Babahoyo —Montalvo de la provincia de Los Rios. La zona presenta un
clima tropical himedo segun la clasificacion de Holdribge, con temperatura anual de 26,3
OC, precipitacion de 2791,4 mm/afio, humedad relativa de 76 % y 804,7 horas de heliofania
de promedio anual. Las coordenadas geograficas son longitud oeste 277438,26 UTM,
latitud sur 110597,97 UTM vy altitud de 8 msnm. Como material de siembra se utilizé el
hibrido de pepino Jaguar. Los objetivos planteados fueron determinar los efectos de la
fertilizacion edafica y mineral en la zona de Babahoyo; identificar el producto y dosis de
fertilizante mas adecuado en el desarrollo y rendimiento de pepino y analizar
econdémicamente los tratamientos en estudio. Los tratamientos que se utilizaron fueron
Humifos-K mas Super Biol Mineralizado (dosis de 1,0 L + 1.0 Ly 15 L + 1,0 L);
Alga/Tec mas Super Biol Mineralizado (1,0 L+1,0Ly 1,5L + 1,0 L); Humifos-K (1,0 L);
Alga/Tec (1,0 L) y el Testigo quimico con 100 kg/ha de N + 40 kg/ha de P + 70 kg/ha de
K. Se utilizé el disefio experimental de Blogues Completos al Azar, con siete tratamientos
y tres repeticiones. Para establecer la comparacion y diferencia estadistica entre los
promedios de los tratamientos se empled la prueba de Duncan al 5 % de significancia. Las
resultados obtenidos determinaron que las aplicaciones de fertilizantes organicos edaficos
y foliares influyeron para que exista mayor tiempo para las variables dias a floracién y
cosecha; la aplicacion de Humifos-K en dosis de 1,0 L/ha méas Saper Biol Mineralizado 1,0
L/ha obtuvieron mayor longitud de plantas; el mayor didmetro del fruto lo presentd el
tratamiento que se utilizd el Testigo quimico con 100 kg/ha de N + 40 kg/ha de P + 70
kg/ha de K, a diferencia que la longitud del fruto sobresalié con el uso de Humifos-K en
dosis de 1,5 L/ha méas Super Biol Mineralizado 1,0 L/ha; el uso de Humifos-K en dosis de
1,0 L/ha més Sdper Biol Mineralizado 1,0 L/ha reporté mayor peso del fruto; el Testigo
quimico con 100 kg/ha de N + 40 kg/ha de P + 70 kg/ha de K obtuvo mayor nimero de
frutos por planta y rendimiento y en el analisis econdmico, todos los tratamientos

registraron beneficio neto negativo.

Palabras claves: fertilizacion orgénica, edafica y folia, cultivo de pepino, hibrido Jaguar,

siembra en contenedores, Humifos-K, Super Biol Mineralizado, Alga/Tec.
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Vil. SUMMARY

The present experimental work was carried out in the experimental farm "San Pablo", of
the Faculty of Agricultural Sciences of the Babahoyo Technical University, located at Km
7.5 of the Babahoyo-Montalvo road in the province of Los Rios. The zone presents a
humid tropical climate according to the classification of Holdribge, with annual
temperature of 26.3 OC, precipitation of 2791.4 mm / year, relative humidity of 76% and
804.7 hours of annual average heliophany. The geographic coordinates are west longitude
277438.26 UTM, south latitude 110597.97 UTM and altitude of 8 masl. The Jaguar
cucumber hybrid was used as seed material. The proposed objectives were to determine the
effects of edaphic and mineral fertilization in the Babahoyo area; identify the most suitable
product and fertilizer dose in the development and yield of cucumber and economically
analyze the treatments under study. The treatments that were used were Humifos-K plus
Super Biol Mineralized (doses of 1.0 L + 1.0 L and 1.5 L + 1.0 L); Alga / Tec plus Super
Biol Mineralized (1.0 L+ 1.0 Land 1.5 L + 1.0 L); Humifos-K (1.0 L); Alga/ Tec (1.0 L)
and the chemical control with 100 kg / ha of N + 40 kg / ha of P + 70 kg / ha of K. The
experimental design of Complete Blocks at Random was used, with seven treatments and
three repetitions. To establish the comparison and statistical difference between the
averages of the treatments, the Duncan test at 5% significance was used. The obtained
results determined that the applications of organic fertilizers edaphic and foliar influenced
so that there is more time for the variables days to flowering and harvest; the application of
Humifos-K in doses of 1.0 L / ha plus Super Biol Mineralized 1.0 L / ha obtained greater
length of plants; the largest diameter of the fruit was presented by the treatment that was
used by the chemical control with 100 kg / ha of N + 40 kg / ha of P + 70 kg / ha of K,
unlike the length of the fruit stood out with the use of Humifos -K in doses of 1.5 L / ha
plus Super Biol Mineralized 1.0 L / ha; the use of Humifos-K in doses of 1.0 L / ha plus
Super Biol Mineralized 1.0 L / ha reported higher fruit weight; The chemical control with
100 kg / ha of N + 40 kg / ha of P + 70 kg / ha of K obtained greater number of fruits per
plant and yield and in the economic analysis, all the treatments recorded negative net

benefit, due to the low obtained yield and high cost of production in the trial.

Keywords: organic, edaphic and foliar fertilization, cucumber cultivation, Jaguar hybrid,

container sowing, Humifos-K, Super Biol Mineralized, Alga / Tec.
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Cuadros de resultados y analisis de varianza

Cuadro 9. Dias a floracion, en ¢l ensayo: “Efecto de la fertilizacion organica, edafica y

foliar sobre la agronomia y rendimiento del cultivo de pepino (Cucumis sativus),

sembrados en contenedores en la zona de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2017

Tratamientos Repeticiones X
N° |  Abono orgénico Abono orgénico I 11
edéafico/ha foliar/ha

T1 | Humifos-K 1,0 L Suaper Biol Mineralizado 1,0 L 33 35 34 34
T2 | Humifos-K 1,5 L Super Biol Mineralizado 1,0 L 34 32 32 33
T3 | Alga/Tec 1,0 L Saper Biol Mineralizado 1,0 L 35 33 35 34
T4 | Alga/Tec15L Super Biol Mineralizado 1,0 L 35 35 35 35
T5 | Humifos-K1,0L |  =memememeeeeee 34| 35 35 35
T6 | Alga/Tec10L | = smmmmemmeee 35| 35 34 35
T7 | Testigo quimico 100 kg/ha de N + 40 kg/ha de P + 70

kg/ha de K. 32| 34 32 33

Variable N R2 R2Aj CV
Dias a flor 21 0,61 0,34 2,82

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IlI)

FV. SC gl CM F p-valor

Modelo. 16,95 8 2,12 2,30 0,0934
Tratam 16,67 6 2,78 3,02 0,0490

Rep 0,29 20,14 0,16 0,8580
Error 11,0512 0,92
Total 28,00 20
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Cuadro 10. Dias a cosecha, en el ensayo: “Efecto de la fertilizacién organica, edafica y

foliar sobre la agronomia y rendimiento del cultivo de pepino (Cucumis sativus),
sembrados en contenedores en la zona de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2017

Tratamientos Repeticiones X
N° | Abono organico Abono orgénico I Il
edafico/ha foliar/ha

T1 | Humifos-K 1,0 L Super Biol Mineralizado 1,0 L 54 52 51 52
T2 | Humifos-K 1,5 L Saper Biol Mineralizado 1,0 L 55 55 55 55
T3 | Alga/Tec 1,0 L Saper Biol Mineralizado 1,0 L 52 52 56 53
T4 | Alga/Tec15L Super Biol Mineralizado 1,0 L 53 54 51 53
T5 | Humifos-K1,0L |  =mememememeeeee 56| 55 52 54
T6 | Alga/Tec1,0L |  =mmemmmmeee 55| 52 55 54
T7 | Testigo quimico 100 kg/ha de N + 40 kg/ha de P + 70

kg/ha de K. o4 94 94 o4

Variable N R2 R2Aj CV
Dias de cosecha 21 0,36 0,00 3,76

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IlI)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 18,38 82,30 0,85 0,5767
Tratam 16,00 6 2,67 0,99 0,4731
Rep 2,38 21,190,44 0,6525
Error 32,29 12 2,69

Total 50,67 20
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Cuadro 11. Longitud de planta, en el ensayo: “Efecto de la fertilizacion orgénica, edafica y

foliar sobre la agronomia y rendimiento del cultivo de pepino (Cucumis sativus),

sembrados en contenedores en la zona de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2017

Tratamientos Repeticiones X
N° | Abono organico Abono orgénico I I Il
edafico/ha foliar/ha

T1 | Humifos-K 1,0 L Super Biol Mineralizado 1,0 L 64,5 | 67,2 63,4 65,0
T2 | Humifos-K 1,5 L Saper Biol Mineralizado 1,0 L 63,5 | 61,1 57,4 60,7
T3 | Alga/Tec1,0L Saper Biol Mineralizado 1,0 L 62,5 | 64,8 62,5 63,3
T4 | Alga/Tec15L Suaper Biol Mineralizado 1,0 L 64,8 | 58,9 63,5 62,4
T5 | Humifos-K1,0L |  —memmeeee- 45,2 | 64,2 42,2 50,5
T6 | Alga/Tec10L | = -mmmmemmemeee- 43,7 | 65,1 57,8 55,5
T7 | Testigo quimico 100 kg/ha de N + 40 kg/ha de P + 70

kg/ha de K. 63,8 | 63,8 63,8 63,8

Variable N R?

R2A] CV

Long de plantas 21 0,58 0,30 10,15

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

FV. SC gl CM

F p-valor

Modelo. 620,55 8 77,57 2,08 0,1225

Tratam 498,00 6 83,00 2,22 0,1126

Rep 122,54 261,
Error 448,09 12 37

Total 1068,64 20

271,64 0,2344
34
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Cuadro 12. Diametro del fruto, en el ensayo: “Efecto de la fertilizacion orgénica, edafica y

foliar sobre la agronomia y rendimiento del cultivo de pepino (Cucumis sativus),

sembrados en contenedores en la zona de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2017

Tratamientos Repeticiones X
N° | Abono organico Abono orgénico I Il
edafico/ha foliar/ha

T1 | Humifos-K 1,0 L Super Biol Mineralizado 1,0 L 44| 51 3,9 4,5
T2 | Humifos-K 1,5 L Saper Biol Mineralizado 1,0 L 38| 35 3,7 3,7
T3 | Alga/Tec1,0L Saper Biol Mineralizado 1,0 L 44| 45 44 44
T4 | Alga/Tec15L Super Biol Mineralizado 1,0 L 40| 39 3,9 3,9
T5 | Humifos-K1,0L |  —-mememmmeeee- 43| 54 3,5 4,4
T6 | Alga/Tec10L | = = 35| 36 3,8 3,6
T7 | Testigo quimico 100 kg/ha de N + 40 kg/ha de P + 70

kg/ha de K. 46| 45 4,7 4,6

Variable N R? R2ZAj CV
Diametro fruto 21 0,61 0,35 10,26

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 3,46 8 0,43 2,38 0,0856

Tratam 2,98 60,50 2,72 0,0660

Rep 0,49 20,24 1,34 0,2995

Error 2,19120,18

Total 5,65 20
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Cuadro 13. Longitud del fruto, en el ensayo: “Efecto de la fertilizacion organica, edafica y

foliar sobre la agronomia y rendimiento del cultivo de pepino (Cucumis sativus),

sembrados en contenedores en la zona de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2017

Tratamientos Repeticiones X
N° | Abono organico Abono orgénico I 1 Il
edafico/ha foliar/ha

T1 | Humifos-K 1,0 L Super Biol Mineralizado 1,0 L 16,6 | 15,6 14,9 15,7
T2 | Humifos-K 1,5 L Saper Biol Mineralizado 1,0 L 159 | 16,8 18,6 17,1
T3 | Alga/Tec 1,0 L Suaper Biol Mineralizado 1,0 L 13,1 ] 111 11,2 11,8
T4 | Alga/Tec15L Super Biol Mineralizado 1,0 L 12,2 | 14,4 141 13,6
T5 | Humifos-K1,0L |  —-memmmeeee- 145 | 13,8 12,4 13,6
T6 | Alga/Tec10L | = 154 | 95 10,8 11,9
T7 | Testigo quimico 100 kg/ha de N + 40 kg/ha de P + 70

kg/ha de K. 143 | 12,6 12,1 13,0

Variable N R?2 R2ZAj CV

Long fruto 21 0,72 0,54 11,19

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

FV. SC gl CM

F p-valor

Modelo. 74,75 8 9,34 3,92 0,0169

Tratam 68,58 6 11,

434,79 0,0102

Rep 6,18 2 3,09 1,30 0,3095
Error 28,6212 2,38

Total 103,37 20
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Cuadro 14. Numero de frutos por planta, en el ensayo: “Efecto de la fertilizacién organica,

edafica y foliar sobre la agronomia y rendimiento del cultivo de pepino (Cucumis sativus),
sembrados en contenedores en la zona de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2017

Tratamientos Repeticiones X
N° |  Abono orgénico Abono orgénico I I Il
edafico/ha foliar/ha

T1 | Humifos-K 1,0 L Super Biol Mineralizado 1,0 L 2 1 2 2
T2 | Humifos-K 1,5 L Saper Biol Mineralizado 1,0 L 1 2 1 1
T3 | Alga/Tec 1,0 L Saper Biol Mineralizado 1,0 L 2 3 1 2
T4 | Alga/Tec15L Suaper Biol Mineralizado 1,0 L 1 1 2 1
T5 | Humifos-K1,0L | e 1 2 1 1
T6 | Alga/Tec10L | = —mememmmeeee- 2 2 3 2
T7 | Testigo quimico 100 kg/ha de N + 40 kg/ha de P + 70

kg/ha de K. 2 3 3 3

Variable N R?

R2A] CV

N frutos/planta 21 0,53 0,21 36,84

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)
FV. SC gl CM F p-valor

Modelo. 5,90 80,74 1,66 0,2065

Tratam 5,24 60,87 1,96 0,1505

Rep 0,67 20,330,75 0,4933

Error 5,33120,44

Total 11,2420
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Cuadro 15. Peso del fruto, en el ensayo: “Efecto de la fertilizacion organica, edafica y

foliar sobre la agronomia y rendimiento del cultivo de pepino (Cucumis sativus),
sembrados en contenedores en la zona de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2017

Tratamientos Repeticiones X
N° | Abono orgénico Abono orgénico I I i
edafico/ha foliar/ha

T1 | Humifos-K 1,0 L Super Biol Mineralizado 1,0 L 236,4 | 1425 189,6 | 189,55
T2 | Humifos-K 1,5 L Saper Biol Mineralizado 1,0 L 145,6 | 156,9 175,4 | 159,3
T3 | Alga/Tec 1,0 L Saper Biol Mineralizado 1,0 L 204,7 | 157,8 196,5 | 186,3
T4 | Alga/Tec15L Suaper Biol Mineralizado 1,0 L 1954 | 126,9 1489 | 1571
T5 | Humifos-K1,0L | - 128,9 | 189,6 167,2 | 161,9
T6 | Alga/Tec10L | = —-mmemmmmmeee- 145,6 | 148,5 152,4 | 148,8
T7 | Testigo quimico 100 kg/ha de N + 40 kg/ha de P + 70

kg/ha de K. 126,5 | 1459 154,3 | 1422

Variable N R?2 R2ZAj CV

peso fruto 21 0,42 0,04 17,29

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)
FV. SC gl CM F p-valor

Modelo. 7051,61 8 881,45 1,10 0,4247

Tratam 5778,80 6

963,13 1,20 0,3682

Rep 1272,80 2 636,40 0,80 0,4739
Error 9603,74 12 800,31

Total 16655,35 20
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Cuadro 16. Rendimiento, en el ensayo: “Efecto de la fertilizacion organica, edafica y foliar

sobre la agronomia y rendimiento del cultivo de pepino (Cucumis sativus), sembrados en
contenedores en la zona de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2017

Tratamientos Repeticiones X
N° | Abono organico Abono orgénico I I i
edafico/ha foliar/ha

T1 | Humifos-K 1,0 L | Saper Biol Mineralizado 1,0 L 5253,3 | 3166,6 | 4213,3| 4211,1
T2 | Humifos-K 1,5 L | Super Biol Mineralizado 1,0 L 32355 | 4218,9 | 3897,7 | 3784,1
T3 | Alga/Tec1,0L Super Biol Mineralizado 1,0 L 4852,1 | 3506,6 | 4366,6 | 4241,8
T4 | Alga/Tec1,5L Super Biol Mineralizado 1,0 L 3872,1 | 32859 | 3617,7 | 3591,9
T5 | Humifos-K1,0L | e 2864,4 | 5426,8 | 3715,5| 4002,2
T6 | Alga/Tec10L |  -memmmmmmemee- 3235,5| 3300,0 | 3386,6 | 33074
T7 | Testigo quimico 100 kg/ha de N + 40 kg/ha de P + 70

kg/ha de K. 5622,2 | 4242,2 | 34289 | 4431,1

Variable N R?2 R2ZAj CV
Rend 210,26 0,00 22,28

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 3284901,66 8 410612,71 0,53 0,8106
Tratam 2865902,26 6 477650,38 0,62 0,7112
Rep  418999,41 2 209499,70 0,27 0,7664
Error 9239033,47 12 769919,46

Total 12523935,13 20
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Fig 1. Trasplante Fig 2. Aplicacion de ceniza mas tamo

Fig 3. Riego Fig 4. Aplicacion de MM5
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Fig 5. Prodcutos para desinfeccion del suelo Fig 6. Sectorizacion de tratamientos

Fig 7. Control de malezas Fig 8. Evaluacion de longitud de fruto

45



Fig 9. Evaluacién de diametro de fruto Fig 10. Evaluacion de peso del fruto
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Fig 11. Visita del Coordinador Fig 12. Visita de tutora
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