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I. INTRODUCCION

Los bovinos toleran un amplio rango de temperaturas ambientales siempre y cuando estén
sanos, bien alimentados no se expongan a extremos de radiacion solar, humedad o vientos.
Su temperatura oscila entre los 37,5 °C a los 39.5 °C siendo este ultimo considerado como

elevacion de la temperatura (fiebre).

El color rojo de la mucosa vaginal durante el celo, es sustentado en una mayor afluencia de
sangre al aparato reproductor femenino, que ocurre como consecuencia de factores como el
clima, estado de salud, ciclo estral y factores hormonales como los niveles circulantes
periféricos de las hormonas hipotaldmicas luteinizante (LH) y foliculo estimulante (FSH)
que ocurren durante esta fase del ciclo estral de los bovinos. Como consecuencia, el color
de la mucosa puede reflejar tanto el estatus hormonal peri-ovulatorio como el estado de
salud relacionado del animal, la concentracion de hematies y la hemoglobina sanguinea,
siendo esta Gltima la responsable de esa coloracion. De manera que, la mucosa de color rojo
puede indicar un favorable estatus hormonal y nutricional que se asocie la gestacion.
Ramirez E; Iglesias J, (2007)

Los cambios en la cavidad vaginal durante el proestro y el estro se reflejan en la aparicion
de células epiteliales vaginales exfoliadas (se piensa que estos se deben a los niveles de
estrégenos circulantes). Los estrégenos ocasionan espesamiento del epitelio vaginal por lo
que la citologia vaginal también es un indicador indirecto de la presencia de estrégenos. En
la vaca, como en otras especies, se exhibe un epitelio vaginal cornificado. Los diferentes
tipos celulares representan estadios de muerte celular. Cuando las celulas vaginales
redondas normales mueren, se vuelven méas grandes, de formas mas regulares, de tincion
mas palidas, ndcleos mas pequefios, picnéticos, quedando una célula anuclear.

Las células parabasales son méas sanas y pequefias, redondas o ligeramente ovales, de
nucleos grandes y citoplasma pequefio. Estas son exfoliadas desde casi la capa germinal,
cercana al suministro sanguineo subyacente.

En las células intermedias su tamafio varia desde apenas mas grandes que las parabasales
hasta un volumen del doble del tamafio. Son redondas, ovales de margenes irregulares y los

nucleos suelen ser mas pequefios que los de las celulas parabasales. El primer paso en la



muerte celular, es el cambio en la morfologia, pues las células se vuelven mas grandes y
parecen tener cantidades relativamente mayores de citoplasma y nicleos més pequefios. Se
clasifican en células intermedias, pequefias y células intermedias grandes

Las células superficiales son las mas grandes, tienen margenes angulosos, planos y agudos,
su tincion es exigua. Sus ndcleos son picnoticos, o con pérdida gradual de la coloracion.

Las escamas anucleares son células irregulares, grandes, muertas que representan el final de
un proceso iniciado con las células parabasales redondas y sanas. Estas células mueren por
el distanciamiento de su irrigacion sanguinea (por el espesamiento vaginal). A éstas

también se las denomina queratinizadas o cornificadas y no poseen nucleo.

1.1. Objetivo general.
Determinar los cambios de coloracién de mucosa vulvar y temperatura rectal, asociadas
con la presencia de células epiteliales vaginales en el comportamiento del ciclo estral en
hembras bovinas.
1.2. Objetivos especificos.

e Evaluar las caracteristicas de coloracion vulvar y temperatura rectal como indicador

de la citologia vaginal durante el ciclo estral.
e Establecer el porcentaje de células epiteliales vaginales en relacién con temperatura

y coloracion vulvar en el ciclo estral.



Il. REVISION DE LITERATURA.

Segun Darke (1998) la exploracion de la temperatura interna del paciente o termometria
clinica es lo méas importante ya que esto permitird conocer si estad sano, comienza con la
enfermedad o si esta enfermo, por lo general en bovinos se utiliza termometria rectal, con la
cual se puede saber con exactitud la temperatura fisiologica normal, hipertermia,
hipotermia o fiebre. Se realiza utilizando un termémetro clinico para tomar la temperatura a
los animales enfermos 0 sanos por motivos de examinacion.

La técnica para tomar la temperatura rectal empieza asegurandonos que la columna de
mercurio del termdmetro se encuentre baja, lo méas cercano al bulbo, antes de la escala de
este, si no es asi, sacudir el termémetro por medio de movimientos de la mufieca hasta bajar
el mercurio, para colocar el termometro por el recto primero debemos abatir el reflejo anal
ladeando la cola del animal o dirigiéndola hacia arriba, lubricar el termometro con vaselina,
agua jabonosa, estiércol del propio animal, etc.

Colocarlo poco a poco con movimientos giratorios a traves del esfinter anal, teniendo
cuidado de no producir heridas y de colocar el bulbo en contacto con la mucosa del
intestino y no dentro heces, se debe de permanecer en este sitio alrededor de 2 minutos, con
el propdsito de marcar una temperatura lo mas exacta posible.

Es conveniente hacer una segunda toma de temperatura para rectificarla y estar seguros,
una vez tomada la temperatura se procedera a lavar y desinfectar el termdmetro con alcohol
o0 con cualquier desinfectante que esté al alcance.

Cualquier parametro superior o inferior entra en rangos anormales, al aumento se la
denomina fiebre y a la disminucion hipotermia. La temperatura corporal en el adulto es de

37.7 °C, 38.5°C y 39.0 °C como Minima, Media y Maxima respectivamente.

Para Arauz (2008) la temperatura rectal promedio para el ganado lechero adulto es 38.3 °C
con un rango entre 38.0 y 39.3 °C; la cual es una forma de medir la carga caldrica
momentum en el animal. No obstante, la temperatura rectal normal de 38.6 £ 0.5 ° C del
ganado lechero es utilizada como la referencia térmica. EI aumento de la temperatura
corporal aumenta a la rectal; producto de una mayor vehiculizacion térmica sanguinea. La

alteracion positiva de la heterotermia regional conduce al incremento de la temperatura



tegumentaria y de aquellos tejidos y érganos mas relacionados con una tasa de aumento
determinada por la ubicacién topografica del 6rgano, actividad metabdlica, grado de
vascularizacion, perfusion sanguinea local y distancia con respecto al nucleo térmico

corporal.

El tracto reproductor femenino se encuentra bajo la influencia de diversas hormonas
sexuales que actlan sobre las células epiteliales. Estas promueven eventos como la
proliferacion, diferenciacion y muerte celular, que se observan mediante citologia vaginal

exfoliativa en diversas especies animales a lo largo de todo su ciclo estral. (Meikle S, 2001)

Segun Angel (2013) la vulva es el 6rgano externo del aparato reproductor, siendo la Gnica
parte visible desde el exterior. Esta formada por los labios vulvares, los cuales miden de 10
a 12 centimetros de longitud y se encuentra ubicada inmediatamente debajo de la abertura
del recto y la cola. La vulva se continGa con el vestibulo que es la estructura que une la
vagina con la vulva. El vestibulo se encuentra marcado por la presencia del diverticulo
suburetral, el cual es uno de los obstaculos en la técnica de IA. La vulva y el vestibulo son

las Unicas estructuras divididas por el aparato reproductor y el sistema urinario.

Durante la aplicacion de la técnica de transferencia de embriones la vulva se encuentra seca
y arrugada a diferencia del momento de la IA, donde se encuentra humedecida y tumefacta
por consecuencia de accion de los estrégenos. También indica que el vestibulo es la
estructura que se encuentra hacia craneal de la vulva y es la unién de los érganos externos
con los drganos internos. En el piso del vestibulo encontramos el orificio uretral y el
diverticulo suburetral, estructuras de gran importancia en la técnica de Transferencia de

Embriones ya que constituyen el primer obstaculo al paso de la pistola de Transferencia.

Este autor concluye que la vagina es el drgano que se encuentra inmediatamente hacia
craneal del vestibulo, extendiéndose por 25 a 30 centimetros. La vagina es de gran
importancia ya que sirve como receptora y almacenadora del semen depositado por el toro
en el proceso de monta natural y como canal para la salida del feto durante el parto. La
vagina puede convertirse en uno de los obstaculos para llegar al lugar de la colocacion del
embrién por dos motivos, en primer lugar los pliegues de la vagina y en segundo lugar por
el FORNIX, que es una proyeccion del cérvix hacia la vagina.
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Diversas experiencias indican que el epitelio vaginal es muy sensible a la accion de los
estrogenos, indicando una proliferacion y luego una queratinizacion celular como respuesta
a dichas hormonas. El andlisis microscopico de los frotis vaginales permite diagnosticar en
ciertas especies animales el estado del ciclo sexual, saber con exactitud cuando las hembras
estan Optimas para la monta o inseminacion artificial y en ocasiones nos permite verificar

la existencia de ciertas anomalias genitales y anormalidad es las hormonas. Ferrando (1987)

Fernandez (2012) Argumenta que en esta fase del comienzo del ciclo estral se pueden
localizar a través del microscopio células basales y parabasales de tamafio pequefio, escaso
citoplasma y nucleo redondo con basofilia intermedia. A medida que progresa esta fase el
epitelio de la mucosa vaginal se va engrosando y tornando de diferente coloracion por
efecto estrogenico de los foliculos (proestro intermedio y proestro final) comenzando la
exfoliacion de células intermedias de gran tamafio y gran volumen citoplasmatico, el
nacleo va evolucionando de manera que aumenta la basofilia y tiende a ser mas pequefio.
Al término de esta fase existira un predominio de las células intermedias, que exfolian en
sébana en gran cantidad. Ademas podemos encontrar células queratinizadas de epitelio mas
superficial mostrando bordes irregulares, romos y angulosos, con nicleo pequefio
picndtico. Pueden observarse conjuntamente eritrocitos. Esta es la fase fértil del ciclo estral
de toda especie animal y adecuada para la monta, para la inseminacion artificial y
posteriormente la gestacion. Se caracteriza por el cambio en el predominio del tipo celular,
de forma que las células queratinizadas exfoliaran forma mayoritaria y/o absoluta y en gran

cantidad. No se detectan ni hematies ni leucocitos.

Es la fase posterior al estro donde la perra u otra especie ya no son fértiles. En esta fase
existe un cambio brusco en la poblacion celular donde se produce una disminucion muy
marcada de las células queratinizadas y un aumento importante de las células intermedias.
Se vuelven a detectar neutrofilos no degenerados y bacterias libres de forma que similar al
estadio de proestro intermedio y final, siendo en ocasiones muy dificiles de diferenciar si

no se ha realizado un estudio anterior de la mucosa vaginal. En esta fase el epitelio de la



mucosa vaginal es delgado y la exfoliacion celular escasa existiendo como Unica

representacion pequefas células basales o parabasales y ausencia de neutréfilos y hematies.

Fernandez también sefiala que el estudio citoldgico del aparato reproductor de la perra se
enfoca principalmente a determinar la fase fisioldgica del ciclo estral en la que se encuentra
(proestro, estro, metaestro, anestro) en funcion del tipo celular que predomina en las
muestras, y a diagnosticar problemas infecciosos de origen bacteriano, vaginitis purulentas.
También es posible diagnosticar crecimientos de etiologia neoplasica como TVT (Tumor
venéreo transmisible), de estirpe conjuntiva (fibromas, leiomiomas, etc).

La técnica de recogida utilizada es mediante hisopos previamente humedecidos con suero
fisiologico, evitando dafiar las células recogidas procedentes de la mucosa vaginal
favoreciendo su integridad para su posterior estudio. El tipo de tincién que se utiliza

habitualmente es de tipo Romanowski (Diff-Quick de tincion rapida).

El ciclo estral se define como el periodo comprendido desde la aparicion de un estro hasta
el comienzo del siguiente. Con respecto a su tiempo de duracidn, el ciclo es mas corto en la
oveja que en la vaca (17 dias versus 21 dias en promedio de la vaca). En regiones
templadas, las ovejas son poliéstricas estacionales, de modo que sus crias nacen durante la
época mas favorable del afio, el verano donde no existe baja temperatura que afectaria a los

recién nacidos. Angela (2011).

Segun un estudio realizado en la Universidad Central del Ecuador por Ximena Pérez sefiala
que el examen seriado de las células exfoliadas del epitelio vaginal, como método de
diagnostico clinico de eficacia probada y amplia difusién en el manejo reproductivo de la
especie bovina, nos permite conocer de manera exacta la fase del ciclo estral, gracias a la
reaccion y sensibilidad del epitelio vaginal, en esta especie, frente a las hormonas ovaricas
propias del ciclo sexual. En este sentido, el epitelio vaginal responde al incremento de los
esteroides sexuales en sangre periférica, particularmente estrogenos, transformandose en un
epitelio cornificado, cambios celulares que podemos evaluar combinando las técnicas de

tincién existente y el microscopio de campo-



Por lo general las hembras bovinas pasan por diferentes fases de actividad y descensos
hormonales a esto denominamos ciclo estral, el mismo que consta de 4 fases: Proestro,
Estro, Diestro, Anestro. La citologia vaginal hoy en dia es de mucha utilidad en los
aspectos patologicos como ciclos estrales anormales, afecciones genitales y hormonales.
Esta técnica se basa en que las células epiteliales vaginales responden a los cambios
hormonales. La citologia vaginal es uno de los métodos indirectos mas difundidos, por ser
simple y rapido. El método debe cumplir algunos principios bésicos:

a) Debe ser simple de realizar y econdmico .b) No debe ser doloroso. ¢) Debe poderse
realizar en presencia o ausencia de descarga vaginal. d) Debe ser realizable por los duefios
después de un breve aprendizaje) Debe ser realizable, a pesar del tamafio o temperamento
de la perra.

En esta investigacion realizada en la Universidad Central del Ecuador se determinaron los
cambios citoldgicos en las diferentes etapas hasta llegar al estro, tales como la presencia de
eritrocitos en el proestro temprano su disminucion con el paso de los dias; la evolucién de
las células que van desde parabasales hasta las superficiales anucleadas en el estro. En
términos generales el periodo de maxima fertilidad en la perra coincide con la presencia de
> 80 % de células superficiales queratinizadas. La realizacion rutinaria de la CV permite al
veterinario clinico adquirir la experiencia necesaria para obtener de ella los mayores
beneficios. Si bien tradicionalmente ha sido usada para el asesoramiento con respecto al
momento de servicio, en la actualidad ha sido reemplazada o complementada con las

determinaciones hormonales (progesterona y/o hormona luteinizante).

Se recomienda fijar con alcohol de 96 grados las muestran no menos de 10 minutos para
evitar que las células se sequen. Llevar las muestras con cuidado al laboratorio para evitar
dafio de las placas o algun deterioro de las mismas. No dejar mas de un minuto en cada
paso de tinturacion. Aunque sean tranquilas las perras, colocarles bozal para evitar
accidentes y que la duefia este presente para que se sientan mas tranquilas. Ser muy
cuidadosos al tomar la muestra para no lastimarlas y tener mucho cuidado con posibles
ataques no solo en esta especie sino en todas las deméas a las cuales se le realice la

extraccion de muestras para el estudio. Perez (2013)



Kravech (2013) Argumenta que los ciclos estrales son una serie de eventos que sucede en
los diferentes aparatos reproductores de la hembra, tales como ovaricos, endocrinos y el
conductuales, que tiene como objetivo la ovulacion, apareamiento y gestacion.

También sefiala que el estro bovino es una etapa muy corta y el pico preovulatorio de LH
ocurre al inicio del estro pero la ovulacion se da durante el estro, en esta etapa algunas

vacas presentan sangrado vulvar asociado a la ovulacion.

Rangel (2014) Indica que las hembras de los mamiferos presentan en su vida reproductiva
una serie de sucesos ovaricos muy complejos, enddcrinos y conductuales que tienen la
caracteristica de ser ciclicos, y cuyo objetivo es garantizar el apareamiento con el macho
para lograr una exitosa fertilizacion y gestacion. A ellos se les conoce como ciclos estrales,
que en el caso de los bovinos, se caracterizan por ser continuos a lo largo de todo el afio.

En los bovinos estos ciclos estrales constan de cuatro etapas: proestro, estro, metaestro y
diestro, las cuales se veran interrumpidas si después de la copula se logra la fertilizacion, en
cuyo caso las vacas presentaran un anestro fisioldgico. Debido a que la etapa del ciclo estral
mas facil de reconocer es el estro, por ser en ella en la que la hembra busca, atrae y acepta
la monta del macho, es la etapa con la que se inicia el ciclo estral, de modo que un ciclo se

define como la etapa entre un estro y el siguiente.

Bowen (1998) describe que las etapas del ciclo estral canino pueden ser definidos por el
comportamiento sexual, y los signos fisicos (hinchazon vulvar, sangrado vaginal) o por
citologia vaginal. El periodo de receptividad a un macho varia considerablemente entre
las hembras; algunas perras son receptivos bien antes y después del periodo de potencial
de fertilidad. Del mismo modo, los signos tales como "proestro sangrando” a menudo
son indicadores poco fiables; algunas perras sangran muy poco Yy otro espectaculo
sangrado a través de estro y diestro. Dado que los cambios citoldgicos reflejan los
eventos endocrinos subyacentes del ciclo, son casi siempre un mejor predictor del
"periodo fértil" y duracién de la gestacién que son signos conductuales o fisicos.
Cambios citoldgicos a través del ciclo estral canino reflejan los cambios en las
concentraciones sanguineas de estrogeno. EI aumento de los niveles de estrogenos

induce la "cornificacion™” que es caracteristica de los frotis examinados durante el estro.



La ovulacién se produce dos dias despues del pico de LH.

Las secciones siguientes describen la imagen citoldgica tipica de las diferentes etapas
del ciclo estral canino. EI examen de un solo frotis a veces puede proporcionar
informacién util, pero también puede ser muy engafioso. Por ejemplo, a menudo es
dificil diferenciar proestro y el diestro a partir de un frotis aislado. Por consiguiente, se
recomienda encarecidamente que se evallen varios frotis. Células intermedias y
parabasales predominan en frotis tomados durante el anestro. Células superficiales estan
ausentes 0 que se encuentran en cantidades muy pequefas. Los neutrofilos también
pueden estar presentes o0 ausentes. Las concentraciones séricas de aumento de
estrogenos durante el proestro, lo que lleva a la rotura capilar y las fugas de las células
rojas de la sangre a través de epitelio uterino, asi como la proliferacion del epitelio

vaginal.

El examen de frotis vaginal desde temprano para proestro finales revelara un cambio
gradual de células intermedias y parabasales a las células superficiales. Tipicamente, las
células rojas de la sangre estdn presentes en grandes nameros y los neutrofilos son
comunmente observados. Un gran nimero de bacterias son también a menudo

presentes.

En algunas perras, proestro pueden persistir durante dos o tres semanas. En tales casos,
la falta prolongada de receptividad puede sugerir la necesidad de inseminar
artificialmente o fuerza-criar al animal. Examinar los frotis vaginales en estos casos sera
aliviar esas preocupaciones - sin duda, si hay mas de un porcentaje muy pequefio de las
células son parabasales y pequefios intermedios, la cria es una pérdida de tiempo. La
caracteristica definitoria de estro citologico es el predominio de las células
superficiales. La mayoria, pero no todas, las perras se someteran por completo a
cornificacién, y el frotis revelara un patron mono6tono compuesto casi exclusivamente
de células superficiales anucleadas. Si la perra ha sido criada en un dia de preparacién
de un frotis vaginal, es muy probable que los espermatozoides se observara entre las

células epiteliales. De hecho, un examen cuidadoso de los espermatozoides en un frotis



se toma dentro de unas pocas horas de un supuesto de cria es un medio bastante fiables
de confirmar o negar tal incidente. En la imagen de abajo, un espermatozoide intacto
(panel izquierdo) y una cabeza del espermatozoide (panel derecho) estan presentes junto

a las células superficiales.

El inicio del diestro estd marcado por una caida precipitada en el nimero de células
superficiales y reaparicion de células intermedias y parabasales. Mas cominmente, los
celulares cambios de perfil dentro de un Unico dia de células superficiales esencialmente
100 % a las células superficiales de menos de 20 %. Sin embargo, lo mejor es confirmar

el inicio del diestro mediante el examen de un frotis preparado a diestro dia.

La importancia de la identificacion de la aparicion del diestro es que es un predictor
considerablemente més precisa del momento de la ovulacién, y por lo tanto duracién de

la gestacion, que el comportamiento sexual.

Las perras ovulan 5-7 dias antes de la aparicién del diestro (7-9 dias después del pico
de LH preovulatorio), y por lo tanto, la longitud de gestacion es por lo general 57 + 1
dia desde el inicio del diestro dia 1. El periodo de estro comportamental es variable, y
con frecuencia se extiende hasta varios dias antes y / o después del estro citolégico.
Longitudes de gestacion calculados desde el inicio o cese de la receptividad son
correspondientemente inexacta. El inicio del diestro también se correlaciona bien con la

pérdida de la fertilidad, y crias después del cambio de diestro rara vez son fértiles.
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. Caracteristica del area de estudio
3.1.1. Ubicacion Geogréfica
El presente trabajo investigativo se realizd en la ganaderia la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo, ubicada en el km 7 de la via
Babahoyo-Montalvo de la Provincia de Los Rios, a una altura de 7.5 msnm cuyas
coordenadas geograficas es de 79° 32 de longitud oeste y 01° 49°de latitud sur.
La zona presenta clima tropical caracterizado por una temperatura media anual de 25

°C, con humedad relativa de 76 % y precipitacion de 2791.4 mm/afio.

3.2. Materiales Material bioldgico
e Botas. 17 vacas.
e Guantes.

e TermOmetro.

e Hisopos.

e Porta Objetos.

e Metanol.

e Acido acético.

e Camara fotografica.
e Hoja de registro.

e Mandil.

e Tincion de Giemsa.

e Microscopio.

3.3. Material de siembra

Frotis de células epiteliales extraidas de la mucosa vaginal bovina.

3.4. Factores estudiados

1. Ciclo estral.
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3.5. Métodos

1. Fase de Campo.- Se tomo la temperatura de cada animal tres veces por dia para
determinar si hubo variacion al momento de cada toma. Luego se procedio a realizar
los frotis vaginales lavando la vulva de la hembra con agua limpia eliminando el
exceso de heces que se pudiera encontrar y evitar contaminar el hisopo, luego
introducimos el hisopo con mucho cuidado evitando lesionar la mucosa vaginal de
la hembra. Luego retirdndolo para posteriormente colocar la muestra en las placas
para su fijacién con metanol y acido acético, luego se traslado al laboratorio con
mucho cuidado para no dafiar las placas, inmediatamente se tomé una fotografia de
la coloracion vulvar para su posterior relacion.

2. Fase de laboratorio.- Una vez en el laboratorio se procedi6 a la tincion de las
placas con Tincion de Giemsa, esperamos tres minutos y luego se procedio a lavar
las placas con agua destilada, posteriormente se seco y luego se llevé al microscopio
para observar el porcentaje de células epiteliales vaginales, una vez conocida se

procedié a relacionar con la temperatura 'y la coloracién vulvar.

3.6. Disefio experimental

Se utilizé estadistica descriptiva no paramétrica.

3.7. Datos evaluados
Porcentaje de Células Epiteliales VVaginales.
Coloracién vulvar.

Temperatura rectal de las hembras.

12



IV. RESULTADOS.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion se detallan a continuacion:

En el Cuadro 1 se muestran los porcentajes de cada tipo de células epiteliales vaginales en
los cuatro ciclos estrales, la temperatura de acuerdo a cada tipo de célula y el
comportamiento de la variacion del color de la vulva. Se muestran porcentajes bajos en
parabasales y tempranas a excepcion de tardias y cornificadas que fueron las que mas
predominaron a lo largo de la investigacion sobretodo en el momento del estro

concordando con la elevacion de la temperatura y la coloracion roja de la vulva.

Porcentaje de células epiteliales vaginales.

Ciclo estral Parabasal Temprana Tardia Cornificada
1CE 3,29 15,53 18,53 86,71
2CE 3,00 16,18 26,41 87,82
3CE 5,18 17,65 23,71 84,00
4CE 6,94 18,12 29,65 86,41
RANGOS DE

TEMPERATURA. 38-38,5 38,1-38,6 38,1-38,5 38,3-39,1

RANGOS DE COLOR
VULVAR. 1-2 1-2 1-2 2-3

1. PALIDA 2. ROSADA. 3 ROJA

Elaborado por: Chavez D. 2016.
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89,00

88,00

87,00

% porcentaje de
celulas epiteliales 86,00
vaginales cornificadas ¢

84,00
83,00
82,00
1 2 3 4
Ciclo Estral

Elaborado por: Chavez D. 2016.

El comportamiento de las Células Cornificadas durante los cuatro ciclos estrales en estudio,
presento los mayores porcentajes en comparacion al comportamiento de los otros tipos de
células epiteliales vaginales (figura 1) por encima del 80 %. EI comportamiento de la
temperatura durante la mafiana fue con variaciones entre 38,5 y 39,1 °C (70 %). El
comportamiento de la coloracion de la vulva durante los cuatro ciclos estrales se presento

en un rango de rosada a roja (80 %).

©
= Temperatura Coloracion
T 392 4
[«B}
S 390 / 5
2 3838 )
(<5} /
o
38,6
8 7 1
> 384 0
§ 38,2 1palida 2 rosada 3 roja

Figura 1. Promedio de Células Epiteliales vaginales Cornificadas en los cuatro ciclos
estrales, temperatura y coloracion vulvar. 2016.
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8,00

7,00

6,00

5,00

% porcentaje de
celulas epiteliales 4,00
vaginales cornificadas

3,00
2,00

1,00

0,00

1 2 3 4
Ciclo Estral

Elaborado por: Chavez D. 2016.

El comportamiento de las Células Parabasales como se observa en la figura 2 se presentd
un porcentaje muy bajo en los cuatro ciclos estrales por debajo del 7 %. No se encontro
porcentaje elevado en el comportamiento de los 4 ciclos estrales en comparacion con las
otros tipos de células epiteliales vaginales. Los rangos temperatura registradas en los cuatro
ciclos estrales fue entre 38 y 38,5 °C (40 %) y el comportamiento de la coloracion de la

vulva durante los cuatro ciclos fue de palida a rosada (30 %).

S
>
§ temperatura coloracion
Gé-)_ 38,8 2,5
2
L 38,6 / /
[5) 1,5
S 384 ’ /
o 382 7
2 0,5
§ 38 ’
0
37,8 1palida 2 rosada 3 roja

Figura 2. Promedio de Células Epiteliales VVaginales Parabasales en los cuatro ciclos

estrales, temperatura y coloracién vulvar. 2016.
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18,50

18,00

17,50

17,00

% DE CELULAS
EPITELIALES 16,50
VAGINALES 16,00
TEMPRANAS

15,50
15,00

14,50

14,00
1 2 3 4
Ciclo Estral

Elaborado por: Chavez D. 2016.

El comportamiento de las Células Tempranas se observd un mayor porcentaje en los dos
altimos ciclos estrales a diferencia de las anteriores células (Parabasales) que se presentaron
en bajo porcentaje, cabe destacar que estas células tienden a tener un nucleo mas grande o
mas pequefio que las parabasales, estan presentes mayormente en el Diestro.

Los cambios en la temperatura fueron de 38 a 38,6° (60 %) y su coloracion se mantuvo de
palida a rosada (70 %).

< TEMPERATURA COLORACION
5 388 2,5

< 2

) 38,6

Q_ 7

S 384 / 1> //
@ / 1

T 382 y

o 0,5

@ 38

o] 0

o 37,8

1 palida 2 rosada 3roja

Figura 3. Promedio de Células Epiteliales VVaginales Tempranas en los cuatro ciclos

estrales, temperatura y coloracién vulvar 2016.
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35,00

30,00

25,00

% de celulas 20,00
epiteliales
vaginales tardias 15,00

10,00

5,00

0,00
1 2 3 4
Ciclo estral

Elaborado por: Chavez D. 2016.

Las células tempranas presentaron un mayor porcentaje en el segundo y cuarto ciclo estral
por encima del 25 %, el comportamiento de la temperatura se determino entre 38 y 38,5° C
(70 %) vy la coloracién entre palida y rosada (50 %).

Estas células son caracteristicas del principio y final del proestro y se encuentran en
cantidades considerables en el estro, que es cuando la vagina se encuentra bajo la influencia
del pico estrogénico. (Feldman y Nelson 1991)

o TEMPERATURA COLORACION
E 38,6 3

@ /

E‘ 38,4 / 2

3 ' 7~ 1

8 38

g 37,8 0

o ! 1 palida 2 rosada 3 roja

Figura 4. Promedio de Células Epiteliales VVaginales Tardias en los cuatro ciclos estrales,

temperatura y coloracion vulvar. 2016.
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En la tabla 2 se observan los porcentajes de edad de hembras en el trabajo investigativo y
porcentaje de células epiteliales vaginales cornificadas que presentaron las hembras segun
su edad que comprendian entre 30 a 50, 50 a 70 y 70 a 90 meses, vemos que las hembras
que presentaron mayor edad fueron las que presentaron mayor porcentaje de ceélulas

epiteliales vaginales cornificadas.

MESES 30-50 50-70 70-90
48 % 22% 30 %
EDAD 30-50 50-70 70-90
10 % 30% 70 %

Elaborado por: Chavez D. 2016.

18



V. Discusion.

Se determin6 un 80 % de células Epiteliales Vaginales Cornificadas durante los cuatro
ciclos estrales, que concuerda con un estudio realizado en la Universidad Central de
Ecuador por (Perez X, 2013) que indica que se encontr0 mas del 80 % De células
cornificadas en el periodo de méxima fertilidad en hembras bovinas mediante citologia
vaginal, seqguido del 30 % de células Tardias, un 19 % de células tempranas y de un 7 % de

células Parabasales.

Se determind la variacion de la temperatura que se mantuvo en rangos de entre 38 Y 38,5°
C en la presencia de células Parabasales, Tempranas y Tardias, en cambio el
comportamiento de la temperatura en las Células Cornificadas present6 una variacion que
Ilego hasta los 39,5° C.

El comportamiento de la coloracion de la vulva se mantuvo en los tres tipos de células entre
palida y rosada, excepto en las Cornificadas donde la coloracion llego a roja en la mayoria
de las hembras cuando estaban por presentar estro. Es decir que un 80 % de las hembras
presentaron un comportamiento de temperatura elevada y la coloracion de la vulva roja en
el momento del estro, llegando a coincidir con el porcentaje elevado de las Células
Epiteliales VVaginales Cornificadas.

Existe una relacion entre la presencia de células Cornificadas con la edad.

Las hembras que presentaron edad entre los 70 y 90 meses fueron las que presentaron un
mayor porcentaje de Células Cornificadas, es decir a mayor edad mayor porcentaje de
Células Cornificadas. (60 %).
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Segun los resultados obtenidos se concluye lo siguiente:
1. No se encontrd6 mayor porcentaje de células Parabasales y tempranas (7%) (18%),
con relacién a células tardias y Cornificadas que fueron las que se encontrdé en un

mayor porcentaje. (18 %) (80 %).

2. El comportamiento de la temperatura vario solo en el momento del estro

presentando una temperatura de 39,5°c en la mayoria de las hembras.

3. La coloracién vulvar se presentd de pélida a rosada a excepcion del momento del

estro que fue donde la coloracion vario a coloracion roja.

4. Las hembras de mayor edad presentaron los porcentajes de células Cornificadas con

respecto a las de menor edad.

5. Segun los resultados existe relacion entre la edad y la presencia de células

Cornificadas.

6. La citologia vaginal exfoliativa no es un indicador de que la hembra esta ovulando

ni tampoco que este en estado de gestacion.
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Por lo expuesto se recomienda:

1. Aplicar la citologia vaginal y los cambios de coloracion de la mucosa vulvar
para determinar para determinar la presencia de la fase del ciclo estral en vacas

que presentan celo silencioso.

2. Realizar estudios de citologia vaginal y coloracién vulvar en otras especies

como la porcina, equina canina y felina.

3. Realizar la citologia vaginal ya que es el método més econémico que existe.
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VIl. RESUMEN

La presente investigacion trato sobre la evaluacion de los cambios de coloracion vulvar y
temperatura rectal, asociadas con la presencia de células epiteliales vaginales durante el
ciclo estral en hembras bovinas de la Universidad Técnica de Babahoyo. Se realizé en la
ganaderia de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, ubicada en el km 7 de la via
Babahoyo-Montalvo de la Provincia de Los Rios, a una altura de 7.5 msnm cuyas
coordenadas geograficas es de 79° 32 de longitud oeste y 01° 49°de latitud sur. Presenta
clima tropical caracterizado por una temperatura media anual de 25°C, con humedad
relativa de 76% y precipitacion de 2791.4 mm/afio. Los objetivos planteados fueron:
evaluar las caracteristicas de coloracion vulvar y temperatura rectal como indicador de la
citologia vaginal, establecer el porcentaje de células epiteliales vaginales en relacion con
temperatura y coloracién vulvar en el ciclo estral. Los animales fueron muestreados
solamente por la mafiana (84 dias), y los datos fueron evaluados mediante estadistica
descriptiva no paramétrica. Los resultados, las células epiteliales vaginales que mas
porcentaje elevado tuvieron fueron las células cornificadas, mientras que los otros tipos de
células se presentaron en bajos porcentajes en todo el tiempo de estudio. La temperatura se
mantuvo entre 38 y 38,5°C excepto en el estro que fue cuando la temperatura se elevo a los
39,5 °C y la coloracion vulvar se mantuvo de palida y rosada, llegando a tornarse roja en el
estro. También se pudo analizar que existe una relacion entre edad y porcentaje de células

cornificadas, es decir a mayor edad mayor porcentaje de células cornificadas (60 %).

Palabras claves: Células epiteliales vaginales, temperatura rectal, coloracion vulvar,
hembras bovinas, mayor edad.
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Vill. SUMMARY

This research dealt with the evaluation of vulvar changes color and rectal temperature,
associated with the presence of vaginal epithelial cells during the estrous cycle in bovine
females of the Technical University of Babahoyo. Livestock was held in the Faculty of
Agricultural Sciences, located at km 7 of the road Babahoyo Montalvo Los Rios Province,
at a height of 7.5 m whose geographical coordinates is of 79° west longitude and 01° 32 de
49 “south latitude. It presents tropical climate characterized by an annual average
temperature of 25 ° C, with relative humidity of 76% and rainfall of 2791.4 mm / year.
The objectives were to evaluate the characteristics of vulvar staining and rectal temperature
as an indicator of vaginal cytology, set the percentage of vaginal epithelial cells in relation
to temperature and vulvar coloration in the estrous cycle. Animals were sampled only in the
morning (84 days), and the data were evaluated by nonparametric descriptive statistics.
The results, vaginal epithelial cells that had highest percentage were cornified cells, while
other cell types were presented at low percentages throughout the study time. The
temperature was maintained between 38 and 38.5 estrus except that when the temperature
was raised to 39.5 ° C and the vulvar pale colouration remained and pink, reaching turn red
in estrus. It could also be analyzed that there is a relationship between age and percentage

of cornified cells, ie the older higher percentage of cornified cells (60%).

Keywords: vaginal epithelial cells, rectal temperature, vulvar coloration, bovine females
older.
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ANEXOS
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Figura 5. Coloracion rosada de la vulva

Figura 6. Coloracion palida de la vulva
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Figura 8. Placa donde se colocaba la muestra del epitelio vaginal.
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Tabla 3. Porcentaje de los diversos tipos de células epiteliales vaginales, temperatura y
coloracion vulvar.

VACA 1
C.EV ESTRO1 ESTRO2 ESTRO3 ESTRO4 TOTAL PROMEDIO TEMP. COLOR
parabasal 21 0 6 4 31 7,75 38,2 2
temprana 21 24 14 0 59 14,75 38,3 2
tardia 34 50 36 45 165 41,25 38,1 2
cornificada 97 96 85 89 367 91,75 384 3
VACA 2
parabasal 0 9 3 7 19 4,75 38,3 1
temprana 22 15 0 0 37 9,25 38,3 2
tardia 13 24 45 44 126 31,5 38,1 1
cornificada 87 93 89 87 356 89 384 3
VACA 3
parabasal 0 5 0 10 15 3,75 38,3 2
temprana 40 16 23 45 124 31 38,2 2
tardia 10 45 36 5 96 24 38,1 1
cornificada 92 96 88 92 368 92 38,6 3
VACA 4
parabasal 4 0 0 14 18 4,5 38,1 2
temprana 43 10 12 8 73 18,25 38,1 2
tardia 7 20 10 50 87 21,75 38,0 2
cornificada 96 100 80 89 365 91,25 38,4 3
VACA 5
parabasal 1 1 6 0 8 2 379 2
temprana 1 31 28 24 84 21 38,1 2
tardia 10 6 11 0 27 6,75 38,1 2
cornificada 81 92 100 89 362 90,5 38,9 3
VACA 6
parabasal 1 2 12 2 17 4,25 38,3 1
temprana 2 3 10 20 35 8,75 38,5 2
tardia 17 39 27 50 133 33,25 38,3 1
cornificada 76 71 75 70 292 73 39,1 3
VACA 7
parabasal 8 0 0 0 8 2 38,5 2
temprana 5 0 23 24 52 13 38,5 2
tardia 19 25 15 61 120 30 381 2
cornificada 95 93 89 92 369 92,25 384 2
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