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desarrollados existe cenciencia sobre el manejo de los residues sélides, especialmente plasticos, que
incluso representan una alternativa exportable comercialmente, que resuelve el problema ambiental
v la pérdida de recursos naturales. El sector reciclaje ha sido altamente dindmico en los tltimos.
tiempos al demostrar que es una actividad que genera rentabilidad y no existen factores que indiquen
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RESUMEN

Desde el principio de los tiempos, el hombre, ha utilizados los recursos
naturales para la elaboracién de nuevos objetos que lo ayudaran a diario en
sus actividades; a medida que las necesidades y la cantidad de habitantes

aumentaba, estos objetos también aumentaron. A inicios, el nimero
de pobladores no era significativo de manera que no se vio afectado el entorno
por el deterioro de los materiales que cumplian su tiempo de vida Gtil y eran
desechados. Los recursos naturales que Iluego de ser utlizados se
convertian en desechos, eran rapidamente absorbidos por la propia

naturaleza.

Las nuevas actividades econOmicas que el hombre desarroll6, como la
agricultura y la ganaderia lograron que el hombre dejara de ser dependiente
directo de los recursos naturales. Ademas de constituir el cambio de una
forma de vida nomada a una forma de vida sedentaria y la implantacién de
culturas primitivas de caracter rural y agricola. Por décadas, estas nuevas
sociedades, que crecian rapidamente, consumieron alimentos de facil
descomposicion y produjeron bienes de larga duracion de materiales
naturales; sin embargo, la evolucion de la humanidad dio inicio a la extraccién
y transformacion de elementos naturales con la utilizacion de la energia

disponible.

Los problemas con la eliminacion de residuos inician con la aparicion de
actividades como la metalurgia, la alfareria y la incipiente elaboracion de

productos quimicos, el yeso, la cal, etc.

Vi



ABSTRACT

From the beginning of the times, the man, it has used the natural resources for
the elaboration of new objects that you/they helped him to newspaper in their
activities; as the necessities and the quantity of inhabitants increased, these
objects also increased. To beginnings, the number of residents was not
significant so that the environment was not affected by the deterioration of the
materials that you/they completed its time of useful life and they were
discarded. The natural resources that became waste after being used, were

quickly absorbed by the own nature.

The new economic activities that the man developed, as the agriculture and
the cattle raising achieved the man to stop to be dependent direct of the natural
resources. Besides constituting the change from a way of nomadic life to a
form of sedentary life and the installation of primitive cultures of rural and
agricultural character. Per decades, these new societies that grew quickly,
consumed foods of easy decomposition and they produced goods of long
duration of natural materials; however, the humanity's evolution gave
beginning to the extraction and transformation of natural elements with the use

of the available energy.

VI



The problems with the elimination of residuals begin with the appearance of
activities like the metallurgy, the pottery and the incipient elaboration of

chemical products, the plaster, the lime, etc.
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1. INTRODUCCION

Este documento tiene como obijetivos la reduccion del volumen de residuos,
la preservacion de los recursos naturales, (los reciclados se utilizan
nuevamente.), la reduccién de contaminacién, muchos materiales demoran
siglos en degradarse, la reduccion de gastos asociados a la producciéon de
nuevos bienes, el reciclado tiene un precio menor al material virgen, la
reduccion de residuos toxicos, muchas veces causan la muerte, con el fin de
analizar el impacto que causa el reciclaje en nuestro medio ambiente, en el
cual nos desarrollamos, principalmente en la ciudad de BABAHOYO, al
analizar la situacion ambiental producida por los residuos de desechos, nos
indica que en los paises desarrollados existe conciencia sobre el manejo de
los residuos sélidos, especialmente plasticos, que incluso representan una
alternativa exportable comercialmente, que resuelve el problema ambiental y

la pérdida de recursos naturales.

El sector reciclaje ha sido altamente dinamico en los ultimos tiempos al
demostrar que es una actividad que genera rentabilidad y no existen factores

qgue indiquen una disminucion de este dinamismo.

Esta situacion hace que la ciudad de Babahoyo se vea con un gran potencial
para el desarrollo de intervenciones que promuevan negocios inclusivos,
asimismo se asocia la existencia de una problematica ambiental alrededor de
la disposiciéon de los residuos solidos, siendo el reciclaje una parte de la

solucion.

Especificamente, la actividad del reciclaje se ha convertido en una alternativa
para la generacion de ingresos de un importante nUmero de personas que por
ende dependen de la actividad del reciclaje, poblacion que se encuentra
sobreviviendo en malas condiciones de vida. Asimismo, el reciclador se ha

encontrado aislado de redes sociales, organizativas y comunitarias (a pesar



de que en los ultimos afios han nacido importantes iniciativas de organizacion
aun les falta generar una mayor cobertura) que podrian ayudarle a mejorar las
condiciones de vida y, finalmente, se enfrenta a dos estigmas sociales:

trabajar en la calle y trabajar con desechos.

En el &mbito ambiental, la disposicién final de los residuos es critica, al ser
arrojados a cuerpos de agua 0 en botaderos a cielo abierto. Situacion que
coexiste con puntos criticos de basura dentro de la ciudad que causan

contaminacion.

En Ecuador el llevar a cabo iniciativas dentro del sector reciclaje no es un
tema nuevo, por lo cual se ha creado un fuerte marco legal e institucional

alrededor del sector del reciclaje.



2. IDEA O TEMA A DEFENDER

GESTION INTEGRAL Y DESARROLLO EMPRESARIAL EN EL RECICLAJE
DE LOS DESECHOS SOLIDOS DEL CANTON BABAHOYO PROVINCIA DE
LOS RIOS

3. MARCO CONTEXTUAL

3.1 Contexto Internacional

Es cierto que los residuos sélidos a lo largo de la historia, han formado
parte del ciclo de la naturaleza, ya sea sirviendo de abono o de alimento
para los animales, e incluso los arrojados a los rios han sido depurados por
las propias aguas. Pero también es cierto que toda esta capacidad de
regeneracion natural se ha visto afectada con el paso del tiempo debido a la

inadecuada utilizacién de las materias primas por parte del hombre.

Se ha determinado que en los ultimos 30 afios la produccion per capita de
basura en América Latina y el Caribe se duplicé, alcanzando alrededor de

un kilo diario, que incluyen ademas materiales no degradables y téxicos?.

Este gran problema de saneamiento, puede verse reflejado en las
personas que viven de la basura en las ciudades de Latinoamérica,
donde son conocidos con varios nombres como: “basurriegos” en Colombia,
“pepenadores” en México, “excavadores” en Venezuela, “buzos” en Costa
Rica y Cuba, “cirujas” en Argentina, “hurgadores” en Uruguay y “mineros”

en Ecuador.

La generacion de residuos sélidos doméstico en la Regidén (Latinoamérica
y el Caribe), varia de 0.3 a 0.8 kg/dia, cuando a estos desechos se les
agrega otros residuos como los de comercios, mercados, instituciones,
pequefia industria, barrido y otros, esta cantidad se incrementa en 25 a
50%, es decir, que la generacién diaria sera de 0.5 a 1.2 kg por habitante,

definiendo un promedio regional de 0.92 Kg/hab.



3.2 Contexto Nacional

El crecimiento demografico esta relacionado intimamente con la Gestion de
Residuos Sélidos. En el Ecuador, la poblacion para el afio 1990 era de
9'697.979 para el 2001, afio en el que se efectué el VI Censo Nacional
de Poblacién y Vivienda, la cifra ascendia a 12’156.608 habitantes.

Debido a las estadisticas demograficas y a la problemética ambiental
derivada por la disposicion inadecuada de los desechos sdlidos en el pais,
han hecho que las autoridades hayan establecido normas que controlen y
obliguen a los Gobiernos Seccionales a tomar las medidas necesarias
para establecer un sistema adecuado de gestion de residuos soélidos en

cada centro poblado.

En el Ecuador existe una norma conocida como Texto Unificado de
Legislacion Secundaria (TULAS), la cual hace referencia a las “Politicas
Nacionales de Residuos Soélidos”, y que se encuentra en vigencia desde el
afio 2003, donde se sefala: “...el Estado declara como prioridad Nacional la
Gestion Integral de los Residuos Solidos...”; y ademas hace mencién a la
creacion del Comité de Coordinacion y Cooperacion Interinstitucional para la

Gestion de Residuos Sélidos

3.3 Contexto Local

La Ciudad de Babahoyo, al igual que otras ciudades del pais, afronta en
estos Ultimos afios, graves problemas ambientales relacionados con la
generacion de residuos solidos y liquidos, debido en gran parte al
crecimiento demografico por la migracion de la poblacion rural
proveniente de poblados aledafios como Baba, Antonio Sotomayor,
Palenque, Palestina y otros sectores diseminados; como causa de la falta de
incentivos y fuentes de trabajo en las zonas productivas campesinas.

El crecimiento demografico y su asentamiento desordenado, ha significado
4



en gran medida, la principal causa para que la Gestion de Residuos
Solidos en la ciudad se vuelva insuficiente e ineficiente. Segun datos

estadisticos del INEC, la poblacion de Babahoyo

De conformidad a los datos proporcionados por parte de la I. Municipalidad
de Babahoyo, el sistema de recoleccion de residuos de la Ciudad, cubre el
55% del area de la misma y el barrido de las calles se realiza en un
porcentaje cercano al 65%. La operatividad de este sistema se encuentra
basado en la Ordenanza que instituye el Reglamento Organico Funcional de
la Municipalidad del Canton Babahoyo, publicado en el Registro Oficial No.
96 del 26 de diciembre de 1996; donde se cita en el literal once; de los
deberes del Jefe de Personal quien sera el encargado de distribuir y controlar

el trabajo del personal de Aseo de Calles.

A través del desarrollo de este Proyecto de Grado, se quiere llegar a definir
las condiciones reales en las cuales se desenvuelve la implementacion
del sistema de gestion de residuos sélidos de la Ciudad, y que constituyen
una premisa planteada por el Municipio no constatada como un hecho real;
puesto que las condiciones de salubridad en las que se desempefa la
ciudadania y las observaciones realizadas de la zona, reflejan una
insipiente e inadecuada planificacion de la gestion de residuos sélidos

urbanos en Babahoyo.

Ademas, se deberia tomar en cuenta que Babahoyo es un area que sufre
inundaciones de tipo fluvial y pluvial durante las épocas lluviosas del afio; a
pesar de lo cual, no cuenta con un plan de gestion de residuos sélidos en
situaciones de desastre; condicion que representa un riesgo para la salud de

los pobladores de las zonas mas vulnerables.



3.4 Contexto Institucional

La Empresa Publica Municipal, tiene como objeto la atencién, estudio, gestion
y solucion, en todas las fases y procesos de las necesidades ciudadanas en
la prestacion y abastecimiento de los siguientes servicios: agua potable,
alcantarilladlo sanitario, tratamiento y desfogue de aguas residuales, drenaje
pluvial, control de inundaciones y recoleccion, manejo y disposiciones finales
de desechos solidos. (EMSABA s.f.)

Por lo tanto en el area de desechos sdlidos la mencionada empresa esta
presentando el tratamiento inadecuado de los desechos solidos, lo que
conlleva a enfermedades, epidemias, la proliferacion de plagas y malos

olores que dafias el ecosistema.

4. SITUACION PROBLEMATICA

La basura producida en el Cantdn Babahoyo estd compuesta por desechos
domiciliarios, comerciales, industriales, mercados, barrido de vias, areas
publicas, institucionales, las mismas que son arrojadas a un botadero a cielo

abierto situado a 3 Km del centro poblado, sector via a Montalvo.

Al momento se abren zanjas donde se coloca la basura y cada tres dias se la
cubre con material del sector. Las zanjas se abren se las hace cuatro veces
al mes aproximadamente, esto provoca que la basura a cielo abierto produzca
malos olores, aparecimiento de vectores, y el viento la desperdigue,
provocando un deterioro del entorno. No existe ningun tipo de tratamiento de

los desechos soélidos ni lixiviados.

La existencia de desechos sélidos dafia la calidad del aire en el sitio y en sus
alrededores, por la combustion de los mismos. También es evidente la
propagacion de ratas, cucarachas, mosquitos, etc. que son transmisores de

enfermedades y perjudiciales para la salud, el aspecto visual es degradado.



Otra de las causas es la generacion de aguas residuales que son de origen
domeéstico o industrial, que por la falta de conocimiento son vertidas en cauces
naturales o utilizadas en agricultura, sin haberles brindado un tratamiento de

recuperacion motivo por el cual generan toxicidad en los cultivos.

La emision de gases originados en la etapa de disposicion final y por el parque
automotor es una de las principales causas del calentamiento global, que
puede afectar al medio ambiente y a la vida. Entre las diferentes
consecuencias del efecto antes mencionado tenemos: el incremento
progresivo de la temperatura promedio, a partir del cual surgen una serie de
efectos como: cambios en los ecosistemas agricolas, la expansion de las

enfermedades, aumento de la intensidad de los fenédmenos naturales.

5. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

5.1. Problema General o Bésico

¢,Como influye la existencia de desechos soélidos en la gestidon integral que
disminuya la contaminacion del ambiente en el Canton Babahoyo provincia de
Los Rios?

5.2. Subproblemas o Derivados

1.- ¢Existe un plan de gestion integral para verificar el control operacional de los
desechos sélidos que puedan disminuir la contaminacion del ambiente del

cantén Babahoyo?

2.- ¢La falta de un plan de gestion integral influye el control operacional de los

desechos solidos en el cantén Babahoyo?



3.- ¢La carencia de un plan de gestion integral genera un desfase para prevenir la
contaminacion ambiental del canton Babahoyo?

6. DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

Objeto de la investigacion

Gestion integral y desarrollo empresarial en el reciclaje de los desechos sélidos

del canton Babahoyo provincia de Los Rios

Area

Gestidn administrativa y control ambiental

Delimitacion espacial.

Institucion: Municipio de Babahoyo.
Ubicacién: Ciudad Babahoyo.
Canton: Babahoyo.
Provincia: Los Rios.
Pais: Ecuador

Temporal.

En el afio 2015.

7. JUSTIFICACION

El Manejo Integral de Desechos Sdélidos para el Canton Babahoyo pretende
elegir la mejor alternativa técnica-social-ambiental y econémica, para contribuir
a la disminucion progresiva de la contaminacion del agua, del aire, y en
general controlar el deterioro del medio ambiente, producida por el manejo

anti-técnico del actual botadero a cielo abierto de desechos sdélidos.



La implantacion de una planta recicladora o Relleno Sanitario, permitira que
una vez que éste se lo implemente, el actual botadero, ubicado a 3Km del
centro poblado del canton Babahoyo se solucione el problema social de las
personas que trabajan en este, exponiéndose al contagio de enfermedades y
lastimaduras por cortes con materiales peligrosos y, el de las familias
ubicadas cerca del botadero que tienen molestias por la presencia de malos

olores, moscas, ratas, que afectan su salud.

8. OBJETIVOS DE INVESTIGACION

8.1. Objetivo general

Determinar una gestion integral institucional en la llustre Municipalidad de
Babahoyo para mejorar el manejo de los desechos solidos evitando la
propagacion de enfermedades y preservacion del medio ambiente.

8.2. Objetivos especificos:

» Investigar como influye la existencia de desechos solidos en la
contaminacion del ambiente en el Canton Babahoyo provincia de Los Rios.

» Determinar el impacto de los desechos sélidos en el medio ambiente.

» Establecer como se puede disminuir la contaminacion ambiental a través
del modelo de gestion integral de desechos sélidos para la ciudad de

Babahoyo.

0. MARCO TEORICO



9.1. MARCO CONCEPTUAL

Desechos solidos: Es el conjunto de materiales solidos de origen organico e
inorganico (putrescible o no) que no tienen utilidad practica para la actividad
que lo produce, siendo procedente de las actividades domésticas,
comerciales, industriales y de todo tipo que se produzcan en una comunidad,
con la sola excepcion de las excretas humanas. Las basuras al almacenarse
pierden posibilidad de ser reutilizados o reciclados. Muchos de los
desperdicios que generamos en nuestras casas podrian dejar de ser basura

y pasar a ser residuos aprovechables, (Castillo Aureo, Caracas 1993).

Manejo de desechos sdlidos: Toda actividad técnica operativa de residuos
sélidos que involucre manipuleo, acondicionamiento, transporte,
transferencia, tratamiento, disposicion final o cualquier otro procedimiento
técnico operativo utilizado desde la generacién hasta la disposicion final.

(Varios s.f.)

Lixiviados: Es el liquido producido cuando el agua percola a través de
cualquier material permeable. Puede contener tanto material suspendido o
disuelto, generalmente ambos. Este liquido es mas comunmente hallado
asociado a rellenos sanitarios, en donde, como resultado de las lluvias
percolando a través de los desechos sélidos y reaccionando con los productos
de descomposicion, quimicos, y otros compuestos, es producido el lixiviado,

(Enciclopedia Wikipedia).

Afectaciones a la salud: Influye negativamente en el bienestar de los
ciudadanos, a partir del incremento progresivo en el grado de urbanizacién y
el consiguiente deterioro que sufren los escenarios urbanos para paises en
vias de desarrollo. Los humos, gases y escorias resultantes del proceso son
contaminantes afecta a la salud y el ambiente por tanto afecta de manera
directa a poblaciones e individuos y su modo de vida ademas de tener
consecuencias respecto dentro de la produccion, (Ferrer José, Muisne 2007).
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Ecosistema manglar: Es un ecosistema marino costero ubicado en los
tropicos y subtropicos del continente. Se lo denomina también bosques
salados. Los mangles son especies lefiosas de gran productividad biotica, que
crecen y se desarrollan en las costas, (Ley Forestal, 2000).

Contaminacion.- Es la presencia en el ambiente de sustancias, elementos,
energia o combinacion de ella, en concentraciones y permanencia superiores

a las establecidas en la legislacion vigente, (C- CONDEM, 2003).

Control ambiental.- Se refiere tanto a los gastos necesarios para la
proteccion, conservacion, mejoramiento y rehabilitacion del medio ambiente,
como a las acciones de prevencion, seguimiento, rendicion de cuentas y
sancion. Implica una responsabilidad compartida entre la sociedad civil, el
gobierno local y el nacional, (OPS y otros, Ecuador 2002).

Dafio ambiental.- Es toda pérdida, disminucion, detrimento o menoscabo de
las condiciones preexistentes en el medio ambiente o uno de sus
componentes. Afecta el funcionamiento del ecosistema o a la renovabilidad

de sus recursos, (OPS y otros, Ecuador 2002).

Sustentabilidad.- Es el mejoramiento de la calidad de la vida humana dentro
de la capacidad de carga de los ecosistemas y la bidsfera; implica la
satisfaccion de las necesidades actuales sin comprometer la satisfaccion de
las necesidades de las futuras generaciones, garantiza la perdurabilidad,
(worlsummit2002.org/texts/larrain-es).

Gestion ambiental.- Conjunto de politicas, normas, actividades operativas y
administrativas de planeamiento, financiamiento y control estrechamente
vinculadas que deben ser ejecutadas por el Estado y la sociedad para
garantizar el desarrollo sustentable y una optima calidad de vida. (Bittner,
2002).
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Recursos naturales.- Son elementos de la naturaleza susceptibles de ser
utilizados por la poblacion para la satisfaccion de sus necesidades o intereses

econdmicos, sociales y espirituales, (Duque, 2002).

Modelo de gestion: Debe enfocarse en tres pilares fundamentales de las
organizaciones: los Procesos, las personas y la tecnologia. Estos pilares

deberan estar alineados con la vision, mision y valores.

Gestion Integral. Trata de acercarse a la escuela desde multiples
perspectivas. Sin descuidar el todo y la mirada globalizante, permite operar en
los diferentes niveles de la institucion. Pueden ser: Gestion institucional,
Gestion curricular Gestion administrativa

Gestion institucional: Ambito ligado con las relaciones sociales que se
establecen en la escuela. Involucra procesos como: la distribucion del poder,
la comunicacién, los vinculos interpersonales, o comunitario, la dimension

organizativa.

GENERACION DE RESIDUOS

La cantidad de residuos que se genera en la Ciudad, no se encuentra
determinada de manera especifica; sin embargo, la Municipalidad cuenta con
datos de una evaluacién que se realiz6 a nivel Cantonal, los mismos que han

sido tomados como base para llevar a cabo la gestion de residuos

Si bien este documento, presenta resultados de los tipos de residuos que se
generan en la Ciudad de Babahoyo, este proyecto tiene como finalidad la
elaboracion de una linea base que sirva para establecer las alternativas

para el mejoramiento de la gestion integral de residuos sélidos urbanos.

Cantidad y densidad de Residuos Generados

Uno de los objetivos especificos de este proyecto establecio la realizacion de

un muestreo que permita determinar la cantidad diaria de desechos sélidos
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gue se generan en la Ciudad de Babahoyo, para obtener un valor calculado
per capita de produccion de residuos.

Célculo de la Produccion Per Céapita de  Residuos Domeésticos,

Comerciales e Institucionales
Metodologia

. Preparacion previa del trabajo de campo.
. Realizacion de encuesta y establecimiento de responsabilidades
. Pre —muestreo

. Muestreo

1
2
3
4
5. Calculo de la produccion per capita promedio inicial
6. Analisis de observaciones sospechosas

7. Calculo de la produccion per capita promedio final

8. Validacion del tamafio de muestra

9. Proyeccion de la poblacién para un tiempo de vida Gtil del proyecto de 10

afnos
1. Preparacion previa del trabajo de campo.
a. Actividades:

Recopilacién de informacion de las entidades responsables de la gestion de
residuos solidos dentro de la Ciudad, que para este caso especifico lo fue
la 1. Municipalidad de Babahoyo

Determinaciéon de un pre tamafio de muestra basada en la experiencia
de los muestreos realizados en Quito por la empresa Quito Limpio, quién

sugirid una premuestra de 40 viviendas basados en el nimero de viviendas
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que existen en la Ciudad de Babahoyo. Dato que es analizado
posteriormente en el trabajo de campo.

Seleccion aleatoria de los posibles sitios de muestreo, mediante la
utilizaciébn del mapa base de la Ciudad de Babahoyo, para lograr una
distribucion uniforme de los lugares establecidos.

Elaboracion de Fichas de captura que permitan el establecimiento de
responsabilidades en cada una de las viviendas seleccionadas, que
muestren ademas los resultados de los datos tomados diariamente y una
encuesta que permita conocer y analizar la vision de la comunidad frente la

gestiéon actual de residuos sélidos en su Ciudad.

b.Materiales:

» Mapa Base de la Ciudad de Vinces
= GPS
» Balanza, marca ROMANA.

*» Fundas de basura (estimadas en 250)

= Cilindro plastico

= Guantes

» Mascarillas

= Lapiceros, regla, memoria flash para respaldar la informacion recopilada,

hojas en blanco, tablero de madera para apoyo.

c. Logistica:

Camioneta para la recoleccion diaria de residuos
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* Entre 6 y 8 colaboradores de la Defensa Civil

2. Realizacion de encuestas vy establecimiento de responsabilidades
Luego de encuestar a las familias y explicar los motivos de la realizacion de
este proyecto, voluntariamente se responsabilizd una persona de la familia

para recolectar los residuos diarios a ser entregados al dia siguiente.

3. Pre - muestreo

La muestra recogida el primer dia, fue tomada como pre muestreo; y con

el andlisis de la misma se establecio el tamafo de la muestra inicial.

4. Muestreo

Las Muestras correspondientes a cada vivienda fueron pesadasy la

informacién se asenté en las fichas de captura

Cabe anotar que esta pre muestra se excluyd del muestreo debido a
que la experiencia obtenida en este tipo de trabajos en otras ciudades,
han demostrado que los residuos del primer dia no resultan
representativos, ya sea porque se entrega demasiada cantidad de residuo

0 muy poca, y se afecta la muestra.

5. Caélculo de la Produccién Per Capita promedio inicial

Con los valores obtenidos del muestreo, se procedié a obtener el valor per

capita en cada vivienda.

6. Andlisis de observaciones sospechosas

a. Grafica de la Variacion de la Produccion Per - Capita
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La realizacion de la gréfica 3.1 de la Variacion de la Produccion Per-
Capita para cada vivienda, permiti6 observar la existencia de datos
extremos que podrian interferir en los resultados estadisticos, razon por la
cual se procedi6 a analizar dichas observaciones mediante el método de la
Distribucién Normal Estandar (Zc); método utilizado en muestras mayores a
30.

12.7 Calculo de la Produccion Diaria de Residuos Hospitalarios

Los residuos hospitalarios de la zona han sido determinados como un grupo
diferente, puesto que estos residuos incluyen desechos de tipo infeccioso,

que deben ser tratados de manera especial.

Dentro de Babahoyo existen 7 Centros de Salud y 2 Hospitales; las
autoridades y trabajadores que fueron entrevistados, aseguraron que los
residuos son clasificados dentro de cada Centro, lo cual pudo ser constatado.
Sin embargo, durante la recoleccion, se toman las fundas tanto de desechos
infecciosos como no infecciosos y se los transporta en el mismo vehiculo y

hacia el mismo botadero “Punta del Este”.

Metodologia

1. Seleccion de los Centros de Salud y Hospitales a ser muestreados
(3 Centros de Salud y 1 Hospital)

2. Establecer responsabilidades en cada Centro de Salud y en el Hospital

3. Muestreo.

Produccién Per Capita de Residuos Industriales
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Dentro de la Ciudad, se encuentra la fabrica “Ecuavegetal’ (Fotografia 3.2)
procesadora de jugos y conservas naturales “Facundo”, la cual tiene como
politica la recoleccién de los desperdicios de las frutas que utiliza y los
transporta hacia las haciendas ubicadas dentro del Cantén para utilizarlos
como abono; situacion por la cual, estos residuos no son tomados en cuenta

para la gestion de residuos dentro de la Ciudad.

Con estos resultados, se puede determinar que es necesario

3

transportar diariamente un volumen de 70.43 m* diarios hacia los sitios de

transferencia o de disposicion final.

Tipos de Residuos Sélidos

Parte de los objetivos especificos de este proyecto, contempla la
determinacion de los tipos de residuos solidos que se generan dentro de la
Ciudad, datos que se vuelven importantes para el manejo adecuado de los
residuos que pueden, mediante un tratamiento especifico, ayudar a una

minimizacion de la contaminacién ambiental por residuos sélidos.
Metodologia
1. Esparcir las muestras sobre una superficie amplia. (Fotografia 3.3).
2. Separar los residuos de acuerdo a los tipos existentes en las
muestras, colocarlos en fundas y pesarlos para determinar el
porcentaje que representan. Para mayor detalle de estos resultados.
La tabla 3.15 muestra una sintesis de los tipos de residuos sélidos

determinados.

SITUACION ACTUAL DE LIMPIEZA DE VIAS DE COMUNICACION
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En lo referente al Barrido de Calles que se realiza en la Ciudad (Fotografia
3.4), el Municipio cuenta con un plan de limpieza que deberia abarca el 60%
de la Ciudad.

SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA DE RECOLECCION DE RESIDUO
SOLIDOS

El Municipio, como Unica entidad encargada del sistema de recoleccion de
residuos en la Ciudad, utiliza una volqueta y un recolector (Fotografia 3.6)
para brindar este servicio a los pobladores. Cabe mencionar, que el Municipio
no ha logrado disefar e implementar un itinerario de recoleccion, mediante el
cual la ciudadania conozca los horarios en los que puede sacar sus desechos

con seguridad de que seran recolectados.

Los operadores de la unidad de recoleccion, no han sido provistos de una ruta
determinada, lo realizan por las vias principales que atraviesan la ciudad de

Norte a Sur.

SITUACION ACTUAL DEL TRATAMIENTO DE RESIDUOS Y DISPOSICION
FINAL

La disposicion final de los desechos solidos en la Ciudad, en los dltimos
afios ha sido improvisada, las soluciones adoptadas no han contado con un
lineamiento técnico y ambiental aceptable, y se ha implementado el sistema
de botaderos a cielo abierto. Actualmente el sitio para la disposicion es el
botadero de la Via a Montalvo, ubicado a 2Km de la Ciudad, por la via a
Montalvo (Fotografia 3.7); terreno que pertenece al Municipio de

Babahoyo y cuenta con una extension de 10 hectareas.

De estas 10 hectareas ha destinado el Municipio para la construccion de un
relleno sanitario y una procesadora de basura. Inexplicablemente, el

Municipio ha planificado ademas en esta area la ejecucion de varios
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proyectos.

Actualmente sobre parte de estos terrenos, se encuentra asentada una
invasion de aproximadamente 20 viviendas de estructura de cafia y de

materiales poco resistentes.

La incineracion a cielo abierto, es la técnica utilizada para la reduccion de la
carga de residuos sélidos que son depositados en el botadero, ademas se
puede constatar la separacion de elementos de plastico como canastas, tinas,

etc.

Sitios de acumulacion de residuos dentro de la urbe

Durante los trabajos que se realizaron en la Ciudad de Babahoyo, surgio la
necesidad de ubicar los lugares que los pobladores utilizan para depositar los
desechos, en vista del ineficiente servicio de gestion de residuos sélidos dentro
de la Ciudad; con la finalidad de que en estos sitios se realice una limpieza y
recoleccion de los residuos, previo a la implementacion de la propuesta para el
mejoramiento de la gestion de residuos soélidos. Para este fin, se ha elaborado
un mapa, donde se muestran los lugares con acumulacién de residuos sélidos

y que han sido clasificados de la siguiente manera:

= Lote baldio: propiedades sin construccion donde se encuentran residuos
sélidos de todo tipo.
» Residencias: incluye veredas o propiedades donde se encuentran tantos

residuos sélidos en general como escombros de construcciones

= Vias: son todas las calles presentan condiciones alarmantes de
salubridad por la falta de limpieza por parte del Municipio y de los

ciudadanos.

SINOPSIS DE LA SITUACION ACTUAL EN BABAHOYO
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Con base en lo expuesto anteriormente, la presente propuesta esta enfocada
a plantear soluciones concretas en los ambitos fundamentales de la gestion
integral de residuos sodlidos identificados en el diagnostico realizado

previamente.
Cantidad y volumen de residuos generados

La cantidad de residuos que se generan diariamente en la Ciudad, para el
afio 2005, es de 21341.8 Kg, los cuales han sido divididos de acuerdo al
porcentaje en que son generados, facilitando ademas, su separacion en el

origen:
Residuos Tipo A

e Este tipo de residuos se presentan en un 76.87% del total de
residuos sélidos de la Ciudad, es decir en el afio 2005, la produccién
diaria de residuos tipo A es de 16405.44 Kg.

e Tienen una densidad de 303.03Kg/m3, es decir que diariamente se

necesita un volumen de 54.13m3.

e Dentro de este grupo se encuentran los siguientes residuos:

v' Residuos generados por el manejo, almacenamiento, venta,
preparacion, cocinado y servido de comidas
v" Residuos compuestos por corte de pasto, hojas, ramas y otros residuos

de jardines
Residuos Tipo B

e Los residuos tipo B representan el 12.25% de los residuos totales

generados, es decir, que diariamente se generan 2614.4 Kkg.
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e Al igual que los residuos tipo A tienen una densidad aproximada de

303.03 Kg/ms, haciéndose necesario un volumen diario de 13.18

m3, para ser recolectados y almacenados.

e Los residuos que se incluyen en este tipo son los siguientes:

= Papely cartdn de cualquier tipo,

* madera,
= textiles,
= caucho,
= pilas,

= pafales desechables,

= latas y metales, entre otros.
Plastico y vidrio

- Los residuos que pertenecen al vidrio representan el 1.89% de los
residuos generados, lo cual implica que diariamente se generan, 403.36

kg.

- Mientras que los residuos plasticos se presentan en un 8.99%, es decir,
que diariamente se producen 1918.63 kg de residuos plasticos.

Residuos Hospitalarios

- Estos residuos se producen en un promedio diario de 1.4 kg por cada
centro de salud (7 centros de salud y 1 hospital); es decir, que se
producen aproximadamente 11.2 kg diarios de residuos infecciosos.

- La densidad de estos residuos se considera igual a la de los residuos

tipo A y B, es decir, 303.03 kg/m3; con lo cual se calcula que el

3

volumen necesario para estos residuos es de 0.05m* diariamente.
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- Los residuos considerados para este grupo son separados dentro de
cada centro de salud, sin embargo, el recolector lleva todo tipo de

residuos hacia el mismo destino sin ningun tratamiento previo.

Sistema de recoleccion

Para la fase de recoleccion, el I. Municipio de Babahoyo cuenta

actualmente con un parque automotor de:

[1 Una volqueta, capacidad 8m3, afio 1995

[1 5 recolectores, capacidad 13m3

, afio 2001, Marca Dyna.

Los dos vehiculos han recibido un mantenimiento continuo por parte de
quienes estan a cargo de la recoleccion actualmente, razén por la cual, los
vehiculos no deberan ser reemplazados; a pesar de lo expuesto, los trabajos
de recoleccién son ineficientes e insuficientes en comparacion a la cantidad
de residuos generados en la Ciudad diariamente; incluso existe un
desconocimiento por parte de la ciudadania de los horarios e itinerarios de

recoleccion.
En funcion de la cantidad de residuos estimados que se producen diariamente
en Babahoyo, es indispensable mejorar el sistema de recoleccion y mediante

la concienciacién de la poblacién lograr la organizacién y efectividad del

sistema.

Tratamiento de residuos y disposicion final

Los resultados que se obtuvieron respecto de estos temas son:
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- Babahoyo, no cuenta con un sitio de disposicion final técnica y
ambientalmente aceptable; simplemente, los residuos son depositados en
un botadero a cielo abierto

- No se ha desarrollado hasta el momento una técnica que permita minimizar
la cantidad de residuos que se producen en la Ciudad para su disposicion

final, como el reciclaje, reduccién o la reutilizacion.

ANALISIS FODA

Antes de iniciar el desarrollo de un plan de gestién de residuos sélidos, es
necesario reconocer que este proceso requiere de un trabajo planificado y
constante en el tiempo; y conocer ademas, que es obligacion de cada
municipalidad la recoleccion, transporte, tratamiento de los residuos y
disposicion final de los mismos, para lo cual se requieren, politicas de gobierno
coherentes con la preservacion del ambiente, donde la gestion de residuos
sélidos debe ser una prioridad municipal, sobre todo por la naturaleza y
caracteristicas del Municipio de Babahoyo, donde su potencial turistico y

agropecuario es viable en el corto, mediano y largo plazo.

La gestidn integral de residuos sélidos urbanos, implica un conjunto de tareas
complejas, que precisan de una administracion y gestion municipal adecuada
y ademas de la participacion activa de la ciudadania, mediante una politica de

concienciacion y sensibilizacion por el problema.

La presente propuesta puntualiza las actividades que pueden realizarse para
mejorar la gestion integral de residuos soélidos que existe actualmente,
tomando en cuenta las caracteristicas sociales, econdémicas, legales, fisicas y
ambientales de la Ciudad y las condiciones administrativas y politicas del
Municipio, de manera que sea posible su implementacién y desarrollo

obteniendo los resultados esperados.

Una de las herramientas que se utilizan actualmente para establecer las

mejores estrategias de trabajo en un proyecto, lo es el analisis FODA,
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mediante la cual se establecen las estrategias, se estudian y analizan las
posibles acciones que debe seguir el Municipio para poder mejorar la Gestion

de Residuos Soélidos.

FODA es una sigla que significa: Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y
Amenazas; dentro de cada uno de los ambientes (externo e interno) se
analizan las principales variables que la afectan; en el ambiente externo se
encuentran las amenazas y las oportunidades debido a que resultan muy
dificil de modificarlas y dentro del ambiente interno se buscan las fortalezas y
las debilidades, sobre las cuales se puede actuar directamente.

» Fortalezas: constituyen las capacidades especiales con que cuenta la
institucién; recursos que se controlan, capacidades y habilidades que se
poseen, actividades que se desarrollan positivamente, entre otros.

» Oportunidades: son todos los factores positivos, favorables, explotables
que se deben descubrir en el entorno en el que actda el Municipio, y que

permiten obtener ventajas.

* Debilidades: son todos aquellos recursos de los que se carece,
habilidades que no se poseen, actividades que no se desarrollan

positivamente, entre otros.

* Amenazas: se incluyen las situaciones que provienen del entorno y que
pueden llegar a atentar incluso contra la permanencia del Municipio.

» Basados en el diagnostico que se realizé sobre la situacién actual de la
gestion de residuos sélidos, se llegaran a obtener todos los factores FODA
necesarios para establecer las estrategias sobre las cuales el Municipio

debe actuar.

Lo primero que se realiza para el analisis FODA es la determinacion de

factores en cada una de sus componentes como se muestra en el cuadro 4.1.
24



Al determinar cudles son los factores FODA en un primer nivel, se procede a
determinaran los principales elementos de fortalezas, oportunidades,
debilidades y amenazas, lo que permitira saber como cada uno de ellos
afectard al objetivo principal de la propuesta que es la realizacién del
Plan de Gestion de Residuos Sdélidos de manera técnica y ambientalmente

aceptable, como se indica en el cuadro

LINEAS ESTRATEGICAS

* Las labores que se encuentra realizando actualmente el Municipio referente
al tema de los residuos solidos, no se han visto reflejados de ninguna
manera; es importante que las autoridades de la Ciudad, prioricen el
mejoramiento de las condiciones de salubridad de la Ciudad e incrementen
sus esfuerzos por conseguir los recursos econdmicos necesarios para

desarrollar el Plan de Gestién de Residuos Sdélidos.

+ Con estos antecedentes citamos las siguientes acciones para el

mejoramiento del sistema del Municipio y su organizacion administrativa.

- Conjuntamente con su departamento legal debera declarar faltas de
contravencion a los hechos que se opongan al desarrollo técnico normal
previsto del sistema de recoleccion; estableciendo en consecuencia
sanciones, multas y reclusion para los infractores.

- Debera disefiar los sistemas que permitan poner en conocimiento de la
ciudadania las disposiciones legales que tengan que ver con el proceso de
recoleccion de desechos a través de los medios que consideren éptimos

para este fin.

* Es necesario establecer de manera clara los objetivos que tiene el

departamento del ambiente, y las obligaciones que debe cumplir a cabalidad.
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» Sabiendo que uno de los principales problemas de la municipalidad es
basicamente la falta de financiamiento para obras fundamentales de
saneamiento, el Departamento del Ambiente debera plantear estrategias que
permitan la asignacion de los recursos economicos que faciliten la
implementacion de la Gestion Integral de Residuos Sélidos y que se podrian

resumir de la siguiente manera:

- Gestionar ante el Consejo Municipal y sus miembros la aprobacion de los
planes, proyectos, propuestas y campafas que estén contempladas dentro
del sistema integral de residuos soélidos.

» Tanto para la entidad municipal como para las empresas privadas del
Canton es un problema bésico el tratamiento de los desechos, por lo que, la
solucion del mismo deberia ser planteada de manera conjunta y conveniente
a estas instancias, para lo cual se vuelve necesario plantear alternativas

dentro de las que se pueden tomar en cuenta las siguientes:

Dadas las caracteristicas productivas agricolas del Canton Babahoyo, se
puede definir que la produccién del banano constituye la principal fuente de
recursos econoémicos; por lo que la municipalidad debera establecer como
prioridad la firma de convenios con empresas bananeras del sector que
estén interesadas en adquirir el abono organico que se obtendr& como
resultado del tratamiento de desechos de tipo A.

La Municipalidad debe buscar el apoyo técnico de Municipios que hayan
obtenido resultados favorables en la implementacion del Plan de Gestion de
Residuos Solidos, como es el caso del Municipio de Loja y el Municipio de
Quito, entidades que actualmente dictan seminarios que guian a las otras
municipalidades a disefiar su propio plan en funcion de las caracteristicas de

su ciudad y las costumbres de su poblacion.

Concienciacion Ciudadana
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* Las charlas que se dictaran en las escuelas y colegios, tendran la finalidad
de fomentar en nifios, jovenes y adultos una cultura ambiental, tomando en
cuenta temas como la contaminacion, los residuos solidos, entre otros;
pretendiendo que ellos sean los principales actores y educadores en el resto

en la poblacion.

* El proyecto de concienciacion debe abarcar a todos los actores principales
en el manejo de los residuos solidos, tomando en cuenta, las actividades
diarias que realiza cada sector, por lo que es conveniente dictar seminarios

concisos y profundos.

* Luego de implementado el Plan de Gestién de Residuos Soélidos es
necesario mantener un centro de informacion permanente que permita a los
pobladores aclarar dudas en la separacion de residuos e incluso permitirle
opinar sobre la eficiencia de la Gestion de Residuos Soélidos como una

medida de la calidad del proceso.

* 1. Fomentar la separacioén de residuos solidos dentro de los hogares en

residuos tipo A, plasticos y vidrios y residuos tipo B.

* El Municipio debe determinar la separacion de los residuos por los colores

de los recipientes: Verde: Residuos Tipo A

* Para el tratamiento final de este tipo de residuos, se propone la compra de
un incinerador por parte del Hospital de capacidad minima recomendada
para el caso, de manera que la inversion que se realizaria se justifique en

funcién del volumen de desechos a incinerar.

» Crear una ordenanza municipal especifica para quienes hacen uso de
plazas y calles para la realizacion de ferias, en la que se establezca la
obligatoriedad de mantener los lugares debidamente ordenados y libres de

basura ala vez que contar con el personal responsable de realizar la limpieza
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y recoleccién de basura luego de realizados los eventos de comercializacién
de productos; sera obligacion del Municipio Unicamente disponer
estratégicamente de contenedores transportables para la disposicion

temporal de los residuos provenientes de las ferias.

» 1. Determinar las rutas 6ptimas de recoleccion de residuos sélidos en la
Ciudad, estableciendo los dias y horarios de recoleccion para los residuos

segun su clasificacion.

» Para poder determinar las rutas de recoleccion dentro de la Ciudad, es
necesario zonificar la Ciudad, de manera que los recolectores realicen su
labor de manera organizada que se la realiz6é en funcion de la cantidad de
residuos generados en cada zona, tomando un valor promedio del nUmero
de viviendas por blogue para cada zona en funcion de los datos catastrales
de Babahoyo.

+ - 2 dias a la semana se recolectarian los residuos tipo A; lunes y jueves
para las zonas A, E y F, mientras que los dias martes y sabados para las
zonasB,CyD

« - De igual manera que los residuos anteriores, el resto de residuos (tipo B)
ser ian recolectados una vez por semana, los dias miércoles para la Ciudad
en general.

» 13m3, volumen suficiente para la recoleccién de los residuos mediante el
sistema de vereda, en los dias indicados, para un horario de trabajo de 7
horas diarias y con un nimero de recorridos promedio de 4 — 5 diarios para

cada uno de los recolectores.

* En el cuadro 4.4 se muestran los volumenes de residuos generados para
los dias de recoleccion, segun el tipo de residuo, ademas del volumen

necesario para ser recolectados.
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« * Calculo para recoleccion una vez por semana

* Las condiciones actuales de algunos barrios de la Ciudad como el barrio
‘Las Palmitas” no permiten tener acceso al sistema de recoleccion de
residuos, sin embargo, la organizacion de los pobladores ha permitido que
sus residuos sean recogidos y trasladados a un sitio de disposicion final
dispuesto por los pobladores, ejemplo que debe seguirse en los barrios de

iguales condiciones o de reciente creacion.

» 3. Establecer multas para los ciudadanos que no sacan los residuos sélidos
en el horario establecido y dan lugar a que agentes externos dispersen los

residuos en las aceras.

* Los residuos de los centros de salud pequefios, no deben por ningun motivo
ser transportados con el resto de residuos urbanos y la seleccién de los

mismos debe hacerse en recipientes de color rojo perfectamente cerrados.

Reciclaje de residuos solidos

Con los datos obtenidos en el diagnéstico, pudo determinarse que existen
residuos que pueden ser aprovechados ya sea para reciclar o para ser
comercializados luego de una previa recuperacion; como es el caso de los
residuos tipo A (restos de comida, residuos de poda, entre otros) que se
producen en un 75% en la Ciudad y los plasticos en un 10%; se incluyen a
los vidrios, a pesar de que su produccion actual no es representativa (1.89%),

puesto que es un residuos que tiene demanda en el mercado nacional.

1. Reciclaje de residuos tipo A

El reciclaje es un método de tratamiento que implica la transformacién total o
parcial de los residuos solidos urbanos, transformacién que significa un nuevo

producto, con uso similar o diferente al material que le dio origen, pero nunca
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mantiene las cualidades del producto original, como el compost orgénico, que
si bien se origina de muchos residuos de caracter orgéanico y por la cual la
actividad bioldgica recicla (transforma), el producto que se logra no es igual,

cualitativamente ni cuantitativamente al que proviene.

Para lograr un abono compostado de buena calidad, se requiere crear un
ambiente propicio para el desarrollo de los microorganismos encargados

de la degradacion de la materia organica.

El abono elaborado contiene elementos como el nitrégeno, fosforo y potasio
esenciales para e | crecimiento de las plantas; también contiene azufre,
magnesio, calcio, boro, hierro y cobre necesarios en menos cantidad pero no

por eso menos importantes para el buen desarrollo de los vegetales.

El terreno a ser utilizado puede ser donado por el Municipio, cerca del
actual botadero de basura; la factibilidad de acceso, las condiciones
favorables del terreno en esa area, el encontrarse en la afueras de la
Ciudad; hacen de este lugar uno de los mejores para llevar a cabo el proceso
de reciclaje de este tipo de residuos. Es necesario anotar que el nivel freatico
de los terrenos de Babahoyo es de aproximadamente 1.5mts de profundidad,
por lo que es recomendable realizar las plataformas de hormigén armado para
evitar un posible impacto sobre este recurso.

En vista del volumen de residuos tipo A generados y en funcion de la
demanda de abono organico referente de las empresas que usan este
recurso inicialmente se recomienda la utilizacion de no mas del 7.5% del
volumen total de estos residuos con la finalidad de disminuir los costos
de inversion en infraestructura y a medida en que la demanda aumente yla
disponibilidad economica sea suficiente, se pueda crecer y aumentar la

capacidad productiva del proyecto.

2. Recuperacion previa de residuos plasticos y vidrio.
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La recuperaciéon, es la simple separacion y acopio de materiales del
flujo de residuos, aquellos que revisten mayor importancia tanto por su valor
econdmico como por su caracter de peligroso y contaminante, que si bien
puede ser reducido su volumen por medios mecanicos, estos no dejan de
perder sus cualidades originales, es el caso de los residuos de carton,
plastico, vidrios, entre otros, en tanto no se produzca una transformacion de
ellos en establecimientos industriales destinados al reciclaje de estos

materiales o sea a su transformacion en nuevos productos.

Previo a la definicion de esta alternativa, es necesario establecer la demanda,
los precios y la comercializacion de este tipo de residuos, lo cual permitird

sustentar la alternativa que se presentan.

a. Demanda

En los Ultimos afios, la demanda de residuos para ser reciclados o
reutilizados ha aumentado en la medida en que se han ido conociendo sus
ventajas y el interés de los ciudadanos por la conservacion de los recursos
se ha ampliado. Dentro del Ecuador, actualmente, existen varias empresas
dedicadas a la compra de residuos de tipo plastico, papel, metales, que
son reciclados y utilizados para la produccion de nuevos materiales. En la
Provincia de Los Rios, lamentablemente aln no existe una cultura de reciclaje
notoria, puesto que no se encuentran industrias recicladoras en la region; pero
cuenta con la creciente influencia de otras ciudades como Guayaquil, Cuenca,

Ambato y Quito

A pesar de este incremento en la técnica del reciclaje aun se pueden
encontrar empresas que utilizan materia prima virgen para la produccion de
vidrio, como es el caso de FAIRIS S.A. (Ambato) y para la produccién de
plastico como PLASTISUR y PLASTIAZUAY (Cuenca).
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Sin embargo, la demanda de mercado a nivel nacional se ve reflejada en la
existencia de empresas interesadas en la compra al por mayor y menor de

estos residuos.

Segun datos de Fundacion Natura, la demanda de plasticos anual es de entre
24 y 60 toneladas en las industrias pequefias y entre 500 y 900 toneladas
en las industrias mas grandes, solamente una empresa demanda alrededor
de 2000 toneladas anuales; la demanda de papel y cartén anual es de 98 mil
toneladas, demanda calculada segun las compras anuales a las empresas y
las importaciones de este material; la demanda de vidrio desechado es de

7400 toneladas anuales, de las cuales el 3% es importado.

b. Comercializaciéon

La comercializacion de los residuos solidos, se realiza en su mayoria a
través de intermediarios, es decir, que la comercializacion, tiene varios
eslabones antes de llegar al comprador mayorista; situacion actual del vidrio
en Vinces, sin embargo aun existe una cantidad de residuos de este tipo
gue pueden ser recolectados y vendidos al por mayor. En el caso del plastico
es diferente, algunas de las empresas compradoras de plastico presentan
como alternativa el dotar al centro de acopio de maquinas trituradoras de
plastico hasta que el volumen sea el suficiente para justificar el envio de un

camién para transportar los residuos.

Es necesario establecer los ingresos anuales provenientes de la
comercializacion de estos tipos de residuos, tanto para el plastico como para
el vidrio, como se presentan en el cuadro 4.8, y 4.9; para poder justificar las

inversiones que se haran para el proyecto.

Los ingresos anuales por comercializacion de este tipo de residuos se han

calculado en un 90% del total del vidrio generado, bajo el criterio de que el
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10% de estos residuos no podran ser comercializados ya que las empresas

no reciben el vidrio roto.

Comercializacion del plastico

La comercializacion de los residuos plasticos dependera del tipo de plastico y
la calidad del mismo; es decir, que se encuentre sin etiquetas, sin grasas y
ademas separados por tipos (PET, PEAD, PVC, PEBD, PP, PS) TABLA DE
IDENTIFICACIONDE MATERIALES DE PLASTICO. El estudio determind
que a nivel nacional los seis tipos de plastico mas comunes son
reciclados, sin embargo, los precios varian, razén por la cual se tomoé
un promedio de todos estos precios para estimar los valores de los ingresos

anuales.

Los ingresos anuales generados fueron calculados para el 60% del total de
residuos plasticos, tomando en cuenta que existen residuos que no podran
ser comercializados, residuos que no pueden ser recuperados en su totalidad
ya sea por su calidad o por que no se los puede limpiar o porque la demanda

no es la suficiente para la cantidad de residuos plasticos ofertados.

c. Precios

Los precios en el mercado dependen de la empresa a la que se comercialice,
sin embargo, no existen grandes diferencias, ademas los precios pueden

variar también en funcion de la cantidad que es entregada.

El diagnostico realizado dentro de la Ciudad, establecio que
aproximadamente el 9% de los residuos producidos son plasticos; al existir
demanda en el mercado para la comercializacibn de este residuos, es
importante buscar que estos residuos sean tratados adecuadamente para

mejorar su calidad.
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Los residuos de vidrio, si bien no se presentan en grandes proporciones,
gracias al estudio de mercado se conoce que existen empresas en la region
interesadas en la compra de este residuo en buenas condiciones

(especificamente vidrio transparente, botellas).

Para lograr la recuperacion de estos desechos es necesaria la construccion
de un centro de acopio en el cual se pueda limpiar los productos y
acumularlos hasta su comercializacion. Este centro de acopio debe tener

una capacidad no menor a 1200m3

, capacidad suficiente para la cantidad de
residuos plasticos y vidrios generados durante un mes dentro de la Ciudad,
tiempo después del cual las empresas mayoristas seran los encargados de

recoger los residuos y cancelar de manera inmediata.

3. Creacion de microempresas

Una de las ventajas que ofrece la Gestion de Residuos Sdélidos es la
posibilidad de crear microempresas que se dediquen al tratamiento de los

mismos en reciclaje o recuperacién para su comercializacion.

El Propdsito de la microempresa

Realizar las actividades de recuperacion y reciclaje (compost organico) de
residuos sélidos luego de la separacion de los mismos en el centro de acopio
pertinente, lugar donde deposita los residuos tipo A, plasticos y vidrio los

recolectores pertenecientes al Municipio.

Operacién

- Capacitacion de los procesos de recuperacion y reciclaje a llevarse a cabo
- Elaboracién del compost y su comercializacion

- Recuperacion y comercializacion de plasticos y vidrios
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9.2. MARCO REFERENCIAL - PROBLEMATICA DE INVESTIGACION

9.2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

La tesis “RELLENO SANITARIO Y TRATAMIENTO DE AGUAS LIXIVIADAS
PARA EL CANTON SANTA CLARA PROVINCIA DE PASTAZA’ de Carolina
Alexandra Ledn Burgos (2005) nos brinda utiles conclusiones como: EI mal
tratamiento de las aguas lixiviadas provoca contaminacion en grandes
magnitudes produciendo un deterioro considerable del suelo, lo que causa
gigantescos problemas de contaminacion de aguas subterraneas. Con el
transcurso del tiempo el clima, las condiciones de vida de la poblacion van
cambiando por lo tanto existiran variaciones en cantidades de desechos
sélidos por lo cual habra que realizarse estudios para redisefiar las celdas de
disposicion final de los mismos.

De esta tesis aprendemos que la contaminacion del suelo causa problemas
en las aguas subterraneas y la solucion en celdas dan como resultado el
cambio de vida en la poblacion. Refuerza el trabajo realizado y obtenemos

una nueva vision para el tratamiento de los desechos solidos.

En base al estudio de la tesis realizada por Carlos Roberto Quinde Garcia
(2002) de tema “EFECTO DE LOS DESECHOS SOLIDOS EN EL MEDIO
AMBIENTE” se tiene como premisa que las calles de las ciudades necesitan
un cuidado especial en lo que concierne a su limpieza y eliminacion de

residuos.

Todo ello tiene como objetivo mejorar la calidad de vida del hombre. Desde
una época relativamente reciente, el volumen de desperdicios generados en
las ciudades ha llegado a un volumen tal que se plantean problemas respecto

a su recoleccién y disposicion final.
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De este apartado puedo concluir de que el consumismo siempre ocasionara
problemas social por el volumen de desperdicio es necesario obtener nuevas
formas de manipular los desechos sdlidos técnica econdmicamente

favorables.

La tesis dedicada a “SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS
URBANOS” por parte de Juan Gabriel Caceres Cruz (2005) llega a las
siguientes conclusiones: Es necesaria la impermeabilizacion en el relleno
sanitario con el fin de proteger las aguas subterraneas de filtraciones. Desde
luego la impermeabilizacion no es un requisito ya que puede evitarse cuando
se considere que el suelo de asiento sea impermeable o cuando no existan
cauces de aguas subterraneas en las proximidades. La impermeabilizacion se
realiza mediante revestimientos bituminosos o de alquitrdn o mediante

materias sintéticas.

De esta tesis se conocid nuevas técnicas para a la postre ponerlas en
funcionamiento en nuestro sistema ya que en Babahoyo se sufre de
inundaciones, es preciso aplicar la impermealizacion en el relleno sanitario en

el sistema de la recoleccion de desechos sélidos en Babahoyo.

La conclusién general de la tesis “GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS” elaborada por Cristina Lorena Arcos Trujillo (2000) es la
recoleccion de lixiviados a través de drenajes subterraneos para su posterior
evacuacion a colector o para su tratamiento in situ. Asi como la recogida de
gases procedentes de las fermentaciones mediante tubos perforados
introducidos en la capa de residuos, este biogas recuperado puede utilizarse

para la generacion de energia.

La tesis de Marcos Manuel Oswaldo Calero Calero (1997) acerca de
“ESTUDIO Y DISENO DEL RELLENO SANITARIO MANUAL PARA LA
CIUDAD DE QUERO” nos brinda la informacién necesaria para mejorar el

servicio de aseo urbano, al mismo tiempo que se presenta una alternativa
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técnica al sistema de disposicion final de la basura, con el Disefio de un
Relleno Sanitario en la ciudad de Quero.

9.2.2. BASES TEORICAS

Residuos o Desechos

Segun la legislacion del Ecuador, un residuo o desechos sélido es: “...todo
sélido no peligroso, putrescible o no putrescible, con excepcion de excretas
de origen humano o animal. Se comprende en la misma definicion los
desperdicios, cenizas, elementos del barrido de calles, desechos industriales,
de establecimientos hospitalarios no contaminantes, plazas de mercado,
ferias populares, playas, escombros, entre otros.” (TCHOBANOGLOUS G
2009)

A los residuos se los puede clasificar segun su estado fisico, es decir, los
residuos soélidos, liquidos y gaseosos. Los tres grupos presentan diferencias
tanto en el origen de los mismos, como en los efectos ambientales y los
tratamientos que se requieren para ser eliminados de manera independiente;

por lo que su manejo y gestion se lo desarrolla independientemente.

Residuos Sdélidos

Se entiende por desecho sdlido todo sélido no peligroso, putrescible o no
putrescible, con excepcion de excretas de origen humano o animal. Se
comprende en la misma definicién los desperdicios, cenizas, elementos del
barrido de calles, desechos industriales, de establecimientos hospitalarios no
contaminantes, plazas de mercado, ferias populares, playas, escombros,

entre otros.
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En el diagrama 2.1 se explica la generacion de los residuos solidos en una
sociedad tecnoldgica:

Clasificacion de los Residuos Sélidos
A los residuos solidos se los puede clasificar, dependiendo del origen de su
generacién en dos tipos:

a. Residuos Sdélidos Urbanos

b. Residuos Soélidos Rurales

a. Residuos Sélidos Urbanos: Se define como residuo solido urbano a todo
desecho que resulta de las actividades cotidianas que se realizan dentro del

perimetro urbano de una ciudad.

b. Residuo Sélido Rural: si bien el término hace solo referencia a los
residuos

generados como referencia a la ubicacion geografica de su origen, cabe
anotar que generalmente estos residuos difieren comparativamente en la
composicién y cantidades de residuos soélidos que son producidos en los

centros urbanos.

Residuos Soélidos Urbanos (RSU)

Clasificacion de los Residuos Solidos Urbanos
Basados en la clasificacibn que se establece en el TULAS, los residuos
solidos urbanos de acuerdo al origen, se los ha dividido en 7 tipos:

Residuos Domésticos
El que por su naturaleza, composicion, cantidad y volumen es generado en
actividades realizadas en viviendas o en cualquier establecimiento asimilable

a éstas
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Residuos Comerciales
Aquel que es generado en establecimientos comerciales y mercantiles, tales
como almacenes, bodegas, hoteles, restaurantes, cafeterias, plazas de

mercado Yy otros.

Residuos de Demolicion

Son desechos sdlidos producidos por la construccion de edificios, pavimentos,
obras de arte de la construccion, brozas, cascote, etc., que quedan de la
creacion o derrumbe de una obra de ingenieria Estan constituidas por tierra,
ladrillos, material pétreo, hormigdn simple y armado, metales ferrosos y no

ferrosos, maderas, vidrios, arena, etc.

Residuos de barrido de calles, Ilimpieza de jardines 'y
parques

Son los originados por el barrido y limpieza de las calles, parques y jardines y
comprende entre otras: Basuras domiciliarias, institucional, industrial y
comercial, arrojadas clandestinamente a la via publica, hojas, ramas, polvo,
papeles, residuos de frutas, excremento humano y de animales, vidrios, cajas
pequefias, animales muertos, cartones, plasticos, asi como demas desechos
sélidos producidos en la poda de arboles y arbustos ubicados en zonas

publicas o privadas y corte de césped.

Residuos Hospitalarios

Son los generados por las actividades de curaciones, intervenciones
quirurgicas, laboratorios de analisis e investigacion y desechos asimilables a
los domeésticos que no se pueda separar de lo anterior. A estos desechos se
los considera como Desechos Patdgenos y se les darda un tratamiento
especial, tanto en su recoleccion como en el relleno sanitario, de acuerdo a
las normas de salud vigentes y aquellas que el Ministerio del Ambiente expida

al respecto.

Residuos Industriales
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Aquel que es generado en actividades propias de este sector, como
resultado de los procesos de produccion.

Residuos Peligrosos

Es todo aquel desecho, que por sus caracteristicas corrosivas, toxicas,
venenosas, reactivas, explosivas, inflamables, biolégicas, infecciosas,
irritantes, de patogenicidad, carcinogénicas representan un peligro para los

seres vivos, el equilibrio ecoldgico o el ambiente.

Composicion de los Residuos Solidos Urbanos

La composicion de los residuos sélidos urbanos debe ser conocida para la
implementacion de un sistema de gestion integral de residuos solidos.
Generalmente esta composicién se expresa en porcentajes por peso. La
composicién de estos residuos dependen en gran medida, de la cobertura
de los servicios municipales, los habitos de los ciudadanos, las actividades
econdmicas a las que se dedican, las industrias existentes en la zona, entre

otros.

Residuos de alimentos

Su composicion quimica es bien conocida: grasas, hidratos de carbono,
proteinas, etc. Su presencia en el conjunto de los RSU presenta una gran
variacion entre zonas urbanas y rurales, ya que en éstas Ultimas se suelen

utilizar en la alimentacién de algunos animales domésticos.

Papel y cartén
Para la fabricacion de papel y el carton se emplea madera y a través de un
proceso quimico que consume grandes cantidades de agua, energia y

productos quimicos, se obtiene la pasta de papel.

La materia prima, los arboles, son descortezados, troceados y en un proceso
de digestion se obtiene la pasta. Esta es lavada y blanqueada, y

posteriormente se procede a la fabricacion de la hoja de papel o carton.
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Se utiliza en forma de papel-prensa, envases, embalajes, etc. Su
participacion en el conjunto de los residuos es elevada debido a su gran

consumo por habitante y afio.

Plasticos
El plastico se obtiene por la combinacion de un polimero o varios, con aditivos
y cargas, con el fin de obtener un material con unas propiedades

determinadas.

Son compuestos de naturaleza orgénica, y en su composicion intervienen
fundamentalmente el Carbono y el Hidrogeno, ademas de otros elementos en
menor proporcion, como Oxigeno, Nitrogeno, Cloro, Azufre, Silicio, Fésforo,
etc.

Se pueden obtener a partir de recursos naturales, renovables o no, aunque
hay que precisar que todos los polimeros comerciales se obtienen a partir del

petroleo.

Los polimeros son materiales no naturales obtenidos del petréleo por la
industria mediante reacciones de sintesis, lo que les hace ser materiales muy

resistentes y practicamente inalterables.

Esta Ultima caracteristica hace que la naturaleza no pueda por si misma
hacerlos desaparecer. Existen tres grandes familias de polimeros:

+ Termoplasticos.

+ Termofijos.

« Elastébmeros.

Los polimeros termoplasticos tienen como caracteristica esencial que se

ablandan por accion del calor, llegando a fluir, y cuando baja la temperatura
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vuelven a ser sélidos y rigidos. Por esta razon pueden ser moldeados un

elevado numero de veces, lo que favorece su reciclabilidad.

Los polimeros termofijos no reblandecen ni fluyen por accion del calor,

llegando a descomponer si la temperatura sigue subiendo. Por ello no se
pueden moldear repetidas veces. Estdn formados por cadenas

macromoleculares unidas entre si por fuertes enlaces covalentes.

Los polimeros elastémeros, tienen sus cadenas enlazadas por fuertes

enlaces covalentes. Su estructura les da gran facilidad de deformacion por
accion de una fuerza externa, y de recuperar inmediatamente el tamafio

original al cesar ésta.

Entre ellos estan:

* NR (caucho natural).

* SBR (caucho sintético de butadieno-estireno).

+ EPM-EPDM (cauchos saturados de estireno-propileno).
* CR (cauchos de cloropreno).

La impresion erronea de ser muy abundantes se debe a su baja densidad, a
ser muy resistentes e inalterables, y que al estar moldeados en formas huecas
se desplazan con facilidad. Lo que unido a su gran vistosidad los hace

omnipresentes.

Vidrio
El vidrio ha sido utilizado por el hombre para fabricar envases con que

conservar sus alimentos desde hace varios miles de afos.

En el proceso de su fabricacion se emplean como materias primas: arena
(silice), sosa (carbonato sédico) y caliza (carbonato célcico). A esto se le

afiaden otras sustancias, como colorantes, etc.
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El consumo de vidrio es elevado e inciden de manera importante en el volumen
total de los RSU.

Otros residuos

Las pilas son dispositivos electroquimicos capaces de convertir la energia
quimica en eléctrica. Pueden contener materiales peligrosos como el
mercurio, el cadmio, cinc, plomo, niquel y litio.

Existen varios tipos:

+ Alcalinas.

+ Carbono-zinc.

 Litio boton.

» Mercurio boton y cilindricas.

« Cadmio-niquel.

» Plata boton.

« Zinc botoén.

Una sola pila de 6xido de mercurio es capaz de contaminar 2 millones de litros

de agua en los niveles nocivos para la salud.

No todas las pilas poseen el mismo potencial de contaminar. Unas son
reciclables como las boton de 6xido de mercurio, 6xido de plata y niquel-
cadmio otras no, como las alcalinas y las de Zinc-plomo, debiendo ser

llevadas a un depdésito de seguridad.

Los tubos fluorescentes y las lamparas de bajo consumo contienen

mercurio, por lo que no deben eliminarse con el resto de los RSU.

Los medicamentos, de composicién heterogénea, al caducar suponen un

peligro para el medio ambiente si se mezclan con el resto de los residuos y no

se tratan aparte.
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Los aparatos electrénicos suponen un problema por el gran volumen en que

se generan y se generaran en un futuro como residuos, por ser de larga

duracion y estar cada vez mas extendidos.

Los tetra — brik son envases multimateriales formados por una lamina de

cartdn, otra de aluminio y otra de plastico

La gran ventaja que ofrecen para la industria es su gran ligereza y la
capacidad de conservacion de los alimentos en condiciones 6ptimas que

poseen.

Propiedades de los Residuos Solidos Urbanos

Propiedades Fisicas

Entre las caracteristicas fisicas de los RSU mas importantes se encuentran:
- Peso especifico

- Contenido de humedad

- Tamafo de la particula y distribucion del tamafio

- Permeabilidad de los residuos compactados

Propiedades Quimicas

El conocimiento de las propiedades quimicas de los residuos solidos permite
evaluar las opciones de procesamiento y recuperacion. Ciertamente, para la
viabilidad del proceso de incineracién, por ejemplo, es necesario tomar en
cuenta las propiedades quimicas de los residuos a ser incinerados. Silos
residuos solidos van a utilizarse como combustible, las cuatro propiedades

principales que se debe conocer son:

1. Punto de fusion de las cenizas
2. Analisis elemental

3. Contenido energético
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GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

La Gestion Integral de Residuos Sélidos (GIRS) se define como la seleccion
y aplicacion de técnicas, tecnologias y programas de gestion idoneos para
lograr metas y objetivos especificos de gestion de residuos. La GIRS también
se desarrolla de acuerdo a las leyes y normativa implantadas en una
determinada localidad.

El manejo y tratamiento de residuos sélidos en las ciudades se debe realizar
con una vision integral que considere los factores propios de cada localidad
para asegurar la sostenibilidad y beneficios. El sistema de gestion de residuos
sélidos que ofrece la entidad que esté a cargo, debe reunir caracteristicas que
se indican. (CANTANHEDE 2011)

La GIRS requiere ser:

Ambientalmente efectivo, es decir, que exista una reduccidon en la que
respecta a cargas ambientales

Debe ser posible econbmicamente para todos los miembros de la sociedad, si
no se puede pagar el costo del sistema, éste colapsara.

- Debe ser socialmente aceptable, si el publico no esta satisfecho con el

sistema y no participa en él, el sistema fallara

TABLA 2.2: CARACTERISTICAS DE UN ADECUADO SERVICIO DE
LIMPIEZA PUBLICO

Aspecto Descripcion

Técnico Comprende desde la produccion hasta

humano propio de a zona.

la

disposicion final de los residuos solidos. Debe

ser sencillo y contemplar el uso de recurso
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Social Ayuda a la aceptacion de la comunidad, es
participativo y permite la intervencion activa de

la sociedad

Econdmico Los costos de implementacion, operacion,
mantenimiento e incluso administrativo debe

ser viable

Organizativo Administracion y gestion del servicio simple

y dinamica; es racional

Salud Debe constar dentro de un programa de

prevencion de enfermedades infecciosas.

Ambiental Evita impactos ambientales negativos en el

suelo, agua y aire

- Fuente: Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del
Ambiente (CEPIS)

- La GIRS involucra la utilizacion de todas las opciones en el tratamiento
de residuos a escala local. Esto no significa que se deban usar todas
simultdneamente sino considerar las ventajas y desventajas de cada opcién.
- La Gestion de los Residuos considera todos los residuos solidos
generados en un ambito territorial establecido. Esto implica, por ejemplo,
incorporar en el flujo de residuos tanto los de origen domiciliario como
industrial, comercial, etc., o considerar residuos peligrosos o clinicos por

separado de acuerdo a normas legales y de higiene que deben seguirse.
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Plan de Gestidn Integral de residuos solidos

1. Generacion 2. Manipulacion y 3. Recoleccion

5. Transferencia vy

4. Transformacién y

tratamiento de

» residuos
separacion en el

origen
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9.3. POSTURA TEORICA

La posicion realista por su parte, la posicion realista sefiala la existencia de
problemas ambientales independientemente de la percepcion social de los
mismos, reconociendo la independencia objetiva y las fuerzas causales de lo
natural sobre lo social. En el anterior ejemplo del agujero en la capa de ozono,
los realistas declararian que la existencia de este problema fisico-quimico es
independiente de la forma de percibirlo y de explicarlo socialmente, y

afirmarian que se trata de una realidad objetiva.

El antropdlogo T. Ingold (1992) cuestiona la l6gica del construccionismo mas
radical al sefialar que es imposible construir -socialmente- sin que exista una
materia prima sobre la que basarse. Ingold intenta resolver la polémica entre
constructivistas y realistas al distinguir entre percepcion e interpretacion. La
gente percibe el entorno directamente a través de los sentidos y segun la
forma en la que se relaciona con el medio. La informacion percibida es,
posteriormente, objeto de interpretacion, interpretacion que esta social y

culturalmente estructurada.
10. HIPOTESIS

10.1. HIPOTESIS GENERAL O BASICA

Al realizar un modelo de gestion integral institucional en la llustre
Municipalidad de Babahoyo para el manejo de los desechos sélidos se podra

evitar la propagacion de enfermedades y preservacion del medio ambiente.

10.2. SUBHIPOTESIS O DERIVADAS:

e /lInvestigando como influye la existencia de desechos solidos en la

contaminacion del ambiente en el Canton Babahoyo provincia de Los Rios?
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e ¢ Determinando el impacto de los desechos soélidos en el medio ambiente

de logra evitar la contaminacion?

e ¢ Estableciendo un Modelo de gestidn Integral para el control de desechos
sélidos en el municipio de Babahoyo se evitaria la propagacion de

enfermedades y se preservaria del medio ambiente?
11. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA INVESTIGACION
11.1. PRUEBAS ESTADISTICAS APLICADAS EN LA VERIFICACION DE

LA HIPOTESIS

Realizamos los siguientes calculos para su respectiva representacion grafica:

TAMANO DE LA MUESTRA

Estudiantes universitarios de sexto semestre | 33

Empleados del hospital Martin Icaza 8
Estudiantes de colegio 5
Total 46
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11.2. ANALISIS, INTERPRETACION DE DATOS

Para el analisis e interpretacion de los resultados se tomaron en cuenta los
datos cualitativos y cuantitativos que nos proporcionaron en la evaluacion del
nivel de desarrollo actual del botadero de desechos solidos de la ciudad de
Babahoyo.

Luego se procedi6 a preparar la informacion para su depuracion y
organizacion con el fin de que esta sea confiable y exacta lo que permitio
realizar un andlisis claro, preciso y oportuno de acuerdo a las respuestas que

dieron los entrevistados.

Finalmente, se estudiaron las caracteristicas de los datos obtenidos en la
investigacion, que permitirdn aceptar o rechazar las hipétesis planteadas.
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11.3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES Y

ESPECIFICAS ACERCA DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

PREGUNTAS PARA LA ENCUESTA A COMUNIDAD UNIVERSITARIA

Pregunta No 1. - ¢Recibié informacion sobre el manejo de reciclaje de

desechos sélidos?
Cuadro No 1

DESCRIPCION | FRECUENCIA

%

Si 5 17
No 28 83
TOTAL 33 100

Fuente: Comunidad Universitaria

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

No
83%

RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS

Andlisis e interpretacion

El 83% No recibieron capacitacién sobre el reciclaje de desechos sdlidos,

mientras que el 17% respondio que si
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Pregunta No 2.- ¢ Qué tanto conoce sobre el reciclaje de desechos sélidos -

toxicos?

Cuadro No 2
DESCRIPCION | FRECUENCIA %
Mucho 25 50
Poco 5 33
Nada 3 17
TOTAL 33 100

Fuente: Comunidad Universitaria

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

DESECHOS SOLIDOS Y TOXICOS

Nada
17%

Mucho
50%

Poco
33%

Andlisis e interpretacion

Mucho si practican sobre el reciclaje de los desechos soélidos con un 50%, otro

poco con u 33% mientras que el 17% nada
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Pregunta No 3.- ¢ En el &rea de su trabajo reciclan los desechos solidos?

Cuadro No 3
DESCRIPCION | FRECUENCIA | %
Si 10 33
No 23 67
TOTAL 33 100

Fuente: Comunidad Universitaria

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

¢EN EL AREA DE SU TRABAJO RECICLAN
LOS DESECHOS SOLIDOS?

Andlisis e interpretacion

En el area de su trabajo si recicla los desechos sélidos el 67% nos dijo que no

mientras que el 33% nos respondi6 que si
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Pregunta No. 4. — ¢ En su casa o0 en su barrio, reciclan los desechos so6lidos?

Cuadro No 4
DESCRIPCION|FRECUENCIA | %
Si 3 17
No 30 83
TOTAL 33 100

Fuente: Comunidad Universitaria

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

¢EN SU CASA O EN SU BARRIO,
RECICLAN LOS DESECHOS SOLIDOS?

No
17%

Si
83%

Andlisis e interpretacion

La mayor parte de los desechos sélidos si reciclan nos respondio el 83%

mientras que el 17% que si
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Pregunta No 5.- ¢Quisiera recibir adiestramiento sobre el reciclaje de

desechos sélidos?

Cuadro No 5

DESCRIPCION |FRECUENCIA | %

Si 28 83
No 5 17
TOTAL 33 100

Fuente: Comunidad Universitaria

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

¢Quisiera recibir adiestramiento
sobre el reciclaje de desechos
solidos?

mSi mNo

Andlisis e interpretacion
La mayor parte de la poblacion si recibié informacion sobre el reciclaje de los
desechos sélidos con un 83% mientras que el 17% no ha recibido ningan tipo

de informacion
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Pregunta No 6. - ¢Quisiera que mejoren la informacién del reciclaje de

desechos sélidos?

Cuadro No 6
DESCRIPCION | FRECUENCIA | %
a.- Si 27 83
b.- No 6 17
TOTAL 33 100

Fuente: Comunidad Universitaria

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

- ¢Quisiera que mejoren la
informacion del reciclaje de desechos
solidos?

ESi mNo

Andlisis e interpretacion
La mayoria de la comunidad universitaria si quiere mejorar el reciclaje de los
desechos sélidos con un 83% que si mientras que el 17% nos dijo que no

deseaba
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Pregunta No 7. - ¢Le interesaria estudiar sobre el reciclaje de desechos

solidos?

Cuadro No 7
DESCRIPCION | FRECUENCIA | %
Dictado 3 17
Seminarios 7 33
Interactivo 23 50
TOTAL 33 100

Fuente: Comunidad Universitaria

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

éLe interesaria estudiar sobre el
reciclaje de desechos soélidos?

Dictado
17%

Interactiva
50%

Seminarios
33%

M Dictado M Seminarios M Interactiva

Andlisis e interpretacion

La mitad de la poblacion encuestada con un 50% se inclina por estudiar de
forma interactiva para la capacitacion y el restante por el dictado 17% y
seminarios 33%
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Pregunta No 8. - ;De qué manera le gustaria interactuar en los seminarios

sobre reciclaje de desechos solidos?

Cuadro No 8
DE SCRIPCION FRECUENCIA |PORCENTAJE
CD INTERACTIVD 25 50
INTERMET 5 33
OTROS 3 17
53 100

Fuente: Comunidad Universitaria
Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

¢DE QUE MANERA LE GUSTARIA
INTERACTUAR EN LOS SEMINARIOS
SOBRE RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS?

CcD
INTERACTIVO
50%

INTERNET
33%

Andlisis e interpretacion

La mitad de la poblacion encuestada se inclina por interactuar con CD

interactivos para la capacitacion con un 50%, el 33% por internet mientras que

el 17% por otros medios
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Pregunta No 9.- ¢ Le gustaria que se implementen los seminarios del reciclaje
solido con la ayuda de un CD interactivo?

Cuadro No 9
DE SCRIPCION FRECUE MNClA PORCEMNT AJE
=l 25 =
W) 4 12
O SABE S =
S5 100

Fuente: Comunidad Universitaria

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

¢éLE GUSTARIA QUE SE IMPLEMENTEN LOS
SEMINARIOS DEL RECICLAJE SOLIDO CON
LA AYUDA DE UN CD INTERACTIVO?

SI
50%

Andlisis e interpretacion
La mitad de la poblacion encuestada se inclina por implementacion de

seminarios de reciclaje por medio de cd interactiva con un 50%, el 33% que
no mientras que el 17% que no sabe.
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PREGUNTAS PARA LA ENCUESTA A HOSPITAL

Pregunta No 1. - ¢Recibié informacién sobre el manejo de reciclaje de

desechos solidos?

Cuadro No 1
DESCRIPCION | FRECUENCIA %
Sl 2 25
No 6 75
TOTAL 8 100

Fuente: Hospital Martin Icaza

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

éRecibio informacidn sobre el manejo
de reciclaje de desechos sdlidos?

mS| mNO

Andlisis e interpretacion
La mayor parte de la poblacion hospitalaria no recibi¢ informacion sobre el
manejo de reciclaje de los desechos solidos con un 75% mientras que el 25%

dijo que si
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Pregunta No 2.- ;Qué tanto conoce sobre el reciclaje de desechos sélidos

toxico?

Cuadro No 2
DESCRIPCION | FRECUENCIA | %
Mucho 1 12
Poco 5 63
Nada 2 25
TOTAL 8 100

Fuente: Hospital Martin Icaza

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

CONOCE SOBRE EL RECICLAJE DE
DESECHOS SOLIDOS TOXICO

MUCHO

NADA 12%
25%

POCO
63%

Andlisis e interpretacion
Poco se conoce sobre el reciclaje de los desechos sélidos toxicos con un 63%,
el 25% no sabe nada mientras que el 12% sabe mucho
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Pregunta No 3.- ¢En el area de su trabajo reciclan los desechos solidos?

Cuadro No 3
DESCRIPCION | FRECUENCIA | %
Si 2 25
no 6 75
TOTAL 8 100

Fuente: Hospital Martin Icaza

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

EN SU TRABAJO RECICLAN LOS
DESECHOS SOLIDOS

Sl
25%

Andlisis e interpretacion

En el area de trabajo no reciclan los desechos solidos nos contestaron el 75%

mientras que el 25%
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Pregunta No. 4. — ¢ En su casa o en su barrio, reciclan los desechos so6lidos?

Cuadro No 4

DESCRIPCION |[FRECUENCIA | %
Si 6 75
No 2 25
TOTAL 8 100

Fuente: Hospital Martin Icaza

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

NO
25%

¢EN SU CASA O EN SU BARRIO, RECICLAN
LOS DESECHOS SOLIDOS?

Andlisis e interpretacién

La mayoria de los encuestados si reciclan en los lugares mencionados los

desechos solidos con un 75% mientras que ek 25% respondio que no
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Pregunta No 5.- ¢ Quisiera recibir capacitacion sobre el reciclaje de desechos

solidos?

Cuadro No 5
DESCRIPCION | FRECUENCIA %
Si 5 62
No 3 38
TOTAL 8 100

Fuente: Hospital Martin Icaza

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

¢QUISIERA RECIBIR CAPACITACION SOBRE
EL RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS?

|
62%

Andlisis e interpretacion

La mayor parte de la poblacion si recibié informacion sobre el reciclaje de los

desechos solidos con un 62% mientras que con 38 respondio que no
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Pregunta No 6. - ¢Quisiera que mejoren la informacién del reciclaje de

desechos sélidos?

Cuadro No 6
DESCRIPCION | FRECUENCIA | %
a.- Si 6 75
b.- No 2 25
TOTAL 8 100

Fuente: Hospital Martin Icaza

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

¢QUISIERA QUE MEJOREN LA INFORMACION
DEL RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS?

NO
25%

Andlisis e interpretacion

La mayoria de la comunidad hospitalaria si quiere mejorar el reciclaje de los

desechos solidos con un 75% mientras que el 25% nos respondié que no
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Pregunta No 7. - ¢Le interesaria estudiar sobre el reciclaje de desechos

solidos?

Cuadro No 7
DESCRIPCION | FRECUENCIA | %
Dictado 3 37
Seminarios 3 38
Interactivo 2 25
TOTAL 8 100

Fuente: Hospital Martin Icaza

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

¢LE INTERESARIA ESTUDIAR SOBRE EL
RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS?

INTERACTIVO
25%

DICTADO
37%

SEMINARIO
38%

Andlisis e interpretacion

Casi la mitad de la poblacion encuestada se inclina por estudiar de forma
dictado con un 37% por seminario con un 38% v el restante de manera
interactiva con un 25%
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Pregunta No 8. - ;De qué manera le gustaria interactuar en los seminarios

sobre reciclaje de desechos solidos?

Cuadro No 8
DESCRIPCION | FRECUENCIA | %
Cd interactivo |4 50
internet 3 37
otros 1 13
TOTAL 8 100

Fuente: Hospital Martin Icaza

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

¢DE QUE MANERA LE GUSTARIA
INTERACTUAR EN LOS SEMINARIOS SOBRE
RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS?

OTROS
13%

cD
INTERACTIVO
INTERNET 50%

37%

Andlisis e interpretacion
La mitad de la poblacion encuestada se inclina por interactuar con CD
interactivos para la capacitacion con un 50% por internet 37% y el restante

con un 13%
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Pregunta No 9.- ¢ Le gustaria que se implementen los seminarios del reciclaje

solido con la ayuda de un CD interactivo?

Cuadro No 9

DESCRIPCION | FRECUENCIA | %
si 4 50
no 1 12
No sabe 3 38
TOTAL 8 100

Fuente: Hospital Martin Icaza

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

12%

¢LE GUSTARIA QUE SE IMPLEMENTEN LOS
SEMINARIOS DEL RECICLAJE SOLIDO CON
LA AYUDA DE UN CD INTERACTIVO?

Andlisis e interpretacion

La mitad de la poblacion encuestada se inclina por implementacion de

seminarios de reciclaje por medio de cd interactiva con un 50% dijo que si, el

12% que no y el restante con 38% que no sabia
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PREGUNTAS PARA LA ENCUESTA A COLEGIOS

Pregunta No 1. - ¢Recibié informacién sobre el manejo de reciclaje de

desechos solidos?

Cuadro No 1
DESCRIPCION | FRECUENCIA || %
Si 4 80
no 1 20
TOTAL 5 100

Fuente: Instituciones Educativas

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

RECIBIO INFORMACION SOBRE EL
MANEJO DE RECICLAJE DE DESECHOS
SOLIDOS

80%

Andlisis e interpretacion

Si recibieron informacién sobre el reciclaje de los desechos solidos con un

80% mientras que el 20% respondi6é que no
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Pregunta No 2.- ¢{Qué tanto conoce sobre el reciclaje de desechos sélidos

toxico ?

Cuadro No 2
DESCRIPCION | FRECUENCIA | %
Mucho 1 20
Poco 1 20
Nada 3 60
TOTAL 5 100

Fuente: Instituciones Educativas

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

¢QUE TANTO CONOCE SOBRE EL
RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS
TOXICO ?

MUCHO

NADA
60%

POCO
20%

Andlisis e interpretacion
No conoce sobre el reciclaje de los desechos solidos téxicos con un 60%, el
20% poco y el restante mucho con un 20%
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Pregunta No 3.- ¢En el area de su trabajo reciclan los desechos solidos?

Cuadro No 3
DESCRIPCION | FRECUENCIA || %
Si 3 60
No 2 40
TOTAL 5 100

Fuente: Instituciones Educativas

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

¢EN EL AREA DE SU TRABAJO RECICLAN
LOS DESECHOS SOLIDOS?

Sl
60%

Andlisis e interpretacién
En el area de trabajo si reciclan los desechos solidos con un 60% mientras

que 40% dijo que no
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Pregunta No. 4. — ¢ En su casa o en su barrio, reciclan los desechos so6lidos?

Cuadro No 4

DESCRIPCION |[FRECUENCIA | %
Si 1 20
No 4 80
TOTAL 5 100

Fuente: Instituciones Educativas

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

80%

¢EN SU CASA O EN SU BARRIO, RECICLAN
LOS DESECHOS SOLIDOS?

Sl

20%

Andlisis e interpretacién

La mayoria de los encuestados si reciclan en los lugares mencionados los

desechos solidos con un 20% con un 80% respondio que no
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Pregunta No 5.- ¢Quisiera recibir adiestramiento sobre el reciclaje de

desechos sélidos?

Cuadro No 5
DESCRIPCION | FRECUENCIA | %
Si 4 80
No 1 20
TOTAL 5 100

Fuente: Instituciones Educativas

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

¢ QUISIERA RECIBIR ADIESTRAMIENTO
SOBRE EL RECICLAJE DE DESECHOS
SOLIDOS?

80%

Andlisis e interpretacion
La mayor parte de la poblacion si recibié informacion sobre el reciclaje de los

desechos solidos con un 80% mientras que el 20% restante no
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Pregunta No 6. - ¢Quisiera que mejoren la informacién del reciclaje de

desechos sélidos?

Cuadro No 6
DESCRIPCION | FRECUENCIA | %
Si 3 60
No 2 40
TOTAL 5 100

Fuente: Instituciones Educativas

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

¢QUISIERA QUE MEJOREN LA
INFORMACION DEL RECICLAJE DE
DESECHOS SOLIDOS?

Sl
60%

Andlisis e interpretacion
La mayoria de la comunidad educativa si quiere mejorar el reciclaje de los

desechos sdlidos con un 60% mientras que el 40% respondio que no
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Pregunta No 7. - ¢Le interesaria estudiar sobre el reciclaje de desechos

solidos?

Cuadro No 7
DESCRIPCION | FRECUENCIA | %
Dictado 1 20
Seminarios 2 40
Interactivo 2 40
TOTAL 5 100

Fuente: Instituciones Educativas

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

¢LE INTERESARIA ESTUDIAR SOBRE EL
RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS?

DICTADO
20%

INTERACTIVO
40%

SEMINARIO
40%

Andlisis e interpretacion

Menos de Casi la mitad de la poblacién encuestada se inclina por estudiar de
forma dictado con un 20% por seminario un 40% y el restante de manera
interactiva con un 40%
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Pregunta No 8. - ;De qué manera le gustaria interactuar en los seminarios

sobre reciclaje de desechos solidos?

Cuadro No 8
DESCRIPCION | FRECUENCIA | %
CD Interactivo | 3 60
Internet 1 20
Otros 1 20
TOTAL 5 100

Fuente: Instituciones Educativas

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

¢DE QUE MANERA LE GUSTARIA
INTERACTUAR EN LOS SEMINARIOS
SOBRE RECICLAJE DE DESECHOS
SOLIDOS?

OTROS

()
INTERACTIVO
60%

INTERNET
20%

Andlisis e interpretacion

La mitad de la poblacion encuestada se inclina por interactuar con CD
interactivos para la capacitacion con un 60% y el restante por internet con un
20% vy otros un 20%
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Pregunta No 9.- ¢ Le gustaria que se implementen los seminarios del reciclaje

solido con la ayuda de un CD interactivo?

Cuadro No 9
DESCRIPCION | FRECUENCIA | %
Si 3 60
No 1 20
No sabe 1 20
TOTAL 5 100

Fuente: Instituciones Educativas

Investigador: Lcdo: Guillermo Barragan Aguilar

¢LE GUSTARIA QUE SE IMPLEMENTEN
LOS SEMINARIOS DEL RECICLAIJE
SOLIDO CON LA AYUDA DE UN CD
INTERACTIVO?

NO
20%

Sl
60%

Andlisis e interpretacion
La mitad de la poblacion encuestada se inclina por implementacion de
seminarios de reciclaje por medio de cd interactiva dijeron que si con un 60%

el 20% que no mientras que el 20% nos dijo que no sabe
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12. PROPUESTA DE APLICACION DE LOS RESULTADOS

12.1. ALTERNATIVA OBTENIDA

Modelo de gestion Integral para el control de desechos solidos en el municipio
de Babahoyo para evitar la propagacion de enfermedades y preservacion del

medio ambiente

12.2. ALCANCE DE LA ALTERNATIVA

Las condiciones actuales de saneamiento de la Ciudad de Babahoyo,
determinadas en el proceso previo de estudio, no se encuentran reguladas
dentro de un sistema técnico ambiental eficiente que permita a los ciudadanos
ejercer su derecho de vivir en un ambiente saludable; incluso su belleza
paisajistica se ha deteriorado gradualmente por la acumulacién de desperdicios
en lugares de atractivo turistico para Babahoyo, como lo es el rio Babahoyo.

La simple inspeccion de la Ciudad permite observar el ineficiente servicio de
recoleccion de residuos por la acumulacién de desechos a lo largo de vias y
terrenos baldios; la falta de una cultura ambiental en los pobladores y la
inexistencia de un sistema de reciclaje o reutilizacion de residuos solidos.

El presente plan tiene como finalidad solucionar el problema sanitario de la
Ciudad de Babahoyo debido a la acumulacién y disposicion desordenada de
desechos sélidos; planteando un sistema disefiado especificamente para esta
comunidad y proyectado de manera tal que sirva como un instrumento del que
puede disponer la entidad municipal responsable del manejo de este temay de
la implementacién de las soluciones propuestas.

Por otra parte, al evaluar el Plan de Desarrollo de Babahoyo 2012-2017, no se
propone una estrategia, ni mucho menos una politica orientada hacia la

preservacion y conservacion del medio ambiente; implica entonces, la
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inexistencia de una preocupacion por la gestion de los desechos sdlidos y por
otra parte, el Departamento del Ambiente, no esta integrado a una propuesta de

gobierno, que lo haga viable y sostenible en el largo plazo.

La Gestion Integral de Residuos Solidos, debe estar enmarcada dentro de una
politica de gobierno, que muestre la importancia de esta gestién, involucrando

recursos fisicos, financieros y logisticos, que faciliten dicha gestion.

12.3. ASPECTOS BASICOS DE LA ALTERNATIVA

e El municipio brindara capacitacion en forma continua a las distintas
instituciones intervinientes en su gestion integral y desarrollo empresarial
en el reciclaje de desechos solidos

¢ Rendimiento laboral en la optimizacion en las distintas areas investigadas
del reciclaje de desechos solidos

e Capacitar a los trabajadores, personal administrativo y directivos de las
distintas instituciones

e Mantener un plan de capacitacion integral en forma continua para la
ciudadania y las empresas estudiadas

e Estudiar las caracteristicas de los datos obtenidos para aceptar o rechazar

otras hipotesis plateadas

12.4 RESULTADO ESPERADOS DE LA ALTERNATIVA

En la actualidad el sistema adoptado en la Ciudad de Babahoyo, para el
manejo de los residuos solidos se encuentra basado Unicamente, en la
Ordenanza que Instituye el Reglamento Organico Funcional de la llustre
Municipalidad del Cantén Babahoyo, publicado en el Registro Oficial No. 96

del 26 de Diciembre de 1996; donde se cita en el literal once los deberes del
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Jefe de Personal, quien sera el encargado de “... distribuir y controlar el

trabajo del personal de Aseo de Calles...”

Es necesario, por tanto, establecer una linea base que permita dirigir y
definir nuevas pautas para la operacion de un correcto sistema de gestion
integral de residuos sélidos, tomando en cuenta las costumbres y hébitos
de la poblacién, sus actividades diarias predominantes y condiciones
generales como el crecimiento poblacional, fundamentales para lograr que
este proyecto se mantenga efectivo durante el tiempo que se ha de

planificar.
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14. ANEXOS

ESTRUCTURA ORGANIZATIVA DE LA MUNICIPALIDAD

La estructura organizativa de cada municipalidad debe responder a las
necesidades de sus ciudadanos y los diferentes aspectos que el Municipio
tiene a cargo; las autoridades estan en capacidad de crear y reestructurar
departamentos encargados del medio ambiente, ejecutar proyectos
destinados a mejorar la situacion en materia de agua potable, e impulsar el
tratamiento de las aguas residuales y el saneamiento y el tratamiento de los

desechos sdlidos; segun la Ley de Régimen Municipal del Ecuador

El Municipio de Babahoyo, cre6 en el afio 2003 el Departamento del Ambiente,
(diagrama 3.1), sin embargo, la falta de recursos ha convertido a este
Departamento en una oficina de informacion turistica, razén por la cual, los
objetivos que el Municipio planteé en un principio para el funcionamiento de
este Departamento, no se han logrado y los proyectos que debieron ser
ejecutados, actualmente, no cuentan con el respaldo humano y econémico ,

necesarios.
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LEGISLACION VIGENTE

En el Ecuador rigen actualmente leyes que protegen los derechos y
obligaciones de los ciudadanos, bajo las cuales el municipio debe ejercer su
autoridad. Los principales marcos legales a nivel nacional se resumen en los

siguientes:

+ Constitucion de la Republica del Ecuador, la misma que garantiza a todos
los ecuatorianos la existencia de un ambiente libre de contaminacion y
asegura todas las condiciones necesarias para precautelar el medio en el que

los ciudadanos desarrollan sus actividades.

* Ley de Régimen Municipal, donde los municipios son los encargados de
ejecutar proyectos de agua potable, impulsar el tratamiento de aguas

residuales y el saneamiento y tratamiento de desechos sdlidos.

* Ordenanzas Municipales del Cantdn, que constituyen lineamientos a seguir
basados en la Ley de Régimen Municipal y que establece el valor de las tasas
a cobrar por los servicios de recoleccion y transporte, pero asi mismo, no
estable sanciones a quienes incumplan los reglamentos establecidos en la

Ley de Régimen Municipal.

* Ley de Gestion Ambiental, la cual esta sujeta a los principios de solidaridad,
corresponsabilidad, cooperacion, coordinacion, reciclaje y reutilizacion de
desechos; utilizacion de tecnologias alternativas ambientales sustentables y

respeto a las culturas y practicas tradicionales.
(Art. 2)
» Texto Unificado de Legislacion Secundaria (TULAS), donde se cita que el

Estado Ecuatoriano declara como prioridad nacional la gestién integral de los
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residuos sdlidos en el pais, como una responsabilidad compartida por toda la
sociedad, que contribuya al desarrollo sustentable a través de un conjunto de
politicas intersectoriales nacionales dentro de los ambitos sociales, de salud

y ambiente, econdmico-financiero, institucional, técnico y legal.

+ Y finalmente, el Cddigo de la Salud, donde se hace referencia a la obligacion
de cada persona a mantener el aseo de la ciudades en donde vive, debiendo
inhibirse de arrojar basuras en lugares no autorizados; ademas establece que
son los municipios las entidades delegadas a realizar el manejo de los RSU,
acorde a los procedimiento técnicos mas adecuados.

* Ademas se hace referencia a la prohibicién del manipuleo de desechos sin
el previo permiso de la autoridad de salud y al emplear a menores de edad
en el manipuleo de RSU; asi como también que es obligacién de la poblacién

hacer uso de los servicios de recoleccién y disposicion de basuras.

* El marco legal con el que cuenta actualmente la Ciudad de Babahoyo, se
basa Unicamente a la Ordenanza que Instituye el Reglamento Organico
Funcional de la llustre Municipalidad del Canton Babahoyo, publicado en el
Registro Oficial N0.96 del 26 de Diciembre de 1996; citado anteriormente;
razén por la cual, es indispensable tomar en cuenta los reglamentes que se
encuentran vigentes a nivel nacional; los mismos que seran de gran ayuda
para el desarrollo de los lineamientos de la propuesta para el Plan de Gestion

Integral de Residuos Sdlidos de la Ciudad de Babahoyo.

86



DIAGRAMA DE LA PROPUESTA
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COSTOS DEL PROYECTO
Costos de implementacion a cargo del Municipio

Los costos que se presentan a continuacion en el cuadro 4.10, pertenecen a las actividades que se deberan realizar para la
implementacion del proyecto, lo que no implica que estos costos no cambien para los siguientes afos, existen rubros que se deben
prever para cada afo.

CUADRO 4.10 COSTOS DE IMPLEMENTACION A CARGO DEL MUNICIPIO

ACTIVIDADES RECURSOS CANTIDAD TIEMPO COSTO U,| COSTO
Humano Material u. Total Horas Anual (%) TOTAL($)
1.CONCIENCIACION CIUDADANA
- FASE I
Charlas escolares

Ing. Ambiental 1-15h 92 10 920

Laptop 1 1 1-1.5h 92h

Proyector 1 1 1-15h 92 h

Cd’s 5 140 2 280

Manuales 100 | 1400 0.15 210

Charlas entidades publicas

Ing. Ambiental 2h 20 h 10 200

Laptop 1 1 2h 20 h

Proyector 1 1 2h 20 h

Cd’s 2 20 2 40
Manuales 50 250 0.15 37.5

Charlas barriales

Ing. Ambiental 64 h 10 640

Laptop 1 1 2h 64 h

Proyector 1 1 2h 64 h
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Cds 5 160 2 320
Manuales 1000 0.15 150
- FASEI
Centro de informacion perm. Recepcionista 1 1 g h 250 1500
Afiches 500 0.3 150
Manuales 3350 0.15 502.5
Campafias ambulantes Operador 1 1 5h 150 900
Camicneta 1 1 5h 100 h 2 1200
2. GESTION RESIDUOS SOLIDOS
- SEPARACION EN EL ORIGEN
Fortalecer la separacidn Recipientes™ 3 ye. | 17400 0.9 15660
Residuos Infecciosos Hospit. Recipientes® 1 d 0.9 7.2
- LIMPIEZA DE CALLES
Ejecutar Plan de Limpieza Juego mat, Trab.” 6 9.15 4.9
Ubicar basureros publicos Basureros 50 &0 3000
Ubicar contenedores rodantes Contenedores 1 1400 1400
~ SISTEMA DE RECOLECCION
Recoleccion de residuos Juego mat, Trab” 8 B 45
SUBTOTAL 27Z20.7 |
Imprevistos 5% 2722.01
TOTAL 29942 11

= Estos materiales deben ser previstos para ser reemplazados por nuevos cada afio, en c3sos en [0S que sean necesarios.

Fusnte: Empresas comespondientes

Elaborado por: Autor 2015
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2. GESTION RESIDUOS SOLIDOS
- SEPARACION EN EL ORIGEN

Fortalecer la separacion

Residuos Infecciosos Hospit. Recipientes* 1

- LIMPIEZA DE CALLES

Ejecutar Plan de Limpieza Juego mat. Trab.*

Ubicar basureros publicos Basureros

Ubicar contenedores rodantes Contenedores

- SISTEMA DE RECOLECCION

Recoleccion de residuos Juego mat. Trab.*

SUBTOTAL
Imprevistos 5%
TOTAL

Recipientes* 3/ viv.

17400

0.9
0.9

9.15
60
1400

15660
7.2

54.9
3000
1400

48
27220.1
2722.01
29942.11

* Estos materiales deben ser previstos para ser reemplazados por nuevos cada afio, en casos en los que sean necesarios.

Fuente: Empresas correspondientes

Elaborado por: Autor 2015
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Costos de operacion a cargo del Municipio

Los costos anuales de operacion del proyecto, de las actividades que le pertenecen al Municipio, se detallan en el cuadro 4.11.

CUADRO 4.11 COSTOS DE OPERACION A CARGO DEL MUNICIPIO

RECURSOS CANTIDAD TIEMPO COST
ACTIVIDADES Human U. Total | Horas COSTO A
GESTION RESIDUOS
- LIMPIEZA DE CALLES
Ejecutar Plan de Limpieza Operadores 6 5h 200 1200
- SISTEMA DE
Recoleccién de residuos Operadores 4 8 7h 200 1600
Choferes 1 2 7h 300 600
SUBTOTA 3400
Imprevistos 10% 340
TOTAL 3740

Fuente: Empresas correspondientes Elaborado por: Autor 2015



Costos de implementacion a cargo de la Microempresa

Los costos individuales para la implementacion de la microempresa para el reciclaje y la recuperacion se detallan en el cuadro 4.12.

CUADRO 4.12 COSTOS DE IMPLEMENTACION A CARGO DE LA MICROEMPRESA

ACTIVIDADES Material Total| Costo U.| TOTAL($
- TRATAMINETO DE
Compost
Material y mano
Reciclaje
Constr. Centro acopio
Cerramiento 4050
Plataforma 800
Oficina y
Area para maquina
SUBTOTAL 21850
Imprevistos 0.05% 2185
TOTAL 24035

Fuente: Empresas correspondientes

Elaborado por: Autor 2015
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Costos de operacion a cargo de la Microempresa

Los costos anuales de operacion de la microempresa para el reciclaje y la recuperacion de residuos, se detallan en el cuadro 4.13

CUADRO 4.13 COSTOS DE OPERACION DE LA MICROEMPRESA

RECURSOS CANTIDAD TIEMPO
ACTIVIDADES U. COSTO | COST
COMPOS
- Mantenimiento Operadores 5 200 1000
- Empaquetamiento Operadores 10 5h 5 500
- 300
RECICLAJE (RECUP)

Limpiez Operadores 10 7h 200 2000
Separacio Operadores 4 7h 150 600
Materiale 84

Servicios Basicos 30 360
SUBTOTAL 4844
Imprevistos 10% 484 .4
TOTAL 5328.4

Fuente: Empresas correspondientes Elaborado por: Autor 2015



Plan de Gestidn Integral de Residuos Sélidos

PROYECCION DE LA PROPUESTA

De conformidad a los calculos estimados y proyeccidn de crecimiento
poblacional bajo los indices oficiales establecidos, se determina que la
proyeccion de eficiencia y cobertura de la presente propuesta estaria por al
menos diez afios; sin embargo, a partir de ese entonces y dado el aumento
de produccién de desechos sera necesario que la municipalidad considere la
posibilidad de adquirir un nuevo recolector y proporcionar a su vez el personal
operativo necesario, igualmente y dependiendo del disefio del proyecto de
disposicion final se debera tomar en cuenta los indices de crecimiento para

ampliar o determinar la creacion de nuevos sitios de disposicion final.

Con los datos estadisticos y calculos que constan en la presente propuesta,
la municipalidad estaré en capacidad a traves de este instrumento, determinar
los tiempos adecuados para la ampliacion del proyecto en la medida en que

los factores estimados se vayan cumpliendo.

Por las caracteristicas de la propuesta la municipalidad debera prever las
acciones necesarias para efectuar el mantenimiento, reparacion o sustituciéon
parcial o total de los componentes de la propuesta, de manera especifica en
lo que se refiere a basureros publicos, recolectores y obras de infraestructura

(construcciones, cerramientos, equipos, herramientas, entre otros
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ANEXO 1

Universidad Técnica de Babahoyo

VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSGRADO
CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO

INSTRUCCION

Las preguntas enunciadas ayudaran a fortalecer el conocimiento en cuanto al

Plan de Gestidn Integral de Residuos Sélidos

recliclaje de los desechos solidos.

PREGUNTAS PARA LA ENCUESTA A COMUNIDAD UNIVERSITARIA

rreeatigaciin v Poatgrado

Pregunta No 1. - ¢Recibidé informacion sobre el manejo de reciclaje de

desechos so6lidos?

Cuadro No 1

DESCRIPCION

FRECUENCIA

%

Si

No

TOTAL

Pregunta No 2.- ;Qué tanto conoce sobre el reciclaje de desechos sélidos -

toxicos?

Cuadro No 2

Pregunta No 3.- ¢En el area de su trabajo reciclan los desechos soélidos?
Cuadro No 3

DESCRIPCION

FRECUENCIA

%

Mucho

Poco

Nada

TOTAL
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DESCRIPCION

FRECUENCIA | %

Si

No

TOTAL

Pregunta No. 4. — ¢ En su casa o en su barrio, reciclan los desechos sélidos?

Cuadro No 4

DESCRIPCION

FRECUENCIA

%

Si

No

TOTAL

Pregunta No 5.- ¢Quisiera recibir adiestramiento sobre el reciclaje de

desechos sélidos?

Cuadro No 5

DESCRIPCION

FRECUENCIA

%

Si

No

TOTAL
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Pregunta No 6. - ¢Quisiera que mejoren la informacion del reciclaje de

desechos sélidos?

Cuadro No 6

DESCRIPCION

FRECUENCIA

%

a.- Si

b.- No

TOTAL

Pregunta No 7. - ¢Le interesaria estudiar sobre el reciclaje de desechos

solidos?

Cuadro No 7

DESCRIPCION

FRECUENCIA

%

Dictado

Seminarios

Interactivo

TOTAL

Pregunta No 8. - ¢ De qué manera le gustaria interactuar en los seminarios sobre

reciclaje de desechos sélidos?

Cuadro No 8

DESCRIPCION

FRECUENCIA

PORCENTAJE

CD INTERACTIVO

INTERNET

OTROS
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Cuadro No 9

DESCRIPCION FRECUENCIA PORCENTAJE

Sl

NO

NO SABE
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INSTRUCCION
Las preguntas abajo enunciadas servirian para mejorar el manejo de los

desechos solidos hospitalarios
PREGUNTAS PARA LA ENCUESTA A HOSPITAL
Pregunta No 1. - ¢Recibié informacion sobre el manejo de reciclaje de

desechos sélidos?
Cuadro No 1

DESCRIPCION | FRECUENCIA | %
Sl

No
TOTAL

Pregunta No 2.- ;Qué tanto conoce sobre el reciclaje de desechos sélidos

toxico?
Cuadro No 2
DESCRIPCION |FRECUENCIA | %
Mucho
Poco
Nada
TOTAL

Pregunta No 3.- ¢En el area de su trabajo reciclan los desechos sélidos?
Cuadro No 3
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DESCRIPCION | FRECUENCIA | %

Si

no

TOTAL

Pregunta No. 4. — ¢ En su casa o en su barrio, reciclan los desechos sélidos?

Cuadro No 4

DESCRIPCION | FRECUENCIA | %
Si
No
TOTAL

Pregunta No 5.- ¢ Quisiera recibir capacitacion sobre el reciclaje de desechos
solidos?
Cuadro No 5

DESCRIPCION | FRECUENCIA | %
Si
No
TOTAL

Pregunta No 6. - ¢Quisiera que mejoren la informacion del reciclaje de
desechos solidos?
Cuadro No 6

DESCRIPCION |FRECUENCIA | %
a.- Si
b.- No
TOTAL

Pregunta No 7. - ¢ Le interesaria estudiar sobre el reciclaje de desechos solidos?
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DESCRIPCION

FRECUENCIA

%

Dictado

Seminarios

Interactivo

TOTAL

Pregunta No 8. - ;De qué manera le gustaria interactuar en los seminarios

sobre reciclaje de desechos solidos?

Cuadro No 8

DESCRIPCION

FRECUENCIA

%

Cd interactivo

internet

otros

TOTAL

Pregunta No 9.- ¢ Le gustaria que se implementen los seminarios del reciclaje

solido con la ayuda de un CD interactivo?

Cuadro No 9

DESCRIPCION

FRECUENCIA

%

Si

no

No sabe

TOTAL
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INSTRUCCION
Las preguntas enunciadas servirian para mejorar el manejo de los desechos

solidos en las instituciones educativas

PREGUNTAS PARA LA ENCUESTA A COLEGIOS

Pregunta No 1. - ¢(RECIBIO INFORMACION SOBRE EL MANEJO DE
RECICLAJE DE DESECHOS SOLIDOS?
Cuadro No 1

DESCRIPCION | FRECUENCIA | %

Si

no

TOTAL

Pregunta No 2.- ;Qué TANTO CONOCE SOBRE EL RECICLAJE DE
DESECHOS SOLIDOS TOXICO?
Cuadro No 2

DESCRIPCION|FRECUENCIA (%
Mucho

Poco

Nada
TOTAL
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Pregunta No 3.- ¢(En el &rea de su trabajo reciclan los desechos sélidos?

Cuadro No 3

Pregunta No. 4. — ¢ En su casa o en su barrio, reciclan los desechos so6lidos?

Cuadro No 4

Plan de Gestidn Integral de Residuos Sélidos

DESCRIPCION

FRECUENCIA

%

Si

No

TOTAL

DESCRIPCION

FRECUENCIA

%

Si

No

TOTAL

Pregunta No 5.- ¢Quisiera recibir adiestramiento sobre el reciclaje de

desechos sélidos?

Cuadro No 5

DESCRIPCION

FRECUENCIA

%

Si

No

TOTAL
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Pregunta No 6. - ¢Quisiera que mejoren la informacion del reciclaje de

desechos sélidos?

Cuadro No 6

Cuadro No 7

DESCRIPCION

FRECUENCIA

%

Si

No

TOTAL

DESCRIPCION

FRECUENCIA

%

Dictado

Seminarios

Interactivo

TOTAL

Pregunta No 8. - ;De qué manera le gustaria interactuar en los seminarios

sobre reciclaje de desechos sélidos?

Cuadro No 8

DESCRIPCION

FRECUENCIA

%

CD Interactivo

Internet

Otros

TOTAL
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Pregunta No 9.- ¢ Le gustaria que se implementen los seminarios del reciclaje

solido con la ayuda de un CD interactivo?

Cuadro No 9

DESCRIPCION ||[FRECUENCIA | %
Si
No

No sabe
TOTAL
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ANEXO 2

PRESENTACION DE IMAGENES AL TEMA

Compendio de resultados en imagenes

Imagen N° 1 Embalaje de cartbn en micro empresa
REIPA
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Niflas vendiendo material solido en

empresa de reciclaje

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- El estudio de campo realizado establecié que la produccion per capita
para la Ciudad de Babahoyo es de 0.85 kg/hab/dia; resultado que genera
una produccion diaria aproximada de residuos solidos actualmente de
21341.8 kg, de los cuales el 18.3% se ha propuesto sea reciclado a través de

la formacion de micro empresas

- Los residuos soélidos fueron tipificados en tres grandes grupos
segun la cantidad generada; los residuos de tipo A (76.87%), que incluyen
todos aquellos que pueden ser transformados a compost organico; los de tipo
B (12.26%), residuos como latas, papel, madera, carton, caucho, textiles; los
plasticos en un 8.99% y finalmente el vidrio en

1.89%.

- El reciclaje de residuos tipo A, plasticos y vidrio, pueden generar una
ganancia para el primer afio de 14289 USD; los cuales, dependiendo de la
demanda que surja de los residuos reciclados, pueden ser invertidos para la

expansion de las microempresas dando lugar a mas fuentes de trabajo.
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- El proyecto de  gestion de  residuos solidos debe
considerar la vinculacion, sensibilizacion y concienciacién de todos los
actores que intervienen: sector publico, sector privado, comunidad y

autoridades.

- El Municipio cuenta con los insumos necesarios para desarrollar con
eficiencia la fase de recoleccion de residuos dentro de la urbe; mediante la
propuesta se pudo establecer un sistema de recoleccién organizado,
estableciendo una alternativa de ruteo que cubra la totalidad de la zona

accesible para los recolectores.

- La necesidad de los habitantes de desechar los residuos que se
generan en sus hogares, ha convertido a varios lugares, en sitios de
disposicion final de los mismos, dando lugar a fuentes de proliferacion de
plagas alrededor de toda la urbe y al deterioro del recurso paisajistico de la
zona,; situacion que la propuesta puede disminuir en un alto porcentaje gracias
a la intervencion de la poblacién en la fase de concienciacién ciudadana, al
mejoramiento del sistema de recoleccion y al incentivo de la poblacién por la

creacion de microempresas que les permita mejorar su calidad de vida.

- El planteamiento de una propuesta de gestién debe tender a minimizar
la generacion de residuos, especialmente de aquellos cuya degradacion es
lenta, como el plastico; sin embargo, Babahoyo es una ciudad que no cuenta
con una cultura ambiental que permita introducir esta nueva estrategia de
gestion, es necesario primeramente, orientar a la ciudadania hacia el
tratamiento de desechos como el reciclaje, la recuperacion o la reutilizacion;

desmantelando el esquema Recoleccion — Disposicion Final.
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- Los costos de implementacién del proyecto de reciclaje de residuos
organicos, se ven incrementados por la geomorfologia de Babahoyo, puesto
gue se vuelve necesario la construccion de las plataformas de cemento
qgque no permitan la filtracion de los lixiviados al suelo y seguidamente por

el alto nivel freatico se contaminen las aguas subterraneas.
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