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1 INTRODUCCION  

 

La alimentación de vacas lecheras es un aspecto fundamental para garantizar 

la producción de leche, calidad y salud de los animales. En este contexto la utilización 

de residuos de cannabis como parte de la dieta de las vacas lecheras es un tema que 

ha despertado interés en la comunidad agrícola y ganadera en los últimos años, si 

bien la legalización del cannabis ha aumentado disponibilidad de estos residuos en 

algunas regiones, es importante abordad este tema de manera responsable y 

considerar los aspectos relacionados con la seguridad alimentaria, la normativa legal 

y el bienestar animal (Carne, 2022). 

 

En esta introducción, exploraremos brevemente los posibles beneficios y 

desafíos de incorporar residuos de cannabis en la alimentación de las vacas lecheras, 

así como la importancia de llevar a cabo investigaciones científicas para comprender 

mejor el impacto de esta práctica en la producción de leche y la salud de los animales. 

Además, abordaremos las consideraciones éticas y legales asociadas con esta 

innovación en la alimentación animal (Carne, 2022). 

 

La inclusión de cannabis en la alimentación de animales de granja, como las 

vacas lecheras u otros ganados, es una práctica que plantea importantes desafíos y 

preocupaciones debido a la presencia de compuestos psicoactivos en la planta de 

cannabis, como el THC (tetrahidrocannabinol). A nivel mundial, la mayoría de los 

países prohíben la inclusión de cannabis en la alimentación animal debido a sus 
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efectos psicoactivos y a la falta de investigaciones sobre sus posibles impactos 

(Carne, 2022). 

 

Si bien existe un creciente interés en la investigación de los cannabinoides y 

su potencial uso en la alimentación animal, se necesita más investigación para 

comprender los efectos de estos compuestos en la salud de los animales y en la 

calidad de los productos de origen animal. Cualquier intento de utilizar cannabis en la 

alimentación animal debe llevarse a cabo con la supervisión de expertos y estar en 

cumplimiento con las regulaciones locales y nacionales vigentes (Hemptoday, 2023). 

Hablar de un pienso equilibrado de cáñamo para vacas lecheras ya no es un 

mito. Investigadores de la universidad estatal de Kansas llevaron a cabo un estudio 

para ver si alimentar al ganado con cáñamo podría hacer que los compuestos 

cannabinoides se transfirieran de la carne o la leche al consumidor. No solo 

descubrieron que este fenómeno no ocurría, si no que las vacas con cannabis tenían 

niveles más bajos de hormonas relacionadas con el estrés (Hemptoday, 2023). 
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1.1 Objetivos 

 

1.1.1 Objetivo general 

 

Evaluar el efecto del uso de residuo de cannabis sobre la calidad y producción 

de leche en la alimentación de vacas Jersey. 

 

1.1.2 Objetivos específicos 

 

• Determinar la producción de leche en los sujetos de estudio.  

• Analizar la calidad de leche (fisicoquímico). 

• Identificar el tipo de cannabinoide (CBD) en la leche.  

 

1.2 Hipótesis  

 

Ha El uso de residuo de cáñamo como suplemento alimenticio ayudara a la 

producción y calidad de leche. 

Ho El uso de residuo de cáñamo como suplemento alimenticio no ayudara a la 

producción y calidad de leche. 

 

 

 

 



 4 

 

2 MARCO TEÓRICO 

 

2.1 Antecedentes 

La planta de cannabis es la mas estudiada en estos ultimos años como uso 

alimenticio, no solamente para humanos, sino tambien para el ganado bovino. La 

parte nutricional que presenta cada parte de la planta lo hace un candidato importante 

para la complementación a la alimentacion de todo tipo de animal de granja 

(Ganaderia, 2021). 

 

Se ha demostrado que la semilla de cañamo contiente 10 veces más que el 

maíz y dos veces mas que la soya, de ambas semillas se obtine un 25% de calorias. 

Haciendo que el consumo pueda ayudar a prolongar una vida de anaquel de la carne 

y otros productos obtenidos de animales de granjas, esto esta demostrado en carne 

de pollo (Shane, 2023). 

 

Una gran diferencia que presenta (THC), (CBD) es el nivel de 

tetraidrocannabinol y cannabidiol. Uno produce efectos psicoactivos cuando se 

consume, mientras que el (CBD) se lo conoce por varios efectos terapéuticos como 

el alivio del dolor y el estrés (Shane, 2023). 

 

En un estudio realizado con vacas lecheras que consumieron restos de 

cañamo de la industria del cannbis, presentan un estado de drogadas (somnalientas 

e inseguras) llegando a un punto de enfermarse, presentan altos niveles de 
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inseguridad del compuesto psicoactivo tetrahidrocannabinol (THC) en la leche, con 

una reducción de la produccion de esta (Ganaderia, 2021). 

 

Alemanes analizaron en laboratorios que la consentracion de varios 

cannabinoides, entre los cuales esta el THC que es una sustacia psicoactiva. El 

aumento de cañamo en una dieta balanceada para los animales que estaría en un 

gran porcentaje de transferencia hasta la leche que es producida por esas vacas, es 

decir, una persona que consuma leche recibira una dosis de THC, esto presenta un 

riesgo para la salud (Medlineplus, 2024). 

 

El consejo Nacional de Cañamo Industria de EEUU, consigno una carta a la 

Administracion de Alimentos y Medicamentos de los Estados Unidos, requiriendo una 

aprovación de semillas de cañamo como ingrediente para la alimentación animal. En 

la carta se remitio que en muchos ensayos clínicos sobre la alimentación de los 

animales a base de semillas de cañamo, se concluyó que no existe una tranferencia 

de cannabinoides a la cadena de suministro de alimentos al país (Medlineplus, 2024). 

 

2.2 Bases teoricas 

Es importante destacar que la producción y el consumo de cannabis siguen 

siendo temas controvertidos en muchos lugares, y las leyes y regulaciones están en 

constante evolución. Por lo tanto, es esencial estar al tanto de la legislación local y 

regional en lo que respecta al cannabis y sus productos derivados. 

 

Sin embargo, es importante tener en cuenta que las leyes y regulaciones 

relacionadas con el cannabis pueden cambiar con el tiempo y variar según el país y 
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la región. En algunos lugares, se han producido cambios significativos en la 

legislación para permitir el uso medicinal y/o recreativo del cannabis, o para regular 

su producción de manera controlada. 

 

2.3 Cannabis 

El cáñamo está relacionado con la historia humana con una gran variedad de 

necesidades. La fibra, las semillas, las flores y los tallos del cáñamo desempeñan un 

gran papel importante en los acontecimientos históricos en todo el mundo. Colón, por 

ejemplo, unca hubiera llegado a América sin las resistentes cuerdas y velas de 

cáñamo. En china la educación se fomentó por el uso de papel de cáñamo barato 

para difundir información (Núñez, 2023). 

 

El cannabidiol (CBD) es una sustancia química procedente de la planta 

Cannabis sativa, también llamada como cannabis o cáñamo. Forma específica de 

CBD se ha aprobado una forma especial como medicamento para la epilepsia en los 

EE. UU (FDA, 2019). 

 

La planta de cáñamo contiene más de 80 sustancias químicas llamadas 

cannabinoides. El delta 9 tetrahidrocannabinol (THC) es componente más conocido 

del cannabis. Pero el CBD se deriva del cáñamo, un tipo de planta de cáñamo que 

contiene solo pequeñas cantidades de THC.  

El CBD parece afectar ciertas sustancias químicas del cerebro, pero son 

diferentes a los efectos del THC (FDA, 2019). 
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Las formas recetadas de CBD se utilizan para tratar la epilepsia. El CBD 

también se usa para tratar la ansiedad, el dolor, la distonía, la enfermedad de 

Parkinson, la enfermedad de Crohn y muchas otras afecciones, pero no existe buena 

evidencia científica que respalde estos usos (FDA, 2019). 

 

El aceite de cannabidiol recetado se considera un antiepiléptico eficaz. Sin 

embargo, se necesita más investigación para determinar otros beneficios y seguridad 

del cannabidiol (Camacho, 2021). 

 

Actualmente el único producto de cannabidiol aprobado por la FDA es un aceite 

recetado llamado Epifiolex. Está aprobado para tratar dos tipos de epilepsia (FDA, 

2019). 

 

Además de Epidiolex, las leyes estatales varían con respecto al uso de 

cannabidiol. Aunque se ha estudiado el cannabidiol para tratar varias afecciones, 

incluida la enfermedad de Parkinson, la esquizofrenia, la diabetes, la esclerosis 

múltiple y los trastornos de ansiedad, la investigación que respalda los beneficios del 

fármaco es limitada (Camacho, 2021). 

 

2.3.1 Composición del cannabis 

El cannabidiol (CBD) es uno de los 113 cannabinoides que se encuentran en 

el cannabis. Es un cannabinoide exógeno que se puede administrar externamente 

para interactuar con los receptores cannabinoides del sistema endocannabinoide. A 

diferencia de los endocannabinoides producidos por el cuerpo, como la anandamida 

y la glicerina araquidónica (Narciso, 2024). 
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El cáñamo es insoluble en agua, pero soluble en disolventes orgánicos. Es un 

sólido cristalino incoloro a temperatura ambiente. En un ambiente fuertemente 

alcalino y en presencia de oxígeno, se oxida a quinona y en un ambiente ácido se 

cicla para formar THC (Narciso, 2024). 

 

Tabla 1. Estructural del cannabidiol. 

    
Fuente: Modelo de esferas cannabidiol [Fotografía] Ben Mills, 2007, 

https://es.wikipedia.org/wiki/Cannabidiol 
 
 

Tabla 2. Propiedades fisicoquímicas del cannabis.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Barras de la molécula de cannabidiol [Fotografía] Ben Mills, 2007, 
https://es.wikipedia.org/wiki/Cannabidiol 

 
 

Número CAS 13956-29-1

Código ATC N02BG10

PubChem 644019

ChemSpider 24593618

UNII 19GBJ60SN5

Fórmula C21 H30  O2

Peso mol. 3.144.636

P. de fusión 66 °C (151 °F)

P. de ebullición 180 °C (365 °F)

Identificadores

Datos Químicos

Datos Físicos

Solubilidad en 

el agua

Etanol, formamida 

mg/ml (20 °C)

https://es.wikipedia.org/wiki/Cannabidiol
https://es.wikipedia.org/wiki/Cannabidiol
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2.3.2 Taxonomía del Cannabis 

Tabla 3. Taxonomía del cannabis  

 
Fuente: Pico Deiter (2024) 
 

2.3.3 Importancia farmacológica 

A diferencia del THC, que actúa sobre los receptores endocannabinoides como 

un modulador alostérico positivo, el CBD tiene el efecto contrario y actúa como su 

antagonista. También es un antagonista del receptor cannabinoide GPR55, un GPCR 

expresado en el caudado y el putamen. También actúa sobre los receptores 5-HT no 

cannabinoides, que son responsables de sus efectos similares a los de los 

medicamentos contra la ansiedad (Medlineplus, Marihuana medicinal, 2023). 

 

2.3.4 Propiedades terapéuticas del cannabis 

Actualmente se están realizando extensas investigaciones y ensayos clínicos 

para confirmar las propiedades medicinales del cannabidiol. Hasta la fecha, la 

evidencia de calidad diferencial ha mostrado las siguientes características: 

(Medlineplus, Marihuana medicinal, 2023). 

 

• Anticonvulsivos: Se ha utilizado en niños y adultos con 

epilepsia refractaria que no han respondido a otros tratamientos. 
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• Analgésicos: Según un estudio publicado en europea Journal of 

Pain, sus efectos sobre el sistema nervioso pueden ayudar a reducir el dolor 

en personas con artritis reumatoide.  

• Ansiolítica: Un estudio publicado en la revista 

Neurotherapeutics respalda los efectos beneficiosos de tomar dosis de 300 a 

600 mg de CBD para reducir la ansiedad y el miedo.  

• Neuroprotectora: hay algunos estudios, como uno de la 

Universidad de Queen, que parecen demostrar que pueden ser eficaz en el 

tratamiento de la enfermedad de Parkinson, y otros que demuestran que puede 

mejorar la enfermedad de y otros que demuestran que pueden mejorar la 

enfermedad de Alzheimer. Sin embargo, todavía no hay pruebas suficientes. 

• Anti-náusea y antiemética: se ha probado en pacientes con 

cáncer que experimentaron náuseas y vómitos durante la quimioterapia 

(Pharma, 2023). 

 

2.4 Bovino 

Los bovinos son una subfamilia de mamíferos placentarios que pertenecen a 

la familia bovidae, consta de tres tribus, los boselafininos, los bovininos y los 

estreptosicerotininos, y de 10 géneros (Porto, 2022). 

 

El ganado vacuno, especialmente el del género Bobis, ha acompañado al 

hombre a lo largo de su historia, sirviendo como fuente importante de proteínas a 

través de la carne y la leche, además de proporcionar energía animal utilizada 

principalmente en la agricultura (arados tirados por bueyes) (Mazon, 2022). 
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2.4.1 Clasificación taxonómica del Bovino 

Tabla 4. Clasificación taxonómica del Bovino 

 
Fuente: Pico Deiter (2024) 

 

2.4.2 Etapas de vida de los bovinos 

La vida útil o vida productiva de una vaca lechera se refiere a un buen estado 

de salud general, sin problemas reproductivos y capaz de convertir eficazmente los 

alimentos ingeridos en leche. Las vacas lecheras enfermas y no reproductivas son 

propensas a sufrir pérdidas económicamente por lo que se puede considerar que su 

vida útil ha terminado y se debe para reemplazar (UPRA, 2021). 

 

2.4.3 Diarrea en bovinos 

La diarrea viral bovina (BVD) es una infección por pestivirus del ganado que se 

manifiesta en una variedad de formas clínicas, que van desde subclínicas hasta 

Reino Animal

Subreino Vertebrados

Clase Mamíferos

Orden Ungulados

Rama Rumiantes

Familia Bóvidos

Género Bos

Bos Taurus

Bos Indicus

Bubalus Bubalis

Bos Grummiens

Syncerus Caffer

Bison Bison

Clasificación taxonómica del Bovino 

Especies
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agudas, causando aborto, infertilidad, inmunosupresión y, en casos graves, 

enfermedad mortal de las mucosas (Pacheco, 2022). 

 

2.5 Ganado Jersey 

El ganado lechero de raza Jersey es conocida por tener un tamaño pequeño 

con comparación a otras razas, su única labor concentrada es la producción de leche 

ya que son grandes productoras, la convierte en la mejor vaca lechera (ECOPARK, 

2023). 

Tienen un alto nivel de adaptación, como climas trópicos tantos altos como 

bajos y sobrellevan temperaturas hasta de 40% sin tener una afectación a su 

producción de leche. La alimentación se basa en forrajes, lo cual no necesitan 

suplementos para incentivar su actividad. Calidad de leche y producción de la leche 

(Buriticá, 2020). 

 

El virus de la diarrea viral bovina (BVDV) es un pestivirus de la familia 

Flaviviridae, relacionado con el virus de la peste porcina y el virus de la frontera ovina. 

Existen varias cepas de este virus que se pueden dividir en dos serotipos principales: 

serotipo 1 y serotipo 2. Ambos pueden causar síntomas agudos de diversa gravedad 

(Mexico, 2018). 

 

2.5.1 Características del ganado Jersey 

Se caracterizan por ser muy mansas, esto facilita el proceso en la higiene y 

ordeño. Son inconfundibles por su pequeño tamaño, su feminidad y su excelente 

condición corporal. Pueden llegar a pesar hasta 430 kg y a medir 1,20 cm a la cruz, 



 13 

 

los colores son café desde una tonalidad clara hasta una oscura e incluso negro 

(Berenice, 2023). 

Pueden presentar manchas, pero todas cuentan con un hocico negro y 

pestañas color azabache. 

 

2.5.2 Nutrición  

Producen leche de alta calidad, producen un lácteo 100% optimo en su edad 

adulta, en su periodo de lactancia consumen una dieta balanceada y rica en forrajes. 

Poseen un sistema digestivo que le ayuda asimilar los forrajes de una mejor manera 

óptima para así transformarlos en leche con porcentajes altos en grasa y proteínas; 

si llegan a consumir un volumen elevado de concentrados podrá acumular bastante 

grasa corporal, lo cual no se ajustará a su tamaño (Buriticá, 2020). 

 

2.5.3 Energía 

Produce más leche con más sólidos totales por unidad de comida. De hecho, 

la vaca Jersey usa 69% de energía consumida para producción de leche contra 61% 

que usan las vacas de raza más grande. Una diferencia del 31%. 

Usa menos energía para su mantenimiento corporal. Su tamaño más pequeño 

hace que use un 18% menos energía que las grandes. La Jersey es más precoz y 

fértil que cualquier otra raza lechera y como si eso fuese poco, tienen la vida 

productiva más larga (Nutriweb, 2020). 
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2.5.4 Proteínas 

Las proteínas de la leche de vaca Jersey son diversas y corresponden a 

diferentes alfa caseínas (α), beta caseínas (β), kappa caseínas (γ) y gamma caseínas 

(γ). Su concentración es superior a la especificada en las normas de referencia. Los 

glicéridos y los fosfolípidos son los principales grupos de lípidos de la leche que, 

dependiendo de su concentración, aportan buenas propiedades, mientras que las 

concentraciones bajas de colesterol son beneficiosas (Infoganadero, 2009). 

 

2.6 Balanceado para vacas productoras de leche 

Está diseñado para satisfacer las necesidades nutricionales de las vacas 

lecheras en todas las etapas de producción para lograr los mejores beneficios 

económicos para las granjas profesionales y optimizar el crecimiento de los terneros, 

la producción de leche y el índice reproductivo de las vacas lecheras (Agrovet, 2023). 

 

2.6.1 Aditivos 

Los aditivos alimentarios son productos utilizados en la alimentación animal 

con el fin de promover la calidad de los alimentos, ya sean de origen vegetal o animal, 

o promoción de los animales y su comportamiento en la salud, mejorando la 

digestibilidad de los alimentos o utilizando otros mecanismos. Los aditivos 

alimentarios deben evaluarse científicamente y demostrarse que son inofensivos para 

la salud animal (Nutrinews, 2022). 

En general, los aditivos alimentarios son productos que proporcionan un efecto 

específico o un efecto deseado en cantidades relativamente pequeñas, como las 

vitaminas o ciertos derivados hormonales. Los aditivos alimentarios suelen 
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clasificarse en categorías específicas que describen sus efectos sobre los alimentos 

o los animales (Frisona, 2023). 

 

2.7 Cáñamo y su relación con el ganado lechero Jersey 

El alimento balanceado con cannabis para vacas ya no es una ficción, 

investigadores de la universidad estatal de Kansas realizaron estudios para analizar 

si dar un suplemento alimenticio a base de cannabis al ganado, generara compuestos 

de cannabinoides, con el fin de que se transfiera al ser humano por el consumo de la 

carne y leche (Alemania, 2022). 

Descubrieron que este fenómeno no sucede, sino que las vacas que consumen 

el cáñamo, mostraron un menor índice de hormonas relacionadas al estrés. 

Las semillas de cannabis conservan un alto y completo contenido nutricional 

de proteínas, vitaminas y aminoácidos, lo cual hace que sea un super alimento. Ahora 

comienzan a notarse que los beneficios no se restringen a la dieta, también se verifica 

que el cannabis reduce drásticamente el estrés en animales de corral (Nieto, 2021). 
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3 MATERIALES Y METODOS 

 

3.1 Características del área de estudio 

El trabajo se desarrolló en la finca el Encanto del barrio Nuevo Amanecer, 

provincia de Pichincha en el Cantón Pedro Moncayo, ubicada a casi 2 km al nororiente 

de la provincia de Pichincha con geográficas -00.15° de latitud y -78.15° de longitud, 

1.730 y 4.300 m s. n. m. por lo que su clima es frío, aunque no en extremo, variando 

entre los 8 a los 14 °C promedio. y con una humedad promedio de 81%. 

 

3.2 Materiales 

Los materiales que fueron utilizados en el trabajo experimental se detallan a 

continuación. 

 

• Rechazo de cannabis 

• Recipientes 

• Balanza en gramos  

• 16 vacas Lecheras  

• Establo de ordeño  

• Guantes 

• Balanceado lechero 

• Embaces para muestras de análisis  

• Botas de caucho 
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3.3 Metodología de la investigación 

Se utilizó el método de investigación experimental.  

 

3.4 Factores de estudio 

          Variable dependiente: Parámetro zootécnico (producción de leche, calidad de 

leche y análisis de exámenes). 

          Variable independiente: Niveles rechazo de cannabis (273g, 182g, y 91g).  

 

3.5 Tratamiento de estudio 

Se evaluó el comportamiento productivo de leche en los bovinos productores 

de leche, aplicando tres niveles de rechazo de cannabis (273g, 182g y 91g). Tal como 

se indica en la siguiente tabla: 

 

Tabla 1. Tratamientos estudiados en el ensayo 

 
Fuente: Pico Deiter (2024) 

 

Tratamientos estudiados en el ensayo: uso de diferentes niveles de rechazo de 

cannabis como suplemento en la alimentación de vacas lecheras en la finca el 

Encanto, Provincia de Pichincha Cantón Pedro Moncayo. 

 

 

Tratamiento

T0

T1

T2

T3

Descripción

Alimentación convencional (Testigo)

Alimentación convencional + 15% 273g rechazo de cañamo

Alimentación convencional + 10% 182g rechazo de cañamo

Alimentación convencional +  5%  91g   rechazo de cañamo
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3.6 Diseño experimental 

Se evaluó el uso de diferentes niveles de rechazo de cannabis como 

suplemento alimenticio en las vacas lecheras en Tabacundo Provincia de Pichincha. 

Para lo cual se utilizó un diseño completamente al azar (DCA), con cuatro 

tratamientos, cuatro repeticiones y cuatro unidades experimentales por cada uno de 

los tratamientos. Para la comparación de medias se utilizó la prueba de rangos 

múltiples de TUKEY (P≤ 0.05), y el modelo matemático que se aplico fue: 

 

Yij = µ + Ti + Ɛij 

 

Donde: 

Yij: valor estimado de la variable 

µ: media general 

Ti: efecto de i-ésimo tratamiento 

Ɛij: error experimental 

 

Tabla 2. Análisis de varianza ADEVA del diseño experimental. 

 
Fuente: Pico Deiter (2024). 

 
 

Grados de libertad

Tratamientos

Error experimental

Total

2

6

8

Fuentes de variacion 
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3.7 Manejo de estudio 

Este trabajo experimental inicio con una selección alternativa de vacas 

productoras de leche, para de ahí obtener las vacas que iban hacer sometidas al 

estudio. Teniendo un total de 16 unidades de vacas lecheras de raza Jersey.  

 

Se inicio con una prueba de 10 días para su adaptación al suplemento 

alimenticio que es el rechazo de cannabis. Antes de haber iniciado este periodo de 

adaptación se tomaron varios registros, litros de leche que producía cada vaca, el 

estado de estrés al momento de ingresar al establo de ordeño y desperdicio de 

balanceado. 

 

Pasado este periodo de adaptación se inició el estudio experimental, tomando 

en cuenta la producción de leche al iniciar con el suplemento alimenticio que es el 

rechazo de cannabis, los datos eran tomados cada semana en dos ordeños por día.  

 

En la primera semana se pudo observar que las vacas presentaron diarrea con 

un mal olor. La segunda semana se observó una mejor estabilidad al consumir el 

producto, presentaron un estado de relajación lo cual hacia más fácil el manejo al 

momento del ordeño, también se observó gran apetito después de consumir el 

rechazo de cannabis. 

 

La toma de datos fue realizada semanalmente para cada una de las variables 

estudiadas (producción de leche, calidad de leche, consumo de rechazo de cannabis), 

para la medición de leche se utilizó valdes con medida por litros 
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Para verificar cuantos litros dan por semana cada vaca. Esto lo realizamos una 

vez por semana. 

 

A cada una de las vacas se los identifico por el código y nombre que tienen en 

los aretes, para poder así llevar un registro del consumo del producto y la producción 

de leche. Cada día se verifico el % de desperdicio que dejaban en los comederos al 

momento de dar el suplemento alimenticio. Con ayuda de una gramera se pudo 

obtener el porcentaje de desperdicio del producto por ordeño, esto durante 122 días.   
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4 RESULTADOS EXPERIMENTALES 

Una vez concluido el trabajo experimental, los resultados son los siguientes: 

 

4.1 Producción de leche por tratamiento en litros. 

Tabla 3: Medidas de producción por tratamiento en litros. 

TRATAMIENTOS 

T0 T1 T2 T3 CV p-Valor 

1400 2744 2184 1736 14,73 0,4881 
Fuente: Pico Deiter (2024). 

 

Según el análisis de varianza para esta variable, se pudo constatar que no 

existió significancia estadística entre los tratamientos, con un coeficiente de variación 

de 14,73%.  De acuerdo con tukey (5%) el mejor tratamiento fue el T1 con 2744 lt, el 

tratamiento que menores resultados obtuvo fue el T3 con 1.736 lt, como lo muestra la 

tabla 3 y el gráfico 1.  

Gráfico 1. Producción de leche por tratamiento en litros 

 
Fuente: Pico Deiter (2024) 

2744
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1736

1400
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4.2 Producción de leche de cada uno de los tratamientos por semana. 

Tabla 4:  Medidas de producción de leche por litros de la semana 1. 

TRATAMIENTOS 

T0 T1 T2 T3 CV p-Valor 

280 548 436 347 21,16 0,1178 
Fuente: Pico Deiter (2024). 

En la producción de leche de la semana 1 en el análisis de varianza para la 

variable, se pudo observar que si existió una significancia estadística con los 

tratamientos y en donde el coeficiente de variación fue del 21,16%. En cuanto con 

Tukey (5%) él cual nos indica que la mejor producción de leche de la semana 1 la 

obtuvo T1 con 548 lt, también T2 obtuvo una producción de leche del 436 lt, el T3 

obtuvo 347 lt y que la producción de leche más baja la obtuvo T0 con 280 lt, como se 

muestra en la tabla 4 y gráfico 2.  

Gráfico 2. Producción de leche por litros de la semana 1 

 
Fuente: Pico Deiter (2024) 
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Tabla 5: Medidas de producción de leche por litros de la semana 2. 

TRATAMIENTOS 

T0 T1 T2 T3 CV p-Valor 

350| 686 546 434 21,33 0,0291 

Fuente: Pico Deiter (2024). 

Con respecto a la semana 2 de producción de leche en el análisis de varianza 

si hubo significancia estadística de los tratamientos estudiados, obteniendo un 

coeficiente de variación del 21,33%. Según Tukey (5%) nos indica que la mejor 

producción de leche de la semana 2 fue de T1 con 686 lt, continuo a esto el T2 con 

un total de 546 lt, el T3 un total de 434 lt y la producción de leche más baja fue de T0 

con 350 lt, como se observar en la tabla 5 y gráfico 3. 

Gráfico 1. Producción de leche por litros de la semana 2 

 
Fuente: Pico Deiter (2024). 
 

 
Tabla 1: Medidas de producción de leche por litros de la semana 3. 

TRATAMIENTOS 

T0 T1 T2 T3 CV p-Valor 

466 1372 1042 868 13.91 0,0144 

Fuente: Pico Deiter (2024). 
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Se determina que en el análisis de varianza en cuanto a la producción de leche 

en la semana 3 si existió significancia estadista en los tratamientos que se realizaron, 

se dio un coeficiente de variación del 13,91%. En cuanto con Tukey (5%) nos indica 

que la mayor producción de leche de la semana 3 la tuvo T1 con 1372 lt, seguido de 

este está T2 con una producción de 1092 lt, T3 con 868lt y la menor producción de 

leche fue de T0 con 868 lt, como se observa en la tabla 6 y gráfico 4. 

Gráfico 2. Producción de leche por litros de la semana 3 

 

Fuente: Pico Deiter (2024). 

 

Tabla 2: Medidas de producción de leche por litro de la semana 4. 

TRATAMIENTOS 

T0 T1 T2 T3 CV p-Valor 

700 2058 1638 1302 23,91 0,0086 

Fuente: Pico Deiter (2024). 

Mediante el análisis de varianza para la producción de leche de la semana 4 

se pudo visualizar que, si existió significancia estadística, donde el coeficiente de 

variación fue de 23,91% de la producción de leche en los tratamientos. A través del 
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modelo Tukey (5%) podemos observar que la mayor producción de leche la tiene T1 

con 2058 lt, para T2 hubo una producción de leche de 1638 lt, para el T3 hubo 1302 

lt y la baja producción de leche se dio en T0 con 700 lt, se observa en la tabla 7 y 

gráfico 5. 

Gráfico 5. Producción de leche por litros de la semana 4 

 

Fuente: Pico Deiter (2024). 

 

Gráfico 6: en la siguiente gráfica se detalla la producción de leche en litros por 

semana, donde se obtuvo en la semana 1 que la mejor producción de leche fue para 

T1 con 548 lt, en la semana 2 T2 tuvo una producción de leche de 686 lt, para la 

semana 3 T3 tuvo un total de 1372 lt y para la semana 4 T0 tuvo la mejor producción 

con 2058 lt. 
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Gráfico 3. Producción de leche en litros por semana 

 

Fuente: Pico Deiter (2024). 

 

4.3 Medidas de sobrante del cáñamo por tratamiento en gramos. 

Tabla 3: Medidas de sobrante del cáñamo por tratamiento en gramos. 

TRATAMIENTOS 

T0 T1 T2 T3 CV p-Valor 

0 210 3348 3500 4,56 0,2170 
Fuente: Pico Deiter (2024). 

Mediante el análisis de varianza para esta variable pudimos ver que no existen 

diferencias estadísticas significativas entre los tratamientos estudiados donde el 

coeficiente de variación fue de 4,56%. Según Tukey al 5% donde el tratamiento T3 

presente un alto sobrante de cáñamo con 3500 g, el T2 con 3348 g, el T1 fue el menos 

con 210 g y el T0 0g no contenía residuos de cáñamo. Se detalla en la tabla 8 y el 

grafico 7. 
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Gráfico 4. Medidas de sobrante en gramos por tratamiento 

 

Fuente: Pico Dieter (2024) 

 

4.4 Medidas de sobrante del cáñamo en gramos por tratamiento por semana. 

Tabla 9: Medidas de sobrante del cáñamo en gramos por tratamiento 

semana 1. 

TRATAMIENTOS 

T0 T1 T2 T3 CV p-Valor 

0 42 670 700 10,00 0,0369 
Fuente: Pico Deiter (2024). 

En la semana 1, de acuerdo con el análisis de varianza para esta variable se 

observó que, si hubo una significancia estadística entre los sobrantes de cáñamo de 

cada tratamiento de la primera semana, obteniendo un coeficiente de variación del 

10,00%. Según tukey (5%) el tratamiento T3 fue el más alto con un 700 g el alto de la 

semana 1, mientras que T2 fue de 670 g y T1 obtuvo el menor resultado con 42 g, el 

T0 0 g no contenía rechazo de cáñamo. Como se Observa en la tabla 9 y gráfico 8. 
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Gráfico 5. Medidas de sobrante del cáñamo en gramos semana  

 
Fuente: Pico Deiter (2024) 

 

Tabla 4: Medidas de sobrante del cáñamo en gramos por tratamiento semana 

2. 

TRATAMIENTOS 

T0 T1 T2 T3 CV p-Valor 

0 53 837 875 14,18 0,0264 
Fuente: Pico Deiter (2024). 

Se observo en el análisis de varianza de la semana 2, donde pudimos constatar 

que, si existió una significancia estadística entre los tratamientos, teniendo un 

coeficiente de variación del 14,18%. De acuerdo con Tukey (5%) donde T3 tiene como 

resultado 875gm siendo el más alto desperdicio de la semana 2, mientras que T2 tuvo 

837 g, a diferencia de T1 con un resultado de 53 g que fue la más baja y T0 0 g no 

contenía rechazo de cáñamo. Se observa en la tabla 10 y en el gráfico 9. 
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Gráfico 9. Medidas de sobrante del cáñamo en gramos semana 2 

 
Fuente: Pico Deiter (2024). 

 

Tabla 5: Medidas de sobrante del cáñamo en gramos por tratamiento semana 

3. 

TRATAMIENTOS 

T0 T1 T2 T3 CV p-Valor 

0 70 1116 1167 18,17 0,0160 
Fuente: Pico Deiter (2024). 

Se observo en el análisis de varianza de la semana 2, donde pudimos constatar 

que, si existió una significancia estadística entre los tratamientos, teniendo un 

coeficiente de variación del 18,17%. De acuerdo con Tukey (5%) donde T3 tiene como 

resultado 1167 g siendo el más alto desperdicio de la semana 3, mientras que T2 tuvo 

un 1116 g, a diferencia de T1 con un resultado de 70 g que fue la más baja y T0 0 g 

no contenía rechazo de cáñamo. Se observa en la tabla 11 y en el gráfico 10. 
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Gráfico 10. Medidas de sobrante del cáñamo en gramos semana 3 

 
Fuente: Pico Deiter (2024). 

 

Tabla 6: Medidas de sobrante del cáñamo en gramos por tratamiento semana 

4. 

TRATAMIENTOS 

T0 T1 T2 T3 CV p-Valor 

0 105 1674 1750 20,11 0,0037 

Fuente: Pico Deiter (2024). 

Se determina en el análisis de varianza de la semana 4 si se visualizó una 

significancia estadística de los tratamientos, se obtuvo un coeficiente de variación del 

20,11%. Conforme con Tukey (5%) nos indica que el tratamiento T3 tuvo un alto 

sobrante de cáñamo con 1750 g, T2 tuvo 1674 g, y T3 tuvo el más bajo sobrante con 

un 150 g, T0 0 g no contenía rechazo de cáñamo. Como se observa en la tabla 12 y 

en el gráfico 11. 
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Gráfico 11. Medidas de sobrante del cáñamo en gramos semana 4 

 
Fuente: Pico Deiter (2024). 
 
 

En la Gráfica 12 nos detalla cuales fueron las medidas de sobrante del cáñamo 

en gm por semana, donde en la semana 1 T3 fue el que mayor sobrante de cáñamo 

tuvo con 700 g, en la semana 2 el mayor sobrante de cáñamo fue T2 con 875 g, en la 

semana 3 el más bajo sobrante de cáñamo fue T1 con 70 g y T0 es el cual no contenía 

rechazo de cannabis con 0gm. Podemos observar en la gráfica 12. 

Gráfico 6. Medidas de sobrante de cáñamo en gramos por semana 

 
Fuente: Pico Deiter (2024) 
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4.5 Efecto secundario después de consumir el rechazo de cáñamo 

4.5.1 Presencia de diarrea 

En la siguiente tabla podemos observar que se presentó problemas de diarreas 

en la primera semana de los tratamientos estudiados. 

Tabla 13. Presencia de diarrea 

 
Fuente: Pico Deiter (2024). 
 
 

4.6 Análisis de examen de orina para detectar CBD 

Se muestran dos resultados que se llevó a cabo mediante la muestra de orina 

que se tomó al azar, observando así el % más alto y más bajo que obtuvo cada 

tratamiento al consumir rechazo de cannabis. 

 

 

 

 

 

 

 

 

T0 T1 T2 T3

Semana1 NO SI SI SI

Semana2 NO NO NO NO

Semana3 NO NO NO NO

Semana4 NO NO NO NO

Tratamientos
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Tabla 14. Análisis de examen de orina   

 
Fuente: Pico Deiter (2024). 

 

Como se observa en la siguiente gráfica la vaca B11 es la que mayor 

porcentaje de CBD con 62% y fue la que mejor producción y calidad de leche obtuvo, 

mientras que la vaca 365 VIKY obtuvo el porcentaje más bajo de CBD con 32%. La 

vaca F035 es la testigo lo cual no consumió rechazo de cáñamo, por lo consiguiente 

presenta una negatividad de CBD.  

 

T3 91g

N° IDENTIFICACION RAZA SEXO EDAD

1 365 VIKY JERSEY HEMBRA 3 AÑOS 

EXAMEN RESULTADO CUT-OFF UNIDAD P/N

CBD(Cannabis) 32% 50 ml +

T2 182g

N° IDENTIFICACION RAZA SEXO EDAD

1 357 SALUD JERSEY HEMBRA 2 AÑOS 

EXAMEN RESULTADO CUT-OFF UNIDAD P/N

CBD(Cannabis) 58% 50 ml +

T1 273g

N° IDENTIFICACION RAZA SEXO EDAD

1 B11 JERSEY HEMBRA 3 AÑOS 

EXAMEN RESULTADO CUT-OFF UNIDAD P/N

CBD(Cannabis) 62% 50 ml +

T0 Testigo 

N° IDENTIFICACION RAZA SEXO EDAD

1 F035 JERSEY HEMBRA 4 AÑOS 

EXAMEN RESULTADO CUT-OFF UNIDAD P/N

CBD(Cannabis) 0% 50 ml -

Análisis de examen N° 1
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Gráfico 19. Análisis de examen de orina para detectar % de CBD 

 

Fuente: Pico Deiter (2024). 

 
 
Tabla 15. Análisis de examen de orina 

 

Fuente: Pico Deiter (2024). 

32%
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T3   365 VIKY T2   357 SALUD T1     B11 T0   F035
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T3 91g

N° IDENTIFICACION RAZA SEXO EDAD

1 F062 JERSEY HEMBRA 4 AÑOS 

EXAMEN RESULTADO CUT-OFF UNIDAD P/N

CBD(Cannabis) 71% 50 ml +

T2 182g

N° IDENTIFICACION RAZA SEXO EDAD

1 F017 JERSEY HEMBRA 3 AÑOS 

EXAMEN RESULTADO CUT-OFF UNIDAD P/N

CBD(Cannabis) 81% 50 ml +

T1 273g

N° IDENTIFICACION RAZA SEXO EDAD

1 LINDA NEGRA  JERSEY HEMBRA 4 AÑOS 

EXAMEN RESULTADO CUT-OFF UNIDAD P/N

CBD(Cannabis) 60% 50 ml +

T0 Testigo

N° IDENTIFICACION RAZA SEXO EDAD

1 LINDA JERSEY HEMBRA 2 AÑOS 

EXAMEN RESULTADO CUT-OFF UNIDAD P/N

CBD(Cannabis) 0% 50 ml -

Análisis de examen N° 2
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Como se observa en la siguiente gráfica la vaca F017 es la que mayor 

porcentaje de CBD con el 81% y fue la que mejor producción y calidad de leche 

obtuvo, mientras que la vaca LINDA NEGRA obtuvo el porcentaje más bajo de CBD 

con el 60%. La vaca LINDA es la testigo lo cual no consumió rechazo de cáñamo, por 

lo consiguiente presenta una negatividad de CBD. 

Gráfico 20. Análisis de examen de orina para detectar % de CBD 

 
Fuente: Pico Deiter (2024). 
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5 DISCUCIÓN 

 

Según (Enrique, 2022) en su investigación sobre el uso de rechazo de 

cannabis como que una vaca podría producir por encima de 20 litros de leche al día, 

si su consumo de materia seca se basara solo en dicha planta. Lo que difiere de 

nuestra investigación, para nosotros una vaca podría producir por encima de 22 litros 

de leche al día. Cabe recalcar que nuestra investigación se realizó como un 

suplemento alimenticio al balanceado lechero, con relación a nuestra investigación en 

producción de leche por tratamiento la cual fue realizada a través del sistema 

informático InfoStat y prueba de TUKEY al 5%, donde T1 fue de 2744 lt, T2 con 2184 

lt, T3 con 1736 lt y T0 1400 lt. 

De acuerdo con los resultados nos indica que, si existió significancia 

estadística en los tratamientos de estudio, pero teniendo como resultado que el T1 

fue el mejor tratamiento. Por lo tanto, no coincide con la investigación que realizo 

(campo, 2022) respecto a la producción de leche que el obtuvo,  

De acuerdo con (Corso, 2022) y los resultados que arrojo su investigación, se 

puede concluir que el uso de rechazo de cannabis tiene un impacto positivo en la vaca 

durante la producción de leche, al igual que él y en base a nuestra investigación 

podemos determinar que el cannabis es una herramienta muy útil ya que reduce el 

estado de estrés al momento de consumir el cannabis, dejando en claro que el 

cannabis puede reemplazar una dieta alimenticia en el balanceado. A si mismo se 

realizó análisis de examen para detectar presencia de CBD en el bovino, donde se 

evaluó por tratamiento al azar con el mayor % de CBD y el bajo % de CBD.  
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Se puede constar que no existe datos de otros autores que hayan realizado 

este tipo de investigaciones con respecto a la producción y calidad de leche en vacas 

lecheras raza Jersey.  
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6 CONCLUCIONES 

 

Una vez obtenido los resultados, de los mismos se puede concluir que: 

 

En la producción de leche por tratamientos el mejor resultado se presentó en 

el T1 con 2744 lt, mientras que el tratamiento que menor resultado desempeñó 

durante el trabajo fue T3 con 1736 lt; por otra parte, en el sobrante de por semana los 

resultados fueron que la semana 1 con T3 fue el que más contenía sobrante con 3500 

g, mientras que en la semana 2 el tratamiento que menor resultado dio fue T1 210 g.  

Referente a las propiedades nutricionales del cáñamo hacen un candidato ideal 

para complementar la alimentación para el ganado bovino productor de leche. Esto 

es por sus altos niveles de proteínas, fibra, ácidos grasos y aminoácidos, además 

usar el extruido genera aún más valor agregado a la cadena de aprovechamiento del 

cáñamo. 

Una porción de 20 gramos de cáñamo puede contener hasta 9 miligramos de 

proteínas, en tan solo dos cucharadas, 14 miligramos de calcio, 249 miligramos de 

potasio, 1.5 miligramos de hierro, vitaminas C, B, A, E y 10 aminoácidos esenciales, 

que no solo ayudan a mejorar la calidad de los productores obtenidos del ganado, 

también mejora la salud de los animales. 

Además, las vacas alimentadas con cáñamo mostraron menores índices de 

hormonas relacionadas al estrés. Lo cual esto genera un buen rendimiento en la 

producción de leche. 

Por este y otras razones, la investigación en agentes reductores del estrés se 

introdujo al cáñamo a la ganadería intensiva, y esto puede apuntar a desarrollar 

alimento balanceado con cannabis para vacas. 
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7 RECOMENDACIONES. 

 

En base a los resultados que se obtuvieron se recomienda: 

 

• Utilizar este tipo de investigación mejorando el rechazo de 

cáñamo con porcentajes de gramos bajos. 

• Realizar este tipo de investigación tomando en cuenta las 

variables de raza y sexo del bovino. 

• Realizar estudios de cómo mejorar una dieta balanceada con 

cannabis. 

• Determinar la producción de leche por litros después del 

consumo de rechazo de cáñamo. 

• Evaluar la presencia de diarrea en los animales que consuman 

cáñamo. 
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8 RESUMEN 

 

El objetivo de este estudio fue analizar el efecto uso de diferentes niveles de 

rechazo de cáñamo como suplemento en la alimentación de bovinos productores de 

leche como, la calidad de leche, producción de leche, presencia de diarreas en los 

tratamientos, presencia en estado de relajación. El diseño experimental utilizado fue 

un (DCA) diseño completamente al azar, utilizando 16 bovinos hembras productoras 

de leche de raza Jersey, divididos en 3 tratamientos y 1 testigo, con 3 repeticiones en 

cada una con 4 unidades experimentales por cada una de las repeticiones, T1 con 

273 gramo de rechazo de cáñamo, T2 con 182 gramos de rechazo de cáñamo, T3 

con 91 gramos de rechazo de cáñamo y el testigo sin rechazo de cáñamo, pero si 

consumía alimento convencional.  

La ganancia de leche por litro se tomó y se registró diariamente de manera 

individual durante 16 semanas, el análisis estadístico se lo realizo con el sistema 

informático infoStat y la prueba de Tukey al 5%. Los resultados obtenidos fueron los 

siguientes: ganancia de leche por litro T1: 2744 lt; T2: 2184 lt; T3: 1736 lt Y T0 que es 

el testigo 1400 lt. En los exámenes de muestras de orina tomadas por tratamiento 

fueron los siguientes: T1 60% de residuos de CBD en el cuerpo, T2 81% de residuos 

de CBD en el cuerpo y T3 71% de residuos de CBD en el cuerpo, el T0 es la testigo 

lo cual presenta una negatividad de CBD en el cuerpo. 

 

Palabras claves: Cannabidiol, cáñamo, psicoactivo, cannabinoides, 

producción, alimentación convencional. 
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9 SUMMARY 

 

The objective of this study was to analyze the effect of using different levels of 

hemp rejection as a supplement in the feeding of dairy cattle, such as milk quality, milk 

production, presence of diarrhea in treatments, presence in a state of relaxation. The 

experimental design used was a completely randomized design (DCA), using 16 

Jersey breed milk-producing female cattle, divided into 3 treatments and 1 control, with 

3 repetitions in each with 4 experimental units for each of the repetitions. T1 with 273 

grams of hemp rejection, T2 with 182 grams of hemp rejection, T3 with 91 grams of 

hemp rejection and the control without hemp rejection, but did consume conventional 

food.  

The milk gain per liter was taken and recorded daily individually for 16 weeks. 

The statistical analysis was carried out with the infoStat computer system and the 

Tukey test at 5%. The results obtained were the following: milk gain per liter T1: 2744 

lt; T2: 2184 lt; T3: 1736 lt And T0 which is the control 1400 lt. In the examinations of 

urine samples taken for treatment were the following: T1 60% of CBD residues in the 

body, T2 81% of CBD residues in the body and T3 71% of CBD residues in the body, 

T0 is the witness which presents a negativity of CBD in the body. 

 

 

Keywords: Cannabidiol, hemp, psychoactive, cannabinoids, production, 

conventional diet. 
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11 ANEXOS 

Anexo 1. Licencia para el cultivo de cannabis no psicoactivo o cáñamo. 
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Anexo 2. Licencia para el cultivo de cáñamo para uso industrial. 
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Anexo 3. Licencia para el procesamiento de cannabis no psicoactivo o cáñamo y 

producción de derivados de cannabis no psicoactivo o cáñamo. 
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Anexo 4. Licencia de fitomejoramiento y/o bancos germoplasmas e 

investigación.  
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Anexo 5. Análisis de residuo material 
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Anexo 6. Examen Bromatológico análisis microbiológicos.  
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Anexo 7. Examen bromatológico.  
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Anexo 8. Tabla nutricional.  
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Anexo 9. Exámenes fisicoquímicos de la leche. 
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Anexo 10. Análisis de examen para detectar CBD del T3 al azar. 
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Anexo 11. Análisis de examen para detectar CBD del T1 al azar. 
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Anexo 12. Análisis de examen para detectar CBD del T2 al azar. 
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Anexo 13. Análisis de examen para detectar CBD, testigo al azar solo consumió 

alimento convencional. 
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Anexo 14. Análisis de examen para detectar CBD del T1 al azar. 
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Anexo 15. Análisis de examen para detectar CBD, testigo al azar solo consumió 

alimento convencional. 
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Anexo 16. Análisis de examen para detectar CBD del T2 al azar. 
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Anexo 17. Análisis de examen para detectar CBD del T3 al azar. 
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Anexo 18. Residuos de cáñamo.  

 

 

Anexo 19. Balanceado lechero como alimento convencional. 
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Anexo 20. Preparación del producto.  

 

Anexo 21. Embace con medida en gramos.   
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Anexo 22. Administración del rechazo de cáñamo al alimento convencional. 

 

Anexo 23. Desperdicio de alimento convencional con rechazo de cáñamo. 
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Anexo 24. Consumo total del producto. 

 

Anexo 25. Toma de muestra para detectar CBD. 

 

 

 


