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RESUMEN

El estudio comparé dos métodos utilizados para medir la densidad urinaria en
perros: la refractometria y las tiras reactivas, en el Hospital Veterinario Hospivet
Babahoyo, ubicado en la ciudad de Babahoyo, provincia de Los Rios. La densidad
urinaria es esencial para evaluar la funcién renal, y aunque puede ser inexacta
cuando se analiza de forma aislada, su combinacion con un analisis integral de la
orina permite diagnésticos mas precisos. La investigacién involucré a 25 perros,
seleccionados de entre el 50% de los pacientes con patologias del sistema urinario
gue llegan al hospital. Se obtuvo una muestra de 5 ml de orina de cada perro
mediante cistocentesis ecoguiada, la cual fue procesada para medir su densidad
tanto con un refractdmetro como con tiras reactivas. Los valores obtenidos fueron
comparados y correlacionados con el estado clinico de los pacientes. El andlisis
estadistico, utilizando la prueba de Tukey, reveld diferencias significativas entre
ambos métodos (p<0.001), con el refractdmetro mostrando valores mas altos en
promedio 8.08 veces. Ademas, se encontré una fuerte correlacion numérica entre
los métodos (r=0.96), aunque se observaron algunas discrepancias en las
mediciones de densidad urinaria baja. Estos hallazgos sugieren que, aunque las
tiras reactivas son una opcién accesible, el refractometro ofrece mediciones mas
precisas y confiables, siendo preferible en entornos clinicos donde esté disponible.
Sin embargo, las tiras reactivas siguen siendo Utiles cuando no se dispone de un
refractometro. Este estudio destaca la importancia de la refractometria en la
practica veterinaria para un diagndéstico preciso y un seguimiento efectivo de las

enfermedades renales y del equilibrio hidrico en perros.

Palabras clave: densidad urinaria, refractometria, tira reactiva, diagnéstico

veterinario, practica clinica.



viii

ABSTRACT

The study compared two methods used to measure urine specific gravity in dogs:
refractometry and reagent strips, at the Hospivet Babahoyo Veterinary Hospital,
located in the city of Babahoyo, Los Rios province. Urine specific gravity is essential
for evaluating renal function, and although it can be inaccurate when analyzed in
isolation, combining it with a comprehensive urinalysis allows for more accurate
diagnoses. The research involved 25 dogs, selected from 50% of patients with
urinary system pathologies arriving at the hospital. A 5 ml urine sample was
obtained from each dog via ultrasound-guided cystocentesis, which was processed
to measure its specific gravity using both a refractometer and reagent strips. The
values obtained were compared and correlated with the clinical status of the
patients. Statistical analysis, using the Tukey test, revealed significant differences
between the two methods (p<0.001), with the refractometer showing values that
were, on average, 8.08 times higher. Additionally, a strong numerical correlation
was found between the methods (r=0.96), although some discrepancies were
observed in low specific gravity measurements. These findings suggest that while
reagent strips are an accessible option, the refractometer offers more accurate and
reliable measurements, making it preferable in clinical settings where available.
However, reagent strips remain useful when a refractometer is not available. This
study highlights the importance of refractometry in veterinary practice for accurate

diagnosis and effective monitoring of renal diseases and fluid balance in dogs.

Keywords: urine specific gravity, refractometry, dipstick test, veterinary

diagnostics, clinical practice.



CAPITULO I.- INTRODUCCION

1.1. Contextualizacion de la situacion problematica

1.1.1. Contexto Internacional.

La densidad urinaria es una técnica sencilla y esencial en la evaluaciéon de
la orina, utilizada para cuantificar la cantidad de solutos presentes en una muestra.
Aunque por si sola puede ser inexacta debido a posibles alteraciones, su analisis
combinado con una evaluacion integral de la orina puede proporcionar diagndsticos
altamente especificos, permitiendo una evaluacion precisa de la funcion renal.
(Escala, 2019)

En el campo de la medicina veterinaria, la refractometria se ha utilizado
tradicionalmente para medir los sélidos totales del plasma y la densidad urinaria.
Esta técnica ofrece ventajas significativas sobre la urinometria tradicional empleada
en los laboratorios de andlisis clinicos, incluyendo mayor precision, rapidez en los
resultados y la capacidad de trabajar con volumenes méas pequefios de muestra.
(Rodriguéz, 2018)

Una tira reactiva para orina es una herramienta de diagndstico simple y
ampliamente usada en contextos clinicos, permitiendo un andlisis rapido de varios
componentes de la orina. Consiste esencialmente en una fina tira de plastico con
multiples cuadraditos o almohadillas que contienen reactivos especificos. (Pighi,
2023)

1.1.2. Contexto Nacional.

El estudio comparé cinco refractbmetros para medir la gravedad especifica
de la orina en perros y gatos, encontrando variabilidad significativa y sesgo
negativo respecto a los métodos de referencia (solidos totales y picnOmetro). Los
refractometros para gatos mostraron resultados consistentemente mas bajos.

Debido a esta imprecision, los veterinarios deben evitar usar valores de corte
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estrictos y considerar la variabilidad en los resultados refractométricos para una

evaluacion clinica precisa. (Tvedten, 2015)

La Densidad de la Orina es parte de la evaluacion que se realiza a la orina

para medir la cantidad de solutos que contiene.

El refractobmetro y la tira reactiva son dos herramientas comunmente
utilizadas en la préactica veterinaria para medir la densidad urinaria en perros. El
refractometro, al ser mas preciso y confiable, es ampliamente preferido en entornos
clinicos donde esta disponible. Sin embargo, las tiras reactivas son mas accesibles
y econlmicas, lo que las hace una opcidon atractiva en contextos con recursos
limitados. (Pacheco, 2019)

1.1.3. Contexto Local.

La medicion de la densidad urinaria en perros es esencial para el diagnostico
y manejo de diversas condiciones médicas en la practica veterinaria de Babahoyo.
En esta ciudad, al igual que en otras partes de Ecuador, los veterinarios se
enfrentan a desafios especificos en términos de acceso a tecnologias y recursos

para realizar estas mediciones de manera precisa y confiable.

En las veterinarias de Babahoyo, el refractometro y la tira reactiva son
herramientas comunes utilizadas para medir la densidad urinaria en perros. Sin
embargo, la eleccién entre estas herramientas puede depender de factores como

la disponibilidad, el costo y la capacidad técnica del personal veterinario.

1.2. Planteamiento del problema

En el Hospital Veterinario Hospivet Babahoyo, la medicion de la densidad
urinaria en perros es un procedimiento rutinario crucial para el diagnostico y manejo
de diversas condiciones de salud, como enfermedades renales, deshidratacion, y
otras anomalias urinarias. Sin embargo, existen dos métodos principales para

llevar a cabo esta medicion: la tira reactiva y el refractémetro.
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Cada uno de estos métodos tiene sus propias ventajas y limitaciones, lo que
plantea una problematica significativa en términos de cual es el mas adecuado y

confiable para el uso clinico.

Se necesita saber cual método proporciona resultados mas precisos y
confiables para un diagnéstico y seguimiento adecuados. Ademas, es esencial
evaluar la consistencia de los resultados para garantizar mediciones reproducibles

y fiables.

La facilidad de uso y el tiempo de procesamiento también son importantes.
Se debe determinar cual método es mas facil de utilizar y proporciona resultados
mas rapidamente, mejorando la eficiencia operativa y la satisfaccién del personal.
Los costos asociados con cada método representan otro aspecto significativo.

En conclusion, existe la necesidad de realizar un andlisis comparativo entre
el refractometro y la tira reactiva para determinar cual método es mas preciso,
consistente, facil de usar, coste-efectivo y adecuado para mejorar el diagnéstico y
tratamiento de las enfermedades urinarias en perros en el Hospital Veterinario

Hospivet Babahoyo.

1.3. Justificacién

No existe estudio en Medicina veterinaria que confirme la similitud de resultados
en la medicion de la Densidad urinaria en perros utlizando las técnicas de
Refractometria y Tirilla Reactiva respectivamente. Ademas, es confirmado que el
Uriandlisis es un examen subestimado a la hora del diagndstico clinico y poco
solicitado a los laboratorios veterinarios. En la medicina humana es todo lo contrario
pero los laboratorios clinicos no utilizan la técnica de Refractometria sino la de
tirillas reactivas. Se quiere demostrar si existe o no una diferencia de resultados y

mediante literatura evidenciar cual es la técnica mas fiable y recomendada.

La precisidon en la medicién de la densidad urinaria es crucial en la practica
clinica porque proporciona informacion directa sobre la capacidad del rifion para

concentrar o diluir la orina, reflejando asi su funcion renal. Esto es fundamental
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para el diagndstico y manejo de condiciones como la deshidratacion, la
insuficiencia renal y otras enfermedades que afectan el equilibrio hidroelectrolitico
del paciente. Métodos confiables como las tiras reactivas y el refractémetro
aseguran una evaluacion precisa, permitiendo tomar decisiones clinicas
fundamentadas y proporcionando un seguimiento efectivo del estado renal y de

hidratacion del paciente a lo largo del tratamiento. (Costa, 2018)

1.4. Objetivos de investigacion.

1.4.1. Objetivo general.

Realizar un andlisis comparativo en la medicion de la densidad urinaria en perros
utilizando el refractometro y tira reactiva en el Hospital Veterinario Hospivet

Babahoyo

1.4.2. Objetivos especificos.

e Evaluar los valores de densidad urinaria obtenidos por refractometria.

e Determinar los valores de densidad urinaria obtenidos por tiras
reactivas.

e Comparar los valores de densidad obtenidos entre ambos métodos.

e Correlacionar los valores obtenidos con la sintomatologia o el estado

clinico de los pacientes.

1.5. Hipotesis.

Ho: No hay diferencia significativa en la precision de las mediciones de
densidad urinaria entre el refractémetro y la tira reactiva en perros atendidos en el

Hospital Veterinario Hospivet Babahoyo.

Ha: Existe una diferencia significativa en la precision de las mediciones de
densidad urinaria entre el refractémetro y la tira reactiva en perros atendidos en el

Hospital Veterinario Hospivet Babahoyo.



CAPITULO II.- MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes.

Dentro de los origenes caben duda de que el perro fue la primera especie
domesticada por los humanos. Las pruebas arqueoldgicas muestran que los perros
de hoy en dia se asemejan a los de hace aproximadamente 10,000 afios. Sin
embargo, la evidencia genética sugiere que los perros podrian haberse separado
de otros canidos hace alrededor de 100,000 afios. Independientemente de la fecha
exacta en gue los perros surgieron como (sub)especie, este periodo de tiempo es

breve en comparacion con la antigiiedad del Homo sapiens. (Dunner, 2014)

La densidad especifica de la orina evalla la concentracion de particulas en
la orina y su densidad en comparacién con la del agua. Esta medida es una forma
sencilla y practica de determinar el estado de hidratacion de un paciente y la
capacidad funcional de sus rifilones. Proporciona una estimacion precisa de la
osmolalidad, siempre y cuando la orina no contenga cantidades significativas de
proteinas, glucosa u otras moléculas grandes, como los medios de contraste
radiograficos. La densidad especifica se puede analizar junto a la cama del

paciente o enviando una muestra al laboratorio. (Flasar, 2009)

Un refractometro es un dispositivo Optico disefiado para medir el indice de
refraccion de liquidos y sélidos translicidos determinando el &ngulo critico de la luz
gue los atraviesa, lo que permite evaluar propiedades como la densidad y pureza
de las sustancias. Este instrumento, que incluye un prisma, un tornillo de ajuste, un
tubo espejo y una escala, se utiliza para medir la cantidad de soluto disuelto en una

solucioén.

La técnica de refractometria emplea el refractometro para calcular el indice
de refraccion, ayudando a determinar la composicidon o pureza de una muestra.
Existen diferentes tipos de refractdmetros, como los digitales, analdgicos, de
proceso, portatiles y gemoldgicos, y sus aplicaciones abarcan desde la
estandarizacion industrial y el control de procesos hasta el analisis de frutas, miel,

aceites y piedras preciosas. (Pantoja, 2018)



Las tiras reactivas para analisis de orina se pueden emplear en la evaluacion
general de la salud, ayudando en el diagndstico y seguimiento de enfermedades
metabdlicas o sistémicas que afectan la funcién renal, trastornos endocrinos y

enfermedades o problemas de las vias urinarias. (Yoder, 2017)

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Clasificacion, taxonomiay origen del perro.

El perro (Canis lupus familiaris) es posiblemente el primer animal que fue
domesticado por los seres humanos. Se encuentra en todo el mundo en diferentes
habitats, debido a su estrecha relacion con los seres humanos. Los perros son
cazadores activos por lo que tienen efectos negativos significativos sobre la fauna
nativa (Database, 2014)

Informacion taxondémica Reino: Animalia

Phylum: Craniata

Clase: Mammalia

Orden: Carnivora

Familia: Canidae

Género: Canis

Especie: lupus

Nombre cientifico: Canis lupus familiaris

En general, se caracterizan por tener un cuerpo relativamente alto (de 36 cm
al.45my1a79Kkg), patas largas y cola cilindrica y peluda. Es un animal sociable
con una jerarquia de dominancia bien establecida. Se puede reproducir hasta dos
veces por afo, teniendo un nimero muy variable de crias, desde 3 hasta 10 o mas.
Se alimenta de todo tipo de desperdicios organicos del hombre, pero puede ser
buen cazador de diferentes especies de animales (Alvarez, 2005)

El perro (Canis lupus familiaris) exhibe una amplia variedad morfolégica que
complica su estudio. La anatomia canina deberia analizarse segun las distintas
razas, pero esto resulta en un trabajo interminable debido a la gran cantidad de

razas y sus cruces. Las diferencias no se limitan solo a las razas puras, sino
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también a los hibridos. Ademas, la estructura ésea varia considerablemente entre
razas, algunas con mas huesos que otras, y lo mismo sucede con la musculatura,

que también presenta variaciones significativas (Maqueda, 2024)

El perro doméstico tiene su origen en un ancestro comun que vivié hace
unos treinta mil afios, y desde entonces se ha dispersado por todo el planeta. Los
vestigios mas antiguos de perros enterrados junto a humanos se hallaron en el

Valle del Jordan y tienen alrededor de doce mil afios de antigiiedad (Parker, 2012)

En comparacién con lobos de tamafio equivalente, los perros tienden a tener
el craneo un 20 % mas pequeiio y el cerebro un 10 % mas pequefio, ademas de

tener los dientes mas pequefios que otras especies de canidos. (Barry, 1978)

El perro es una subespecie doméstica del lobo, segun la comparacion de los
mapas geneéticos de ambas especies. (Lindblad-Toh, 2005), La evidencia fosil mas
antigua de un perro domesticado fue encontrada en 2008 en la cueva Goyet
de Bélgica, correspondiente a unos 31 700 afios y al parecer asociado a la

cultura aurifiaciense. (Germonpré, 2009)

2.2.2. Anatomia externa del perro.

Esquema de la anatomia general del perro: 1. frente, 2. hocico, 3.
barboquejo, 4. hombro, 5. codo, 6. pata anterior, 7. punto mas alto de la grupa, 8.

muslo, 9. corvejon, 10. patas traseras, 11. cruceta, 12. babilla, 13. patas, 14. cola.

Debido a la gran diversidad de morfologias en las diferentes razas de perros,
es complejo establecer un tamafio y peso promedio exacto. El galgo irlandés, con
una altura que oscila entre 71 y 90 cm, se destaca como la raza de perro mas
alta(Wolfhound) aunque algunos ejemplares de gran danés superan este tamafio,
llegando hasta 107 cm
(Records, 2008)

2.2.3. Los rifiones
Los riflones son dos 6rganos en forma de frijol, cada uno aproximadamente
del tamafio de un pufio. Estan ubicados justo debajo de la caja toracica (costillas),

uno a cada lado de la columna vertebral. (NIDDK, 2018)
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Los rifiones son unos organos en forma de alubia que ocupan un lugar
prominente en el sistema urinario. Cada uno mide unos 12 cm de largo y pesa
alrededor de unos 150 g. Estan localizados a cada lado de la columna vertebral,
justo detras de la cavidad abdominal, que contiene algunos de los Organos

digestivos. (Premingerr, 2022)

Los rifiones son organos urinarios bilaterales con forma de frijol ubicados en
el retroperitoneo, en los cuadrantes abdominales superior derecho y superior
izquierdo. Su forma caracteristica ayuda a su orientacion, ya que su borde concavo

siempre se orienta hacia la linea media del cuerpo.

La funcion principal de los rifilones es eliminar el exceso de liquido corporal,
sales y subproductos del metabolismo. Esto convierte a los rifiones en érganos
clave en la regulacién del balance acido-base, presion arterial y otros numerosos

parametros homeostaticos. (Torres, 2023)

Los riflones se localizan en la parte posterior de la cavidad abdominal y
marcan el inicio del sistema urinario. Estos érganos estan en constante actividad:
las nefronas, que son estructuras mindsculas situadas en las pirdmides renales,
filtran grandes volimenes de sangre diariamente. Los rifiones se encargan de
reabsorber los elementos esenciales, eliminar las sustancias no deseadas y
devolver la sangre purificada al torrente sanguineo. Ademés de estas funciones,
los rifiones también producen orina para expulsar los desechos del organismo,
realizando asi una labor continua y fundamental para mantener el equilibrio interno
del cuerpo (Body, 2023)

2.2.4. Anatomia y fisiologia del sistema urinario.

El sistema urinario es responsable de la produccion, almacenamiento y
eliminacioén de la orina del cuerpo, asi como de la gestién de otros desechos y el
exceso de agua. Esta compuesto por varios componentes clave: los rifiones, que
filtran la sangre y producen la orina; la vejiga, que almacena la orina hasta su
eliminacién; la uretra, que conduce la orina desde la vejiga hacia el exterior del

cuerpo; los uréteres, gue transportan la orina desde los rifiones hasta la vejiga; y
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los esfinteres, que regulan el flujo de orina durante su salida del cuerpo. (Espinoza,
2020)

2.2.5. Los rifiones

Los problemas en los rifiones de los animales, como insuficiencia renal,

célculos renales y cancer, pueden ser causados por:

e Envejecimiento: Con el tiempo, los rifiones pierden capacidad para eliminar
desechos y los masculos de los uréteres, la vejiga y la uretra se debilitan.

« Enfermedad o lesién: Las enfermedades o lesiones pueden dafiar los
rinones o bloquear el flujo de orina.

o Toxicidad: Sustancias téxicas, incluyendo ciertos medicamentos y venenos,

pueden dafiar los riflones. (Stanford)
2.2.6. Insuficiencia renal

La insuficiencia renal ocurre cuando los riflones estan por debajo del 15%
de su capacidad normal, causando acumulacién de toxinas. Los sintomas incluyen
fatiga e hinchazon, y la enfermedad puede llevar a complicaciones adicionales. Los
tratamientos incluyen hemodialisis, dialisis peritoneal y trasplante de rifion. A pesar
de que la insuficiencia renal puede afectar la actividad diaria y el suefio, con el
apoyo adecuado y ajustes en el estilo de vida, los pacientes pueden mantenerse

activos y mejorar su calidad de vida. (NIH, 2018)
2.2.7. Insuficiencia renal aguda

La insuficiencia renal aguda ocurre cuando los rifiones pierden de repente
la capacidad de filtrar los desechos de la sangre, causando acumulacion de toxinas
y alteraciones en la quimica sanguinea. Se desarrolla rapidamente, a menudo en
menos de unos dias, y es mas comun en personas hospitalizadas con
enfermedades graves. Aungque puede ser fatal y requiere tratamiento intensivo, es
posible que se recupere una funcion renal normal o casi normal, especialmente si

se goza de buena salud previa. (Clinic, 2022)
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2.2.8. Insuficiencia renal créonica

La enfermedad renal crénica (ERC) es la pérdida gradual de la funcion renal,
gue puede tardar meses o afios en manifestarse. Esta afeccion deteriora la
capacidad de los riflones para eliminar desechos y exceso de agua del cuerpo. Las
causas mas comunes incluyen diabetes y presion arterial alta, pero también puede
deberse a trastornos autoinmunitarios, defectos congénitos, téxicos y otros
factores. En su etapa final, conocida como enfermedad renal terminal (ERT), los
riniones no pueden eliminar suficientes desechos vy liquidos, requiriendo dialisis o
un trasplante. Aunque no hay cura para la ERC, un manejo adecuado puede
retrasar el progreso y mejorar la calidad de vida del paciente.

2.2.9. Pruebas laboratoriales que exploran la funcion renal

La nefrona es la unidad funcional del rifidn, constituida por el glomérulo, que
incluye una red de vasos sanguineos para la filtracién de la sangre, y los tubulos,

gue ajustan el filtrado. El resultado de estos procesos es la produccion de orina.

Las pruebas de laboratorio para evaluar la funcion renal buscan determinar la
naturaleza y el alcance de la enfermedad renal, asi como establecer un prondstico.
(Amella, 2011)

2.2.10. Vejiga urinaria.

En los mamiferos, cada uréter entra a la vejiga en angulo oblicuo, en un area
llamada trigono, que sirve de valvula para evitar el reflujo de la orina. La vejiga se
ubica en la cavidad pélvica, su funcion es recolectar y almacenar la orina. Tiene
forma de pera, la parte mas redondeada se ubica cranealmente y la parte mas
estrecha o cuello se ubica caudalmente. (UNED, 2017)

2.2.11. Enfermedad renal vs insuficiencia renal

La enfermedad renal implica lesiones en uno o ambos rifiones, que a

menudo solo se detectan cuando los sintomas clinicos se vuelven evidentes debido
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a una grave disminucion en la funcion renal. En muchos casos, no se puede

identificar la causa exacta de la enfermedad.

La reserva renal es el porcentaje de nefronas no necesarias para mantener una

funcion renal normal, generalmente superior al 50% en pequefios animales.

La insuficiencia renal ocurre cuando la funcidn renal disminuye y los rilones no
pueden compensar, resultando en problemas como incapacidad para concentrar la
orina y azotemia. Esto sucede cuando el 65-75% de las nefronas en ambos riflones

han dejado de funcionar.

2.2.12. Examen de orina.

El examen general de orina (EGO) es una biopsia liquida renal que
proporciona informacién valiosa sobre la funcién renal, asi como sobre los
equilibrios acido-base e hidroelectrolitico. Ademas, puede revelar datos sobre
alteraciones metabdlicas y patologias renales y extra-renales. El objetivo de esta
revision es describir los aspectos mas relevantes del examen general de orina, para
gue los médicos puedan interpretarlo correctamente y establecer un diagnéstico y

tratamiento adecuado y oportuno de las patologias. (Lozano-Triana, 2015)
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CAPITULO IIl.- METODOLOGIA.

3.1. Tipo y disefio de investigacion.

Este trabajo de integracion curricular se realizé en la Ciudad de Babahoyo,
Provincia de Los Rios, Ecuador, en el Hospital Veterinario Hospivet, el cual se

encuentra ubicado en la Cdla. El Mamey Calle 37 y Av. Tercera.

La investigacion se centra en comparar dos métodos de medicion de la
densidad urinaria mediante un enfoque descriptivo y experimental. Se utilizara la
prueba de Tukey para analizar y comparar los resultados obtenidos de ambos

métodos. Alineados al:

« Dominio: Salud y calidad de vida.
* Linea: Salud humanay animal.

* Sublinea: Salud publica veterinaria.

3.2. Operacionalizacion de variables.

Variables Dependientes.
e Densidad urinaria

Variables Independientes.

e Sexo.
e FEdad.
¢ Raza.

3.3. Poblacion y muestra de investigacion.

3.3.1. Poblacion.

El trabajo investigativo de Integracién Curricular, estuvo dirigida en la
Ciudadela el Mamey a los pacientes atendidos en el Hospital Veterinario Hospivet,

ubicado en la Provincia de Los Rios en el Cantén Babahoyo.

3.3.2. Muestra.

Las muestras utilizadas fueron de 25 perros independientemente de su sexo,

edad y raza.
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3.4. Técnicas e instrumentos de medicion.

3.4.1. Técnicas

Se realizaron mediciones urinarias mediante los métodos de tiras reactivas

y refractbmetro en todos los pacientes caninos con signos patolégicos que
acudieron al Hospital Veterinario Hospivet Babahoyo, sin distincidon de raza, sexo
o edad. El propésito de estas pruebas fue determinar los valores de la densidad
urinaria en caninos y comparar los resultados obtenidos con ambos métodos
analiticos. Se recolectd la orina de cada paciente y se analizé utilizando tiras
reactivas para una evaluacion rapida y el refractdmetro para una medicion precisa.
La interpretacion de estos resultados permitié evaluar la precision y eficacia de
cada método, contribuyendo a una comprensién mas completa y a la optimizacion
del diagndstico y tratamiento de las condiciones médicas en los caninos atendidos.
3.4.2. Instrumentos

e Lapicero.

e Tablas de campo.

« Fichas de identificacion.

« Rasuradora.

o Guantes.
e Jeringa.

e Bozal.

e Alcohol.

e Algodon.

e [Ecografo.

o Pipeta automatica.
« Mandil.
e Refractometro

e Equipo de automatico de analisis de tirillas reactiva

3.5. Procesamiento de datos.

Los datos obtenidos para el resultado del trabajo experimental fueron

realizados mediante tiras reactivas y refractometro, los cuales midieron la densidad
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urinaria de los caninos, para asi realizar un analisis comparativo en la medicién de

la densidad urinaria en los caninos.

3.6. Aspectos éticos.

En la presente investigacion experimental se respetaron la propiedad de
otros autores de manera que se los citd correctamente. Los datos obtenidos fueron
verdaderos, legales y confiables estrechamente relacionados con la verdad, en
donde también se procuré el bienestar animal y el permiso de cada propietario para

realizar las pruebas en los pacientes caninos.
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CAPITULO IV.- RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1. Resultados

Tabla 1: Comparaciéon de la mediciéon de la densidad urinaria en perros con
ambos métodos.

Método N Media DS P-valor
Refractometro | 25 127,88 9,22

<0.001
Tirilla reactiva | 25 119,80 8,72

D. J. Schuldt Valverde, 2024

Los resultados obtenidos en la investigacion respaldan la hipotesis de que
existe una diferencia significativa en la precision de las mediciones de densidad
urinaria entre el refractometro y la tira reactiva en perros atendidos en el Hospital

Veterinario Hospivet Babahoyo.

La comparacion de ambos métodos reveld que el refractdmetro proporciona
mediciones mas precisas y confiables. Esto se debe a su capacidad para evaluar
de manera mas efectiva la concentracion de solutos en la orina, lo que es crucial
para el diagndstico y manejo de diversas condiciones médicas en los pacientes
caninos. En contraste, las tiras reactivas, aunque son herramientas Utiles y
accesibles, mostraron una variabilidad en los resultados que puede comprometer

su fiabilidad en situaciones clinicas criticas.

El planteamiento de la investigacion se centro en la necesidad de determinar
cual de los dos métodos es mas adecuado para la practica veterinaria,
considerando factores como precision, facilidad de uso y costo. Los resultados
obtenidos no solo confirman la hipétesis positiva, sino que también subrayan la
importancia de utilizar herramientas diagndésticas precisas para garantizar un

tratamiento adecuado y efectivo para los animales.
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Tabla 2:Valores de densidad urinaria obtenidos por refractometria

Nombre Edad
N°|Id Sexo Edad (meses) | Raza Refractémetro
Akita
1 |Krachico | Macho |Adulto 48 americano |1043
Cocker
Moon Hembra | Senior 11 spaniel 1026
3 |Doll Hembra | Adulto 84 Dalmata 1019
Cachorro/joven
4 |Wool Hembra | Adulto 12 Dalmata 1028
French
5 | Sofia Hembra | Cachorro/joven | 96 poodle 1025
Little French
6 |Worm Macho |Senior 120 poodle 1013]
French
7 |Kerry Macho |Senior 156 poodle 1024
8 |Ducky |Macho |Cachorro/joven |24 Golden 1034
Husky
9 |Pirate Macho |Cachorro/joven |12 siberiano 1030
Husky
10 | Optimus | Macho |Adulto 12 siberiano 1020
Husky
11| Snow Hembra | Cachorro/joven | 48 siberiano 1010]
12 | Black Hembra | Senior 96 Mestizo 1035
13 | Black Hembra | Cachorro/joven | 48 Mestizo 1037
14 | Davinchi | Macho | Adulto 24 Mestizo 1040
15 | Goofy Macho |Senior 60 Mestizo 1032
16 | Toby Macho | Senior 24 Mestizo 1022
17 | Nica Hembra | Adulto 96 Mestizo 1026
18 | Lili Hembra | Cachorro/joven | 15 Mestizo 1040
19 | Negri Hembra | Senior 120 Mestizo 1035
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Pastor
20 | Princess | Hembra | Cachorro/joven | 12 aleman 1025
Pinscher
21| Queen |Hembra|Cachorro/joven |2 miniatura 1022
Pinscher
22 | Coquito |Macho |Cachorro/joven |2 miniatura 1027
23| Camila |Hembra|Adulto 84 Pitbull 1013]
24 | Lucky Macho |Senior 126 Schnauzer |1044
25 | Ruffo Macho |Cachorro/joven |32 Schnauzer |1027
D. J. Schuldt Valverde, 2024

Tabla 3:Valores de densidad urinaria obtenidos por tiras urinaria

Nombre Edad
Ne°|Id Sexo Edad (meses) | Raza Tirilla reactiva
Akita
1 |Krachico|Macho |Adulto 48 americano | 1030
Cocker
2 |Moon Hembra | Senior 11 spaniel 1020
3 |Dall Hembra | Adulto 84 Dalmata [1010]
Cachorro/joven
4 | Wool Hembra | Adulto 12 Dalmata |1020
French
5 | Sofia Hembra | Cachorro/joven | 96 poodle 1020
Little French
6 | Worm Macho |Senior 120 poodle 1000}
French
7 |Kerry Macho |Senior 156 poodle 1020
8 |Ducky |Macho |Cachorro/joven |24 Golden 1025
Husky
9 |Pirate Macho |Cachorro/joven |12 siberiano |1025
Husky
10 | Optimus | Macho |Adulto 12 siberiano |1015
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Husky
11| Snow Hembra | Cachorro/joven |48 siberiano |1000]
12 | Black Hembra | Senior 96 Mestizo 1025
13 | Black Hembra | Cachorro/joven | 48 Mestizo 1030
14 | Davinchi | Macho |Adulto 24 Mestizo 1030
15 | Goofy Macho |Senior 60 Mestizo 1025
16 | Toby Macho |Senior 24 Mestizo 1015
17 | Nica Hembra | Adulto 96 Mestizo 1020
18 | Lili Hembra | Cachorro/joven | 15 Mestizo 1030
19| Negri Hembra | Senior 120 Mestizo 1025
Pastor
20 | Princess | Hembra | Cachorro/joven | 12 aleman 1020
Pinscher
21| Queen |Hembra|Cachorro/joven |2 miniatura | 1015
Pinscher
22 | Coquito |Macho |Cachorro/joven |2 miniatura | 1020
23| Camila |Hembra |Adulto 84 Pitbull 1005]
24 | Lucky Macho |Senior 126 Schnauzer| 1030
25 | Ruffo Macho |Cachorro/joven |32 Schnauzer| 1020

D. J. Schuldt Valverde, 2024

Tabla 4:Valores de densidad urinaria obtenidos por ambos métodos de

muestras
Nombre Edad Tirilla
N° | Ild Sexo Edad (meses) |Raza reactiva |Refractémetro
Akita
1 |Krachico |Macho |Adulto 48 americano | 1030 1043
Cocker
2 |Moon Hembra | Senior 11 spaniel 1020 1026
3 | Doll Hembra | Adulto 84 Dalmata |1010| 1019
Cachorro/joven
4 |Wool Hembra | Adulto 12 Dalmata |1020 1028
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French
5 | Sofia Hembra | Cachorro/joven | 96 poodle 1020 1025
Little French
6 | Worm Macho |Senior 120 poodle 1000| 1013]
French
7 |Kerry Macho |Senior 156 poodle 1020 1024
8 | Ducky Macho |Cachorro/joven |24 Golden 1025 1034
Husky
9 |Pirate Macho |Cachorro/joven |12 siberiano |1025 1030
Husky
10 |Optimus |Macho |Adulto 12 siberiano |1015 1020
Husky
11 | Snow Hembra | Cachorro/joven |48 siberiano |1000| 1010}
12 | Black Hembra | Senior 96 Mestizo 1025 1035
13 | Black Hembra | Cachorro/joven | 48 Mestizo 1030 1037
14 | Davinchi |Macho |Adulto 24 Mestizo 1030 1040
15 | Goofy Macho | Senior 60 Mestizo 1025 1032
16 | Toby Macho | Senior 24 Mestizo 1015 1022
17 | Nica Hembra | Adulto 96 Mestizo 1020 1026
18 | Lili Hembra | Cachorro/joven | 15 Mestizo 1030 1040
19 | Negri Hembra | Senior 120 Mestizo 1025 1035
Pastor
20 | Princess |Hembra | Cachorro/joven |12 aleman 1020 1025
Pinscher
21| Queen Hembra | Cachorro/joven | 2 miniatura | 1015 1022
Pinscher
22| Coquito |Macho |Cachorro/joven |2 miniatura | 1020 1027
23| Camila Hembra | Adulto 84 Pitbull 1005] 1013]
24 | Lucky Macho | Senior 126 Schnauzer | 1030 1044
25| Ruffo Macho |Cachorro/joven |32 Schnauzer| 1020 1027

D. J. Schuldt Valverde, 2024
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Diferencia entre
Refractometro - Tirilla

N°| TIRILLA REACTIVA |REFRACTOMETROS | reactiva
1 {1030 1043 13

2 (1020 1026 6

3 |1010] 1019 9

4 11020 1028 8

5 /1020 1025 5

6 |1000] 1013 13

7 11020 1024 4

8 1025 1034

9 1025 1030 5
10|1015 1020 5
11{1000] 1010| 10
121025 1035 10
13|1030 1037 7
141030 1040 10
15|1025 1032 7
161015 1022 7
1711020 1026 6
18|1030 1040 10
19|1025 1035 10
201020 1025 5
21,1015 1022 7
221020 1027 7
23/1005] 1013 8
241030 1044 14
25(1020 1027 7

D. J. Schuldt Valverde, 2024
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La tabla anterior muestra la diferencia entre el Refractometro y las Tirillas
reactivas, lo que deja un andlisis visual de que existe un promedio de 8,08 veces
mas valores obtenidos en el Refractdmetro que en las Tirillas reactivas.

El andlisis de t-student para muestras relacionadas muestra diferencia
significativa entre los dos métodos (P-valor < 0,05), es decir, existe diferencias
estadisticas entre el método de Refractbmetro y el de Tirilla reactiva.

Tal como podemos observar en mediante la prueba por tirillas reactivas en
la muestra 3, 6, 11y 23 mostraron densidad urinaria baja utilizando la estala normal
entre 1014 a 1034, mientras que usando la misma escala mediante el refractometro

se encontro densidades urinarias baja en las muestras 6, 11y 23.

Correlacion de los valores de los resultados densidad urinaria obtenidos por
tiras urinaria

Algunos pacientes presentaron valores de densidad urinaria menores a 1008
medidos con tira reactiva, lo cual indica una baja concentracion de solutos en la
orina y puede ser un signo de poliuria, deshidratacién o insuficiencia renal.

Los pacientes con valores de densidad urinaria por debajo de 1008 en la tira
reactiva fueron:

= Hipostenuria

Tabla 6:Valores obtenidos menores de 1008

Little Worm 1000
Snow 1000
Camila 1005

D. J. Schuldt Valverde, 2024
Estos resultados sugieren que estos perros presentan una hipostenuria, es decir,
una baja capacidad de concentracion urinaria por parte de los rifiones. Esto puede
deberse a diversas causas como:
e Insuficiencia renal: dafio en los glomérulos o tubulos renales que afecta la
filtracion y reabsorcion.
e Diabetes insipida: deficiencia de hormona antidiurética que regula la

concentracion urinaria.
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e Exceso de ingesta de agua: consumo excesivo de agua que diluye la orina.

e Falla adrenocortical: déficit de mineralocorticoides que regulan el balance

hidroelectrolitico.

» [|sostenuria

Ninguno de los pacientes listados tiene valores de densidad urinaria que caigan
estrictamente dentro del rango de 1008 a 1014. Todos los valores estan por encima
de 1014, lo que indica que no hay pacientes en la lista que presenten isostenuria
segun los criterios establecidos.

= Hiperstenuria

Los pacientes con valores de densidad urinaria mayores a 1034 son clasificados
como hiperstenuricos, lo que generalmente indica que se encuentran
deshidratados. Este tipo de densidad urinaria refleja una alta concentracion de
solutos en la orina, lo que puede ser un signo de que el cuerpo esta conservando

agua debido a la deshidratacién o a condiciones que afectan la funcién renal.

Tabla 7:Valores obtenidos mayores de 1034

Krachico 1043
Lucky 1044
D. J. Schuldt Valverde, 2024

Estos resultados sugieren que ambos pacientes podrian estar experimentando
deshidratacién, lo que requiere una evaluacion clinica mas detallada. La
deshidratacion puede ser causada por diversos factores.

Correlacion entre los valores obtenidos entre ambos métodos

El andlisis de correlacion de Pearson muestra una relacion numeérica fuerte entre

los dos métodos (R=0,96), tal como lo muestra en la siguiente grafica.



llustracién 1: Comparacién de métodos -23 -

Comparacion de IvVietodos

1050

1045 y=1,0112x - 3,3257
1040 R?=0,9148
1035
1030
1025
1020
1015
1010
1005

Refractometometro

995 1000 1005 1010 1015 1020 1025 1030 1035
Tirilla Reactiva
D. J. Schuldt Valverde, 2024

llustracion 7:Distribucion por sexo de los pacientes en el estudio

Distribucion por sexo

MACHOS

48%
HEMBRAS

52%

= HEMBRAS = MACHOS

D. J. Schuldt Valverde, 2024

Analizando los datos descriptivamente podemos encontrar que la mayor cantidad
de animales muestreados representan a las hembras con 13 y de machos con 12

tal como podemos apreciar en el grafico anterior.

llustracién 16:Edades de los pacientes en el estudio.

EDAD

‘ Senior: 8 AdUltO,' 6
Cachorro/Jov §
¥ enadulto; 1 [achorro/Jov
.

= Adulto = Cachorro/Joven = Cachorro/Joven adulto = Senior

D. J. Schuldt Valverde, 2024
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En cuanto a la edad se categoriz6 de acuerdo a la escala que se detalla en el
siguiente grafico, encontrandose en mayor proporcién perros cachorro/joven con
10 animales que representan el 32% y la menor proporcion la obtuvo perros
cachorro/joven adulto con el 4%.

llustracion 22:Razas de los pacientes en el estudio.
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D. J. Schuldt Valverde, 2024

Las razas que mas predominantes en el estudio fueron perros mestizos con el 32%

con 8 animales tal como lo muestra el gréfico.

4.2. Discusion

La comparacién entre el uso de tiras reactivas y refractbmetros para medir
la densidad urinaria es un tema relevante en el diagnoéstico clinico. Ambos métodos
ofrecen ventajas y desventajas en términos de precision, facilidad de uso y
aplicabilidad clinica.

El refractometro se considera un método mas preciso para la determinacion
de la densidad urinaria. Un estudio comparativo analizé 50 muestras de orina y
encontré diferencias estadisticamente significativas entre los resultados obtenidos
con tiras reactivas y el refractometro (p < 0.05). Ademas, se observé una
correlacion positiva entre las mediciones del refractometro y un osmometro, lo que

respalda su uso como método ideal en laboratorios clinicos (Pacheco et al., 2023)
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Por otro lado, las tiras reactivas, aunque son herramientas rapidas y faciles
de usar, mostraron una correlacion baja con la osmolaridad urinaria, lo que indica
qgue su exactitud es limitada. En un estudio que involucré 156 muestras, las tiras
reactivas presentaron una correlacion de solo 0.41 con la osmolaridad, en
comparacion con 0.81 para el refractometro y 0.86 para el urodensimetro (Laso et
al., 2010). Esto sugiere gue las tiras reactivas no son un método confiable para la
determinacion de la densidad urinaria y deberian ser reconsideradas en su uso

rutinario.

La refractometria se establece como el método preferido para medir la
densidad urinaria debido a su mayor exactitud y correlacion con métodos de
referencia como la osmolaridad. Las tiras reactivas, aunque Utiles para pruebas
rapidas, presentan limitaciones significativas que pueden comprometer la fiabilidad
de los resultados en un contexto clinico. Por lo tanto, se recomienda el uso del
refractbmetro para una evaluacion mas precisa de la densidad urinaria en

laboratorios clinicos.

CAPITULO V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1. Conclusiones

La densidad urinaria es una técnica sencilla y esencial en la evaluacion de
la orina, utilizada para cuantificar la cantidad de solutos presentes en una muestra.
Aunque por si sola puede ser inexacta debido a posibles alteraciones, su analisis
combinado con una evaluacioén integral de la orina puede proporcionar diagnésticos
altamente especificos, permitiendo una evaluacion precisa de la funcion renal.

Existen dos métodos principales para medir la densidad urinaria en perros:
el refractometro y la tira reactiva. El refractometro es mas preciso y confiable,
mientras que las tiras reactivas son mas accesibles y econémicas.

En este estudio realizado en el Hospital Veterinario Hospivet Babahoyo, se
compararon los valores de densidad urinaria obtenidos por refractometria y tiras
reactivas en 25 perros. Los resultados muestran:

e Diferencias estadisticamente significativas entre los dos métodos (p<0.001),

con valores mas altos obtenidos por refractometria en promedio 8.08 veces.



-26 -

e Una fuerte correlacion numérica entre los métodos (r=0.96), indicando que,

a pesar de las diferencias, los valores se mueven en la misma direccion.

e 4 muestras mostraron densidad urinaria baja por tiras reactivas vs 3 por
refractometria, utilizando los rangos normales.

Estos hallazgos sugieren que, si bien existe una buena correlacion entre
refractometria y tiras reactivas, el refractometro proporciona valores mas precisos.
Por lo tanto, en entornos donde esté disponible, el refractometro es preferible para
una evaluacion clinica confiable de la densidad urinaria en perros. Sin embargo,
las tiras reactivas siguen siendo una opcion atil cuando no se cuenta con un
refractometro.

La precision en la medicion de la densidad urinaria es crucial para el
diagnéstico y manejo de condiciones como la deshidratacién e insuficiencia renal
en la practica clinica veterinaria. Métodos confiables como el refractdmetro
aseguran una evaluacion precisa, permitiendo tomar decisiones clinicas
fundamentadas y un seguimiento efectivo del estado renal y de hidratacion del

paciente.

5.2. Recomendaciones

En entornos clinicos donde la precision diagnostica es crucial, se
recomienda preferir la refractometria como método principal. Esta técnica
proporciona lecturas precisas de la densidad urinaria, lo que es esencial para un
diagndstico certero. Sin embargo, en situaciones donde los recursos son limitados
0 se necesitan resultados rapidos, las tiras reactivas pueden ser una alternativa
viable. Su uso es practico y accesible, aunque puede que no ofrezca la misma

precision que la refractometria.

Para garantizar la precision en el diagndstico, es importante comparar
regularmente los resultados obtenidos por ambos métodos. Esta evaluacion
continua ayudara a identificar cualquier discrepancia y a asegurar que las
decisiones clinicas se basen en datos fiables. Ademas, la capacitacion del personal
veterinario en ambas técnicas es esencial para maximizar la eficiencia y la precision
en el diagnéstico. Un equipo bien entrenado puede utilizar cada método de manera

adecuada y en el momento correcto.
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Es crucial correlacionar las lecturas de densidad urinaria con los sintomas
clinicos de los pacientes. Esta correlacion ayuda a mejorar la precision del
diagndstico, ya que los sintomas del paciente proporcionan un contexto importante
para interpretar los resultados. También es necesario adaptar las practicas a las
condiciones locales, considerando factores como el acceso a tecnologia y recursos

en la region.

Este analisis y enfoque integral son fundamentales para mejorar el
diagnostico y tratamiento de enfermedades urinarias en perros, garantizando asi

una atencion veterinaria de alta calidad en Babahoyo y otras regiones.
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