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RESUMEN

El presente documento detalla sobre el manejo del insecto plaga Rupela
albinella en el cultivo del arroz (Oryza sativa L.) en el Ecuador. El objetivo general
fue describir el manejo del insecto plaga Rupela albinella en el cultivo del arroz.
Para elaborar el documento se recopil6 informacion de revistas, bibliotecas
virtuales y articulos cientificos. La informacion obtenida fue interpretada,
resumida y analizada para producir informacion relevante. Las conclusiones
determinaron que R. albinella se denomina comunmente Novia del arroz.
Aunque esta presente durante toda la época de desarrollo del cultivo, no se ha
demostrado que tenga importancia econémica. Generalmente se observa un
gran numero de adultos posados en plantas de arroz, pero su presencia no se
ha relacionado con pérdidas del rendimiento. En el Ecuador, el cultivo del arroz
esta ampliamente distribuido en casi todo el litoral. R. albinella tiene importancia
entre los insectos que atacan a este cultivo por los dafios que ocasionan las
larvas. En un ataque severo las pérdidas pueden ascender a un 50 % de la
produccion por vaneamiento de las paniculas, pudricion y secamiento de los
tallos fuertemente afectados; aunque, regularmente los dafios que ocasionan no
pasan del 5 %. Los agentes benéficos que ejercen control bioldgico sobre la R.
albinella es el Telenomus rowanii, enemigo natural de la novia del arroz que
parasita los huevos de este insecto, producto de esta accidn este parasitoide

realiza un control biolégico natural muy importante de la novia del arroz.

Palabras claves: gramineas, lepiddptera, produccion, plagas.



SUMMARY

This document details the management of the pest insect Rupela albinella
in rice cultivation (Oryza sativa L.) in Ecuador. The general objective was to
describe the management of the pest insect Rupela albinella in rice cultivation.
To prepare the document, information was collected from magazines, virtual
libraries and scientific articles. The information obtained was interpreted,
summarized and analyzed to produce relevant information. The conclusions
determined that R. albinella is commonly called Rice Bride. Although it is present
throughout the crop's development period, it has not been shown to have
economic importance. Large numbers of adults are generally observed perching
on rice plants, but their presence has not been linked to yield losses. In Ecuador,
rice cultivation is widely distributed along almost the entire coastline. R. albinella
is important among the insects that attack this crop due to the damage caused
by the larvae. In a severe attack, losses can amount to 50% of the production
due to panicle vaneing, rotting and drying of the strongly affected stems;
although, regularly the damage they cause does not exceed 5%. The beneficial
agents that exert biological control on R. albinella is Telenomus rowanii, a natural
enemy of the rice bride that parasitizes the eggs of this insect. As a result of this
action, this parasitoid carries out a very important natural biological control of the

rice bride.

Keywords: grasses, lepidoptera, production, pests.
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INTRODUCCION

El arroz Oryza sativa L. se considera uno de los cultivos de mayor
relevancia a escala global, siendo el cereal de mayor consumo a nivel mundial
después del trigo. Este cultivo se clasifica como tropical y subtropical, aunque la
produccion global mas significativa se concentra predominantemente en climas
tropicales humedos. Sin embargo, también es factible su cultivo en é&reas
hamedas de los subtrépicos, asi como en climas templados y mediterraneos. La
extension del cultivo abarca desde los 49-50 °C de latitud norte hasta los 35 °C
de latitud sur (Jiménez 2021).

En el Ecuador, el 95% de las hectareas cultivadas se localizan
predominantemente en las provincias de Guayas, Los Rios y Manabi. Los
cantones que presentan la mayor produccibn se encuentran en Daule,
perteneciente a la provincia del Guayas, y en Babahoyo, situada en la provincia

de Los Rios.

Este cereal es apto para el cultivo en diversos tipos de suelos y
condiciones ambientales, y su éxito o fracaso estd influenciado por la
implementacion de tecnologias y variedades adecuadas, que son fundamentales
para garantizar rendimientos econdmicos. Esto es especialmente relevante en
entornos adversos, cuya incidencia estd en aumento debido al cambio climético

y a practicas agricolas inadecuadas (Moran et al. 2020).

En la actualidad, este cultivo enfrenta una variedad de problemas
fitosanitarios, exagerados por el impacto del cambio climatico en curso y por
practicas de manejo inadecuadas llevadas a cabo por los productores, tales
como la aplicacion indiscriminada de plaguicidas. Estas acciones han resultado
en una drastica reduccion de las poblaciones de enemigos naturales de los
insectos plaga, incluyendo depredadores y parasitoides, que son fundamentales

para la regulacion natural de dichas poblaciones.

Como consecuencia, se ha observado un incremento explosivo en la



proliferacion de estas plagas, junto con un aumento en su resistencia a los

plaguicidas aplicados, lo que complica ain mas su control (Castillo et al. 2021).

R. albinella, (Cramer, 1960) un insecto intermitente, ejerce un impacto
menor en el rendimiento de los cultivos y produce dafios esporadicamente en
areas localizadas cuando la densidad de poblacion es elevada. La poblacion de
adultos aumenta a partir del trigésimo dia de la fase de emergencia del cultivo.
El barrenador se beneficia de las condiciones de humedad en el ambiente. Este
insecto no se clasifica como de relevancia econémica en el cultivo de arroz
(Vivas y Astudillo 2022).

La presencia de larvas de la especie estudiada se encuentra
correlacionada con la proliferacion de hongos pertenecientes al género
Sarocladium spp. Este fendmeno puede atribuirse a la escasa rotacion de
cultivos con especies de hoja ancha, como la soja, a la implementacién
inadecuada de préacticas agricolas, a la vulnerabilidad de las variedades de arroz
y al uso indiscriminado de insecticidas de amplio espectro. Este ultimo factor ha
contribuido a la eliminacion de enemigos naturales que, en condiciones de
campo, regulan las poblaciones de las larvas mencionadas (Vivas y Astudillo
2022).

Durante un periodo prolongado, con el objetivo de mitigar los efectos
adversos de R. albinella, es frecuente la utilizacion de pesticidas quimicos, los
cuales han demostrado, en ciertas ocasiones, una efectividad limitada. Esto se
debe a que las aplicaciones suelen llevarse a cabo después del periodo critico
en el que se manifiesta la plaga, y en muchos casos, los dafios ocasionados son

irreparables (Degiovanni et al. 2022).



CAPITULO |
MARCO METODOLOGICO

1.1.Definicién del tema caso de estudio

El presente documento proporcionard un analisis exhaustivo sobre la

gestion de la plaga entomolégica Rupela albinella en el cultivo del arroz.

El cultivo de arroz se enfrenta a diversas especies de insectos plaga, lo
gue constituye uno de los factores determinantes en su rendimiento reducido. La
incidencia de estas plagas fluctuard en funcién de variables tales como las
condiciones climaticas, el sistema de riego, el momento de la siembra, las
variedades utilizadas y la etapa de desarrollo del cultivo. Los dafios son
directamente afectados por las poblaciones de insectos y por el estado en el cual
se llevan a cabo las actividades. Entre los insectos plaga més significativos que
ocasionan dafios considerables en las plantas, se encuentra R. albinella (novia

del arroz).

1.2. Planteamiento del problema

El arroz (Oryza sativa L.) se clasifica entre los cultivos mas significativos
a nivel mundial, en términos de superficie cultivada y volumen de produccion,
junto con el trigo y el maiz. El 50 % de la poblacion mundial considera el arroz

como un componente fundamental de su dieta (Mora 2022).

El cultivo de arroz puede ser susceptible a ataques en diversas fases de
su desarrollo por una variedad de insectos, acaros y patdgenos. La falta de un
manejo adecuado de estas amenazas puede resultar en problemas significativos
para el cultivo, impactando negativamente tanto la produccién como la economia

de los agricultores (Salvador 2022).

En el &mbito del cultivo del arroz, se han observado diversos problemas
asociados a la presencia de hongos e insectos, siendo uno de los mas

significativos el conocido como “Novia del Arroz” R. albinella Cramer. Se ha
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identificado una considerable poblacién de insectos en el cultivo, los cuales
parecen no causar dafio aparente; no obstante, en realidad estan depositando

huevos para su reproduccion.

La fase que provoca el dafo es la larval, durante la cual los insectos
atacan directamente el tallo. Se ha documentado que estos organismos afectan
el cultivo de arroz en sus diversas etapas de desarrollo; sin embargo, el impacto
mas significativo se observa entre los 30 y 45 dias de edad de la planta. En
diversas naciones, esta especie es clasificada como plaga y su aparicion es mas

comun en cultivos que utilizan el riego por inundacién (Villamizar y Pérez 2021).

La magnitud del dafio que los insectos pueden ocasionar al arroz bajo
determinadas condiciones constituye uno de los factores que influye en el
rendimiento de este cultivo. En el ambito de este grupo, los insectos
barrenadores del tallo, como la especie conocida como 'novia del arroz' (Rupella
albinella Cramer), generan pérdidas significativas en la produccion en diversas
regiones. Esto es especialmente evidente cuando las evaluaciones realizadas
en campo indican que hasta el 50 % de los tallos presenta dafios por perforacion,
lo que podria resultar en una disminucion del rendimiento de aproximadamente
entre el 10 y el 20% (Clavijo 2022).

1.3.Justificacion

El arroz, al igual que el maiz y el trigo, constituye uno de los cereales
con mayor produccién a nivel global. Su consumo juega un papel importante en
naciones asiaticas y latinoamericanas, siendo Ecuador un pais destacado, con
un consumo per capita de 44,0 kg por afio, lo cual se aproxima al promedio global
de 54,2 kg anuales. La relevancia de esta graminea para el pais se evidencia en
su participacién del 30,82 % en el total de cultivos transitorios, abarcando una
superficie de 261.770 hectareas (Luna et al. 2022).

La produccion de arroz tiene un papel significativo en el pais, dado que
se trata de una de las gramineas mas consumidas. Por consiguiente, resulta

fundamental comprender el cultivo de arroz y las principales plagas que lo
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afectan, con el fin de llevar a cabo un manejo eficaz del cultivo y garantizar su

produccion.

La aplicacion indiscriminada de insecticidas por parte de los agricultores
ha perturbado los ciclos de vida de ambas especies, afectando de manera directa
los factores reproductivos tanto en condiciones de laboratorio como en el entorno
natural. Es fundamental sefialar que la implementacion de un control biolégico
en el cultivo de arroz podria reducir los costos de produccién al eliminar la

necesidad de aplicar insecticidas.

Ademas, la cria y alimentacion artificial de organismos benéficos, tales
como depredadores y parasitoides, desempefian un papel fundamental en la
promocion del desarrollo de nuestros enemigos naturales. Poseer un mayor
entendimiento sobre la biologia, el comportamiento y la reproduccion de
R. albinella es esencial para establecer estrategias de control.

1.4. Objetivos

1.4.1. General

Describir el manejo del insecto plaga Rupela albinella en el cultivo del

arroz.

1.4.2. Especificos

» Caracterizar los dafios que ocasiona R. albinella en el cultivo del arroz (Oryza

sativa L.), en el Ecuador.

» ldentificar las alternativas de control mas adecuadas para R. albinella en el

cultivo de arroz.



1.5. Fundamentacion tedrica

1.5.1. R. albinella en el cultivo del arroz (Oryza sativa L.), en el Ecuador

1.5.1.1. Generalidades del cultivo de arroz

En Ecuador, el cultivo de arroz se lleva a cabo tanto durante la temporada
invernal o periodo de lluvias, conocido como secano, como en la temporada
estival o periodo seco, siendo la disponibilidad de agua de riego el factor

determinante en este proceso (Horgan 2018).

La produccién global de arroz excede los 500 millones de toneladas,
siendo notable que Unicamente los paises asiaticos constituyen el 90% de dicha
produccion. Ecuador cuenta con amplias areas de terreno adecuado y con
condiciones climaticas propicias para el cultivo de arroz. Sin embargo, presenta
un rendimiento promedio de produccion de 4.35 toneladas por hectarea, lo cual
es considerado relativamente bajo en comparacion con otros paises. El cultivo
de arroz se lleva a cabo principalmente en la region Litoral, en particular en las

provincias de Guayas y Los Rios (Marin et al. 2018).

El cultivo de arroz, en términos de produccion, representa una actividad
agricola de gran relevancia y reconocimiento a nivel global. No obstante, dada
su naturaleza semiacuatica, presenta caracteristicas distintivas en los sistemas
de manejo que se ven condicionados principalmente por variables como la
estacion del afio, la region de cultivo, la disponibilidad de infraestructura de riego,
el ciclo vegetativo, asi como el tipo y la clasificacion del suelo, los niveles de

explotacion y los grados de tecnificacion (Horgan 2018).

El dafio ocasionado por los insectos en las plantas representa uno de los
factores fundamentales que inciden en la produccibn de arroz. El
comportamiento y los procedimientos de los insectos plaga se modifican en
funcion de diversas variables, tales como las condiciones climaticas, el sistema
de cultivo, la época de siembra, el estado de desarrollo de la planta y la variedad
cultivada (Castillo et al. 2021).



En el contexto natural, se encuentran también organismos benéficos que
ejercen control sobre las poblaciones de insectos plaga, contribuyendo a su
regulacion. Estos organismos incluyen parasitoides, depredadores vy
entomopatdégenos. En la actualidad, la produccion de arroz se lleva a cabo
predominantemente como un monocultivo, lo que se debe principalmente a los
elevados costos de produccion y la considerable inversion inicial requeridos
(Zhou et al. 2019).

La identificacion de los insectos, asi como el analisis de sus habitos, el
dafio que provocan a las plantas, la edad del cultivo afectado y la temporada en
la que aparecen, es fundamental para llevar a cabo un manejo y control efectivo
de las plagas, lo cual contribuye a un aumento en la produccién. Los insectos
son clasificados como plagas cuando compiten por nuestros recursos
alimentarios y generan pérdidas economicas en la produccion (Castillo et al.
2021).

Ademas, la técnica de siembra esta evolucionando de los sistemas
convencionales que implican de 2 a 3 trabajos de labranza del suelo hacia un
enfoque de siembra directa. Este Ultimo método permite que los residuos de
cosecha en la superficie ofrezcan refugio a diversas plagas que permanecen en

los cultivos de arroz (Zhou et al. 2019).

La préactica continua del cultivo de arroz, la homogeneidad en las
variedades sembradas y el uso indiscriminado de plaguicidas han dado lugar a
un aumento de plagas en los sistemas de arroz irrigados, asi como a un
incremento en la aplicacion de tales plaguicidas. Se observa que diversas plagas
han desarrollado resistencia frente a plaguicidas, fungicidas y herbicidas (Boudh
y Singh 2019).

Los mismos autores mencionan que la utilizaciéon de agroquimicos es
prevalente bajo la premisa de que la produccion de arroz sin un elevado uso de
sustancias quimicas para el control de plagas no es factible. Los plaguicidas
generan y contribuyen a la aparicion de problemas ecolégicos, asi como a

cuestiones de salud en seres humanos y animales. Ademas, contaminan las
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aguas superficiales y representan una preocupacion primordial en la disminucién
de depredadores naturales de plagas dentro del ecosistema (Boudh y Singh
2019).

1.5.1.2. Generalidades de R. albinella

La taxonomia de Rupela albinella es la siguiente (EcuRed 2024).
Reino: Animalia

Filo: Arthropoda

Subfilo: Uniramia

Clase: Insecta

Orden: Lepidoptera

Suborden: Prenatae

Familia: Pyralydae

Género: Rupella

Especie: Albinella

R. albinella es un insecto que presenta una amplia distribucion geogréfica,
abarcando desde México hasta Peru. Se ha documentado en diversas regiones
de Asia, incluyendo las Filipinas y el Extremo Oriente. En nuestro pais, se ha
identificado la presencia en todas las areas dedicadas al cultivo de arroz
(Hernandez et al. 2021).

El término R. albinella se utiliza comunmente para referirse a la 'Novia del
arroz'. Si bien se encuentra presente a lo largo de todo el periodo de desarrollo
del cultivo, no se ha evidenciado su relevancia econémica. En términos
generales, se ha notado una considerable cantidad de adultos posados en
cultivos de arroz; sin embargo, su presencia no ha sido vinculada a una

disminucion en el rendimiento de los mismos (Pérez y Rodriguez 2018).

El insecto perforador del tallo R. albinella exhibe las siguientes
caracteristicas biolégicas: el individuo adulto se caracteriza por una morfologia
de tonalidad blanca brillante, con un cuerpo revestido de escamas dispuestas en

capas superpuestas. Presenta ojos prominentes de color negro, asi como una
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franja de color naranja en el segmento final de su abdomen. Ademas, el
oviscapto esta cubierto por un conjunto de pelos amarillos. La duracién de la vida
del individuo femenino oscila entre 5 y 8 dias, mientras que la del individuo

masculino varia de 4 a 6 dias (Sanchez y Vélez 2022).

Los huevos presentan una forma ovalada y plana, con un color que varia
entre un tono claro de habano y una tonalidad casi negra justo antes de la
eclosion. Sus dimensiones aproximadas son de 0,75 mm de longitud y 0,5 mm
de ancho. La hembra realiza entre dos y tres oviposiciones en las hojas jovenes,
depositando entre 80 y 120 huevos en cada ocasion. El intervalo de incubacion

es de siete dias (Sanchez y Vélez 2022).

Ademas, las larvas presentan colores que varian desde el blanco hasta
crema y se identifican con cierta facilidad debido a su cabeza pequefia y
tonalidad rojiza. El abdomen que culmina en una forma puntiaguda presenta una
linea dorsal longitudinal de tonalidad marrén claro. El periodo larval consta de
seis estadios, y su duracion puede oscilar entre 35 y 50 dias, dependiendo de
las condiciones climaticas y de la disponibilidad de alimento. En la etapa final de
desarrollo, la larva presenta una longitud que oscila entre 25y 30 mm (Sanchez
y Vélez 2022).

La hembra deposita aproximadamente 10 masas de huevos, cada una
conteniendo entre 10 y 100 huevos. Adicionalmente, se observa que la hembra
puede ovipositar un total de 800 huevos distribuidos en masas que varian de 60
a 150 huevos cada una. En lo que respecta al periodo de incubacién, se estima
gue oscila entre 6 y 10 dias; sin embargo, otro investigador argumenta que dicho

periodo puede variar de 4 a 10 dias (Jiménez 2021).

El ciclo de vida de R. albinella se extiende por un total de 51 dias, dado
gue los huevos eclosionan en un lapso de 5 dias, mientras que las etapas de
larva, pupa y adulto tienen una duracion de 30, 8 y 8 dias, respectivamente
(Olvera 2020).

El adulto de R. albinella es una mariposa nocturna de un brillante color
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blanco, con una longitud de aproximadamente 3 cm, cuyo cuerpo esta recubierto
de escamas planas dispuestas en capas.lLa cabeza se encuentra
frecuentemente oculta detras de este mechoén de cabello, sin embargo, los ojos

de tonalidad negra son claramente visibles (Sanchez y Vélez 2022).

Ademas, los palpos maxilares presentan una longitud reducida. Las
hembras depositan en las hojas de 2 a 3 oviposiciones, cada una compuesta por
un rango de 80 a 120 huevos de tonalidad verde amarillenta, los cuales se
encuentran recubiertos por una sustancia blanca. Los 6vulos presentan una
superficie lisa y una forma ovalada. Tienen dimensiones aproximadas de 0.75
mm de longitud y 0.5 mm de ancho. El intervalo de incubacion abarca un periodo
de 7 dias (Sanchez y Vélez 2022).

1.5.1.3. Estados de desarrollo de R. albinella

1.5.1.3.1. Huevo

Se observa una discrepancia entre los investigadores en relacién con el
color, la cantidad de masas, el niumero total de huevos depositados por cada
hembra y la duracion del periodo de incubaciéon. De este modo, algunos
describen que presentan un tono blanco marfil, mientras que las masas se
encuentran recubiertas por una serosidad de tonalidad pajiza. Ademas, otros
afirman que los huevos muestran un color verde amarillento en el momento
previo a su eclosion, observandose variaciones en la tonalidad de la capa que

los recubre (Beltran y Pefia 2021).

Los huevos son depositados, posiblemente durante la noche, y se observa
una preferencia por ser colocados en la superficie superior de las hojas. Se
disponen en la forma de paquetes elipsoides, similar a los noctuidos, los cuales

estan recubiertos por una pelusa de color amarillo (Beltran y Pefia 2021).

1.5.1.3.2. Larva

Las hembras de Rupela albinella se involucran en el proceso de
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copulacion inmediatamente posterior a su emergencia, adquiriendo asi el estado
ovipulento, y son capaces de depositar hasta 1200 huevos en una Unica ocasion
de oviposicion sobre la superficie foliar. Las larvas se introducen cerca de la
superficie del suelo en la axila de una hoja, y es poco comun que perforen mas
de 20 cm hacia la vertical, posteriormente, proceden a atravesar los nudos e
iniciar la formacion de galerias (Jiménez 2021).

Las larvas de R. albinella representa una condicion perjudicial, dado que
el insecto distribuye el 14% de sus huevos en el tallo y el 86 % restante en el
follaje. La cantidad de adultos comienza a aumentar a partir de los 30 dias de la
emergencia del cultivo. Las posiciones de oviposicién se manifiestan a partir del
dia 30, alcanzando su maxima expresion en el dia 60; las segundas y terceras

hojas son las mas favorecidas para este proceso (Noboa 2023).

La perforacion de los tallos debilita las plantas, induce la muerte del
meristemo apical y causa el marchitamiento del grano. Por lo general, la larva se
encuentra ubicada en los dos tercios inferiores del tallo; a diferencia de Diatraea,
esta especie penetra en la planta en el tercio superior del tallo. Las larvas
continlan presentes en el tallo incluso tras su recoleccion. La proliferacion de la

plaga se ve facilitada por la existencia de agua en el suelo (Jiménez 2021).

La hembra muestra una preferencia por las hojas situadas en la parte
inferior y por la superficie inferior de dichas hojas. Las larvas que han emergido
recientemente realizan desplazamientos a distancias especificas y tienen la
capacidad de ser transportadas por el viento, suspendidas a través de sus hilos
de seda. Las larvas que han emergido recientemente descienden por la hoja,
suspendidas de hilos de seda, y permanecen en la vaina. Penetran el tallo a
través de la interseccion de los entrenudos, en proximidad a la superficie del
suelo (Noboa 2023).

Las larvas de R. albinellas presentan un tono blanco amarillento, mientras
que la capsula cefalica exhibe un color marrén oscuro. Las larvas recién
emergidas presentan un color marrén oscuro, y a medida que avanzan en su

desarrollo, adoptan una tonalidad blanco-amarillenta (Jiménez 2021).
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La mayor parte de las larvas se encuentra predominantemente en el
primer y segundo entrenudo. Las larvas excavan de manera intermitente las
paredes internas de los entrenudos, creando pequefias concavidades sin
comprometer la integridad de la cuticula. La larva provoca el dafio de manera
ascendente. Transita de un entrelazado a otro, rompiendo la barrera que los
distingue. Los desechos generados por la alimentacién de la larva son escasos
y permanecen en el interior del tallo. Las larvas exhiben una baja voracidad y

presentan un metabolismo lento (Noboa 2023).

Las larvas alcanzan una longitud de entre 30 y 35 milimetros en su
desarrollo 6ptimo, y segun la investigacion de Escobar, la duracién del periodo
larval es de 30 dias. Las larvas experimentan el proceso de pupacién durante un
periodo de ocho dias dentro de los tallos, creando un pequefio orificio de salida
para el adulto, el cual se encuentra resguardado por una delgada capa de tejido

epidérmico (Jiménez 2021).

La larva de esta especie perfora los tallos y genera lo que se conoce como
“corazones muertos” o paniculas de color blanco. En intervenciones tardias, el
enfrentamiento no genera resultados satisfactorios. Es necesario establecer el
porcentaje de paniculas blancas como criterio para implementar medidas en la
cosecha (Olvera 2020).

Las larvas perforan los tallos de la parte inferior hacia la superior, y se
pueden observar infestaciones severas en las cuales se detectan hasta dos
larvas por tallo. Esta condicién provoca un debilitamiento de la planta debido a
la destruccion de los tejidos vasculares, lo que impacta negativamente en el
metabolismo de diversos érganos y dificulta la absorcion de agua y nutrientes

necesarios para el desarrollo y fructificacion éptimos del cultivo (Castro 2011).

Posteriormente a la eclosion, las larvas migran hacia los entrenudos
inferiores de la planta, estableciéndose finalmente entre el primer y el tercer
entrenudo, donde se pueden observar de una a tres larvas. El atague temprano
representa el mayor riesgo, y una de las mejores indicaciones para su deteccion

son las mariposas presentes en el cultivo (Burgos 2024).
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Durante el proceso de alimentacion de las larvas en el interior del tallo, se
produce un corte en la base, lo que resulta en la muerte del tallo o de la planta
hija. Este fendmeno se denomina comunmente como ‘corazén muerto', y se
manifiesta en las plantas durante su fase de floracién, resultando en panojas

blanquecinas y vacias, que se conocen como 'cabezas blancas (Olvera 2020).

1.5.1.3.3. Pupa

Las pupas exhiben un color blanco. El tamafio varia de 20 mm a 25
mm. Tienen un color blanco, con penachos en el vértice; ademas, en las
hembras, el dltimo segmento abdominal presenta un tono ladrillo. Las hembras
presentan un tamafio aproximado de 15 mm, mientras que los machos alcanzan
alrededor de 12 mm. La envergadura alar oscila entre 35 y 45 mm para las

hembras, y se encuentra entre 23 y 24 mm para los machos (Jiménez 2021).

1.5.1.3.4. Adulto

El ejemplar adulto de Rupela se caracteriza por presentar un tono blanco
brillante en su exoesqueleto. La expansién alar varia entre 3,5y 4 centimetros. El
térax exhibe un conjunto de pelos sedosos que se proyectan de manera
prominente respecto a la superficie. La cabeza a menudo se encuentra oculta
tras este mechon de cabello, aunque los ojos de tonalidad negra son claramente
visibles (Beltran y Pefia 2021).

Los individuos adultos de Rupela albinella se caracterizan por su color
blanco brillante y presentan escamas alargadas en el torax, las cuales se
asemejan a pelos. Tienen una longitud que oscila entre 30 y 40 mm. Las larvas
presentan un color blanco amarillento y perforan el tallo del arroz, lo que resulta
en debilitamiento, amarillamiento y marchitez de la planta. La pupa se localiza
dentro del tallo perforado y presenta un color blanquecino. Entre las estrategias
de manejo para el control de esta plaga, se sugiere la eliminacién de la socay la

implementacion de trampas luminosas en el interior del cultivo (Vera 2013).

Los palpos maxilares no presentan una elongacion comparable a la
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observada en Diatraea. Las alas presentan una delicadeza intrinseca que las
hace susceptibles a romperse con un simple contacto. Presenta una similitud con

la familia Geometridae en este aspecto (Beltran y Pefia 2021).

1.5.1.4. Dafios causados por R. albinella

Rupela albinella, comiunmente conocido como 'novia de arroz', es un
insecto de aparicion esporadica que ocasiona una ligera disminucion en el
rendimiento de los cultivos. El adulto es una mariposa blanca brillante que
alcanza una longitud de aproximadamente 3 cm, exhibiendo un comportamiento
nocturno y presentando un cuerpo recubierto de escamas planas dispuestas en

capas (Mero y Vera 2022).

La palomilla blanca del arroz, referida también como “novia del arroz”
(Rupela albinella Cramer) en razén de su distintivo color blanco, constituye una
plaga cuya principal planta hospedante es el arroz (Oryza sativa). No obstante,
se ha documentado que esta plaga también afecta al pasto gramalote (Paspalum
sSp.) y a otras gramineas. El dafio es principalmente ocasionado por la larva, que
perfora el tallo, lo que resulta en debilidad, amarillamiento y marchitez de la

planta (Sermefio et al. 2023)

El dafio ocasionado al arroz es atribuido a las larvas, que perforan las
paredes internas de los entrenudos, generando pequefias concavidades sin
llegar a romper la cuticula. Los residuos resultantes de la alimentacién de las

larvas son escasos y permanecen dentro del tallo (Mero y Vera 2022).

Las plagas afectan e impactan negativamente los cultivos de arroz desde
el periodo de siembra hasta la cosecha, provocando dafios considerables que
pueden resultar en pérdidas de hasta el 40% de la produccion (Ali et al. 2021).

En Ecuador, el cultivo de arroz se encuentra extendido a lo largo de casi
toda la region costera. R. albinella desempefia un papel significativo entre los
insectos que afectan este cultivo, debido a los dafos que causan sus larvas. En

casos de ataques severos, se puede observar que las pérdidas pueden alcanzar
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hasta el 50 % de la produccion, debido al vaneamiento de las paniculas, a la
pudricién y al desecamiento de los tallos que han sido severamente afectados.
Sin embargo, en condiciones normales, los dafios ocasionados por estos

factores no suelen exceder el 5 % (Medina 2022).

El dafio causado por las larvas depende principalmente de la abundancia
del insecto, las condiciones ecoldgicas y el estado de salud del cultivo. Una vez
gue la larva eclosiona del huevecillo, procede a realizar una perforacion que le
permite ingresar al tallo, aproximadamente a unos centimetros por encima del
cuello del mismo, atravesando los entrenudos y generando galerias en su
interior. Como resultado, la espiga puede experimentar un fenémeno de
'vanearse', lo que puede llevar, en ciertos casos, a la desecacion de la planta
(Beltran y Pefia 2021).

Los dafios causados por la larva de la mosca del arroz se manifiestan a
través del debilitamiento de las plantas, la formacién de corazones huecos y la
produccion de granos vacios, resultantes de la destruccion de los tejidos internos
del tallo. Con un criterio de control establecido en 8 tallos dafiados por cada 100

tallos muestreados, lo que equivale a un 8 % de dafio (Pérez y Rodriguez 2019).

R. albinella es un insecto plaga de caracter esporadico que causa un
impacto minimo en el rendimiento del cultivo. Los dafios que ocasiona se
producen durante su fase larval, al perforar el interior del tallo. Aunque no se le
atribuye una relevancia econémica significativa en el cultivo de arroz, su efecto
indirecto se manifiesta a través de la proliferacion de hongos, como Sarocladium
sp. (Soledispa 2023).

La periodicidad y severidad de la agresion en los ultimos afios, de la
poblacion de R. albinella ha ido en aumento debido a la escasa rotacion con
cultivos de hoja ancha, como la soya, a la inadecuada aplicacién de practicas
culturales, a la susceptibilidad de las variedades de arroz, asi como al uso
indiscriminado de insecticidas de amplio espectro, los cuales han erradicado a
los enemigos naturales que regulan sus poblaciones en condiciones de campo
(Vivas y Astudillo 2022).
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La incidencia y el ataque de insectos como Rupella albinella, provocan
una disminucion en la produccion que varia entre el 12 y el 20 por ciento. Las
larvas inician su ataque sobre las plantas en sus etapas iniciales, penetrando la
porcién superior del tallo y consumiendo su contenido interno. Los tallos que han
sufrido ataques experimentan un proceso de muerte, y a los dias de la floracion,
las panojas que emergen presentan un color blanco y carecen de sustancia
(Noboa 2011).

R. albinella se clasifica como una plaga esporadica, generalmente de
menor gravedad, aunque puede presentar un impacto significativo en areas
especificas. En casos de infestaciones severas, el insecto puede incidir en hasta
un 50% del cultivo; sin embargo, en la mayoria de los paises, los dafios que
provoca no suelen exceder el 5%. Para la evaluacion de la densidad poblacional
es crucial realizar observaciones en un minimo de 10 sitios sobre la incidencia

de corazones muertos (Bohorquez 2023).

1.5.2. Alternativas de control para R. albinella en el cultivo de arroz.

1.5.2.1. Agrotécnica

La erradicacion de residuos de cultivos y malezas en los campos
arroceros contribuye a la eliminacion de las larvas y pupas de R. albinella en los
tallos post cosecha. La inundacién en areas agricolas ocasiona la destruccion de
las pupas que permanecen en los tallos y en el sustrato del suelo (Coloma et al.
2023).

1.5.2.2. Biolégicos

El control bioldgico de insectos plaga en el agroecosistema del cultivo de
arroz, a través de parasitoides odfagos, representa una de las estrategias de
manejo que ha sido recientemente adoptada. La eficacia y factibilidad de la
implementacion de estrategias de manejo para la reduccién de plagas son
fundamentales para asegurar la sostenibilidad del cultivo (Zachrisson 2014).

16



Los arrozales generalmente presentan eficaces mecanismos de control
natural, fundamentalmente a causa de los parasitos de los huevos, las larvas
depredadoras y otros elementos que habitualmente disminuyen las poblaciones
de R. albinella, de la cual unicamente el 8,5 % logra sobrevivir (Coloma et al.
2023).

El control biolégico de plagas constituye una opcién viable para reducir la
dependencia de métodos quimicos en su manejo. Este estudio se fundamenta
en la utilizacibn de microorganismos tales como virus, bacterias, hongos,

nematodos y protozoos (Ruiz et al. 2021).

El autor sefiala que este estudio se centra en la caracterizacion de virus y
bacterias entomopatégenos con el proposito de comprender su biologia,
mecanismos de infeccidn, y aplicaciones en el campo. Asimismo, se analizaran
los factores que contribuyen a su eficacia como agentes de control bioldgico de
plagas, su potencial para reducir la contaminacion ambiental y su relevancia para
una gestiéon mas sostenible del control de plagas, asi como su compatibilidad

con el medio ambiente y la sociedad en general (Ruiz et al. 2021).

Un estudio centrado en las alternativas para el control de R. albinella
mediante bioplaguicidas en variedades de arroz (Oryza sativa L.) en la zona de
Babahoyo, indica que es fundamental implementar la aplicaciéon de Baculovirus
— VPN 0,8 I/ha como una practica cultural agroecoldgica, dado su impacto directo
en las poblaciones de R. albinella. Esta practica contribuye a preservar la
diversidad y la funcionalidad del sistema productivo (Carrera 2022).

Aungue los niveles criticos para esta plaga no han sido determinados, es
fundamental llevar a cabo un monitoreo temprano para prevenir la penetracion
de las larvas en el tallo. Entre las practicas culturales que se emplean, se incluye
la siembra simultanea y controlada en la superficie, asi como la eliminacion de

rastrojos posterior a la cosecha (Bohérquez 2023).

Se debe reducir o limitar la utilizacion de profenofos para prevenir la

contaminacion de los cultivos y mitigar los impactos adversos en el medio
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ambiente. Realizar evaluaciones periodicas de la poblacion de R. albinella en el
entorno natural, con el propésito de gestionar umbrales de intervencion y la
aplicacion de insumos. 4. Conducir estudios en relacion a diferentes
bioinsecticidas y bajo diversas condiciones de manejo en el cultivo de arroz, en

los cuales se identifique la presencia de la plaga (Carrera 2022).

En el contexto de su control bioldgico, se identifica la presencia de
Telenomus sp. Existen organismos que parasitan huevos y otras entidades que
actlan como parasitoides de las larvas. Asimismo, se encuentran presentes
patogenos fungicos que son comunmente utilizados, entre los cuales se
destacan Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae y Verticillium

lecanii. (Bohdérquez 2023).

Numerosas plagas han desarrollado resistencia a los métodos de control
guimico, lo que ha llevado a los agricultores a recurrir predominantemente al
control bioldgico. En diversos informes, las autoridades pertinentes destacan el
incremento en la relevancia agronémica de un insecto que anteriormente
raramente ocasionaba inconvenientes, conocido comunmente como la Novia del
Arroz (Rupela albinella) (Carrién 2014).

Uno de los agentes benéficos que realizan un control biol6gico sobre la
R. albinella es el Telenomus rowanii, un enemigo natural del barrenador del arroz
gue parasita los huevos de este insecto, desempefia un papel crucial en el
control biolégico natural del barrenador del arroz. Los parasitoides
pertenecientes al género Telenomus incluyen: Telenomus remus, Telenomus

rowanii, Telenomus alecto y Telenomus sp. (Ramirez 2021).

El estudio titulado "Evaluacion del parasitoide Telenomus rowani sobre
Rupela albinella Cramer en el canton Samboronddn" indica que se llevé a cabo
una evaluaciéon de T. rowani como agente de control biolégico para R. albinella
presenta una capacidad parasitaria superior al 75% en las puestas identificadas
en los lotes de estudio de los cinco sectores del cantébn Samboronddn, donde se
lleva a cabo la actividad agricola de cultivo de arroz. Se constaté que en los lotes

experimentales de muestreo se observo la presencia y actividad del parasitoide
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Telenomus (Ramirez 2021).

Se presenta un andlisis sobre la producciéon de huevos o la postura de
R. albinella, inducendo la formacién de areas oscuras en la masa de ovocitos. Se
llevé a cabo una verificacion en el laboratorio de los dafios ocasionados por
R. albinella en el tejido foliar de la planta de arroz, a traves de la eclosion de los
huevos y la alimentacién de las larvas de R. albinella. En la evaluacioén realizada,
no se observaron diferentes parasitoides asociados a Rupella albinella en los
lotes de estudio dentro del campo experimental situado en varios sectores del

cantdon Samborondon (Ramirez 2021).

1.5.2.3. Quimico

La gestion quimica de plagas en el cultivo del arroz constituye una de las
actividades mas significativas, debido a que este cultivo representa uno de los
pilares fundamentales de la economia. Esto se debe no solo a los dafios directos
que las plagas infligen en los cultivos, sino también al hecho de que ciertos
insectos perjudiciales actian como vectores de enfermedades virales
(Hernandez et al. 2021).

Los insecticidas quimicos han sido empleados durante numerosas
décadas como la principal estrategia para el manejo de plagas de insectos que
afectan las actividades agricolas. Estos han dado lugar a multiples problemas de
contaminacion ambiental, asi como a la intoxicacibn de animales y seres

humanos (Ruiz et al. 2021).

De manera general, las plagas que afectan los cultivos se pueden
controlar de manera efectiva mediante la aplicacidn de insecticidas. Es indudable
que estos insecticidas ofrecen proteccién al cultivo a lo largo de su ciclo
vegetativo; sin embargo, es fundamental no subestimar sus propiedades toxicas,
las cuales pueden representar un riesgo para la salud humana, en su rol como
consumidores de este alimento de gran relevancia. Por lo tanto, es imperativo
determinar los niveles de residuos de estos compuestos después de las

aplicaciones y, en particular, en el momento de la cosecha, a fin de garantizar la
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oferta de alimentos seguros para el consumo (Alejandro 2019).

Debido a la elevada prevalencia de parasitismo en los huevos de
R. albinella, se desaconseja el uso de insecticidas quimicos para el control,
debido a que este insecto produce dafios minimos en los cultivos de arroz, entre
otras razones. La aplicacion de plaguicidas ha generado desequilibrios
ecologicos, contaminacion ambiental, efectos adversos en los enemigos
naturales y en organismos no objetivos, resistencia y resurgimiento de plagas
secundarias, trofobiosis, asi como alteraciones en la poblacion microbiana del

suelo (Coloma et al. 2023).

1.5.3. Umbral econdmico

El umbral econémico es, en general, muy dificil de evaluar. Los factores
gue establecen el umbral econémico varian de un cultivo a otro, de un campo a
otro y de un lugar a otro significativamente. El productor tiene que aplicar su
propia experiencia en la evaluacion de su propio umbral econémico en su campo
para su cultivo utilizando los datos de instituciones y organizaciones agricolas.
En Ecuador se han adaptado niveles de umbrales econémicos de diferentes
paises de Latinoamérica que, por lo menos, ofrecen al productor una idea (Rogg
2020).

Un factor muy importante para el cultivo de arroz es el control natural de
R. albinella, pues al dejar el agricultor actuar a los enemigos naturales de las
plagas bajarian los costos de produccion al suprimir la aplicacion de varios
productos quimicos orientados a controlar ciertos umbrales econdmicos, mas
aun cuando existen areas con factibilidad para el cultivo de arroz, pero que en la
actualidad estan siendo abandonadas por la accion de estos rubros, a pesar de
los buenos precios que tiene la cariépside haciendo un rubro muy rentable
(Carrion 2014).

Como consecuencia de las aplicaciones de bioplaguicidas, se demuestra
gue estos influyen sobre la dinamica de las larvas de R. albinella especialmente

a partir de los 14 dias después de la aplicacion; ya que la mortalidad de las larvas
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era mas acentuada llegando a promedios inferiores al umbral econémico, ya que
su control lo realizan por efecto de sistemia y no de contacto o de volteo (Carrera
2022).

Estudios posteriores, determinaron que aun en altas poblaciones de
larvas por m?, la Novia del Arroz no causé dafios de importancia econémica, no
habiendo, correlacion entre el rendimiento de las variedades y el nimero de
larvas (R = 0.22), ni con el porcentaje de tallos dafiados (R=-0.22). Mientras, la
presencia de larvas de la Novia del Arroz a partir de la etapa de floracion, registré
valores de 13,9 % en variedades resistentes y 3,9 % para variedades
susceptibles, por lo tanto, se reflejan la preferencia del barrenador R. albinella.
La Novia del arroz causa una merma en costos de produccidén que oscila entre
12 y 20 % (Vivas y Astudillo 2022).

1.6.Hipotesis

Ho= No es importante identificar los mecanismos de control del insecto

plaga Rupela albinella en el cultivo del arroz.

Ha= Es importante identificar los mecanismos de control del insecto plaga
Rupela albinella en el cultivo del arroz.

1.7. Metodologia de la investigacién
Para crear el documento se recopil6 informacién de revistas, bibliotecas

virtuales y los dltimos articulos cientificos que contribuyen al desarrollo de este

documento y sirven como componente practico del pregrado.

La informacion obtenida fue interpretada, resumida y analizada para

producir informacién relevante sobre el tema en cuestion.
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CAPITULO I
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1.Desarrollo del caso

El presente estudio proporciona un analisis detallado sobre la gestion del
insecto plaga Rupela albinella en el cultivo de arroz (Oryza sativa L.) en

Ecuador.

Este insecto corresponde a una mariposa con un pigmento blanco puro,
cuya longitud varia entre 1 y 2 centimetros. Al desplegar sus alas, su
envergadura oscila entre 34 y 35 milimetros. Las larvas presentan un color
oscuro, especificamente un tono marrén brillante en su estado recién nacido, y
posteriormente adquieren un color claro amarillento. El deterioro es producido
por las larvas, las cuales perforan el tallo, provocando una pudricion central y, en

consecuencia, la muerte de la planta.

2.2.Situaciones detectadas (hallazgo)

Se dispone de escasa informacion acerca de las estrategias de manejo

de R. albinella en el cultivo de arroz en Ecuador.

La palomilla blanca del arroz, cientificamente denominada Rupela
albinella Cramer, recibe el apodo de "novia del arroz" debido a su distintivo color
blanco. Esta especie se considera una plaga principal del arroz (Oryza sativa L.),
aunque también se ha documentado su afectacién sobre el pasto gramalote del

género Paspalum. y algunas otras gramineas

En las fases iniciales del desarrollo de la planta, la larva perfora el tallo y
se introduce en su interior. Esta intervencion perturba el proceso de
translocacion de nutrientes hacia la panicula, resultando en el tipo de dafio
conocido como panicula blanca. Si la infestacion del insecto se presenta

posteriormente al inicio del desarrollo de la panicula, no se vera comprometida
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la traslocacion de nutrientes y no se evidenciara la aparicion de la panicula

blanca.

2.3.Soluciones planteadas

El Manejo Ecologico de Plagas se fundamenta en un enfoque
agroecologico que considera las complejas interrelaciones dinamicas presentes
en un agroecosistema, donde interactian plantas, herbivoros, depredadores y
microorganismos. Estos organismos estan en constante proceso de evolucion,
lo que obliga al agricultor a aprovechar esta dinamica y a crear ambientes
diversos y complejos. Esto contribuira a minimizar el impacto de las plagas, ya
gue su aparicion en un cultivo no debe ser percibida como un evento aislado,

sino que requiere una respuesta integral.

La plaga novia del arroz, que afecta de manera perjudicial el tallo de la
planta de arroz, cuenta con un enemigo natural, la avispita Telenomus sp.

(Hymenoptera: Scelionidae), que parasita los huevos de dicho insecto.

El muestreo puede llevarse a cabo mediante el conteo de tallos
perforados en diversas macollas seleccionadas al azar, lo que permite calcular
un porcentaje de dafo. Alternativamente, se puede efectuar un muestreo del
peso de las espigas de manera aleatoria para evaluar el impacto de la plaga en

el rendimiento.

2.4.Conclusiones

R. albinella, se refiere comunmente a la 'Novia del arroz'. A pesar de su
presencia a lo largo de toda la fase de desarrollo del cultivo, no se ha evidenciado
qgue posea relevancia econémica. Se ha observado comunmente una elevada
presencia de adultos en cultivos de arroz; sin embargo, esta incidencia no ha

sido correlacionada con disminuciones en el rendimiento de la cosecha.

En Ecuador, el cultivo de arroz se encuentra ampliamente extendido a lo

largo de casi toda la costa. El insecto R. albinella desempefia un papel
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significativo entre los organismos que afectan a este cultivo, debido a los
perjuicios que provocan sus larvas. En el caso de un ataque severo, las pérdidas
podrian alcanzar hasta el 50 % de la produccion debido al vaneamiento de las
paniculas, asi como a la pudricion y desecacién de los tallos gravemente
afectados; sin embargo, en condiciones normales, los dafios provocados no

suelen exceder el 5 %.

Los organismos benefactores que llevan a cabo el control biolégico sobre
la R. albinella, es Telenomus rowanii, actia como un enemigo natural de la plaga
conocida como la novia del arroz, al parasitar los huevos de este insecto. Esta
interaccion establece un mecanismo de control biolégico significativo,
contribuyendo de manera importante a la regulacién de las poblaciones de la

novia del arroz.

2.5.Recomendaciones

Realizar estudios experimentales en diversas regiones ecol6gicamente
significativas del Ecuador para evaluar el potencial de control biolégico del

parasitoide Telenomus rowani frente a R. albinella.

La utilizacion de insecticidas quimicos en el cultivo de arroz no es
aconsejable, debido a la elevada incidencia de parasitismo asociada a este
insecto. Asimismo, la inundacion de los campos con agua tras la cosecha

contribuye a la prevencion de la emergente de pupas remanentes.

Los residuos provenientes de la cosecha mecanizada deben ser

expuestos a la radiacién solar para su secado, previo a su incineracion.
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