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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo determinar la presencia de cisticercosis en
cerdos faenados en el camal municipal del cantén Ventanas, Provincia de Los Rios. La
cisticercosis porcina, causada por la larva de la Taenia solium, es una enfermedad
zoonotica de importancia en salud publica y con un impacto socioecondémico significativo.
Durante el periodo de estudio, se analizaron 288 muestras de cerdos sacrificados,
examinando macroscopicamente los 6rganos y tejidos afectados por cisticercosis, como
la lengua, masculos maseteros, musculos intercostales, musculos femorales, corazon e
higado. Los resultados revelaron una ausencia total de casos positivos de cisticercosis,
lo que se traduce en una incidencia del 0% para todas las variables estudiadas,
incluyendo sexo, edad, procedencia, érganos Y tejidos afectados. Ademas, se realizaron
encuestas a porcicultores para detallar los factores asociados a la presencia de
cisticercosis y asi identificar las practicas de prevencion implementadas en las
instalaciones porcinas. Los resultados sefialaron areas por mejorar en cuanto a la
implementacion de protocolos de cuarentena para cerdos recién llegados, el control del
acceso de personas a las instalaciones y la capacitacion continua del personal sobre
practicas de bioseguridad y prevencion de enfermedades. En conclusién, no se detecto
la presencia de cisticercosis en los cerdos faenados en el camal municipal del cantén
Ventanas durante el periodo de estudio. Sin embargo, es fundamental mantener y
reforzar las medidas de control sanitario y de higiene en las instalaciones porcinas, asi
como realizar un monitoreo continuo de la cisticercosis y sus factores asociados para

garantizar la seguridad alimentaria y la salud publica en la region.

Palabras clave: Cisticercosis porcina, Camal municipal, Salud publica, Parasito

Zoonosis.
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ABSTRACT

The objective of this study was to determine the presence of cysticercosis in pigs
slaughtered in the municipal slaughterhouse of the Ventanas canton, Province of Los
Rios. Porcine cysticercosis, caused by the larva of Taenia solium, is a zoonotic disease
of public health importance and with a significant socioeconomic impact. During the study
period, 288 samples from slaughtered pigs were analyzed, macroscopically examining
the organs and tissues affected by cysticercosis, such as the tongue, masseter muscles,
intercostal muscles, femoral muscles, heart and liver. The results revealed a total absence
of positive cases of cysticercosis, which translates into an incidence of 0% for all the
variables studied, including sex, age, origin, affected organs and tissues. In addition,
surveys were conducted with pig farmers to detail the factors associated with the presence
of cysticercosis and thus identify the prevention practices implemented in pig facilities.
The results pointed to areas for improvement in implementing quarantine protocols for
newly arrived pigs, controlling human access to the facilities, and continuously training
staff on biosecurity and disease prevention practices. In conclusion, the presence of
cysticercosis was not detected in the pigs slaughtered in the municipal slaughterhouse of
the Ventanas canton during the study period. However, it is essential to maintain and
reinforce sanitary and hygiene control measures in swine facilities, as well as carry out
continuous monitoring of cysticercosis and its associated factors to guarantee food

security and public health in the region.

Keywords: Porcine cysticercosis, Municipal slaughterhouse, Public health,

Parasite, Zoonosis.



CAPITULO I.- INTRODUCCION

1.1. Contextualizacién de la situacién probleméatica

La cisticercosis porcina es una enfermedad parasitaria y tiene la capacidad de
transmitirse a los humanos. Su agente causante es el Cysticercus cellulosae, que es la
fase larvaria de la Taenia solium. El cerdo actia como el hospedador intermediario,
mientras que el ser humano es el hospedador definitivo. Por otra parte, esta enfermedad
tiene relevancia en la salud publica porque los seres humanos no solo pueden sufrir de
teniasis, sino que también pueden desarrollar cisticercosis al ingerir los huevos del
pardasito (Turin, 2005).

La cisticercosis porcina se encuentra extendida a nivel mundial en areas rurales
de paises en desarrollo de América Central y del Sur, Asia y Africa. Se debe tener en
cuenta que la presencia de Taenia solium esta relacionada con condiciones higiénicas y
sanitarias deficientes, y la cria tradicional de cerdos. Aunque esta enfermedad parasitaria
en cerdos suele ser asintomatica debido a la corta vida del animal, algunos estudios
experimentales han descrito ciertos sintomas como anorexia, fiebre e incluso episodios

de ataques epilépticos (Rodriguez-Hidalgo, 2007).

Segun la Organizacion Mundial de la Salud, la T. solium a nivel mundial es la causa
mas comun de epilepsia se estima que la neurocisticercosis es la responsable del 30%
de los casos en &reas endémicas. Se debe considerar que sus consecuencias para la
salud pueden ser devastadoras, dando lugar en algunos casos a ser letal. Es crucial
considerar la importancia econdémica relacionada con la incautacion de cerdos infestados
por cisticercosis (OMS, 2022).

En Ecuador, la presencia de cisticercosis porcina se detectdé mucho tiempo antes
de que se informaran los primeros estudios al respecto. En zonas rurales, debido a la
falta de comprension sobre la enfermedad y a la ausencia de sintomas de la teniasis, no
se establecié una conexion entre la cisticercosis porcina y la teniasis. El primer analisis,

realizado en 1955, indicé que la incidencia de cisticercosis porcina en el Camal de

1



Chiriyacu, en el cantdén Quito-Pichincha, alcanzo el 6.8%. Se debe tener en cuenta que,
en Ecuador, esta enfermedad se considera de gran impacto econémico y de importancia

para la salud publica (Rodriguez-Hidalgo, 2007).

En la provincia de Los Rios, segun estudios de investigacién registrados hubo
casos positivos de cisticercosis porcina generando un impacto de interés publico en el
afo 1975 en la ciudad de Babahoyo en una poblacién de 800 cerdos, tuvo como resultado
un caso positivo de Cisticercosis teniendo como prevalencia el 0.1%. Por otra parte, en
la ciudad de Vinces en 1978 en una poblaciéon de 150 cerdos hubo un caso positivo

teniendo una prevalencia del 0.7% (Rodriguez-Hidalgo, 2007).

El presente trabajo de investigacion tuvo como finalidad aportar informacion sobre
la presencia de quistes larvarios conocidos como cisticercos, son el estado larvario de
Taenia solium inspeccion que se realizdé en érganos y tejidos como la legua, masculos
maseteros, musculos intercostales, musculos femorales, corazén e higado de cerdos

faenados en el Camal Municipal del Canton Ventanas.

1.2. Planteamiento del problema

La cisticercosis es considerada un problema significativo en muchas regiones,
especialmente ocurre en lugares donde la higiene y las buenas practicas de crianza de
cerdos son desfavorables. Los quistes larvarios de la Tenia Solium pueden desarrollarse
en varios 6rganos Yy tejidos del cuerpo de los animales infectados, lo que puede causar
una serie de sintomas neuroldgicos graves, posiblemente convulsiones (Centro para el

control y la prevencion de enfermedades, 2013)

Esta enfermedad es zoondtica por ello tiene un gran impacto en el area de la Salud
Publica, por otro lado, es conocida también por afectar la parte socioeconémica ya que
debemos tener en cuenta que la presencia de Cisticercosis en cerdos afecta tanto la
economia local y la industria porcina, incluyendo un efecto negativo en la
comercializacion de la carne porque esto conlleva a una mala reputacion de los

productores.



1.3. Justificacion

La presente investigacion se realizo para determinar la presencia de cisticercosis
en los cerdos faenados en el Camal Municipal del Canton Ventanas. La cisticercosis
representa un riesgo significativo para la Salud Publica y por otro lado ocasiona un gran
impacto socioeconémico es por ello que esta investigacion tiene mucha relevancia debido

al gran interés publico que este representa.

En la presente investigacion se tomé en cuenta diversos factores como el sexo,
edad, procedencia, 6rganos y tejidos afectados en los cerdos faenados, los cuales fueron
tomados como posibles factores de riesgos. Determinar la presencia de cisticercosis en
los cerdos faenados es crucial para salvaguardar la salud de la poblaciéon que consume

carne de cerdo en el Cantén Ventanas.

1.4. Objetivos de investigacion

1.4.1. Objetivo general

e Determinar la presencia de cisticercosis en cerdos faenados en el camal municipal

del cantén Ventanas, Provincia de los Rios

1.4.2. Objetivos especificos

e Examinar macroscépicamente los érganos y tejidos afectados por cisticercosis en

los cerdos faenados

e I|dentificar la edad, sexo y procedencia de los cerdos faenados

e Detallar los factores asociados a la presencia de la cisticercosis



1.5. Hipotesis

Ho: No existe la presencia de cisticercosis en los cerdos faenados en el camal

municipal del canton Ventanas

Ha1: Existe la presencia de cisticercosis en los cerdos faenados en el camal municipal

del cantdén Ventanas



CAPITULO Il.- MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

La cisticercosis porcina es una enfermedad parasitaria prevalente a nivel mundial,
especialmente en regiones donde las condiciones sanitarias son deficientes. Segun
Mendlovic, Fleury, & Flisser (2021), es endémica en muchas areas de América Latina,
incluyendo México, Pert y Guatemala. Ademas, es una enfermedad comun en otras
partes del mundo, como Africa y Asia, donde también se ha documentado su presencia
(Garcia et al., 2018).

La prevalencia de la cisticercosis porcina varia significativamente segun la region
y las practicas de manejo de cerdos. Por ejemplo, estudios realizados en México han
encontrado prevalencias de hasta el 20% en algunas areas (Garcia et al., 2018), mientras
gue en otros paises la prevalencia puede ser mucho menor. Esto sugiere la importancia

de considerar las condiciones locales al evaluar el riesgo de la enfermedad.

La cisticercosis porcina en Ecuador ha sido objeto de estudio a lo largo del tiempo,
revelando una prevalencia variable en diferentes regiones del pais. Investigaciones
realizadas por Martinez (2024) han documentado cifras que oscilan desde un minimo del
0% hasta un maximo del 12% en areas especificas como Quito y Zapotillo,
respectivamente. Esta variabilidad refleja posiblemente diferencias en las practicas de

manejo porcino, densidad de poblacién porcina y condiciones sanitarias locales.

En términos de diagnostico, ha habido una transicion hacia métodos mas
sofisticados. Si bien la inspeccion veterinaria tradicional ha sido ampliamente utilizada,
estudios como los de Rodriguez-Hidalgo et al. (2019) han demostrado sus limitaciones
en términos de sensibilidad. En respuesta, se han adoptado técnicas serolégicas como
Ag-ELISA y EITB, que han demostrado ser mas precisas en la deteccién de la
enfermedad. Esta evolucion refleja un mayor entendimiento de la epidemiologia de la

cisticercosis porcina y la necesidad de herramientas mas precisas para su control.



En cuanto al impacto economico y social, la presencia de la cisticercosis porcina
tiene implicaciones significativas en la economia local y el bienestar social, especialmente
en areas rurales. Estudios como el de Martinez (2024) indican que un considerable
porcentaje de Unidades de Produccion Agropecuaria en la zona sur del pais reportan la
presencia de la enfermedad en sus piaras, lo que sugiere pérdidas econdémicas para los
productores. Ademas, datos del INEC (2016) muestran que la mayoria de los cerdos se
crian en la Sierra, lo que resalta la importancia de abordar la cisticercosis en estas

regiones donde la enfermedad puede tener un mayor impacto socioeconémico.
2.2. Bases teoricas

2.2.1. Cisticercosis Porcina

La cisticercosis porcina es una enfermedad parasitaria causada por la presencia
de larvas de Taenia solium en el tejido muscular de los cerdos. Taenia solium es un
parasito cestodo que se desarrolla en su forma adulta en el intestino delgado humano.
La infeccion por cisticercosis porcina ocurre cuando los cerdos ingieren los huevos de T.
solium, presentes en alimentos o agua contaminados. Una vez ingeridos, los huevos

eclosionan en larvas que migran al tejido muscular, formando cisticercos Ramirez (2020).

Esta enfermedad es endémica en muchas partes del mundo, especialmente en
areas donde las condiciones sanitarias son deficientes y las practicas de higiene son
escasas. Segun Morote & Quintana (2023), es especialmente prevalente en América
Latina, incluyendo paises como México, Peri y Guatemala. Sin embargo, también se
encuentra en otras regiones, como Africa y Asia, donde las condiciones de saneamiento

son precarias.

El ciclo de vida de T. solium involucra dos huéspedes: humanos y cerdos. Los
humanos actian como huéspedes definitivos, mientras que los cerdos son huéspedes
intermediarios. La infeccidén por T. solium en humanos ocurre a través de la ingestion de
carne de cerdo infectada con cisticercos. Cuando los humanos ingieren huevos de T.

solium, desarrollan teniasis, mientras que la ingestion de cisticercos puede llevar a la



neurocisticercosis, una condicion grave que afecta el sistema nervioso central (Sanchez
& Miranda, 2020).

Los métodos de diagndstico de la cisticercosis porcina incluyen la inspeccion
visual de los cerdos durante el sacrificio, técnicas serolégicas como ELISA para detectar
anticuerpos especificos, y la inspeccion de los musculos para identificar cisticercos
(Chino, 2020). Sin embargo, la sensibilidad y especificidad de estos métodos pueden

variar segun las condiciones locales y la etapa de la enfermedad.

El impacto econémico y en la salud publica de la cisticercosis porcina es
considerable. Se estima que los costos asociados con la enfermedad, incluidos los gastos
médicos y la pérdida de productividad, ascienden a miles de millones de délares cada
afo (Mendlovic, Fleury & Flisser, 2021). Ademas, la cisticercosis porcina puede tener
consecuencias graves para la salud de las personas, especialmente cuando la infeccion

se disemina al sistema nervioso central, causando neurocisticercosis.

2.2.2. Cisticerco

Camara (2018) describe al cisticerco como la forma larvaria de Taenia solium, un
parasito que afecta principalmente a los cerdos y puede transmitirse a los humanos a
través del consumo de carne de cerdo contaminada. La cisticercosis, resultado de la
infeccion por C. cellulosae en humanos, puede causar una variedad de sintomas graves,
incluyendo convulsiones, dolores de cabeza y trastornos neurolégicos. Esta enfermedad
puede ser especialmente peligrosa si los quistes se localizan en 6rganos vitales como el
cerebro. Los sintomas de la cisticercosis pueden variar dependiendo de la ubicacién y la
cantidad de quistes, e incluyen convulsiones, dolores de cabeza, trastornos neuroldgicos,

déficits visuales y otros sintomas neurologicos.

La transmision de cisticerco a traves del consumo de carne de cerdo contaminada
representa una preocupacion significativa para la salud publica en muchas partes del

mundo. Martinez (2024) resalta que estas larvas se desarrollan en el tejido muscular de



los cerdos y pueden tener consecuencias graves en humanos, especialmente cuando

afectan el sistema nervioso central.

2.2.3. Taxonomia

= Reino: Animalia

* Filo: Platyhelminthes

» Clase: Cestoda

= Orden: Cyclophyllidea

» Familia: Taeniidae

= Geénero: Taenia (para Taenia solium)

= Especie: Taenia solium (para Taenia solium)

= Especie larvaria: Cysticercus cellulosae (Ramirez, 2020).

C. cellulosae y T. solium pertenecen al reino Animalia, que incluye organismos
multicelulares heterétrofos con células eucariotas. Dentro del reino Animalia, ambos
organismos estan clasificados en el filo Platyhelminthes, que comprende gusanos
aplanados sin segmentacion corporal. Esta caracteristica morfoldgica distintiva es comuan
a todos los miembros del filo Platyhelminthes, que incluye tanto formas parasitarias como

de vida libre.

Dentro del filo Platyhelminthes, C. cellulosae y T. solium se encuentran en la clase
Cestoda, también conocida como cestodos o Tenias. Los cestodos son parasitos
intestinales que se caracterizan por tener cuerpos segmentados y aplanados, con una
estructura llamada escélex en la cabeza que les permite adherirse al revestimiento
intestinal de su hospedador. Esta adaptacién anatémica es esencial para su estilo de vida

parasitario.

La orden a la que pertenecen C. cellulosae y T.solium es Cyclophyllidea, que es
un grupo diverso de cestodos parasitarios que se caracterizan por tener un ciclo de vida
complejo que involucra un hospedador intermediario, generalmente un animal herbivoro

como el cerdo en el caso de Taenia solium. Los cestodos de la orden Cyclophyllidea



tienen una morfologia tipica, con una serie de proglétidos (segmentos) que forman el
cuerpo del parasito y un escélex equipado con ganchos o ventosas para la fijacion al

intestino del hospedador definitivo.

Finalmente, C. cellulosae y T. solium estan clasificados en la familia Taeniidae,
que es una de las familias mas importantes y diversificadas dentro de la orden
Cyclophyllidea. Esta familia incluye una variedad de géneros y especies de cestodos que
parasitan una amplia gama de mamiferos, con varios ciclos de vida complejos que

involucran a diferentes hospedadores intermediarios y definitivos (Ancco, 2018).

2.2.4. Sinonimias

K/

+«»+ Cysticercus cellulosae: larva cisticerco de Taenia solium, cisticerco de la Taenia
del cerdo, cisticerco porcino.

+ Taenia solium: solitaria del cerdo, tenia del cerdo, lombriz solitaria (Acosta, Otafio

& Rodriguez 2020).

2.2.5. Etiologia

La etiologia de la cisticercosis, una enfermedad parasitaria causada por la
presencia de las larvas de Taenia solium en los tejidos, estd fundamentada en la
interacciobn entre los parasitos y sus huéspedes, asi como en los factores

socioeconémicos y ambientales que influyen en la transmision de la enfermedad.

Segun Sanchez (2020), la cisticercosis ocurre cuando los seres humanos ingieren
los huevos de Taenia solium, que pueden estar presentes en la carne de cerdo cruda o
mal cocida contaminada con heces fecales que contienen los huevos. Una vez ingeridos,
los huevos eclosionan en el intestino delgado humano, liberando larvas (oncosferas) que
pueden penetrar en la pared intestinal, migrar a través del torrente sanguineo y
establecerse en diversos tejidos del cuerpo, donde se desarrollan en quistes larvales

conocidos como cisticercos.



Los factores que contribuyen a la transmision de T. solium y C. cellulosae incluyen
la falta de saneamiento adecuado, la practica de la cria de cerdos en condiciones
insalubres y la falta de educacion sobre la higiene y la inocuidad alimentaria en las
comunidades afectadas (Garcia et al., 2018).

Ademas, la prevalencia de la cisticercosis puede estar influenciada por factores
socioecondémicos, culturales y ambientales, asi como por la disponibilidad de servicios de
salud y la implementacion de programas de control de enfermedades parasitarias (Garcia
et al., 2018).

2.2.6. Caracteristicas Morfologicas
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Figura 1. Diagrama morfol6gico de cisticerco de Taenia solium

Fuente: https://www.emaze.com/@aoztrfzlt/-Cysticercus-cellulosae

Su morfologia es caracteristica y est4 adaptada para sobrevivir en el ambiente
intramuscular.

« Tamafo y forma: El cisticerco es la forma larvaria de Taenia solium. Tiene un
aspecto globular o vesicular, con un tamafio que puede variar dependiendo de su
estado de desarrollo y su ubicacion en el tejido muscular del cerdo, pero comunmente

pueden estar entre entre 5y 18 mm.

o Estructura: El cisticerco esta rodeado por una capa delgada y transparente llamada
membrana adventicia, que lo protege de las defensas del sistema inmunitario del

huésped. Cada quiste contiene un protoescolex con un collar de ganchos.
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« Organos y sistemas: A nivel microscopico, el cisticerco contiene estructuras
internas complejas, como el escdlex invertido, ganchos, ventosas y el sistema

nervioso rudimentario.

« Membrana adventicia: Esta larva esta rodeada por una membrana delgada y
transparente llamada membrana adventicia, que la protege del sistema inmunitario

del hospedador y les confiere resistencia a condiciones adversas (Chino, 2020).

e Aspecto vesicular: El cisticerco tiene una apariencia globular o vesicular cuando
esta completamente desarrollado, lo que facilita su identificacion durante la

inspeccion de la carne en mataderos (Garcia et al., 2018).

e Estructuras internas: A nivel microscopico, el cisticerco contiene estructuras
internas complejas, como el escélex invertido, ganchos y ventosas que le permiten

adherirse al tejido muscular y mantenerse en su lugar (Garcia et al., 2018).

2.2.7. Epidemiologia

La cisticercosis, causada por la Tenia porcina (Taenia solium), tiene una
epidemiologia que abarca todo el mundo, pero las tasas mas altas de casos se
encuentran en zonas de América Latina, Asia y Africa donde existen malas condiciones
de saneamiento y cria de cerdos sueltos que pueden estar en contacto con heces
humanas. En estas areas, los cerdos pueden ingerir los huevos de la Tenia y desarrollar
la forma larvaria (juvenil) del parasito, formando cisticercos en sus musculos. Cuando las
personas consumen carne de cerdo infectada cruda o mal cocida, ingieren los cisticercos
presentes en la carne. Los parasitos larvarios luego se liberan en el estomago humano,

convirtiéndose en Tenia adultas y completando el ciclo (Zuliani, 2021).

Es importante destacar que la cisticercosis no se transmite por comer carne mal
cocida. Sin embargo, la infeccion por la Tenia adulta (teniasis) puede propagarse de esa

manera. Ademas, las personas que viven con un portador de la Tenia tienen un mayor
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riesgo de contraer cisticercosis. Aungque esta enfermedad es mas comun en zonas rurales

de paises en desarrollo, también puede afectar a personas en otras partes del mundo.

2.2.8. Ciclo bioldgico y evolutivo
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Figura 2. Ciclo evolutivo

Fuente: https://es.slideshare.net/LuzMarielenaHuamaniH/taenias2013

El ciclo comienza cuando los cerdos ingieren huevos de Taenia solium presentes
en el ambiente, liberados a través de las heces de personas infectadas. Estos huevos
eclosionan en el intestino del cerdo, liberando oncosferas que penetran la pared intestinal
y migran a los tejidos musculares y cardiacos, donde se desarrollan en cisticercos. Estos
cisticercos pueden persistir en los tejidos del cerdo durante meses o incluso afnos,

manteniendo asi la infeccion en el hospedador animal (Gruezo & Ledn, 2023).

Cuando los humanos consumen carne de cerdo contaminada con cisticercos,
estos se liberan en el intestino humano, donde se fijjan a la mucosa intestinal y se
desarrollan hasta convertirse en gusanos adultos (Acha & Szyfres, 2018). Este proceso
completa el ciclo de vida de Taenia solium, permitiendo la transmisién de la infeccidén de

nuevo a los humanos.

El ciclo evolutivo de la Taenia solium implica la liberacion de proglétidos maduros
gue generalmente se desprenden en grupos de 5 a 6 y son eliminados con las heces al
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medio ambiente. Una vez que los proglotidos se destruyen mecanicamente o se
desintegran, los huevos contenidos en las ramas uterinas quedan expuestos y pueden
adherirse a plantas o ser transportados por el agua hacia diversas ubicaciones, como
charcas o lagunas, donde pueden ser dispersados por corrientes de agua durante fuertes

lluvias o inundaciones.

En el caso de los cerdos que ingieren proglétidos completos o huevos aislados,
las oncosferas liberadas penetran a través de la pared intestinal y se distribuyen por todo
el cuerpo a través del torrente sanguineo. Estas oncosferas tienen una predileccion por
fijarse en el tejido conectivo intermuscular, donde se desarrollan en cisticercos. En el
cerebro, los cisticercos pueden adquirir un aspecto de racimo y carecer de membrana,
pudiendo alcanzar hasta 15 cm de longitud y mantener una alta viabilidad durante hasta
15 afnos. Sin embargo, las oncosferas que llegan al peritoneo no sobreviven (Gruezo &
Ledn, 2023).

La infeccién de los animales con cisticercos se produce principalmente por la
ingestion de proglotidos completos o huevos. Los animales pueden ser infectados
masivamente si tienen acceso a areas donde se acumulan heces contaminadas con
proglotidos de Taenia solium. La infestacion es mas comudn en cerdos jovenes menores

de un afio, mientras que en cerdos mayores la infestacion es mas dificil o no ocurre.

2.2.9. Hospedador Intermediario

El ciclo de vida del cisticerco implica una serie de etapas complejas que involucran
tanto al cerdo como hospedador intermediario. Los cerdos, junto con otras especies como
el jabali e incluso ocasionalmente el ser humano, pueden actuar como hospedadores

intermediarios en este ciclo (Mendlovic, Fleury & Flisser, 2021).

El ciclo comienza cuando estos hospedadores intermediarios ingieren los huevos
embrionados, conocidos como hexacanto u oncosfera, presentes en la vegetacion o el
agua contaminada (Mendlovic, Fleury & Flisser, 2021). Estos huevos contienen la forma

larvaria de la Tenia, los cuales son llamados cisticercos cuando estan presentes en
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tejidos, estos huevos son liberados en el intestino del hospedador intermediario una vez
gue los huevos eclosionan (Garcia et al., 2018). Las larvas atraviesan la mucosa intestinal
y migran hacia diferentes tejidos y érganos del cuerpo utilizando la circulacion sanguinea
como medio de transporte.

Los lugares de enquistamiento de las larvas pueden incluir el higado, el bazo, los
musculos, el tejido subcutaneo, los ojos y el encéfalo. En estos tejidos, las larvas se
desarrollan y forman los cisticercos o larvas de Taenia Solium, que pueden permanecer
infectivos durante un periodo prolongado, de hasta 2 afios (Garcia et al., 2018). Es
importante destacar que los cisticercos enquistados en los tejidos del hospedador
intermediario representan una fuente potencial de infeccion para el hospedador definitivo,

que generalmente es el ser humano (Acosta, Otafio & Rodriguez, 2020).

2.2.10. Hospedador Definitivo

El ser humano actiia como el hospedador definitivo en el ciclo de vida de la Taenia
solium. La infeccibn en el ser humano ocurre cuando consume carne de cerdo
contaminada con cisticercos, la forma larvaria de Taenia solium. Los cisticercos, al ser
liberados en el intestino humano, se fijan a la mucosa intestinal utilizando el escolex, una

estructura especializada en la cabeza de la Tenia (Chauca, 2019).

Una vez fijados en la mucosa intestinal, los cisticercos se desarrollan y maduran
hasta convertirse en gusanos adultos. Estos gusanos adultos, conocidos como Taenia
solium, pueden producir miles de huevos que son expulsados en las heces del ser

humano infectado y liberados en el ambiente, cerrando asi el ciclo.

La ingestion de huevos por parte de otros hospedadores intermediarios, como
cerdos u otros animales, completa el ciclo, ya que estos hospedadores pueden adquirir
la infeccion al consumir alimentos o agua contaminados con los huevos de Taenia solium
(Radman et al., 2022).
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2.2.11. Transmision

La transmision del cisticerco, el cual es la forma larvaria de Taenia solium, ocurre
principalmente a través del consumo de carne de cerdo contaminada con cisticercos.
Segun Garcia et al. (2018), la principal via de transmision de cisticerco a los seres
humanos es el consumo de carne de cerdo mal cocida o cruda que contiene cisticercos
viables. Cuando los cerdos son infectados con huevos de Taenia solium, las oncosferas
liberadas en sus tejidos se desarrollan en cisticercos. Si los cisticercos infectados no se
eliminan durante el procesamiento adecuado de la carne de cerdo, pueden ser ingeridos
por los seres humanos, lo que resulta en la infeccion por la forma adulta de Taenia solium
en el intestino delgado.

Ademas, la transmision fecal-oral puede ocurrir en areas donde las condiciones
sanitarias son deficientes. Esto ocurre cuando los huevos de Taenia solium presentes en
las heces humanas contaminan el agua, los alimentos o el medio ambiente. Si estos
huevos son ingeridos por el cerdo u otros animales, pueden desarrollarse en cisticercos
y propagar la infeccion.

Es importante destacar que la cisticercosis también puede transmitirse de persona
a persona a través de la ingestién de huevos de Taenia solium. Esto puede ocurrir cuando
una persona infectada no practica una higiene adecuada, lo que resulta en la
contaminacion de alimentos o agua con heces que contienen huevos de Taenia solium
(Ancco, 2018).

2.2.10. Sighosy sintomas

Los signos y sintomas de la infestacion por cisticercos son mas evidentes en las
zonas musculares cuando hay una alta carga parasitaria. Estos sintomas incluyen
dificultad para respirar, respiracion acelerada, rigidez en las extremidades, sensibilidad
en el hocico y la lengua, lo que dificulta la alimentacion. Con el tiempo, pueden
desarrollarse edema, debilidad muscular progresiva, pérdida de peso, anemia, entre otros
sintomas. En casos graves, la muerte por agotamiento puede ocurrir, aungue es poco
comun. Los cisticercos que se localizan en el cerebro pueden provocar convulsiones,

episodios similares a la epilepsia y trastornos neurolégicos. Sin embargo, en cerdos, la
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duracion de la enfermedad no permite la manifestacion completa de todos estos sintomas
(Filian et al., 2020).

2.2.11. Diagnéstico

En el caso de animales vivos, la deteccién de los cisticercos no siempre es posible.
Sin embargo, en alrededor del 25% de los casos, es factible identificar los cisticercos
como pequefias vesiculas abultadas, aproximadamente del tamafio de un guisante, que
se presentan transparentes y de un tono blanco-azulado. Este reconocimiento se lleva a
cabo mediante la inspeccion y palpacion de la cara inferior y las superficies laterales de
la lengua, especialmente cerca del frenillo. En el caso de animales fallecidos, se realiza
una inspeccion mas detallada para identificar los cisticercos en sus areas de preferencia,

gue suelen ser la musculatura de la cruz y la region lumbar (Filian et al., 2020).

2.2.12. Tratamiento

El tratamiento de la infestacidn por cisticerco en animales generalmente implica
medidas de prevencion y control, ya que no existen terapias especificas para eliminar los
cisticercos en los animales infectados. Segun Acosta et al., (2020), reconocidos expertos
en parasitologia, en la practica ganadera, el enfoque se centra en evitar la contaminacion
del medio ambiente con huevos de Taenia solium y en la prevencidon de la ingesta de
estos huevos por parte de los animales. Esto se logra mediante buenas practicas de
manejo sanitario, como la eliminacion adecuada de excrementos humanos, la restriccién
del acceso de los cerdos a zonas contaminadas y la inspeccion cuidadosa de la carne de

cerdo destinada al consumo humano para detectar la presencia de cisticercos.

En cuanto al tratamiento individual de animales infectados, no existen
medicamentos especificos para eliminar los cisticercos en los tejidos musculares. En
algunos casos, se pueden aplicar tratamientos antiparasitarios, como la administracion
de antihelminticos, pero su eficacia en la eliminacién de los cisticercos en los tejidos

musculares es limitada.
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2.2.13. Prevenciony control

e Implementacion de programas de control de la poblacion porcina para reducir la
prevalencia de la enfermedad en cerdos.

e Control de la cria y reproduccion de cerdos para prevenir la superpoblacién vy el
hacinamiento, lo que puede aumentar el riesgo de infeccion.

e Promocién de medidas de higiene basicas en granjas porcinas, como la
eliminacion adecuada de excrementos y el acceso limitado de los cerdos a areas
contaminadas.

e Fomento de practicas de limpieza y desinfeccién regulares en las instalaciones de
cria de cerdos para reducir la carga parasitaria en el ambiente.

e Implementacion de programas de inspeccion de carne en mataderos para detectar
la presencia de cisticercos en la carne de cerdo destinada al consumo humano.

e Retirada y destruccién de la carne contaminada con cisticercos para prevenir la
propagacion de la enfermedad a los consumidores.

e Campafas de educacion publica dirigidas a productores porcinos y consumidores
de carne de cerdo sobre los riesgos de la cisticercosis y las medidas de
prevencion.

e Capacitacion de trabajadores de la salud y veterinarios sobre el diagndstico y
manejo adecuado de la enfermedad para una deteccion temprana y tratamiento
oportuno.

e Mejora de las préacticas de eliminacién de desechos humanos para prevenir la
contaminacion del medio ambiente con huevos de Taenia solium.

e Control de la cria de cerdos en areas urbanas para reducir la exposicion de los

cerdos a fuentes potenciales de contaminacién ambiental (Puerta et al., 2020).

2.2.14. Factores asociados a la presencia de cisticercosis porcina

e Condiciones de higiene deficientes en las granjas porcinas, como la presencia de
estiércol acumulado y la falta de acceso a agua limpia, pueden aumentar el riesgo

de infeccidn por cisticercos.
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Falta de desparasitacién regular de los cerdos y préacticas inadecuadas de
eliminacion de animales infectados.

Presencia de condiciones ambientales favorables para la supervivencia de los
huevos de Taenia solium en el medio ambiente, como suelos humedos y célidos.

Contaminaciéon del agua y la vegetacion con heces humanas contaminadas con
huevos de Taenia solium.

Consumo de carne de cerdo cruda o mal cocida, especialmente en comunidades
donde el consumo de carne de cerdo es una parte importante de la dieta.

Falta de conocimiento sobre los riesgos asociados con el consumo de carne de
cerdo contaminada con cisticercos.

Sistemas de cria de cerdos al aire libre que permiten el acceso de los animales a
areas contaminadas con huevos de Taenia solium.

Movimiento de cerdos entre diferentes areas geogréficas, lo que puede contribuir
a la dispersion de la enfermedad.

Bajos niveles de educacion y acceso limitado a servicios de salud en comunidades
rurales donde la cisticercosis es endémica.

Condiciones de pobreza que limitan la capacidad de los productores porcinos para
implementar medidas de control y prevencién adecuadas.

Practicas de sacrificio de cerdos en celebraciones religiosas o eventos sociales
donde se consume carne de cerdo sin un adecuado proceso de coccion (Puerta et
al., 2020).
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CAPITULO lll.- METODOLOGIA

3.1. Caracteristicas del area de estudio

3.1.1. Localizacion

El trabajo investigativo se llevé cabo en el camal municipal del cantén Ventanas,
Provincia de Los Rios. El centro de faenamiento de animales de abasto se encuentra
ubicado cerca del puente nuevo de Ventanas en la calle 6 de octubre, frente al parque 13
de abril.

El cantdn Ventanas esta ubicado en la provincia de Los Rios en la region litoral de
Ecuador y es considerada la capital maicera del Ecuador. En el camal municipal de
Ventanas se faenan bovinos y porcinos siendo estas las Unicas especies faenadas en el
establecimiento. Los dias de faenamiento son los lunes, martes, jueves viernes, sdbado

y domingo y el horario laborable es de 4 horas diarias de 2am a 6am.

3.2. Tipoy disefio de investigacion

El presente trabajo de investigacion fue de tipo Descriptivo y Observacional con
un disefio no experimental el cual se baso en los datos obtenidos en las inspecciones
post mortem de los cerdos faenados en el camal municipal del cantdon Ventanas. Este

trabajo esta alineado al

e Dominio: Salud Humana y Animal

e Linea: Salud Publica Veterinaria

e Sublinea: Salud Publica Veterinaria
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3.3.

Operacionalizacion de variables

3.3.1. Variable Dependiente

Presencia de cisticercosis

3.3.2. Variable Independiente

Sexo
a) Hembra
b) Macho

Edad
a) 1-6 meses
b) 7-12 meses

c) 13-18 meses

Procedencia
a) Echeandia

b) Ventanas

Organos y Tejidos Afectados
a) Lengua

b) Corazén

c) Higado

d) Musculos Maseteros

e) Mduasculos Femorales

f) Mdasculos Intercostales

20



3.4. Poblacién y muestra de investigacion

3.4.1. Poblacién

La poblacion se centro en los cerdos faenados en el camal municipal del cantén
Ventanas. El camal de Ventanas faena un promedio de 72 cerdos cada semana mientras

gue el promedio mensual es de 288 cerdos.

3.4.2. Muestra

Se recolectaron 288 muestras de cerdos sacrificados. El nUmero total de muestra
fue considerado debido a la cantidad promedio de cerdos faenados semanalmente el cual
corresponde a 72 cerdos. Las muestras fueron analizadas por medio de la observacion
macroscopica de los 6rganos y tejidos afectados por cisticercosis en los cuales se analizo
la lengua, masculos maseteros, musculos intercostales, musculos femorales, corazon e

higado, como parte del proceso de inspeccion post mortem.

3.5. Técnicas e instrumentos de mediciéon

3.5.1. Técnicas

1 La técnica que se utilizé fue mediante observacion macroscopica a través de la
inspeccién post mortem.

2 Primeramente, para una inspeccion mas minuciosa se utilizd6 una lupa y se
visualiz6 los érganos vy tejidos afectados por cisticercosis como lo son la lengua,
los musculos maseteros, los musculos intercostales, los musculos femorales, el
corazon y el higado.

3 Luego, se busco lesiones visibles como nddulos o quistes blancos en los 6rganos

y tejidos afectados antes mencionados.
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3.5.2 Instrumentos

Materiales de campo

e Casco

e Cuchillo
e Botas

e Lupa

e Gorros descartables quirdargicos
e Mandil
e Uniforme médico

e Guantes

Materiales de oficina

e Ficha técnica

e Impresora

¢ Hoja de papel bond
e Camara fotografica
e Tablero porta hojas
e Lapicero

e Computadora

3.6 Procesamiento de datos

Los datos que se obtuvieron fueron procesados en el programa estadistico

InfoStat, elaborando sus correspondientes graficos y tablas.

Para determinar el porcentaje de incidencia de cisticercosis en cerdos faenados,

se utilizé la férmula:
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% Incidencia = # de casos positivos X 100

# Total de casos muestreados

En base a los resultados que se obtuvieron en la investigacion no se evidenciaron
casos positivos, por lo consiguiente no se realiz6 la Prueba no Paramétrica para una sola
prueba Chi Cuadrado. Para ello se empleé el uso del método porcentual mediante la

utilizacion del programa estadistico InfoStat, para la tabulacién y la representacion grafica
de los resultados.

3.7 Aspectos éticos

Los datos que se obtuvieron en este trabajo de investigacion son totalmente

confiables, legales, manejados de forma ética y rigurosamente apegados a la verdad.
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CAPITULO IV.- RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

Para obtener los resultados de este estudio, se realizé un seguimiento diario de

los cerdos sacrificados, en los cuales se examinaron los drganos y tejidos afectados por

cisticercosis de forma macroscépica. Una vez concluido el estudio de cada cerdo, se

obtuvo los siguientes datos.

4.1.1. Incidencia de cisticercosis en cerdos faenados en el Camal Municipal del

cantén Ventanas

Tabla 1. Casos de cisticercosis en el Camal
Municipal del cantén Ventanas, durante el
periodo de enero a febrero del 2024.

Casos Conteo Incidencia (%)
Positivos 0 0%
Negativos 288 100%
Total 288 100%

Elaborado por: Triana 2024

Positivos 0%

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Positivos Negativos
W Incidencia (%) 0% 100%

Figura 3. Determinacion porcentual de cisticercosis

Elaborado por: Triana 2024
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La figura 3 indica que se recolectaron un total de 288 muestras de cerdos faenados
en el Camal Municipal del cantén Ventanas para evaluar la presencia de cisticercosis. De
estas muestras, ninguna mostro presencia de cisticercosis, lo que indica que el 100% de
las muestras resultaron negativas para esta enfermedad. Por lo tanto, la incidencia de
cisticercosis en los cerdos faenados durante el periodo de estudio fue del 0%. Los
resultados que se obtuvieron confirmaron la hipotesis nula (Ho) de que no existe la
presencia de cisticercosis en los cerdos faenados en el camal municipal del canton

Ventanas.

4.1.2. Determinacion de cisticercosis en cerdos faenados en el Camal Municipal

del canton Ventanas, de acuerdo a los 6rganos y tejidos afectados

Tabla 2. Presencia de cisticercos en érganos y

tejidos, durante el periodo de enero a febrero

del 2024.
Casos Casos %
positivos negativos Incidencia
ORGANOS AFECTADOS
Corazon 0 288 0%

TEJIDOS AFECTADOS

Musculos Maseteros 0 288 0%
Musculos Femorales 0 288 0%
Musculos Intercostales 0 288 0%

Elaborado por: Triana 2024
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Figura 4. Casos de cisticercosis segun los 6rganos y tejidos afectados.

Elaborado por: Triana 2024

La figura 4 muestra la determinacién de la presencia de cisticercosis en los

organos y tejidos afectados. Los resultados mostraron que no se encontraron casos

positivos en ninguno de los 6rganos analizados, incluyendo la lengua, el corazén vy el

higado, con un total de 288 (100%) casos negativos para cada uno, lo que representa

una incidencia del 0%. Del mismo modo, no se registraron casos positivos de cisticercosis

en los tejidos musculares evaluados, tales como los masculos maseteros, femorales e

intercostales, con un total de 288 (100%) casos negativos para cada tipo de tejido,

manteniendo una incidencia del 0% en todos los casos analizados.

4.1.3. Determinacién de cisticercosis en cerdos faenados en el Camal Municipal

del cantdn Ventanas, de acuerdo al sexo

Tabla 3. Incidencia de cisticercosis segun el

sexo, durante el periodo de enero a febrero del

2024.
N° de Casos Casos %
Sexo % » . . .
casos positivos negativos Incidencia
Hembras 136 47% 0 136 0%
Machos 152 53% 0 152 0%
Total 288 100% 0 288 0%

Elaborado por: Triana 2024
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Figura 5. Casos de cisticercosis segun el sexo.

Elaborado por: Triana 2024

Se observa en la figura 5 que no existen casos positivos de cisticercosis segun el
sexo del animal evaluado. En el grupo de hembras, de 136 muestras (47% del total),
ninguna resultd positiva, lo que representa una incidencia del 0%. Del mismo modo, en
el grupo de machos, de 152 muestras (53% del total), ninguno presento cisticercosis, con

una incidencia del 0%.

4.1.4. Determinacion de cisticercosis en cerdos faenados en el Camal Municipal

del cantén Ventanas, de acuerdo a la edad

Tabla 4. Incidencia de cisticercosis segun la

edad, durante el periodo de enero a febrero del

2024.
N° de Casos Casos %
Edad % " . . .
casos positivos negativos Incidencia
1-6 Meses 244 85% 0 244 0%
7-12
31 11% 0 31 0%
Meses
13-18
13 4% 0 13 0%
Meses
Total 288 100% 0 288 0%

Elaborado por: Triana 2024
27



@3 13
13-18 Meses Jo

11% I31

7-12 Meses Jo

85% 244
1-6 Meses Jo . g

0 50 100 150 200 250

Casos negativos M Casos positivos

Figura 6. Casos de cisticercosis segun la edad.

Elaborado por: Triana 2024

La figura 6 denota que no se encontraron casos positivos de cisticercosis en

ninguna de las categorias de edad evaluadas. En el grupo de 1 a 6 meses, de 244

muestras (85% del total), ninguna resultd positiva, lo que representa una incidencia del

0%. Del mismo modo, en el grupo de 7 a 12 meses, de 31 muestras (11% del total),

ninguna presento cisticercosis, con una incidencia del 0%. En cuanto al grupo de 13 a 18

meses, de las 13 muestras (4% del total), ninguna mostro presencia de cisticercosis, con

una incidencia también del 0%.

4.1.5. Determinacién de cisticercosis en cerdos faenados en el Camal Municipal

del cantén Ventanas, de acuerdo a la procedencia.

Tabla 5. Incidencia de cisticercosis segun la
procedencia, durante el periodo de enero a
febrero del 2024.

_ N° de Casos Casos %
Procedencia % . _ . .
casos positivos negativos Incidencia
Echeandia 219 76% 0 219 0%
Ventanas 69 24% 0 69 0%
Total 288 100% 0 288 0%

Elaborado por: Triana 2024
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Figura 7. Casos de cisticercosis segun la procedencia.

Elaborado por: Triana 2024

La figura 7 muestra el analisis de la presencia de cisticercosis clasificando los
resultados por procedencia. Se denota que en ninguna de las ubicaciones evaluadas se
encontraron casos positivos de cisticercosis. En el caso de Echeandia, de las 219
muestras analizadas (76% del total), ninguna resulto positiva, lo que indica una incidencia
del 0%. Del mismo modo, en Ventanas, de las 69 muestras examinadas (24% del total),
ninguna mostré presencia de cisticercosis, con una incidencia igualmente del 0%. Esto
indica que no se detectaron casos positivos de cisticercosis en ninguna de las muestras

de cerdos faenados, sin importar su procedencia, durante el periodo de estudio.
4.1.6. Factores asociados ala presencia de la cisticercosis

Para poder detallar los factores asociados a la presencia de cisticercosis se realizé
encuestas a 5 de los porcicultores que ingresaron sus cerdos al camal municipal del
cantén Ventanas en el tiempo del estudio. Las preguntas fueron divididas en 5 grupos de
factores asociados que se enfocan en los componentes principales, como lo son la
ausencia de sanidad, deficiencia de higiene, deficiencia de limpieza, ausencia de
prevencion y falta de capacitacion, con el fin de obtener un andlisis eficiente del control
de dichos factores por parte de los porcicultores, obteniendo los siguientes resultados.
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4.1.6.1. Factor asociado: Ausencia de sanidad

Preguntas asociadas SI NO
¢Se sigue un programa de desparasitacion
] . o 100% 0%
regular segun las recomendaciones veterinarias?
¢La dieta de los cerdos incluye desperdicios de
_ _ _ 20% 80%
cocina o alimentos reciclados?
¢cControla  regularmente la calidad de la
_ . 80% 20%
alimentacion de sus cerdos?
¢, Garantiza que el suministro de agua potable sea
80% 20%

de calidad para los cerdos?

100%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10% 0%
0%
Programa de Dieta con Control regular Garantia de
desparasitacion | desperdicios/re = de la calidad de = suministro de
regular ciclados la alimentacién agua potable
LN 100% 20% 80% 80%
mNO 0% 80% 20% 20%

Figura 8. Indicadores asociados a la usencia de sanidad

Elaborado por: Triana 2024

El analisis de la figura 8 destaca que un 20% de los encuestados opta por incluir
desperdicios de cocina o alimentos reciclados en la alimentacion de los cerdos. Ademas,
se observa que otro 20% no lleva a cabo un control regular sobre la calidad de la
alimentacion suministrada a sus animales. En la misma linea, ese mismo porcentaje no
asegura que el suministro de agua potable para los cerdos sea de calidad, lo que podria

representar un riesgo para la salud y sanidad de los animales.
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4.1.6.2. Factor asociado: Deficiencia de higiene

Preguntas asociadas SI NO

¢, Realiza regularmente el lavado de manos

antes de manipular los alimentos de los cerdos? ~ 80% 20%

¢La instalacion porcina dispone de letrinas o
sistemas de tratamiento de excretas fecales 100% 0%

humanas?

80%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

0%

Lavado de manos Letrinas/sistemas de
tratamiento de excretas
fecales
mS| 80% 100%
HNO 20% 0%

Figura 9. Indicadores asociados a la deficiencia de higiene
Elaborado por: Triana 2024

El andlisis de la figura 9 resalta que el 20% de los encuestados no lleva a cabo el
lavado de manos de manera regular antes de manipular los alimentos destinados a los

cerdos, lo cual representa una preocupaciéon en términos de higiene y salud animal.
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4.1.6.3. Factor asociado: Deficiencia de limpieza

Preguntas asociadas Sl NO

¢Limpia y desinfecta regularmente equipos y
herramientas de trabajo? 80% 20%

¢Implementa  practicas de  limpieza vy

desinfeccién de los comederos y bebederos? 100% 0%

¢, Desinfecta adecuadamente los vehiculos que
ingresan a las instalaciones para evitar la 40% 60%

entrada de agentes patdogenos?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

60%
40%

0%

Limpiezay Limpiezay Desinfeccion de
desinfeccion de desinfeccion de vehiculos
equiposy comederos y ingresantes
herramientas bebederos
mSl 80% 100% 40%
ENO 20% 0% 60%

Figura 10. Indicadores asociados a la deficiencia de limpieza

Elaborado por: Triana 2024

El andlisis detallado proporcionado por la figura 10 muestra que existe una falta
de cumplimiento en cuanto a la limpieza y desinfeccién de equipos y herramientas de
trabajo, con un 20% de los encuestados que no realiza estas practicas de manera regular.
Ademas, se observa que un considerable 60% no lleva a cabo una desinfeccion
adecuada de los vehiculos que ingresan a las instalaciones, lo cual representa un riesgo
significativo de introduccién de agentes patdgenos y contaminantes. Estas cifras resaltan
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la necesidad de mejorar las medidas de limpieza y bioseguridad en las operaciones

porcinas para salvaguardar la salud y el bienestar animal.

4.1.6.4. Factor asociado: Ausencia de prevencion

Preguntas asociadas
¢ Se implementan protocolos de cuarentena para
los cerdos recién llegados a las instalaciones para
evitar la introduccién de parasitos?
¢ Limita el acceso de los cerdos a aguas estancadas
o fuentes de agua potencialmente contaminadas?
cControla el acceso de personas en sus

instalaciones para mantener la bioseguridad?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

-
0%
Protocolos de Limitacion de
cuarentena acceso a aguas
contaminadas
mSl 60% 100%
ENO 40% 0%

SI

60%

100%

80%

Control de

acceso de

personas
80%

20%

NO

40%

0%

20%

Figura 11. Indicadores asociados a la ausencia de prevencion

Elaborado por: Triana 2024

El analisis detallado proporcionado por la figura 11 revela una preocupante falta

de implementacion de protocolos de cuarentena para los cerdos recién llegados a las

instalaciones, con un 40% de los encuestados que no adopta estas medidas para prevenir

la introduccion de parasitos y enfermedades. Ademas, se observa que un 20% de los

encuestados no realiza un control adecuado del acceso de personas a las instalaciones.
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4.1.6.5. Factor asociado: Falta de capacitacion

Preguntas asociadas Sl NO
¢Recibe capacitacion regular sobre practicas de
_, o 40% 60%
prevencion de enfermedades parasitarias?
¢, Educa a su personal sobre la importancia del lavado
» 80% 20%
de manos en la prevencion de enfermedades?
¢Participa en programas de capacitacion sobre
manejo sanitario y buenas practicas en la 40% 60%

porcicultura?

80%
70%
60%
50% 40%
40%
30%
20%
10%
0%

Capacitacion Educacidon sobre = Participacion en
sobre importancia del programas de
prevencion de lavado de manos = capacitacion en
enfermedades porcicultura
parasitarias
LN 40% 80% 40%
HNO 60% 20% 60%

Figura 12. Indicadores asociados a la falta de capacitacion

Elaborado por: Triana 2024

El analisis detallado proporcionado por la figura 12 se observa que un 60% de los
participantes no recibe capacitacion regular sobre practicas de prevencion de
enfermedades parasitarias. Ademas, un 20% de los encuestados no brinda educacion a
su personal sobre la importancia del lavado de manos en la prevencion de enfermedades.
Por dltimo, es preocupante observar que el 60% de los encuestados no participa en

programas de capacitacion sobre manejo sanitario y buenas practicas en la porcicultura.
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4.2. Discusion

Los resultados sobre la presencia de cisticercosis en cerdos faenados en el Camal
Municipal del Cantén Ventanas muestran una ausencia total de casos positivos, lo que
se traduce en una incidencia del 0% para todas las variables estudiadas (sexo, edad,
procedencia, organos y tejidos afectados). Estos hallazgos son consistentes con la
investigacion sobre la prevalencia de cisticercosis en cerdos faenados en el camal
municipal del canton Machala realizada por Jiménez (2021), donde de 615 animales

analizados ninguno fue positivo para cisticercosis.

Aunque contrastan con los resultados de investigaciones mas antiguas como la de
Contento (2011) que en su estudio de cisticercosis porcina en el camal municipal del
canton Catamayo obtuvo 6 casos positivos equivalente a un 0,83% en relacion a su
procedencia, edad y raza; mientras que en relacion al sexo tuvo una incidencia en 5
hembras representando un 0,91% y un cerdo macho con el 0,54%. Al igual que la
investigacion de Palomino (2014) donde existié un caso positivo equivalente al 0,02%, al

realizar la incidencia de acuerdo al sexo hallo una hembra representando el 0,47%.

La ausencia de cisticercosis en nuestro estudio coincide también con
investigaciones mas recientes como la de Rivadeneira (2022) sobre la incidencia de
cisticercosis en cerdos faenados en el camal municipal de Guayaquil, que encontré una
incidencia del 0% en todos sus factores evaluados. Estos datos sugieren una posible
mejora en la actualidad de la homogeneidad en las condiciones sanitarias y de manejo

de los cerdos faenados en los camales municipales de diferentes regiones del pais.

El enfoque integral de este estudio, que aborda diversos factores asociados a la
presencia de cisticercosis en la produccion porcina, ofrece una vision completa de los
desafios y las practicas exitosas en el control de esta enfermedad. Autores como Murrell
y Dorny (2020) han destacado la importancia de abordar mduiltiples aspectos en la
prevencion y el control de la cisticercosis, incluyendo la sanidad, la higiene, la prevencién
y la capacitaciéon del personal involucrado en la produccién porcina.
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CAPITULO V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

+ Después de examinar macroscopicamente los érganos y tejidos afectados por

cisticercosis en los cerdos faenados, los resultados obtenidos confirmaron la
hipétesis nula (Ho) de que no existe la presencia de cisticercosis en los cerdos

faenados en el camal municipal del canton Ventanas.

+ Se logro identificar la edad, sexo y procedencia de los cerdos faenados. El estudio
revel6 que el rango de los cerdos de edad de 1 a 6 meses fue el mas comun,
representando un total de 244 muestras de las 288 muestras totales examinadas. Por
otra parte, se observo que el grupo de hembras registro el menor nimero de casos,
representando 136 muestras y los machos 152 muestras. Finalmente, en cuanto a la
procedencia se encontré un mayor nimero de casos en Echeandia teniendo estos
un total de 219 muestras, mientras que Ventanas tuvo Unicamente solo un total de

69 muestras.

+ Las encuestas realizadas permitieron detallar los factores asociados a la presencia
de cisticercosis, la falta de implementacion de protocolos de cuarentena para cerdos
recién llegados, la ausencia de el lavado de manos regularmente antes de
proporcionales el alimento a los cerdos, la deficiencia del control del acceso de
personas a las instalaciones porcinas, asi como la falta de capacitacion de los
porcicultores sobre enfermedades parasitarias, son aspectos de riesgos importantes
gue se deben mejorar ya que estos podrian contribuir a la presencia de cisticercosis

en los cerdos.
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5.2. Recomendaciones

+ Se sugiere realizar un monitoreo continuo de la presencia de cisticercosis en los
cerdos faenados, asi como de los factores asociados a esta enfermedad, para
identificar posibles cambios en la epidemiologia y tomar medidas preventivas
oportunas en caso de detectarse algun caso positivo. Esto ayudara a mantener la

seguridad alimentaria y la salud publica en la region.

+ Es fundamental mantener y reforzar las medidas de control sanitario y de higiene en
las instalaciones porcinas para garantizar la ausencia de cisticercosis en los cerdos.
Esto incluye la desparasitacion regular, el control de la calidad de la alimentacion y
del suministro de agua potable, asi como la limpieza y desinfeccién adecuadas de

equipos, herramientas y vehiculos.

+ Se recomienda implementar protocolos de cuarentena para cerdos recién llegados,
asi como fortalecer el control del acceso de personas y animales en las instalaciones
porcinas. Ademas, es importante brindar capacitacion continua al personal sobre
practicas de bioseguridad y prevencion de enfermedades para minimizar el riesgo de

introduccion y propagacion de enfermedades en la poblacion porcina.
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ANEXOS

Anexo 1. Hoja de calculo para diagnostico de incidencia de Cisticercosis en cerdos

faenados en el camal municipal de Ventanas

cromoe NS SEXO | EDAD (MESES) CITICERCOSS | ¥ TEOIDOS AFECTADOS
PROCEDENCIA
Al | Mt-sis I\;;alsis I%/Ige-slei + — c | H|MM][| MF | Ml
16/01/2024 1 X ECHEANDIA X
16/01/2024 2 X ECHEANDIA X
16/01/2024 3 X X ECHEANDIA X
16/01/2024 4 X | X ECHEANDIA X
16/01/2024 5 X X ECHEANDIA X
16/01/2024 6 X | X ECHEANDIA X
16/01/2024 7 X | X ECHEANDIA X
16/01/2024 8 X | X ECHEANDIA X
16/01/2024 9 X | X ECHEANDIA X
16/01/2024 10 X X ECHEANDIA X
16/01/2024 11 X | X ECHEANDIA X
16/01/2024 12 X X ECHEANDIA X
16/01/2024 13 X | X ECHEANDIA X
16/01/2024 14 X X ECHEANDIA X
16/01/2024 15 X | X ECHEANDIA X
16/01/2024 16 X ECHEANDIA X
16/01/2024 17 X ECHEANDIA X
16/01/2024 18 X X ECHEANDIA X
16/01/2024 19 X X ECHEANDIA X
19/01/2024 20 X X VENTANAS X
19/01/2024 21 X X ECHEANDIA X
19/01/2024 22 X X ECHEANDIA X
19/01/2024 23 X | X ECHEANDIA X
19/01/2024 24 X ECHEANDIA X
19/01/2024 25 X ECHEANDIA X
19/01/2024 26 X VENTANAS X
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19/01/2024 27 X ECHEANDIA X
19/01/2024 28 X ECHEANDIA X
19/01/2024 29 X ECHEANDIA X
19/01/2024 30 X ECHEANDIA X
19/01/2024 31 X ECHEANDIA X
19/01/2024 32 X ECHEANDIA X
19/01/2024 33 X ECHEANDIA X
19/01/2024 34 VENTANAS X
20/01/2024 35 X ECHEANDIA X
20/01/2024 36 VENTANAS X
20/01/2024 37 ECHEANDIA X
20/01/2024 38 ECHEANDIA X
20/01/2024 39 VENTANAS X
20/01/2024 | 40 X ECHEANDIA X
20/01/2024 | 41 X ECHEANDIA X
20/01/2024 | 42 X ECHEANDIA X
20/01/2024 | 43 X ECHEANDIA X
20/01/2024 | 44 X ECHEANDIA X
20/01/2024 | 45 X ECHEANDIA X
20/01/2024 | 46 X ECHEANDIA X
20/01/2024 | 47 X ECHEANDIA X
20/01/2024 48 X ECHEANDIA X
20/01/2024 | 49 ECHEANDIA X
20/01/2024 50 X ECHEANDIA X
20/01/2024 51 ECHEANDIA X
20/01/2024 52 X ECHEANDIA X
20/01/2024 53 X ECHEANDIA X
21/01/2024 54 X ECHEANDIA X
21/01/2024 55 X ECHEANDIA X
21/01/2024 56 VENTANAS X
21/01/2024 57 VENTANAS X
21/01/2024 58 VENTANAS X
21/01/2024 59 X ECHEANDIA X
21/01/2024 60 X ECHEANDIA X
21/01/2024 61 X ECHEANDIA X
21/01/2024 62 X ECHEANDIA X
21/01/2024 63 VENTANAS X
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21/01/2024 64 ECHEANDIA X
21/01/2024 65 ECHEANDIA X
21/01/2024 66 ECHEANDIA X
21/01/2024 67 VENTANAS X
21/01/2024 68 ECHEANDIA X
21/01/2024 69 ECHEANDIA X
21/01/2024 70 ECHEANDIA X
22/01/2024 71 VENTANAS X
22/01/2024 72 VENTANAS X
22/01/2024 73 X ECHEANDIA X
22/01/2024 74 X ECHEANDIA X
22/01/2024 75 X ECHEANDIA X
22/01/2024 76 X ECHEANDIA X
22/01/2024 77 VENTANAS X
22/01/2024 78 X ECHEANDIA X
22/01/2024 79 X ECHEANDIA X
22/01/2024 80 X ECHEANDIA X
22/01/2024 81 X ECHEANDIA X
22/01/2024 82 VENTANAS X
22/01/2024 83 ECHEANDIA X
22/01/2024 84 ECHEANDIA X
22/01/2024 85 ECHEANDIA X
22/01/2024 86 VENTANAS X
22/01/2024 87 VENTANAS X
23/01/2024 88 X ECHEANDIA X
23/01/2024 89 X ECHEANDIA X
23/01/2024 90 X ECHEANDIA X
23/01/2024 91 X ECHEANDIA X
23/01/2024 92 X ECHEANDIA X
23/01/2024 93 X ECHEANDIA X
23/01/2024 94 X ECHEANDIA X
23/01/2024 95 X ECHEANDIA X
23/01/2024 96 X ECHEANDIA X
23/01/2024 97 X ECHEANDIA X
23/01/2024 98 X ECHEANDIA X
23/01/2024 99 VENTANAS X
23/01/2024 100 VENTANAS X
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23/01/2024 101 | X X ECHEANDIA X
23/01/2024 102 X VENTANAS X
26/01/2024 103 X ECHEANDIA X
26/01/2024 104 X ECHEANDIA X
26/01/2024 105 X ECHEANDIA X
26/01/2024 106 X ECHEANDIA X
26/01/2024 107 X ECHEANDIA X
26/01/2024 108 X ECHEANDIA X
26/01/2024 109 X X ECHEANDIA X
26/01/2024 110 X | X ECHEANDIA X
26/01/2024 111 X | X ECHEANDIA X
26/01/2024 112 X VENTANAS X
26/01/2024 113 X | X ECHEANDIA X
26/01/2024 114 | X VENTANAS X
26/01/2024 115 X | X ECHEANDIA X
26/01/2024 116 | X X ECHEANDIA X
26/01/2024 117 | X X ECHEANDIA X
27/01/2024 118 | X X ECHEANDIA X
27/01/2024 119 | X X ECHEANDIA X
27/01/2024 120 | X X ECHEANDIA X
27/01/2024 121 | X X ECHEANDIA X
27/01/2024 122 X X ECHEANDIA X
27/01/2024 123 X ECHEANDIA X
27/01/2024 124 X ECHEANDIA X
27/01/2024 125 X ECHEANDIA X
27/01/2024 126 X VENTANAS X
27/01/2024 127 X ECHEANDIA X
27/01/2024 128 VENTANAS X
27/01/2024 129 | X X ECHEANDIA X
27/01/2024 130 X | X ECHEANDIA X
27/01/2024 131 X VENTANAS X
27/01/2024 132 X ECHEANDIA X
27/01/2024 133 X VENTANAS X
27/01/2024 134 X ECHEANDIA X
27/01/2024 135 X ECHEANDIA X
27/01/2024 136 X ECHEANDIA X
27/01/2024 137 X ECHEANDIA X
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27/01/2024 138 X ECHEANDIA X
27/01/2024 139 X ECHEANDIA X
27/01/2024 140 X ECHEANDIA X
28/01/2024 141 | X X ECHEANDIA X
28/01/2024 142 X VENTANAS X
28/01/2024 143 X ECHEANDIA X
28/01/2024 144 | X X VENTANAS X
28/01/2024 145 X | X ECHEANDIA X
28/01/2024 146 X VENTANAS X
28/01/2024 147 X ECHEANDIA X
28/01/2024 148 X ECHEANDIA X
28/01/2024 149 X ECHEANDIA X
28/01/2024 150 X ECHEANDIA X
28/01/2024 151 | X X ECHEANDIA X
28/01/2024 152 X | X ECHEANDIA X
28/01/2024 153 X | X ECHEANDIA X
28/01/2024 154 X VENTANAS X
28/01/2024 155 X | X ECHEANDIA X
29/01/2024 156 | X X ECHEANDIA X
29/01/2024 157 X | X VENTANAS X
29/01/2024 158 X | X ECHEANDIA X
29/01/2024 159 X X ECHEANDIA X
29/01/2024 160 X | X ECHEANDIA X
29/01/2024 161 X | X ECHEANDIA X
29/01/2024 162 X ECHEANDIA X
29/01/2024 163 X VENTANAS X
29/01/2024 164 X ECHEANDIA X
29/01/2024 165 X | X ECHEANDIA X
29/01/2024 166 | X X ECHEANDIA X
29/01/2024 167 X VENTANAS X
29/01/2024 168 | X X ECHEANDIA X
29/01/2024 169 X | X ECHEANDIA X
29/01/2024 170 | X X ECHEANDIA X
29/01/2024 171 | X X ECHEANDIA X
29/01/2024 172 | X X ECHEANDIA X
29/01/2024 173 | X X VENTANAS X
29/01/2024 174 X | X VENTANAS X
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29/01/2024 175 X | X VENTANAS X
29/01/2024 176 | X VENTANAS X
29/01/2024 177 VENTANAS X
30/01/2024 178 X ECHEANDIA X
30/01/2024 179 X ECHEANDIA X
30/01/2024 180 | X X ECHEANDIA X
30/01/2024 181 X | X ECHEANDIA X
30/01/2024 182 | X X ECHEANDIA X
30/01/2024 183 X X ECHEANDIA X
30/01/2024 184 | X X ECHEANDIA X
30/01/2024 185 | X X ECHEANDIA X
30/01/2024 186 | X X ECHEANDIA X
30/01/2024 187 | X X ECHEANDIA X
30/01/2024 188 X | X ECHEANDIA X
30/01/2024 189 | X X ECHEANDIA X
30/01/2024 190 X ECHEANDIA X
30/01/2024 191 X ECHEANDIA X
30/01/2024 192 X ECHEANDIA X
30/01/2024 193 VENTANAS X
30/01/2024 194 X ECHEANDIA X
30/01/2024 195 X | X ECHEANDIA X
30/01/2024 196 X X ECHEANDIA X
30/01/2024 197 X | X ECHEANDIA X
30/01/2024 198 X | X ECHEANDIA X
30/01/2024 199 X | X ECHEANDIA X
30/01/2024 200 X VENTANAS X
01/02/2024 201 X ECHEANDIA X
01/02/2024 202 X ECHEANDIA X
01/02/2024 203 X ECHEANDIA X
01/02/2024 204 X ECHEANDIA X
01/02/2024 205 X ECHEANDIA X
01/02/2024 206 | X X ECHEANDIA X
01/02/2024 207 X | X ECHEANDIA X
01/02/2024 208 | X X ECHEANDIA X
01/02/2024 209 | X X ECHEANDIA X
01/02/2024 210 | X X ECHEANDIA X
01/02/2024 211 | X VENTANAS X
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01/02/2024 212 X | X ECHEANDIA X
01/02/2024 213 X | X VENTANAS X
01/02/2024 214 X | X VENTANAS X
01/02/2024 215 X | X ECHEANDIA X
01/02/2024 216 X VENTANAS X
01/02/2024 217 | X ECHEANDIA X
01/02/2024 218 X ECHEANDIA X
01/02/2024 219 | X VENTANAS X
01/02/2024 220 X ECHEANDIA X
01/02/2024 221 VENTANAS X
01/02/2024 222 | X VENTANAS X
01/02/2024 223 X VENTANAS X
01/02/2024 224 VENTANAS X
01/02/2024 225 VENTANAS X
02/02/2024 226 X ECHEANDIA X
02/02/2024 227 X ECHEANDIA X
02/02/2024 228 X ECHEANDIA X
02/02/2024 229 X ECHEANDIA X
02/02/2024 230 X ECHEANDIA X
02/02/2024 231 X | X VENTANAS X
02/02/2024 232 X VENTANAS X
02/02/2024 233 X ECHEANDIA X
02/02/2024 234 X VENTANAS X
02/02/2024 235 X | X ECHEANDIA X
02/02/2024 236 X | X ECHEANDIA X
02/02/2024 237 X | X ECHEANDIA X
02/02/2024 238 X ECHEANDIA X
03/02/2024 239 X VENTANAS X
03/02/2024 240 X VENTANAS X
03/02/2024 241 | X VENTANAS X
03/02/2024 242 | X ECHEANDIA X
03/02/2024 243 | X ECHEANDIA X
03/02/2024 244 | X VENTANAS X
03/02/2024 245 X VENTANAS X
03/02/2024 246 X ECHEANDIA X
03/02/2024 247 | X X ECHEANDIA X
03/02/2024 248 X | X VENTANAS X
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03/02/2024 249 X ECHEANDIA X
03/02/2024 250 X VENTANAS X
03/02/2024 251 X VENTANAS X
03/02/2024 252 X ECHEANDIA X
03/02/2024 253 X VENTANAS X
03/02/2024 254 X VENTANAS X
03/02/2024 255 VENTANAS X
03/02/2024 256 VENTANAS X
04/02/2024 257 X ECHEANDIA X
04/02/2024 258 X | X VENTANAS X
04/02/2024 259 X ECHEANDIA X
04/02/2024 260 X ECHEANDIA X
04/02/2024 261 VENTANAS X
04/02/2024 262 X ECHEANDIA X
04/02/2024 263 X VENTANAS X
04/02/2024 264 X | X ECHEANDIA X
04/02/2024 265 X ECHEANDIA X
04/02/2024 266 X VENTANAS X
04/02/2024 267 X ECHEANDIA X
04/02/2024 268 X VENTANAS X
04/02/2024 269 X ECHEANDIA X
04/02/2024 270 X ECHEANDIA X
06/02/2024 271 X ECHEANDIA X
06/02/2024 272 X | X ECHEANDIA X
06/02/2024 273 X | X ECHEANDIA X
06/02/2024 274 X | X ECHEANDIA X
06/02/2024 275 X | X ECHEANDIA X
06/02/2024 276 X | X ECHEANDIA X
06/02/2024 277 X ECHEANDIA X
06/02/2024 278 X ECHEANDIA X
06/02/2024 279 X | X ECHEANDIA X
06/02/2024 280 X ECHEANDIA X
06/02/2024 281 X ECHEANDIA X
06/02/2024 282 X ECHEANDIA X
06/02/2024 283 X ECHEANDIA X
06/02/2024 284 X ECHEANDIA X
06/02/2024 285 X | X ECHEANDIA X
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06/02/2024 286 | X ECHEANDIA
06/02/2024 287 ECHEANDIA
06/02/2024 288 ECHEANDIA

Anexo 2. Encuesta de factores asociados a la presencia de cisticercosis

Factor asociado: Ausencia de sanidad

N° de
Pregunta

Preguntas

Encuesta
1

Encuesta
2

Encuesta
3

Encuesta

4

Encuesta
5

Si

NO

Pregunta 1

¢Se sigue un
programa de
desparasitacion
regular segun las
recomendaciones
veterinarias?

Sl

Si

Sl

Sl

Si

100 %

0%

Pregunta 2

¢Ladieta de los
cerdos incluye
desperdicios de
cocina o
alimentos
reciclados?

NO

NO

NO

Sl

NO

20 %

80 %

Pregunta 3

¢Controla
regularmente la
calidad de la
alimentacion de
sus cerdos?

SI

Si

Sl

NO

Sl

80 %

20 %

Pregunta 4

¢Garantiza que
el suministro de
agua potable sea
de calidad para
los cerdos?

Sl

Si

Sl

Sl

NO

80 %

20%

Factor asociado: Deficiencia de higiene

N° de
Pregunta

Preguntas

Encuesta
1

Encuesta
2

Encuesta
3

Encuesta

4

Encuesta
5

Si

NO

Pregunta 5

¢ Realiza
regularmente
el lavado de
manos antes
de manipular
los alimentos
de los cerdos?

Si

Si

Si

Si

NO

80 %

20 %
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Pregunta 6

¢La instalacién
porcina
dispone de
letrinas o
sistemas de
tratamiento de
excretas
fecales
humanas?

Si

Si

Si

Si

Si

100 %

0%

Factor asociado: Deficiencia de limpieza

N° de
Pregunta

Preguntas

Encuesta
1

Encuesta
2

Encuesta
3

Encuesta
4

Encuesta
5

Si

NO

Pregunta 7

¢Limpiay
desinfecta
regularmente
equipos y
herramientas
de trabajo?

Si

Si

NO

Si

80 %

20 %

Pregunta 8

¢Implementa
practicas de
limpiezay
desinfeccion de
los comederos
y bebederos?

Si

SI

SI

Si

100 %

0%

Pregunta 9

¢ Desinfecta
adecuadamente
los vehiculos
gue ingresan a
las
instalaciones
para evitar la
entrada de
agentes
patégenos?

Si

SI

NO

NO

NO

40 %

60 %

Factor asociado: Ausencia de prevencion

N° de
Pregunta

Preguntas

Encuesta
1

Encuesta
2

Encuesta
3

Encuesta
4

Encuesta
5

Sl

NO

Pregunta 10

:Se
implementan
protocolos de
cuarentena
para los cerdos
recién llegados
alas
instalaciones
para

evitar la
introduccion de
parasitos?

Sl

NO

NO

SI

60 %

40 %
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Pregunta 11

¢Limita el
acceso de los
cerdos a aguas
estancadas o
fuentes de
agua
potencialmente
contaminadas?

Si

Si

Si

Si

100 %

0%

Pregunta 12

¢ Controla el
acceso de
personas en
sus
instalaciones
para mantener
la
bioseguridad?

NO

80 %

20 %

Factor asociado: Falta de capacitacion

N° de
Pregunta

Preguntas

Encuesta
1

Encuesta
2

Encuesta
3

Encuesta
4

Encuesta
5

Si

NO

Pregunta 13

¢ Recibe
capacitacion
regular sobre
practicas de
prevencién de
enfermedades
parasitarias?

Si

Si

NO

NO

NO

40 %

60 %

Pregunta 14

¢Educa a su
personal sobre
la importancia
del lavado de
manos en la
prevencion de
enfermedades?

NO

80 %

20%

Pregunta 15

¢ Participa en
programas de
capacitacion
sobre manejo
sanitario y
buenas
practicas en la
porcicultura?

Sl

Sl

NO

NO

NO

40 %

60 %
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Anexo 3. Inspeccién post mortem de la lengua
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Anexo 5. Inspeccién post mortem del corazon

Anexo 6. Inspeccion post mortem de musculos maseteros

56



Anexo 7. Inspeccién post mortem de musculos femorales
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