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RESUMEN

Uno de los métodos mas caracteristicos que se utiliza en las ganaderias
es la inseminacioén artificial, pero sobre todo permite el uso de toros con una
calidad de genética superior, esto ayuda a acelerar la ganancia genética y
aumentar la uniformidad de los becerros todo eso da como resultado terneros
mas productivos y rentables. Estas nuevas tecnologias abren una amplia gama
de opciones para mejorar la eficacia reproductiva de los sistemas bovinos
durante la inseminacion artificial, pero sélo seran efectivas en la medida en que
se logre una organizacion y evaluacién precisas de todo el proceso. Probar
varias hormonas y combinaciones de hormonas ha ayudado a que los protocolos
para regular el ciclo estral de la vaca mejoren con el tiempo. Se utilizaran
animales homogéneos bajo las mismas condiciones ambientales con el objetivo
de encontrar diferencia y efecto entre los tratamientos. La muestra estara
representada por 28 bovinos el cual estaran dividido en un grupo tratamiento y
un grupo testigo con siete repeticiones. Se utilizard el método inductivo con un
disefio completamente al azar donde se aplica para ir de lo particular a lo general
de manera ordenada, coherente y l6gica, utilizandose en el andlisis de datos y la

obtencion de los resultados de la investigacion.

Palabras claves: Inseminacion artificial, Bovinos, Tecnologias,

Hormonas, Muestras.



ABSTRACT

Artificial Insemination has many advantages compared to natural mating,
but above all it allows the use of bulls with a superior quality of genetics, this
helps to accelerate genetic gain and increase the uniformity of calves, all of which
results in more productive and profitable calves. These new technologies open
up a wide range of options to improve the reproductive efficiency of bovine
systems during artificial insemination, but they will only be effective to the extent
that accurate organization and evaluation of the entire process is achieved.
Testing various hormones and combinations of hormones has helped protocols
for regulating the cow's estrous cycle improve over time. Homogeneous animals
will be used under the same environmental conditions in order to find differences
and effects between treatments. The sample will be represented by 28 cattle
which will be divided into a treatment group and a control group with seven
replications. The inductive method will be used with a completely randomized
design where it is applied to go from the particular to the general in an orderly,
coherent and logical way, being used in the analysis of data and the collection of

data of the results of the research.

Key words: Artificial insemination, Cattle, Technologies, Hormones,

Samples.



CAPITULO I.- INTRODUCCION

1.1 Contextualizacion de la situacién probleméatica

Uno de los métodos mas caracteristicos que se utiliza en las ganaderias
a nivel nacional y mundial, es la inseminacién artificial. Sin embargo, sino
alcanzamos a tener un buen manejo y tampoco la condicién corporal deseada,
el protocolo no servira de nada y no se van a poder obtener los resultados
deseados en la inseminacion artificial. Por esto es necesario conocer, manejar y
aplicar los protocolos adecuadamente el cual permita que los sistemas

productivos puedan tener mejor calidad de genética.

Los protocolos para los bovinos de carne en Latinoamérica se basan en
estradiol y progesterona, debido a que eleva la posibilidad de que las hembras
logren gestar en el anestro, en algunos casos, no mas del 30 % de las vacas se
encuentran en su ciclo adecuado. Los protocolos inician con la inyeccion de
benzoato de estradiol. El benzoato de estradiol causa la supresion de la FSH y
atresia de los foliculos FSH-dependientes en el 90 % de vacas y vaquillas;
cuando el estradiol se metaboliza, la FSH aumenta y emerge una nueva onda

folicular 3 a 5 d después (Mapletoft et al. 2018).

El protocolo que mas se utilizado en el Ecuador es el am — pm, ya que
esta nos va a ayudar a verificar si la vaca escogida presenta inicios de celo en la
mafiana para poder inseminarla en la tarde y viceversa. Para esto es necesario
poder contar con un personal apto y capacitado, debido a que si el personal falla

la eficiencia reproductiva va a disminuir y producir grandes pérdidas econémicas.

1.2 Planteamiento del problema

El método més eficaz para lograr un mejoramiento genético en los
hatos ganaderos en una forma rapida y efectiva es la IA; sin embargo, debido a
las explotaciones de tipo extensivo y con un bajo indice reproductivos como
prevalecen en el tropico, su implementacion en la generalidad de los casos
resulta ser muy problematica y en ocasiones imposible (Madero E, 2000). Se

estima que menos del 5% de la produccion de ganado de carne en América
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tropical es adquirida por la Inseminacion Artificial, debido a los sistemas buenos
sistemas extensivos de manejo, la labor intensiva y mejores habilidades de

manejo que requiere la Inseminacion Artificial (Odde, 1990)

El bajo porcentaje de prefiez es uno de los principales problemas que
podemos encontrar en la ganaderia de la facultad de ciencias agropecuarias,
debido a que en el pais las vacas no pueden reproducir una cria por afio lo que
es recomendable para ser eficiente por este motivo se ha optado por utilizar la
técnica de la eficiencia reproductiva mediante hormonas que nos ayuden a

corregir esos problemas y tratar de tener vacas preiadas.

1.3 Justificacion

Existes muchas ventajas favorables en la Inseminacion Artificial en
comparaciéon con la monta natural, pero sobre todo nos permite el uso de toros
con una calidad de genética superior, esto nos va a ayuda a acelerar la ganancia
genética y aumentar la uniformidad de los becerros todo eso da como resultado
terneros mas productivos y rentables (Aruselli et al. 2017). Sin embargo, el
aumento de programas de IA basados en la deteccion del estro en ganado de
carne se ve detenida por el anestro posparto, la deficiencia y las dificultades en
la deteccion del estro. Por esas razones, con el fin de evitar los problemas
asociados y permitir el uso intensivo de los programas de IA en los hatos de
carne, se han ideado estrategias que permiten la IA en un momento
predeterminado. La IA ayuda a la eliminar la necesidad de detectar estros y
permite la inseminacién de vacas de carne independientemente del estado del
ciclo al inicio de un protocolo (Richardson, 2016).

Los buenos resultados obtenidos con los protocolos basados en estradiol
y progesterona para la IA en bovinos de carne en general ayuda a la ganancia
genética de un animal, con tasas de gestacibn promedio de 50 %,
aproximadamente. Sin embargo, en algunas circunstancias fisiologicas como se
puede encontrar el anestro posparto, fallas nutricionales, la baja condicién
corporal y en vacas de primer parto, no permiten que los resultados sean

consistentes y, por lo general, con bajos porcentajes de prefiez. En diversas



situaciones, una alternativa expuesta como complemento en los protocolos

hormonales para la 1A es usar la hormona coriénica equina (Campos et al. 2013).

Patterson et al. (2016) indica que “Una estrategia es la adopcién de
protocolos para el control del ciclo estral que de alguna manera ayuden a la
inseminacion artificial”. Cabe recalcar que mientras mejor sea la seleccion de

animales, mejor va a ser el resultado de prefiez mediante la IA.

1.4 Objetivos de investigacion.

1.4.1 Objetivo general.

Evaluar el efecto del dispositivo intravaginal bovino post inseminacion

artificial para poder conocer el porcentaje de prefiez.

1.4.2 Objetivos especificos.

+ Conocer el estado de prefiez mediante ecografias a los 30 y 60 dias post
inseminacion artificial.
+ Determinar el costo del uso de la hormona coridénica equina en vacas

prefiadas.

1.5. Hipotesis.

HO: El dispositivo intravaginal bovino no superara la efectividad de prefiez

en los bovinos a los 30 y 60 dias.

Ha: El dispositivo intravaginal bovino superara la efectividad de prefiez en

los bovinos a los 30 y 60 dias.



CAPITULO II.- MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes.

Al pasar el tiempo los ganaderos han procurado producir cada afio un
ternero en los cuales ha trabajado con los sistemas agricolas extensivos e
intensivos. Para lograrlo, necesitan que la hembra tenga 280 dias de gestacion,
un minimo de 45 dias para que el Gtero involucione y un maximo de 40 dias para

poder quedar prefiada. (Guaman Ponce, 2019).

La ganaderia actual exige una mayor virtud a sus productores para poder
obtener un buen ingreso en las explotaciones ganaderas. En este caso, la mayor
eficacia reproductiva me va a favorecer en el aumento de las ganancias. La
situacion financiera de un establecimiento se ve afectada debido a la baja tasa
de prefiez, en especial por su ubicacién. Con el tiempo se han venido
desarrollados protocolos de inseminacion artificial a tiempo fijo y, como
resultado, la cantidad de vacas que participan en estos programas ha logrado
aumentar significativamente (Tafur, 2021). Una variedad de especies domésticas
tiene mayores ventajas de producir de manera mas efectiva cuando se utilizan
métodos de la biotecnologia para mejorar la reproduccién animal. El objetivo es
incrementar el progreso genético para poder obtener la produccion de leche,
lana, pelo y carne. Un ejemplo es la inseminacion artificial, debido a que esta es
una técnica de reproduccion asistida que se refiere en inyectar esperma en el
sistema reproductivo de la hembra mientras se encuentra en celo para la

produccion de la prefiez. (Compagnoni y Tittarelli, 2019).

Para poder regular el ciclo estral de la vaca y que su genética mejore se
puede basar en la combinacion de varias hormonas que van a hacer que con el
tiempo perfeccionen. En primer lugar, se realizaron investigaciones sobre el uso
de progesterona exdgena para prolongar la fase lutea. Finalmente se elige
combinar dos estrogenos con gonadotropinas. Mas tarde, la prostaglandina se
concierne a la progesteronay se utiliza para acortar la fase litea. Segun estudios
realizados recientemente sobre las ondas foliculares se puedo llegar a observar
que la dinamica folicular comienza a tener lugar durante las primeras semanas

de desarrollo embrionario (Tafur, 2021).



La manipulacion del ciclo estral bovino nos permite el desarrollo de
diversas técnicas de reproduccién asistida, siendo las mas destacadas a nivel
comercial la inseminacion artificial, la superovulacion, la transferencia de
embriones in vivo y la produccion de embriones in vitro. Todas estas
biotecnologias reproductivas nos permiten mejorar la eficiencia de un hato.
Desde la introduccion de la inseminacion artificial ha ganado popularidad y ha
comenzado a utilizarse ampliamente en algunos lugares. (Guaman Ponce,
2019).

Es importante tener en cuenta los factores que impiden que los protocolos
lleguen con buenos resultados al final debido a la mala condicién corporal del
ganado, a los factores nutricionales del pastoreo tradicional lo cual afectaria la
implementacion de programas de sincronizacion de celo e inseminacion artificial
en la ganaderia. Debemos de implementar un protocolo adecuado para esas
vacas Yy asi poder obtener resultados positivos para los productores ganaderos.
(Aro & Alvarez, 2019).

La inseminacioén artificial es el método que nos permite extraer semen de
un sistema reproductivo, diluirlo y almacenar con la intencién de llevarlo al lugar
ideal del tracto genital femenino para poder fertilizarlo. Debido a que la 1A
multiplica el semen, esta es la mejor manera de utilizar el potencial genético de

un verraco. (Compagnoni y Tittarelli 2019).

Cuando se obtienen bovinos con mala condicién corporal es necesario
someterlos a programas de sincronizacion de celo e inseminacion artificial en un
horario determinado, es necesario encontrar varias alternativas para incrementar
la tasa de prefiez. Mediante el uso de diferentes protocolos IA y de sincronizacion
del celo que tengan en cuenta las condiciones locales, para poder aumentar las

tasas de prefiez. (Aro & Alvarez 2019).

Se puede probar la ciclicidad para restablecer posparto, en las vacas es
la sincronizacion del celo con técnicas hormonales. En los ultimos afos, se han
utilizado varias variedades de protocolos en Ecuador y otras naciones. Es

importante decir que la progesterona o progestagenos, que se presentan como
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implantes subcutaneos y dispositivos intravaginales, han sido el foco principal de
los tratamientos hormonales para poder controlar el anestro en vacas mestizas.
Estos tratamientos también han incluido la hormona liberadora de gonadotropina

(GnRH) y la gonadotropina coriénica equina o eCG. (Roldan et al. 2022)

Una de la técnica reproductiva esencial y altamente efectiva para mejorar
los parametros reproductivos en el ganado se puede decir que es la aplicacion
de gonadotropinas sintéticas para la sincronizacién del celo. La deteccién
acertada del estro, particularmente durante el periodo posparto, es un problema
asociado, que reduce la probabilidad de que los hatos de ganado utilicen
inseminacion artificial. (Roldan et al. 2022)

Para lograr sincronizar la ovulacion e implementar la inseminacion
artificial en el ganado, se desarroll6 un protocolo de sincronizacion que utiliza la
hormona liberadora de gonadotropina (GnRH) y la prostaglandina F2 alfa (PG).
La GnRh juega un papel muy importante en el aumento de las tasas de prefiez
y la reduccién de los niveles de infertilidad en las vacas lecheras. Esta hormona
funciona como hormona luteinizante y estimulante del foliculo. La gonadotropina
coridnica equina (eCG) afecta el embarazo, la concentracion de progesterona y

el crecimiento folicular. (Roldan et al. 2022).

Uno de los manejos reproductivos mas importantes es la deteccion del
celo porque sin él no se puede lograr la prefiez. Se ha demostrado que no todas
las vacas en los hatos presentan celo o pasan desapercibidas por su ausencia o
escasa expresividad, esto genera altas pérdidas econdmicas por potencial

genético (GP), produccién de leche (PL) e inseminaciones. (Pilla et al. 2023).

La GnRH se utiliza para provocar la ovulacion o la luteinizacion de un
foliculo; sin embargo, si se utiliza en un programa de sincronizacién antes de la
insercion de progestagenos, puede tener un impacto en el reclutamiento de
foliculos, iniciando una nueva onda folicular y afectando indirectamente la
funcion del cuerpo Iuteo, lo que a su vez puede afectar la fertilidad. Estudios
recientes en vacas encontraron que la administracion de progesterona exégena
durante la fase latea del ciclo estral aumentd la tasa de crecimiento de los

foliculos antrales grandes y disminuyé el nimero y porcentaje de foliculos
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ovulatorios que emergieron en la penultima ola del ciclo estral. aunque la tasa de

ovulacion también disminuyé durante el estudio (Avila et al. 2019).

En la Amazonia ecuatoriana se han aplicado protocolos convencionales
consistentes en la insercion de un dispositivo intravaginal con liberacion de
progesterona (P4) y la administracion intramuscular de 2 mg de benzoato de
estradiol (BE) el dia cero de tratamiento (T). Se retira el DIB, al igual que los dias
7 u 8, y luego 24 horas (h) después se inyectan 2 mL de prostaglandina (PGF2)
y 1 mg de BE IM (Pilla et al. 2023).

2.2. Bases tedricas

Aparato reproductor de la vaca

La célula sexual femenina es la encargada de promover la nutricion y
crecimiento del feto en desarrollo antes de ser expulsada al feto maduro
mediante el parto. Para poder tener resultados favorables en la inseminacion
artificial debemos de conocer bien a fondo la anatomia de los 6rganos

reproductores de la vaca.

El aparato reproductor de la vaca como son los ovarios, los oviductos, el
tero, el cuello uterino, la vagina y los genitales externos se encuentran entre los
organos del sistema reproductor femenino. El ligamento ancho es el que se
encarga de sostener los oOrganos genitales internos, el primero de cuatro
componentes. El mesovario, que sostiene el ovario, el mesosalpinx, que sostiene
el oviducto, el punto y coma y el mesometrio, que sostiene el Gtero en ovejas y
vacas, forman este ligamento. El ligamento ancho se inserta dorsolateral mente
en la zona del ileon, lo que hace que el Utero tenga la forma de cuernos de
carnero, con la convexidad dorsal y los ovarios cerca de la pelvis (Arévalo

Angamarca, 2020).

Ovarios

Son las estructuras mas importantes y complejas del sistema reproductivo

bovino. Esto se debe a que los ovarios trabajan con otras glandulas y estructuras
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nerviosas para controlar el ciclo reproductivo de la vaca. En los ovarios se
pueden observar dos tipos de estructuras: los foliculos y el cuerpo Iuteo en
diferentes etapas de desarrollo. Durante el ciclo estral, grupos de foliculos
compiten para llegar a la etapa final de desarrollo (foliculos de Graff), los cuales
dominan a otros foliculos y ovulan para convertirse en el cuerpo lateo y
posteriormente en el cuerpo luteo (Vinueza Lozada, 2019). esta cubierto por un
epitelio superficial y una tanica albuginea densa y fibrosa en el exterior de la
corteza. Ademdas de producir Ovulos, también producen hormonas,
principalmente estrégenos y progesterona, en distintos momentos durante el
ciclo estral. En el ganado bovino tienen forma ovalada, una longitud de 3 a 4 cm,
una anchurade 2a2,5cm, ungrosorde 1 a1,5cmy un peso de 15 a 20 gramos
(Vélez Raigosa, 2021).

Oviductos o trompas de Falopio

Los oviductos son los conductos que conectan los ovarios con el Utero y
tienen una longitud de 20 a 30 cm y un grosor de 1 a 3 mm. en la circunferencia
de la vaca. Sus tres secciones son el istmo, la ampolla y el infundibulo. La unién

istmo ampular es el lugar de la fertilizacion (Vélez Raigosa, 2021).

El utero es una membrana muscular que tiene la funcién de recibir el 6vulo
fecundado, alimentar y proteger al feto y participar activamente en la expulsion
del nifio en el momento del nacimiento. Consta de tres capas: 1. La capa mas
interna, la capa mucosa, se divide en regiones Inter carlnculas y carunculas.
También se le conoce como endometrio. Los placentomas de una placenta
cotiledonaria se crean cuando las carunculas se fusionan con los cotiledones de
las membranas placentarias fetales. 2. Miometrio o capa muscular. 3. Perimetrio,
o capa externa. El cuerpo y dos cuernos, cuya longitud varia de 20 a 40 cm segun
la edad y la raza de la vaca, forman el Gtero de las 8 hembras (Vélez Raigosa,
2021).



Ciclo estral de la vaca

Eventos como el ciclo estral, la gestacion y el parto contienen los
elementos fisioldégicos que se desarrollan dentro del sistema reproductivo de la

hembra bovina.

Las vacas son animales poliestro con dos fases que duran un promedio
de 21 dias (rango: 17-24 dias) cada una: la fase folicular (proestro y estro) y la
fase lutea (metaestro y diestro). Los mecanismos de retroalimentacion positiva y
negativa gobiernan la accion hormonal. La emergencia, la seleccion y la atresia
u ovulacion del foliculo dominante son tres de las dos o tres ondas de crecimiento
folicular que ocurren durante el ciclo estral. FSH y LH son las principales
hormonas que controlan la produccién de foliculos y hormonas esteroides (Neira
y Zambrano, 2020).

La duracion de la gestacion, que generalmente es de 278 dias, pero
puede variar segun la raza, es el periodo entre la fecundacion y el nacimiento.
Esta influenciado por factores maternos (edad, duracién del embarazo), fetales
(nimero, sexo, hormonas), genéticos (raza) y ambientales (clima). El
establecimiento del embarazo (ovulacion, fertilizacion), el desarrollo embrionario
temprano, el crecimiento del concepto (comunicacion materno-embrionaria), el
reconocimiento materno del embarazo (IFNT), el desarrollo del embrién de la
placenta y la implantacién son solo algunos de los numerosos eventos que tener

10 lugar durante el embarazo (Neira y Zambrano, 2020).

El hipotalamo, que secreta la hormona liberadora de gonadotropina
(GnRH), la glandula pituitaria, que secreta la hormona luteinizante (LH) y la
hormona foliculo estimulante (FSH), el foliculo, que secreta estrégeno e inhibina,
el cuerpo lateo, que secreta progesterona y oxitocina y el utero, que produce

prostaglandinas. (Rojas y Goodimer, 2019)

El término "ciclo estral" se refiere a una serie de sintomas fisiolégicos que
tienen lugar antes de la ovulacion. Dura entre 17 y 24 dias en promedio, se divide
en dos fases y tiene cuatro etapas en el ganado vacuno. Segun la estructura del
ovario que controla, el ciclo se clasifica como folicular (énfasis en el estrogeno)

o luteo (progesterona) en humanos. (Ortiz y Avila, 2020)



Fases del ciclo estral

o Proestro: (regresiéon del cuerpo lateo) con un foliculo
dominante (ampolla con liquido y el gameto que ser& ovulado).

o Estro: momento de actividad y receptividad sexual que
exhibe la mayor expresion del foliculo. tamafio. niveles maximos de
estrogeno;

o Metaestro: que dura de 3 a 5 dias; ovulacién (ruptura del
foliculo dominante y liberacién del gameto); entre 10 y 15 horas después
del final del estro.

o Diestro: comienza entre los dias 5 y 7 del ciclo; tras la
luteinizacion del cuerpo hemorragico; Predomina el cuerpo luteo y la

produccion de progesterona (P4).

Ortiz y Avila (2020) indica que “La prostaglandina F2 (PGF2), hormona
secretada por el endometrio, hace que el cuerpo luteo degenere si no hay

embarazo, iniciando un nuevo ciclo”.

Inseminacién artificial

Estas nuevas tecnologias abren una amplia gama de opciones para
mejorar la eficacia reproductiva de los sistemas bovinos durante la inseminacion
artificial, pero sélo seran efectivas en la medida en que se logre una organizacion
y evaluacion precisas de todo el proceso. Por ello se buscan alternativas que
permitan evaluar el desempefio del rebafio; Se omiten las medidas historicas
convencionales de eficiencia reproductiva como dias abiertos, servicios por

concepcion e intervalos entre partos. (Horrach et al. 2020)

Debido a la dificultad para detectar el estro y su irregularidad, asi como al
caracter semi-intensivo del sistema de produccion de la region, la inseminacion
artificial en ganado lechero en climas templados se vuelve algo desafiante de
implementar. el escenario ideal. La regla AM/PM, que establece que los animales
cuyo estro se detecta por la mafiana son inseminados en la tarde del mismo dia,
y los que se detectan en estro por la tarde, es la estrategia de inseminacién
utilizada por la mayoria de explotaciones ganaderas. A la mafiana del dia

siguiente son inseminadas. (Rojas y Goodimer, 2019).
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Segun los estudios, la puntuacion de la condicion corporal en el momento
de la inseminacion artificial tiene un impacto significativo en la tasa de
concepcion en el ganado lechero de cria intensiva. En general y durante la
primera inseminacion, los bovinos con buena condicion corporal (>3) expresan
mas concepciones que aquellos con mala condicion corporal (). 3. La
probabilidad de concepcion es mayor en general y durante la inseminacion inicial
cuando la fertilizacion ocurre durante épocas térmicamente comodas. (Cabrera
et al. 2022)

Mediante el uso de semen de toros altamente productivo, la inteligencia
artificial (IA) enfatiza los rasgos del padre que han sido examinados durante
muchas generaciones, ya sea en la produccion de lacteos y/o de carne. La
introduccién de este semen en el aparato reproductor femenino da como
resultado un embarazo que se desarrolla con las mejores caracteristicas de sus
padres, lo que se vera reflejado con el tiempo en nuevos cruces y mayor
productividad. La hembra ya esta perdiendo sus caracteristicas raciales y solo
produce a un nivel que se considera medio. (Silva y Pimentel, 2017).

Ventajas de la inseminacién artificial

La inseminacion artificial muestra un valor favorable para superar el
impacto negativo de la productividad de la vaca sobre la fertilidad del primer
servicio posparto, e incluso como un efecto negativo aditivo al estrés por calor.
Los programas de sincronizacion del estro y de inseminacion artificial mejoraron
la fertilidad del primer servicio posparto en vacas lecheras en condiciones de
estrés por calor. Las tasas de fertilidad observadas en la primera visita posparto
en el IA son consistentes con las reportadas en otros estudios; Esto puede
deberse a que los foliculos més fértiles ovulan con mayor frecuencia y a que los
niveles de progesterona son mas altos en la sangre que en los sistemas de vacas

presincronizados. (Lozano et al. 2020)
La inseminacion artificial cuenta con los siguientes beneficios:

* Tanto el semental como el personal del criadero estan mas
sSeguros.

+ Minimiza el peligro de propagacion de enfermedades infecciosas.
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* El veterinario te dara la oportunidad de revisar el eyaculado.

* A partir de una eyaculacion se pueden fertilizar varias yeguas.

* Es posible agregar diluyentes al semen que contengan antibiéticos
y nutrientes que prolonguen la vida de los espermatozoides.

+ Permite el transporte de semen a larga distancia antes de la
fertilizacion.

* Sincroniza la recoleccién para que la yegua pueda ser inseminada
en el momento ideal mientras se almacena el semen.

+ Ya no es necesario trasladar la yegua a la ubicacion del semental
o al reves.

* permite el uso de sementales que padezcan condiciones fisicas

como laminitis que impidan el apareamiento directo. (Mesa 2015).

Uso de hormonas

Los estrogenos como benzoato de estradiol y cipionato son hormonas
sexuales que ayudan a la estimulacién y mantienen el funcionamiento saludable
del sistema reproductivo femenino. Cuando los niveles organicos aumentan, el
epitelio endometrial y vaginal prolifera, lo que resulta en un aumento de las
secreciones de la mucosa cervical, engrosamiento de la mucosa vaginal,
aumento del tono uterino y sensibilizacién del Gtero a la accion de la oxitocina, la
hormona que hace que los espermatozoides asciendan a lo largo del Tracto
reproductor femenino y contracciones durante el parto. Una ligera estimulacion
de la secrecién de FSH vy el desarrollo de los foliculos son los resultados de la
aplicacion de bajas dosis de estrégeno. Los niveles moderados de estrégeno
gue son similares a los alcanzados durante el estro favorecen las descargas de
LH, mientras que los niveles altos de estrégeno en sangre inhiben la produccién

de LH y FSH al deprimir la secrecion hipotalamica de GnRH (Delgado et al. 2019)

La creacion de un protocolo de sincronizacién utilizando prostaglandina
F2 alfa (PG) y hormona liberadora de gonadotropina (GnRH) para cronometrar
la ovulacién y realizar inseminacion artificial a tiempo fijo (FTAI) en ganado.
GnRh es esencial para mejorar la prefiez y reducir los niveles de infertilidad en
las vacas lecheras. Esta hormona realiza dos funciones simultdneamente; Actua

como hormona luteinizante y como hormona estimulante del foliculo. Mientras
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gue la gonadotropina coridnica equina (eCG) afecta el crecimiento folicular, los

niveles de progesterona y el embarazo (Vera et al. 2022)

La placenta, la corteza suprarrenal y el cuerpo Iuteo del ovario secretan
progesterona. Es la hormona pregestacional mas importante y, ya sea producida
por el cuerpo lateo, la placenta o ambos, es esencial para el mantenimiento del
embarazo en todas las especies. Colabora con los estrégenos para potenciar
una serie de procesos reproductivos, como el desarrollo de la glandula mamaria,
el utero y el epitelio glandular. Una vez lograda la concepcion, la mayoria de
funciones se centran en conseguir un embarazo exitoso. La progesterona
previene el comportamiento sexual, que puede ser perjudicial para el feto en
desarrollo, asi como las contracciones uterinas y el cierre del cuello uterino. Se
encarga de preparar el Utero para el embarazo y prevenir la aparicion de un
nuevo ciclo estral. La progesterona inhibe el crecimiento folicular y la ovulacion
al retroalimentarse negativamente de la secrecion de GnRH y gonadotropinas.
Por este motivo, con frecuencia se utilizan progestdgenos sintéticos y
progesterona para controlar artificialmente la reproduccién (Ccallo Morocco,
2018).

Investigaciones demuestran que las vacas tratadas con hormonas
(Progestagenos y GnRH) mostraron signos del celo, los porcentajes de prefiez
para cada uno de ellos si tuvieron diferencias significativas (P>0,005), con un
39,31% y 6.06 % respectivamente. A pesar del corto periodo de tiempo (45-60
dias) dado a las vacas del grupo testigo para el reinicio de su actividad 14
ovarica, se logro detectar celos en el 29.4 % de ellas y prefieces del 3,51%
(Navarro et al. 2019)

Protocolos de sincronizacién de celo

La prostaglandina F2 (Lutalise, Zoetis), a dosis de 25 mg IM, los dias 0 y
11 del protocolo establecido, segunda aplicacion en conjunto con parches de
deteccion de celo, es uno de los protocolos més utilizados para sincronizar el
celo. Desde el primer dia hasta el séptimo dia después de la administracion de
cada inyecciéon de PGF2, los animales son seguidos durante 30 minutos a

intervalos de 12 horas. Cuando una mujer muestra inmovilidad refleja, es una
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indicacion de que tiene calor. Los progestagenos se utilizan en la sincronizacion
del celo para suprimir el estro y la ovulacion mediante la inhibicién pituitaria
mientras se mantiene o simula la fase IUtea si el tratamiento se administra al

principio del ciclo. (Delgado, 2020)

Las prostaglandinas son acidos grasos elaborados a partir de
ciclopentano, que se crea a partir de un precursor tipico llamado acido
araquidénico. Este se deriva de diferentes fosfolipidos, incluidos los que se
encuentran en las membranas celulares. Estos mismos provienen de una
variedad de estimulos hormonales neurohormonales fisicoquimicos hormonales
(Lépez, 2020).

Se crea en el endometrio y se transporta mediante un mecanismo a
contracorriente desde la vena uterina hasta la arteria ovarica, donde ejerce su
accion especifica, conocida como lutedlisis, sobre el cuerpo luteo del ovario.
Ademas, desencadena las contracciones uterinas, que facilitan el movimiento de
los espermatozoides y el parto. Cuando cesa la retroalimentacion negativa, se
reanudan una serie de eventos hormonales y ovaricos que eventualmente deben
resultar en un celo ovulatorio. Esta es la Unica actividad util que desarrolla la
PGFa o sus analogos. Los analogos de PGF2a, incluidos tiaprost, cloprostenol,
fenprostaleno y dinoprost, entre otros, se utilizan en los protocolos IATF porque
son eficaces para provocar que el cuerpo lateo (CL) retroceda desde los dias 6
a 17 del ciclo estral. (L6pez, 2020).

El anestro posparto del ganado vacuno es prolongado, lo que alarga el
tiempo entre la concepcion y el parto, reduce la eficacia reproductiva y cuesta
dinero a las explotaciones ganaderas. Este problema afecta tanto al nUmero de
nifios que nacen cada afio como a la tasa de destete. Una regresion temprana
del cuerpo lateo (PR) desencadena un ciclo estral de corta duracion (menos de

ocho dias) después de la primera ovulacién posparto (Gomes y Narvaez, 2021).

Las tasas de prefiez en ganado lechero y de carne que han sido objeto de
programas de inseminacion artificial oscilan entre el 30 y el 65 por ciento. Debido

a esto, es fundamental crear protocolos para sincronizar el estro y la ovulacion
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con el fin de restaurar la ciclicidad mas rapidamente y disminuir los signos de

lutedlisis temprana. (Gomes y Narvaez, 2021)

Ventajas de los protocolos de sincronizacion del celo

Cuando se aplica a un grupo de hembras, un protocolo de sincronizacion
del estro deberia resultar en un estro fértii y una fuerte reaccion de
desincronizacion. El uso de protocolos de sincronizacion de celo y/o ovulacién
gue proporcionen al productor las mayores ventajas y beneficios ha dado gran
importancia a los protocolos de sincronizacion de celo y, mas recientemente, a
la ovulacion. Los productores quieren aumentar la productividad y una forma de
hacerlo es haciendo mas eficiente el proceso de reproduccion. Para aumentar la
probabilidad de que el servicio tenga éxito, ya no hablamos s6lo de sincronizar
el calor; También analizamos la sincronizacion de la ovulacion. Hay muchos
protocolos disponibles, pero sélo unos pocos intentan imitar la fisiologia del
animal y estos pueden ser los que producen los mejores resultados. (Vallejo y
Candel, 2019).

En comparacion con el protocolo OvSynch utilizado tradicionalmente en
la especie, el uso de progesterona durante la estacion favorable no ofrece ningun
beneficio en términos de prefiez. Dada la alta variacion individual en los niveles
de progesterona y los niveles constantes de estradiol durante el periodo
evaluado, los hallazgos ecograficos y hormonales indican un comportamiento
endocrino especifico, lo que puede ayudar a explicar las bajas tasas de 16
embarazo observadas. (Bolivar et al. 2016).

Las técnicas mas significativas para sincronizar el estro en bovinos
incluyen aquellas que utilizan GnRH, dispositivos con progesterona o
inyecciones periédicas de prostaglandina F2, asi como aquellas que también
incluyen gonadotropina corionica equina (eCG). debido a que todas estas
técnicas permiten que se produzcan altas tasas de prefiez en vacas productoras

de leche ciclicas y no ciclicas a través del IATF. (Vallejo y Candel, 2019).

Esta linea de investigacion deberia continuar trabajando con mas bufalos,
en distintos momentos, y midiendo con mayor frecuencia los niveles hormonales.

Con una mejor comprension del comportamiento endocrino en esta especie, se
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pueden modificar los protocolos de sincronizacion para mejorar la respuesta al

embarazo (Bolivar et al. 2016)).

Problemas de fertilidad en hembras

Una disminucion en el tamafio de los foliculos y una menor concentracion
de estrégenos en las vacas entre los dias 12 y 21 de su ciclo estral son dos
ejemplos de como la alteracién hormonal provocada por el estrés calérico tiene
un efecto sobre la funcion reproductiva. Ademas, se ha demostrado que el
crecimiento, la cantidad y la calidad de los ovocitos se reducen significativamente

con las altas temperaturas ambientales. (Venegas, 2020).

Eficiencia reproductiva

Se descubri6 cuando a ratas que nunca habian experimentado la
madurez sexual se les dio sangre de yeguas prefiadas. Es una glicoproteina que
tiene subunidades alfa y beta similares a las de LH y FSH pero tiene un mayor
contenido de carbohidratos, particularmente acido sialico. Se cree que la vida
media mas larga del eCG, que dura varios dias, se debe al mayor contenido de
acido sialico. Por lo tanto, una inyeccién de eCG tiene efectos biologicos en la
glandula objetivo durante mas de una semana. (Lopez, 2020).

La eficacia reproductiva se ve afectada negativamente por el aumento de
enfermedades. En comparacion con las vacas sanas, las enfermedades uterinas
posparto en las vacas se asocian con menores tasas de prefiez y concepcion,
intervalos mas largos entre parto y concepcion y disfuncion ovérica. (Achabal,
2022)

Esta gonadotropina placentaria es producida por el Gtero de los caballos.
La eCG se produce en copas endometriales. Las copas que comenzaron a
formarse alrededor del dia 40 de gestacién contindan formandose hasta el dia
85. La sangre de las yeguas prefiadas contiene eCG, que no se elimina mediante
la orina. El desarrollo del foliculo ovérico es impulsado por la secrecion de eCG.
Debido a que la accién del eCG imita la de la LH, algunos foliculos ovulan
mientras que la mayoria se luteinizan. Estos cuerpos amarillos auxiliares crean

progesteronas, que mantienen viva la prefiez de la yegua. Una de las primeras
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gonadotropinas disponibles comercialmente fue la eCG, que se utilizaba para

estimular la superovulacion en animales domésticos (Lopez, 2020).

3.1 Tipo y disefio de investigacion.

CAPITULO IIl.- METODOLOGIA.

La investigacion se realiz6 en fase de campo, con estadistica inferencial descriptiva.

3.20peracionalizacion de variables.

Tipo de Definicion Dimensiones Indicadores Tipo de Instrumentos de
variable operacional medicion medicién
Dependiente:  Diagnadstico Efecto  del » Bovinos Cuantitativo » Observacion
porcentaje de de prefies a dispositivo hembras. directa
prefiez. los 30 y 60 intravaginal > testigo »> Tabla de

dias mediante bovino post datos

una ecografia. inseminacion

artificial

Independiente: Obtencion de Aplicacion Dispositivo cuantitativo Datos de
Dispositivo resultados del intravaginal comparacion
intravaginal estadisticos dispositivo

Tabla 1: operacionalizacion de variable

3.3Poblacion y muestra de investigacion.

3.3.1. Poblacién.

Se considero como poblacion a los bovinos de la facultad de ciencias

agropecuarias pertenecientes a la universidad técnica de Babahoyo.

3.3.2. Muestra.

La muestra estara representada por 28 bovinos el cual estaran dividido en un

grupo tratamiento y un grupo testigo con siete repeticiones.

3.4. Técnicas e instrumentos de medicion.

3.4.1. Técnicas

Las técnicas de registro, campo, toma de muestras en el campo con (chequeo

ginecoldgico) y andlisis estadisticos.
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3.4.2. Instrumentos
Para poder realizar el trabajo de campo se ultilizé:

Cipionato de estradiol
Novormon (eCG)
Progesterona natural 0,5 g
Benzoato

Gnrh

Dispositivo intravaginal
Pajuela de semen
Cortador de pajuela
Catéter

Recarga de nitrégeno
Desparasitante

Toalla o papel higiénico
Gel lubricante

Jeringas 5 ml

Ecoégrafo

Guantes manejo
Guantes ginecoldgicos
Yodo 500ml

Balde

Vitamina

3.5. Procesamiento de datos.

3.5.1. Metodologia de campo

Se utilizo un dispositivo intravaginal 14 dias post inseminacion artificial con un
protocolo exclusivamente en vacas con un estado corporal de 2,5, a 3,5.
Adicional a ello se realizé una adecuada desparasitacion, vitaminizacion y
chequeos ginecoldgicos previos al inicio del protocolo a todas las vacas para

determinar viabilidad del aparato reproductor.

Una vez iniciado el protocolo, se aplico el dispositivo intravaginal mas 2 ml de
benzoato de estradiol para crear ondas foliculares en el aparato reproductor de

la vaca.

Posteriormente al dia siete se retird el dispositivo intravaginal y se aplicé 2 ml de
prostaglandina, 1 ml de cipionato de estradiol (ondas foliculares en el organismo
del animal) y 2,5 ml de la hormona Coriénica equina, (para que haya mayor

ovulacion). En el dia 9 se efectud la inseminacion artificial.
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Alos 30y 60 dias posterior a la inseminacion se realizé una ecografia rectal para
constatar si existe prefiez o no.

3.5.1.1. Dato evaluado

El dato evaluado fue el siguiente:

3.5.1.2. Porcentaje de prefiez

El porcentaje de prefiez se pudo determinar a los 75 dias posteriormente
utilizando ecografia.

3.5.1.3. Tratamiento
Los tratamientos contaron con la aplicacion del dispositivo intravaginal
bovino 14 dias post inseminacion artificial.

3.5.1.4. Testigo
Sin usar el dispositivo intravaginal bovino 14 dias post inseminacion
artificial.

3.5.2. Disefio experimental
Para la realizacion de esta investigacion se utilizo el disefio experimental
Completamente al Azar (D.C.A), con dos tratamientos y catorce repeticiones.

3.5.2.1. Andlisis de varianza

Para determinar la significancia estadistica de los tratamientos, se realizé
el analisis de varianza, siguiendo el siguiente esquema:

Fuente de variaciéon GRADOS DE LIBERTAD
TRATAMIENTO 1

ERROR EXPERIMENTAL 14

TOTAL 15

Tabla 1 Andlisis de varianza
3.5.2.2. Analisis funcional.

Las comparaciones de las medias de tratamiento se efectuaron con la
prueba de Tukey al 5 % de probabilidad.

19



3.6. Aspectos éticos.

En el contexto de la investigacién cientifica, el plagio consiste en utilizar
ideas o contenidos ajenos como si fueran propios. Es plagio, tanto si obedece a
un acto deliberado como a un error. La practica de aspectos éticos, se garantiza
de conformidad en lo establecido en el Codigo de Etica de la UTB.

Para la aprobacion de la UIC, se generara un reporte del software anti-
plagio, para garantizar la aplicacién de aspectos éticos, con los que el estudiante
demostrara honestidad académica, principalmente al momento de redactar su
trabajo de investigacion. Los docentes actuaran de conformidad a lo establecido
en el Codigo de Etica de la UTB, y demostraran honestidad académica,
principalmente al momento de orientar a sus estudiantes en el desarrollo de la
UIC.

Articulo 25.- Criterios de Similitud en la Unidad de Integracién Curricular.

En la aplicacion del Software anti-plagio se debera respetar los siguientes
criterios:

Porcentaje de 0 al 15%: Muy baja similitud (TEXTO APROBADO).

Porcentaje de 16 al 20%: Baja similitud (Se comunica al autor para correccion).
Porcentaje de 21 al 40%: Alta similitud (Se comunica al autor para revision con
el tutor y correccion).

Porcentaje Mayor del 40%: Muy Alta Similitud (TEXTO REPROBADO).
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3.7. Analisis de costo

MATERIALES VALOR POR SIN CON
ANIMAL PROGESTERONA (14 PROGESTERONA
animales) (14 animales)
DISPOSITIVO 5% 70% 70%
INTRAVAGINAL
BENZOATO 0.72% 10.08% 10.08%
ESTRADIOL
CIPIONATO ESTRADIOL 0.22% 3.08% 3.08%
PROSTAGLANDINA 1.41% 19.74% 19.74%
HORMONA CORIONICA 4% 56% 56%
EQUINA
JERINGAS 5 UNIDADES 0.50% 7$ 7$
GNRH 6% 84% 84%
PROGESTERONA 5% 70%
INYECTABLE
GUANTES 0.25% 3.50% 3.50%
GINECOLOGICOS
GUANTES DE 0.75% 10.50% 10.50%
EXPLORACION
PAJUELAS 25% 350% 350%
CATETER DE 0.30% 4.20% 4.20%
INSEMINACION
RECARGA DE 20% 20%
NITROGENO
CHEMISSE 0.05% 0.70% 0.70%
DESPARASITANTE 2% 28% 28%
VITAMINA 3.30% 46.20% 46.20%
TOTAL 783% 713%

Tabla 2 Andlisis de costo
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CAPITULO IV.- RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1. Resultados

Segun el andlisis de varianza se pudo constatar que no existieron
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos estudiados
presentando un coeficiente de variacion de 146.76%.

Segun Tukey al 5% el mejor tratamiento fue con la aplicacion de
progesterona inyectable obteniendo un resultado de 42.86% mientras que el
tratamiento sin progesterona inyectable dio como resultado 21.43%

Cuadro 1. Porcentaje de prefiez, en el ensayo: Efecto del dispositivo intravaginal bovino
post inseminacion artificial para evaluar el porcentaje de prefiez. FACIAG, 2024.

TRATAMIENTOS # VACAS % DE PRENEZ % DE PRENEZ
30 DIAS 60 DIAS
CON PROGESTERONA 14 6 6
SIN PROGESTERONA 14 3 3

Tabla 4 porcentaje de prefiez
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Gréfico 1 porcentaje de prefiez
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Dando un costo total por el grupo tratamiento con progesterona inyectable
de 783% y para el grupo testigo sin progesterona inyectable de 713$.
Demostrando asi que con una diferencia de cinco ddélares por animal tendremos

el doble de porcentaje de prefiez.

Teniendo en cuenta que tenemos resultados satisfactorios al determinar
gué incremento en un doble porciento la prefiez por animal, lo que nos permite

tener certeramente una cria por afo.

TRATAMIENTOS # VACAS Costo de
tratamiento

Con Progesterona 14 783S

Sin Progesterona 14 713$

Tabla 3 Costo de progesterona inyectable.
4.2. Discusion

Mediante los resultados obtenidos se logré determinar que el dispositivo
intravaginal bovino a los 14 dias post inseminacion artificial obtuvo mayor
porcentaje de prefiez, un 42.85% lo que puede atribuirse a lo manifestado por
Alva (2021), que a través de los afios los 25 protocolos para controlar el ciclo
estral en la vaca evolucionaron favorablemente, probando diferentes hormonas
y combinaciones de las mismas. Primero, se hicieron estudios sobre la utilizacién
de progesterona exdgena con el fin de prolongar la fase latea. Afilos mas tarde,
decidieron utilizar una asociacion de 2 estr6genos y gonadotropinas. Después,
se empezaron a utilizar prostaglandina para acortar la fase latea, para luego ser
asociada con progesterona. En la actualidad, se han realizado estudios de las
ondas foliculares que mostraron que la dinamica folicular se produce desde las

primeras semanas de desarrollo embrionario.

El uso adecuado de la hormona de progesterona incide positivamente en
la ovulacion de bovinos (hembra), lo que se debe a que es una hormona
esteroide, que ayuda a determinar la duracion del ciclo estral a través del bloqueo
de la secrecién de la hormona liberadora de las gonadotrofinas (GnRH) en el
hipotalamo, por lo tanto, de LH y la ovulacion. Esto coincide con Avila et al. (2019)

gue la GnRH se utiliza para provocar la ovulacion o la luteinizacion de un foliculo;
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sin embargo, si se utiliza en un programa de sincronizacion antes de la insercion
de progestagenos, puede tener un impacto en el reclutamiento de foliculos,
iniciando una nueva onda folicular y afectando indirectamente la funcién del
cuerpo luteo, lo que a su vez puede afectar lo que es la fertilidad. En estudios
hechos recientemente en vacas se encontraron que la administracion de
progesterona exdgena durante la fase latea del ciclo estral aumento la tasa de
crecimiento de los foliculos antrales grandes y disminuyé el nUmero y porcentaje

de foliculos ovulatorios que emergieron en la penultima ola del ciclo estral.

CAPITULO V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
5.1. Conclusiones

Debido a los resultados obtenidos se concluye:

e Laaplicacién del dispositivo intravaginal bovino 14 dias post inseminacion
artificial logro importantes tasas de prefiez en vacas de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo.

e En términos de tasas de prefiez, existe una diferencia entre los dos
tratamientos, lo que permite utilizar el tratamiento con el dispositivo
intravaginal porque es mas facil de realizar y proporciona mejores

resultados de fertilidad.

5.2. Recomendaciones

e Se puede recomendar a los ganaderos que deberian de poner en practica
el uso del dispositivo intravaginal 14 dias post inseminacion artificial para
aumentar la prefiez en bovinos ya que da buenos resultados favorables.

e Poder aplicar el mismo procedimiento en otros lugares para poder obtener

un mayor indice de prefiez en el pais.
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ANEXQOS

Grupo tratamiento con 14 vacas con aplicacion del dispositivo intravaginal

bovino 14 dias post inseminacion artificial.
PROTOCOLO DE SINCRONIZACION

8244

8183
8214

46
8245
8241
8243

8181

8217
8189

8232

8248

8156

8194

NARAN]JILLA

MURCIELAGO
FELICIANA

NAHOMI
CORAZONCITO
OREO
MAGDALENA

PACHARACA

COLETE
ARENILLA

VALDIVIA
PURO CACHO

CHAPULETE

MOCHA

20/11/2023

20/11/2023
20/11/2023

20/11/2023
20/11/2023
20/11/2023
20/11/2023

20/11/2023

20/11/2023
20/11/2023

20/11/2023
20/11/2023

20/11/2023

20/11/2023

ARACELY
GUANOLUISA
ANAHI ESTRADA
EDINSON
CARRANZA
ISRAEL ZURITA
KEYLA MACIAS
ISAAC QUIROLA
ALEXANDRA
TORRES
GERARDO
VILLACRES
BRIGGITTE PICO
MARIA
ZAMBRANO
STALYN VARGAS
MARIA AVEZ
ANDREA
REINOSO
ANA CASTRO

27/11/2023

27/11/2023
27/11/2023

27/11/2023
27/11/2023
27/11/2023
27/11/2023

27/11/2023

27/11/2023
27/11/2023

27/11/2023
27/11/2023

27/11/2023

27/11/2023
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8244

8183

8214

46

8245
8241

8243

8181

8217

8189

8232

8248

8156

8194

INSEMINACION ARTIFICIAL

NARANJILLA

MURCIELAGO

FELICIANA

NAHOMI

CORAZONCITO
OREO

MAGDALENA

PACHARACA

COLETE

ARENILLA

VALDIVIA

PURO CACHO

CHAPULETE

MOCHA

29/11/2023

29/11/2023

29/11/2023

29/11/2023

29/11/2023
29/11/2023

29/11/2023

29/11/2023

29/11/2023

29/11/2023

29/11/2023

29/11/2023

29/11/2023

29/11/2023

ARACELY
GUANOLUISA
ANAHI
ESTRADA
EDINSON
CARRANZA
ISRAEL
ZURITA

KEYLA MACIAS

ISAAC
QUIROLA
ALEXANDRA
TORRES
GERARDO
VILLACRES
BRIGGITTE
PICO
MARIA
7ZAMBRANO
STALYN
VARGAS
MARIA AVEZ

ANDREA
REINOSO
ANA CASTRO

BOLT
GIROLANDO
BRAHMA

BOLT
GIROLANDO
HOLSTEIN

LOBATO
BOLT
GIROLANDO
JACUBA

BOLT
GIROLANDO
LOBATO

BOLT
GIROLANDO
LOBATO

BOLT
GIROLANDO
JACUBA

JACUBA
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REVICION DE PRENEZ MEDIANTE ECOGRAFIA

8244 NARANJILLA 03/01/2024 ARACELY BOLT PRENADA
GUANOLUISA GIROLANDO
8183 MURCIELAGO 03/01/2024 ANAHI ESTRADA BRAHMA VACIA
8214 FELICIANA 03/01/2024 EDINSON BOLT PRENADA
CARRANZA GIROLANDO
46 NAHOMI 03/01/2024 ISRAEL ZURITA HOLSTEIN PRENADA
8245 CORAZONCITO 03/01/2024 KEYLA MACIAS LOBATO VACIA
8241 OREO 03/01/2024 ISAAC QUIROLA BOLT VACIA
GIROLANDO
8243 MAGDALENA 03/01/2024 ALEXANDRA JACUBA PRENADA
TORRES
8181 PACHARACA 03/01/2024 GERARDO BOLT VACIA
VILLACRES GIROLANDO
8217 COLETE 03/01/2024 BRIGGITTE PICO LOBATO PRENADA
8189 ARENILLA 03/01/2024 MARIA BOLT VACIA
ZAMBRANO GIROLANDO
8232 VALDIVIA 03/01/2024 STALYN VARGAS LOBATO PRENADA
8248 PURO CACHO 03/01/2024 MARIA AVEZ BOLT GIROLANDO VACIA
8156 CHAPULETE 03/01/2024 ANDREA JACUBA VACIA
REINOSO
8194 MOCHA 03/01/2024 ANA CASTRO JACUBA VACIA

Grupo #1 tratamiento con la aplicacion del dispositivo intravaginal bovino 14 dias

pos inseminacién artificial se pudo obtener un 42.85% de prefiez.

31




GRUPO TRATAMIENTO 2 CON 14 VACAS SIN APLICACION DEL

DISPOSITIVO INTRAVAGINAL BOVINO 14 DIAS POST INSEMINACION

PROTOCOLO DE SINCRONIZACION

ARTIFICIAL.
8182 CORAZON
8183 S/N
8201 EMILIA
8202 GUAIJERA
74 S/N
24 S/N
73 LEYLA
8181 S/N
104 SIN
8245  CORAZONCITO
8241 OREO
8248 PURO CACHO
8156 CHAPULETE
8194 MOCHA

20/11/2023

20/11/2023

20/11/2023

20/11/2023

20/11/2023

20/11/2023

20/11/2023

20/11/2023

20/11/2023

20/11/2023

20/11/2023

20/11/2023
20/11/2023

20/11/2023

ARACELY
GUANOLUISA
ANAHI
ESTRADA
EDINSON
CARRANZA
ISRAEL ZURITA
KEYLA MACIAS
ISAAC QUIROLA
ALEXANDRA
TORRES
GERARDO
VILLACRES
BRIGGITTE
PICO
MARIA
ZAMBRANO
STALYN
VARGAS
MARIA AVEZ
ANDREA
REINOSO
ANA CASTRO

27/11/2023

27/11/2023

27/11/2023

27/11/2023

27/11/2023

27/11/2023

27/11/2023

27/11/2023

27/11/2023

27/11/2023

27/11/2023

27/11/2023
27/11/2023

27/11/2023
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8182

8183

8201

8202

74
24

73

8181

104

8245

8241

8248

8156

8194

INSEMINACION ARTIFICIAL

CORAZON

S/N

EMILIA

GUAIJERA

S/N
S/N

LEYLA

S/N

SIN

CORAZONCITO

OREO

PURO CACHO

CHAPULETE

MOCHA

29/11/2023

29/11/2023

29/11/2023

29/11/2023

29/11/2023
29/11/2023

29/11/2023

29/11/2023

29/11/2023

29/11/2023

29/11/2023

29/11/2023

29/11/2023

29/11/2023

ARACELY
GUANOLUISA
ANAHI
ESTRADA
EDINSON
CARRANZA
ISRAEL
ZURITA
KEYLA MACIAS
ISAAC
QUIROLA
ALEXANDRA
TORRES
GERARDO
VILLACRES
BRIGGITTE
PICO
MARIA
ZAMBRANO
STALYN
VARGAS
MARIA AVEZ

ANDREA
REINOSO
ANA CASTRO

BOLT
GIROLANDO
BRAHMA

BOLT
GIROLANDO
HOLSTEIN

LOBATO
BOLT
GIROLANDO
JACUBA

BOLT
GIROLANDO
LOBATO

BOLT
GIROLANDO

LOBATO

BOLT
GIROLANDO
JACUBA

JACUBA
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REVICION DE PRENEZ MEDIANTE ECOGRAFIA

8182 CORAZON 03/01/2024 ARACELY BOLT PRENADA
GUANOLUISA GIROLANDO
8183 S/N 03/01/2024 ANAHI ESTRADA BRAHMA PRENADA
8201 EMILIA 03/01/2024 EDINSON BOLT VACIA
CARRANZA GIROLANDO
8202 GUAIJERA 03/01/2024 ISRAEL ZURITA HOLSTEIN VACIA
74 S/N 03/01/2024 KEYLA MACIAS LOBATO VACIA
24 S/N 03/01/2024 ISAAC QUIROLA BOLT VACIA
GIROLANDO
73 LEYLA 03/01/2024 ALEXANDRA JACUBA VACIA
TORRES
8181 S/N 03/01/2024 GERARDO BOLT PRENADA
VILLACRES GIROLANDO
104 S/N 03/01/2024 BRIGGITTE PICO LOBATO VACIA
8245 CORAZONCITO | 03/01/2024 | MARIA ZAMBRANO BOLT VACIA
GIROLANDO
8241 OREO 03/01/2024 STALYN VARGAS LOBATO VACIA
8248 PURO CACHO 03/01/2024 MARIA AVEZ BOLT GIROLANDO VACIA
8156 CHAPULETE 03/01/2024 | ANDREA REINOSO JACUBA VACIA
8194 MOCHA 03/01/2024 ANA CASTRO JACUBA VACIA

Grupo # 2 testigo sin la aplicacién del dispositivo intravaginal bovino 14 dfas pos

inseminacion artificial se pudo obtener un 21. 42% de prefiez, por motivo de lluvia, el estrés

calérico, el mal manejo del hato debido a que los animales pasaron varios dias sin agua y

encerrados.
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Anexo 5. Revision de Prefez Anexo 6. Tesista
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Resultados analisis estadisticos

Analisis de la varianza

Variable N R® RZ? A7 CcVv
% DE PRENEzZ 28 0.05 0.02 146.76

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. sc gl cM F p-valor |
Modelo 3214.29 1 3214.29 1.44 0.2403
TRATAMIENTO 3214.29 1 3214.29 1.44 0.2403
Error S57857.14 26 2225.27
Total 61071.43 27

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=36.64937
Error: 2225.2747 gl: 26
TRATAMIENTO Medias n E.E.
SIN PROGESTERONZA 21.43 14 12.61 2
CON PROGESTERONZA 42 .86 14 12.61 A
Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Tabla 6 Resultados de analisis estadisticos
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