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RESUMEN

Actualmente uno de los principales problemas medioambientales que mas alarman
a los territorios agricolas es la erosion del suelo. Esta problemética esta vinculada
con las préacticas intensivas agricolas que aun se llevan a cabo, tales como el uso
excesivo de insumos quimicos, maquinaria pesada, labranza, monocultivos, riego
abundante y demas. Estas préacticas suelen ser utilizadas en grandes extensiones
de tierra y buscan obtener altos rendimientos en cortos periodos de tiempo. Las
cuales tienen impactos negativos significativos en la calidad del suelo, provocando
erosion, empobrecimiento del suelo y disminucién de la productividad agricola. Los
niveles de erosién del suelo pueden ser altos en sistemas intensivos de agricultura,
lo que puede llevar a la pérdida de la fertilidad, degradacion y la pérdida de
biodiversidad en los ecosistemas agricolas. La agricultura intensiva y sus practicas
tienen ventajas en términos de altos rendimientos agricolas, pero también pueden
tener impactos negativos en el suelo, incluyendo la erosion. Es fundamental
implementar medidas de conservacion del suelo que permitan mitigar la erosion y
restaurar la fertilidad del suelo, como la rotacion de cultivos, el uso de abonos
verdes, la labranza minima, la revegetalizaciébn de taludes, la diversificacion
funcional y la implementacion de practicas agroecoldgicas. Es importante promover
practicas agricolas mas sostenibles y respetuosas con el medio ambiente para
prevenir la erosion del suelo y garantizar la salud de los ecosistemas agricolas a

largo plazo.
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SUMMARY

Currently one of the main environmental problems that most alarm agricultural
territories is soil erosion. This problem is linked to the intensive agricultural practices
that are still carried out, such as the excessive use of chemical inputs, heavy
machinery, tillage, monocultures, abundant irrigation and others. These practices
are usually used on large areas of land and seek to obtain high yields in short
periods of time. Which have significant negative impacts on soil quality, causing
erosion, loss of biodiversity, soil impoverishment and decreased agricultural
productivity. Soil erosion levels can be high in intensive farming systems, which can
lead to loss of fertility, degradation and loss of biodiversity in agricultural
ecosystems. Intensive agriculture and its practices have advantages in terms of
high agricultural yields, but can also have negative impacts on the soil, including
erosion. It is essential to implement soil conservation measures that mitigate
erosion and restore soil fertility, such as crop rotation, the use of green manures,
minimum tillage, revegetation of slopes, functional diversification and the
implementation of agroecological practices. It is important to promote more
sustainable and environmentally friendly agricultural practices to prevent soil

erosion and ensure the long-term health of agricultural ecosystems.

Keywords: Intensive practices, erosion, soil, agriculture, agrochemicals.
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1. CONTEXTUALIZACION

1.1. INTRODUCCION

La agricultura moderna ha experimentado enormes avances tecnolégicos y
cambios en los sistemas de produccion, con el objetivo de aumentar la
productividad y la rentabilidad. Sin embargo, estos cambios también han traido
consigo una serie de impactos negativos, como la degradacion del suelo, la
contaminacion del agua y el aire, la pérdida de biodiversidad y la generacion de
gases de efecto invernadero (Viana et al. 2022).

En el Ecuador el sector agropecuario es fundamental para la economia, ya
gue es la seccion que mas empleo proporciona, con una representacion del 29,4%
de la poblacion econ6micamente activa. En términos econémicos, la agricultura se
destaca como una de las principales fuentes de ingresos para el pais (Chuncho et
al. 2021).

De las unidades de produccion, el 15% pertenecen a agroindustrias las cuales
poseen el 80% de la tierra y utilizan el 63% del agua para riego. Estas se
caracterizan por su alta mecanizacion y uso de agroquimicos para aumentar la
productividad. Por otro lado, la Agricultura Familiar Campesina (AFC) se enfoca en
el autoconsumo y abastecimiento del mercado interno urbano, con cultivos de baja

inversion y tecnologia (Larrea 2016).

Las diversas practicas agricolas intensivas, como el uso excesivo de
fertilizantes e insecticidas, el riego excesivo, el uso de maquinaria pesada, la
siembra de cultivos de alto rendimiento y la expansion de nuevas areas, entre otras
(EOSDA 2021), junto con la deforestacion, son causas comunes de la erosion.
Estas practicas eliminan la materia organica que mantiene unido el suelo, lo que lo

hace més vulnerable a la erosion durante las tormentas intensas (Gaspar 2015).

Resulta apropiado detallar que una de las principales amenazas para el suelo
es la erosion, a menudo causado por la falta de conocimiento sobre su importancia
y funcién, ademas de las practicas de gestion que no se adaptan a las condiciones
guimicas y fisicas del mismo. El suelo erosionado pierde su fertilidad con el tiempo,

se degrada y se vuelve no apto para la agricultura (Galvez y Londofio 2023).



1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad, uno de los principales problemas que preocupa en relacion
a las tierras agricolas es la erosion del suelo causada por la agricultura intensiva.
El empobrecimiento de este suelo productivo reduce la eficacia, lo que afecta al
agricultor al desperdiciar un recurso fundamental para la produccion de alimentos.
El impacto negativo en la biodiversidad causado por practicas agricolas intensivas
es responsable de al menos el 80%, a pesar de los esfuerzos de conservacion
establecidos en el Convenio sobre la Diversidad Biologica y la Convencién de las
Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion. Hasta el momento, no se ha
logrado el objetivo de limitar la disminucion de la biodiversidad a nivel global y

prevenir los efectos ambientales negativos (Reyes y Cano 2022).

Las practicas agricolas intensivas son las principales causas de erosion e
infertilidad del suelo, no obstante, también son las ocasionales de la contaminacion
del agua y afectacion de la biodiversidad. Todo esto ocasiona problemas
socioecondmicos al mitigar la produccion agricola y atentar contra la seguridad
alimentaria. Por su parte, Castillo et al. (2020) detalla que las actividades agricolas
intensivas, asociadas a las practicas agricolas frecuentes, como la aplicacion de

agroquimicos y monocultivos, han producido problemas en la calidad de los suelos.

1.3. JUSTIFICACION

El suelo, el agua y el aire son elementos esenciales del entorno natural, los
cuales constituyen recursos vitales. La explotacion de estos resulta fundamental
para garantizar un desarrollo sostenible y la alimentacion de toda la poblacion del
mundo. Sin embargo, suelen enfrentar amenazas derivadas de la actividad
agricola, como la sobreutilizacion de agroquimicos y la deforestacion de bosques
para expandir areas de cultivo, lo que conlleva a la degradacion del suelo y la

pérdida de habitats agricolas tradicionales.

Los agricultores a menudo llevan a cabo practicas agricolas especificas para
adaptarse a las distintas caracteristicas de cada tipo de suelo. Sin embargo, estas
practicas a veces tienen efectos negativos, como la degradacion del suelo debido
al uso inadecuado e intensivo de agroquimicos y otras actividades negativas
(Cuadras et al. 2022).



El trabajo se justifica debido a la importancia que radica identificar los efectos
gue tienen las practicas agricolas intensivas en la erosion del suelo, y como estas
actividades repercute de forma negativa en la agricultura y medio ambiente.
Abordar este tema es transcendental para garantizar la sostenibilidad ambiental,
ademas de preservar la seguridad alimentaria y resguardar la calidad del agua,
mediante la ejecucidbn de ideas y acciones que estén enfocadas en la
implementaciéon de practicas agricolas mas equilibradas y sostenibles que

beneficien al ser vivo y medio ambiente.
1.4. OBJETIVOS
1.4.1. Objetivo general
e Determinar las practicas intensivas y sus efectos sobre la erosion del
suelo.

1.4.2. Objetivos especificos

e Identificar los niveles de riesgo de la erosion de los suelos
ocasionados por las practicas intensivas.
e Detallar las medidas de conservacion para mitigar la erosion en el

suelo.

1.5. LINEAS DE INVESTIGACION

Dominio: Recursos agropecuarios, ambiente, biodiversidad y biotecnologia
Linea: Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible y sustentable

Sublinea: Conservacion de suelos y agua



2. DESARROLLO

2.1. MARCO CONCEPTUAL
2.1.1. El suelo

Se denomina al suelo como el mayor sustentaculo y el mas grande provisor
de alimento donde se encuentran variedad de nutrientes. Siendo este una delicada
capa que envuelve la corteza del planeta, el mismo se constituye en un (45%) de
minerales derivados de roca, (25%) aire, (25%) agua y un (5%) correspondiente a
residuos de la composicion de restos correspondientes a microbianos, vegetales y

animales (Montafio et al. 2018).

El suelo es un organismo completo, complejo y dindmico denominado como
la capa viva que comprende a la tierra, compuesto por componentes organicos,
componiéndose también de agua y aire. Los constituyentes minerales se
encuentran formados por compuestos como sedimentaciones y arcilla que se
encuentran integrados por componentes quimicos, en comparacion a los
componentes organicos que se producen por organismos vivos tales como plantas

bacterias, desechos, hongos, entre otros (EEA 2019).

La interaccion de los denominados cinco factores principales como: a) el
clima, b) los organismos vivos, c) el relieve, d) el tiempo, e) roca madre establecen
la formacién del suelo, empezando con la fragmentacion de la roca madre y
transformacion de la materia orgénica por factores fisicos como lo es la lluvia, el
viento y la radiacion solar. Los factores quimicos que involucran a la reaccion del
agua, oxigeno y otros elementos quimicos. Los productos biolégicos que se

producen a causa de actividades de humanos (Porta et al. 2014).

2.1.2. Calidad del suelo

Aquellas caracteristicas y atributos que se asocian a la calidad del suelo lo
hacen especifico para el desarrollo de actividades, donde interviene la participacion
de las propiedades fisicoquimicas y microbiolégicas, las cuales le otorgan al suelo

la fertilidad y la produccién de frutos aptos y sanos (Andrade et al. 2021).



Por tanto, la calidad del suelo es un factor critico en la produccion de
alimentos saludables, y el deterioro de la calidad del suelo afecta al medio
ambiente, la economia y el bienestar social. Estos problemas surgen de la falta de
conciencia social durante las Ultimas décadas, combinada con la falta de leyes y
estandares estrictos que regulen y controlen el uso adecuado de este recurso en
las actividades donde mas se utiliza, lo que lleva a la degradacion de materiales

abrasivos y empobrecimiento de la tierra (Lopez 2000).

Segun lo determinado por Larson y Pierce (1994) donde mencionan que la
capacidad de funcionamiento depende de la calidad del suelo, en los cuales
intervienen los limites del ecosistema y su vinculo con el ambiente externo. Por
ende se hace mencion de la variedad de parametros fisicos, quimicos y
bioquimicos que contribuyen en la evaluacién de las propiedades del suelo.
Algunos parametros a considerar como indicadores que proporcionan informacién

de posibles alteraciones en el suelo a causa de cambios o0 mal manejo del mismo

2.1.3. Uso del suelo en Ecuador

El Ministerio del Ambiente (2013) determina que se han planteado las
principales “categorias de uso del suelo” las cuales corresponden a los tipos de
cultivos, siendo estos cultivos permanentes, cultivos transitorios y barbechos,
pastos cultivados, pastos naturales paramos, montes y bosques, y otros usos

(zonas antroépicas).

Segun la figura 1, detalla que el crecimiento anual de la tasa de cultivos
permanentes correspondiente al afio 2013, denotd un 6,25% en comparaciéon a la
del afio 2012 que representod el 12,49% del uso total del pais; en cuanto a los
cultivos transitorios determinaron el 8,53%, sin embargo, se presenté una
disminucién del 1,72% en el mismo afio. En cuanto a la delimitacién regional se
evidencio que en la zona de la costa se presentan mayor cultivos permanentes y

transitorios en contraste a la sierra y el oriente (Larrea 2016).
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Figura 1.- Uso del suelo en Ecuador.
Fuente: ESPAC 2012

Elaborado por: INEC_ Unidad de estadisticas agropecuarias.

Larrea (2016) menciona qué lo correspondiente al afio 2013 en el cual hubo
un incremento de cultivos permanentes correspondiente un 6,25% en comparacion
al afio 2012 representando un 12,49% del uso total en el pais; un 8,53% fueron
denominados por cultivos transitorios, en el mismo afio se presentd un déficit de
1,72%. Lo correspondiente al nivel regional, se manifiesta que en la costa se
presenta una mayor produccion de cultivos permanentes y transitorios en relacion

a la Sierra y el Oriente

2.1.4. La agricultura intensiva

Es denominada como agricultura intensiva porque tiene como funcion
maximizar el uso de la tierra agricola. El objetivo es impulsar el rendimiento de los
cultivos y, por tanto, la rentabilidad del sistema agricola. Para conseguirlo, los
cultivos se laboran en un entorno controlado utilizando recursos como sistemas de
riego artificial o fertilizantes para alcanzar su maximo potencial (Anexo 1)
(Tradecorp 2021).

Lanz et al. (2018) mencionan que la produccion agricola es denominada
como una de las actividades de mayor importancia para la alimentacion humana y

otros seres vivos. No obstante, su impacto sobre la biodiversidad esta impulsado



en parte por la expansion de la agricultura y la ganaderia intensivas, que resultara

en la pérdida de al menos el 25% de la biodiversidad en los préximos 50 afios.

Las actividades agricolas intensivas también conducen a un mayor uso de
agroquimicos, una mayor fragmentacion de la tierra y una mayor tala de bosques
primitivos para nuevas tierras cultivables o actividades ganaderas, lo que resulta
en la degradacion de la tierra y la expansion de nuevas tierras y la pérdida de
hébitats agricolas tradicionales; En definitiva, el aumento de especies invasoras, la

contaminacion por nitrégeno reactivo y el cambio climatico (Sartorello et al. 2020).

2.1.5. Principales practicas intensivas agricolas

Se ha referido que las diferentes actividades agricolas son causantes de
erosion del suelo a causa del descenso de biodiversidad, vegetacion y
microorganismos, sumada la ausencia de materia organica y de habitats favorables
induce a la lixiviacion de suelos descompuestos que produce un bajo rendimiento

de los suelos (Galvez y Londofio 2023).

2.1.5.1. Uso de agroquimicos

Cherlinka (2021) difunde que los quimicos agricolas forman parte de la
agricultura intensiva cuyo 63% corresponde a los pesticidas utilizados, los cuales
son denominados como toxicos y se consideran altamente dafiinos para el medio
ambiente (Valbuena et al. 2021). Los herbicidas contaminan los recursos naturales,
mientras que los pesticidas no son selectivos los cuales mitigan las especies
beneficiosas como los polinizadores y los microorganismos que habitan en el suelo

y ayudan a su fertilidad.

Durante los ultimos 35 afios, el uso mundial de pesticidas ha seguido
aumentando entre un 4% y un 5,4%. Las principales fuentes de pesticidas son el
carbonoy el nitrégeno, que se degradan principalmente por la actividad microbiana.
Grandes cantidades de fertilizantes y pesticidas inorganicos causan contaminacion
guimica del suelo y cuerpos de agua, lo que lleva a un aumento de plagas debido
a la inmunidad biologica a los pesticidas y a la erosién del suelo, causando graves
dafios (Izquierdo 2017).



Tabla 1.- Clasificacidén de los principales plaguicidas.

Insecticidas Organofosforados
Organoclorados
Carbamatos

Piretroides

Fungicidas

Organoclorados
Organo mercuriales

Herbicidas e Bipiridilos
Organoclorados
Organofosforados

Raticidas e Dicumarinicos

Fuente: ESPAC 2012

Elaborado por: INEC_ Unidad de estadisticas agropecuarias.

2.1.5.2. Monocultivos

Los monocultivos de variedades de alto rendimiento como el arroz, la soja,
el maiz o el trigo pueden provocar el florecimiento de plagas y el agotamiento del
suelo (Cherlinka 2021). Novillo et al. (2018) mencionan que los sistemas de
monocultivo degradan el suelo afectando sus propiedades fisicas y quimicas, y su

recuperacion es muy lenta.

El implemento de monocultivos ayuda a la mengua de concentracion de
materia organica (Fernandez et al. 2016) y contribuye a los cambios en la
asociacion microbiana de la tierra (Wang et al. 2017), a su vez mediante la
disminucién de la cantidad de carbono organico y fracciones de micronutrientes,
también se le atribuye a la elevacion de susceptibilidad a la erosion hidrica
provocando la destruccién del suelo y asi mismo la baja productividad del suelo y
el ciclo de los cultivos (Selvaraj et al. 2017), aquellos cultivos peridédicos degradan
la calidad del suelo (Zhijun et al. 2018).



2.1.5.3. Riego abundante

Uno de los procesos de deterioro del suelo mas importantes en un entorno
restaurado es la erosion inducida por el agua. La erosion hidrica es el proceso de
desprendimiento y arrastre acelerador de particulas de la tierra provocado por la
accion del agua, reduciendo la productividad del suelo y afectando la salud de los

ecosistemas (Gaitan et al. 2017).

Dicha manera de degradacion se ha intensificado y afianzado a nivel
mundial, a su vez se han realizado investigaciones las cuales se enfocan en el
analisis, evaluacion y el seguimiento en multiples escalas donde se investigan los
escenarios de erosion. Se ha determinado que un aproximado del 80% en el
planeta se presenta este fendbmeno y correspondiente al 60% de las tierras
consideradas como cultivables se encuentran cursando por un proceso de

degradacion a causa de la erosién hidrica (Najera et al. 2016).

2.1.5.4. Labranzadel suelo

Gomez et at. (2017) Mencionan que el proceso de labranza del suelo permite
el aumento de siembra en las diferentes areas correspondientes a la capa arable,
a su vez contribuyen a la degradacion progresiva de la superficie de la tierra. La

erosion influye de manera directa a causa de la fuerza que ejercen las maquinarias.

Una actividad que ha permitido el aumento de la eficiencia en las diferentes
areas de siembra y las labores que se ejercen. Al establecerse la misma en

condiciones no aptas contribuyen a la destruccion de la capa arable (FAO 2014).

Los autores Cadena et al. (2021) definen que el suelo presenta un porcentaje
del 80% de erosion ya sea moderada o severa, correspondiente al 10% se atribuye
a la erosion ligera. La actividad convencional de labranza aumenta
significativamente el desplazamiento y composicion del suelo atribuyendo a la
compactacion y a su vez induciendo al aumento de erodabilidad, en la mayoria de
las practicas agricolas en las cuales intervienen la nivelacién, laboreo y uso de 4

directa e indirectamente al suelo (Gomez 2017).



2.1.6. Efectos de la agricultura intensiva sobre la calidad del suelo

La calidad del suelo es producto de componentes quimicos, fisicos y
biol6gicos del suelo y sus interacciones, que pueden ser definidas como la
capacidad del suelo para funcionar de manera deseada tal como producir cultivos,
animales y seres humanos saludables, resistir la degradacién y minimizar impactos

ambientales (Parr et at., 1992).

Efectos positivos:

e La composicion nutricional del suelo: el incremento y mantenimiento de la
agricultura intensiva interviene en el aumento de ciertos niveles de
macronutrientes que lo componen, presentandose elementos que son
adicionados de manera comun mediante fuentes externas como lo son
heces, fertilizantes hasta cal.

e El uso apropiado de fertilizantes quimicos, contribuyendo a la presencia de
componentes que ayudan a la calidad del suelo tales como: N, P, K. También
la materia organica utilizada en las actividades de agricultura intensiva son
formas de incremento de produccién de plantas, teniendo como resultado el
aumento de desechos de cultivos que son considerados como retornables,
los mismos proporcionan proteccion al suelo y se consideran como

coadyuvante de materia orgénica del suelo.

Efectos negativos:

e Enun sistema de cultivo intensivo en el cual los nutrientes se remueven junto
con las cosechas presentando como primer signo el déficit de nitrogeno y
fésforo. Es caracteristico en los suelos que son altamente erosionados y
deficientes en arcillas.

e El excesivo implemento de fertilizantes quimicos produce grandes
cantidades de nitrégeno potasio y fésforo, no obstante, aquellos
micronutrientes que no han sido removidos deben ser reemplazados por
fertilizantes N/P/K.

e Una de las caidas de incremento de &cidos en el suelo se debe a la
aplicacion de grandes cantidades de fertilizantes nitrogenados produciendo

también efectos en la calidad del suelo.
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2.1.7. Niveles de riesgo de la erosion de los suelos ocasionados por las
practicas intensivas.

La eliminacion de la capa superior del suelo se produce de manera
acelerada a causa de la erosion del suelo debido al agua y al viento o a la actividad
de labranza (FAO 2015). Debido al cambio climatico, la desertificacion, pérdida de
biodiversidad se produce el proceso de erosion presentando resultados como
disminucién de la productividad del suelo a su vez incrementa la frecuencia de
eventos externos como lluvias, abandono de tierras debido a sequias y
desertificacion (INEGI 2014).

Considerando los niveles de riesgos se determina que en aquellas zonas
gue cuentan con riesgos en zonas gue generan erosion, por lo general en cultivos

semipermanentes y permanentes.

Tabla 2.- Niveles de erosion del suelo.

Muy alto | Desarrollada en cultivos intensivos y los consideran como de
mayor riesgo, sin embargo no se han presentado evidencias de
gue no existe erosion.

Alto Forman parte de un mosaico de cultivos, un conjunto de parcelas
adyacentes a diferentes é&reas agricolas, pero por ser
permanentes también presentan riesgos potenciales.

Moderado | Los cultivos forman un mosaico de espacios naturales que no han
sido alterados en modo alguno por la actividad humana y en
muchos casos estan protegidos. Por tanto, las zonas son ricas en
nutrientes y caracteristicas que ayudan a mitigar en cierta medida
la aparicion de la erosion.

Bajo La proporcion de pastos, areas naturales y cultivos en estas areas
es muy baja, tomando en cuenta lo anterior, la calidad del suelo y
los nutrientes brindan mejores condiciones, reduciendo ain mas
la ocurrencia de erosion.

Muy bajo | Estas zonas sin cultivos de ningln tipo son en su mayoria
pastizales, ya sean claros, cubiertos de maleza o bosques, por lo
gue el riesgo de erosion debido a la agricultura intensiva es casi
nulo.

Fuente: Galvez 2023

De acuerdo con Ibafiez (2007) detalla que los grados de erosién del suelo
se determina midiendo a capa superficial que queda en un predio. En la

calificacion de suelos, el grado de erosion se divide en los siguientes grupos:
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a. Ninguna o muy poca erosion: Este grupo de suelos es caracteristico por
poseer poca 0 ninguna erosion. La capa que ha sido arada, o cuyo suelo
cultivado por los agricultores, se encuentra en la superficie de la tierra (A).
Se pierde menos del 25% de la capa superficial.

b. Erosion moderada: En este grupo, el suelo se pierde hasta tal punto que el
arado regular cortara parte de la parcela y la mezclara con el suelo del
horizonte A, mediante la cual se presentaran resultados de merma y una

pérdida del 25 al 75 por ciento de la capa superficial del suelo.

c. Erosidn severa: En las tierras pertenecientes a este grupo, se ha alcanzado
un nivel de pérdida del suelo tal que practicamente se ha erosionado todo el
horizonte A. La capa que ahora es cortada por el arado equivale
esencialmente al subsuelo, y se ha erosionado méas del 75% de la capa
superficial.

En base con Gonzalez (2023) indica que los grados de erosion del suelo se

distinguen en:

a. Muy severa: Se observa una completa pérdida de los horizontes superiores
del suelo y una pérdida parcial de los horizontes inferiores. Se observa un
extenso entramado de surcos y carcavas muy profundas, lo que indica que
las funciones y los servicios naturales originales del suelo han sido
completamente eliminados. La vegetacion es escasa 0 practicamente
inexistente. Restaurar este suelo es un desafio considerable, tanto en
términos de dificultad como de costos, y requerira un largo periodo de
tiempo.

b. Severa: Los estratos superiores del suelo han sido totalmente eliminados,
dejando al descubierto los estratos subsuperficiales, o que ocasiona que el
color del suelo sea mas claro debido a la desaparicion del horizonte Ay la
exposicion del horizonte B. Es comun observar surcos, areas sin vegetacion
o terrazas, asi como carcavas con una frecuencia moderada.

c. Moderada: Se observa la eliminacién de los estratos superiores del suelo,
lo que ha resultado en una disminucion del espesor de la capa superficial.
Se pueden apreciar diversos colores en la superficie del suelo debido a la

pérdida del estrato superior y la exposicion de los estratos subsuperficiales.
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Las funciones y servicios naturales originales del suelo han sido
parcialmente afectados, lo que resalta la necesidad de implementar
practicas de conservacion y restauracion de manera inmediata.

d. Ligera: Se observa cierta evidencia de erosion del suelo en los estratos
superficiales debido al escurrimiento superficial. En ocasiones, la capa
superficial del suelo se reduce de manera uniforme, lo que puede resultar
en una pérdida de suelo que oscila entre el 25% y el 50%.

e. Sin erosién: La ausencia de proceso de degradacion del suelo por erosion
también se describe como "sin evidencia".

f. No suelo: Otras formas de cobertura terrestre aparte del suelo, como areas

urbanas, cuerpos de agua y formaciones rocosas expuestas.

2.1.8. Medidas de conservacién para erosion del suelo

Mediante lo establecido por Cuadras et al. (2021) donde determinan qué
para lograr mejoras en los recursos naturales, como el suelo, es necesario realizar
cambios en la estructura técnico-productiva de la agricultura, asi como ajustar los
comportamientos de los agentes del sector. Ademas, se requiere una mejora en la
regulacién legal de los insumos agricolas que afectan negativamente los recursos
naturales y el bienestar de la sociedad, en lo que se refiere a la gobernanza
ambiental. De lo contrario, los impactos a corto y mediano plazo podrian ser
irreversibles y devastadores en términos ambientales, econdmicos y sociales en un

contexto sostenible.

2.1.8.1. Plataformas en linea de agricultura

Las plataformas en linea de agricultura que emplean observacion remota y
datos satelitales son valiosas herramientas para los defensores de la agricultura
intensiva. Estas plataformas posibilitan a los agricultores la reduccién de la
aplicacién de productos quimicos, limitandola solo a las areas especificamente
afectadas (Cherlinka 2021).

2.1.8.2. Rotacion de cultivos

En base a lo mencionado por Gélvez et al. (2023) donde mencionan que la
rotacion de cultivos ayuda a preservar el suelo al renovar las raices profundas de

las plantas y contribuye a reducir la erosién del suelo, promoviendo asi la
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conservacion del suelo y la agricultura sostenible. Los agricultores pueden
aprovechar la tecnologia moderna para aumentar la productividad y reducir la

erosion.

Cuando se produce una minima accion de labranza o minimo movimiento
en la intervencion del suelo al momento de cultivarlo, asi no hay interferencia de

procesos naturales que se desarrollan en el mismo (FAO 2018).

2.1.8.3. Barreras vivas

Vazquez (2011) detalla que las barreras vivas son cultivos plantados,
principalmente en &reas inclinadas, con el fin de controlar la erosion y fortalecer la
capacidad del sistema agricola para resistir eventos climaticos adversos. Ademas,
ayudan a diversificar los agroecosistemas, lo que a su vez mejora el control
biolégico de plagas, promueve la polinizacion y reduce la necesidad de utilizar

pesticidas.

La rotacion de cultivos implica alternar diferentes tipos de cultivos en el suelo
a lo largo del tiempo para preservar su fertilidad. Este enfoque busca establecer
sistemas de produccion diversificados que mantengan la sostenibilidad del suelo,
fomentando la alternancia anual de cultivos para conservar su fertilidad y mitigar la

degradacion del suelo debido a la erosién (FAO 2018).

2.1.8.4. Geoprocesamiento en QGIS

Gélvez et al. (2023) menciona que la implementacion de geoprocesamientos
en QGIS son consideradas como técnicas o0 herramientas inapreciables al
momento de realizar un estudio del suelo, los mismos que pueden complementar
los datos geoespaciales obtenidos, a su ves el estudio del suelo, coberturas, y

multiples factores que intervienen en el proceso de erosion.

2.1.8.5. Los policultivos

Los policultivos, también conocidos como cultivos asociados, son sistemas
agricolas donde se cultivan diversas especies vegetales simultaneamente en una
misma area. Estas especies han demostrado ser complementarias entre si y no
compiten entre ellas. Al cultivar multiples especies juntas, se logran varios objetivos

de manejo sin la necesidad de subsidios adicionales o complementos. Los
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policultivos ofrecen numerosas ventajas y beneficios en comparacién con los

monocultivos (Nicholls 2009).

2.1.8.6. Incorporacion de abonos verdes

La incorporacion de abonos verdes en el suelo, plantas y biomasas vegetal
que no ha sido descompuesta con el beneficio de mejorar la fertilidad y coadyuvar
al suelo. Dichos abonos ayudan a reciclar grandes cantidades de nutrientes, el
mantenimiento del del campo de cultivo ayuda al mantenimiento de la cobertura del
suelo (Caballero et al. 2011).

2.1.8.7. Pastoreo controlado

El pastoreo controlado implica mantener a los animales en un area
designada, como un corral o atados a un poste, donde puedan ser facilmente
alimentados con recortes de pasto o forraje en la propiedad. Las préacticas de
manejo de pastos afectan significativamente las propiedades fisicas, quimicas y

biolégicas del suelo (Rodrigo y Jacobo 2012).

2.1.8.8. Ladiversificacion funcional

La diversificacion funcional es el proceso de aumentar el nimero de
especies funcionales en un ecosistema agricola. Hay tres tipos diferentes de
diversificacion en este proceso, a saber: diversificacion temporal, diversificacion
espacial y diversificacién genética. Utilizan sistemas de leguminosas, arboles y
animales para mejorar los mecanismos del ciclo de nutrientes (FAO 2018).

2.1.8.9. Larevegetalizaciéon de taludes

La FAO (2018) menciona qué la revegetalizacion de taludes implica sembrar
especies vegetales directamente en estas areas con el fin de estabilizar el suelo y
promover el ciclo de descomposicion de la materia organica. Este proceso se lleva
a cabo para restaurar la cobertura vegetal perdida o proteger el suelo expuesto a
la erosién causada por el agua y el viento. También se utiliza para prevenir
deslizamientos superficiales del suelo, lo que a su vez facilita la descomposicion

de la materia organica.
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2.2. MARCO METODOLOGICO

Para la realizacion de la presente investigacion se hizo uso de la metodologia
inductiva, deductiva, documental y bibliografica, la cual se efectu6 mediante el
analisis exhaustivo de la literatura concerniente al tema de “Practicas intensivas y
su efecto sobre la erosion del suelo”. Para eso se utilizé investigaciones realizadas,
revistas indexadas, articulos cientificos, tesis de pregrado y posgrados, libros
digitales, bibliotecas virtuales y manuales que contengan informacion sobre el tema

en estudio.

2.3. RESULTADOS

La agricultura intensiva, junto con la deforestacion, constituye una de las
principales causas de la erosion del suelo. Este fendmeno es la principal causa de
degradacion de las tierras a nivel global, resultando en la pérdida anual de 75 mil
millones de toneladas de suelo fértil. Las practicas agricolas intensivas pueden
provocar la erosion del suelo al reducir la biodiversidad, incluyendo la vegetacion y
los microorganismos del suelo, asi como al carecer de materia organica y habitats
beneficiosos, lo que lleva a la lixiviacion de nutrientes de los suelos contaminados

y afecta la productividad de estos.

Dentro de las principales técnicas agricolas intensivas utilizadas en la
agricultura se incluyen el excesivo empleo de agroquimicos, riego abundante,
monocultivos, labranza profunda del suelo mediante maquinaria pesada, expansion
hacia nuevas areas y cultivo de variedades de alto rendimiento. Estas practicas han
contribuido a la degradacion, pérdida y erosién de extensas areas de suelo en todo

el mundo.

Para evaluar los niveles de riesgo de erosion del suelo asociados con la
agricultura intensiva, es necesario realizar un andlisis exhaustivo de informes
técnicos vy literatura pertinente que aborde la relacion entre la agricultura intensiva
y la erosion del suelo. Esto implica examinar informacion detallada sobre las
practicas agricolas que contribuyen a la erosion, los tipos de suelos mas
vulnerables, los indicadores de riesgo y las préacticas agricolas especificas
empleadas en la regién de estudio. Estos factores pueden comprender el tipo de
cultivos cultivados, los métodos de labranza, el uso de productos quimicos y la

gestion del agua. El objetivo es identificar aquellas practicas que puedan aumentar
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el riesgo de erosion del suelo.

Es fundamental desarrollar un plan completo que conlleve a la conservacion
del suelo, a su vez incorpore una variedad de practicas adaptadas a las condiciones
particulares de la regién. Esto podria implicar la instalacién de terrazas, la adopcion
de sistemas agroforestales, la aplicacion de técnicas para retener el agua y la
seleccion adecuada de cultivos. La difusion efectiva de este plan es crucial para

asegurar que estas practicas sean ampliamente adoptadas.

2.4. DISCUSION

Acorde a la investigacion realizada se detalla que una de las principales
practicas intensivas agricolas es el uso de agroquimicos, tales como herbicidas,
fertilizantes, pesticidas, los cuales perjudican el suelo, segun Moreno (2015). Esto
concuerda con Valbuena et al. (2021) en donde indica que los agroquimicos son
parte de la agricultura intensiva y el 63% de los plaguicidas usados tienen toxicidad,
considerados plaguicidas altamente peligrosos para el suelo, produciendo con el

tiempo su infertilidad y erosion.

Segun Parr et at (2000). El resultado de una extensa deforestacion es la
erosion del suelo y deslizamientos de terrenos acompafiado de practicas agricolas
intensivas. En desacuerdo con Cuadras et al. (2021) el cual menciona que el
agricultor sigue presentando preferencias por actividades acordes a su
conocimiento tradicional, encontrando aquellas que dafian directamente los
recursos como el suelo, sin que signifique esto, que el dafio causado sea por mala

intencion, sino mas bien por falta de conocimiento al respecto.

En la actualidad, la erosion en el suelo es generada por la sobreexplotacion
de los recursos naturales y el uso intensivo de las actividades antropogénicas como
sobrepastoreo, deforestacion, cultivos en pendientes, sistemas inadecuados de
riego, uso de agroquimicos, en su mayoria implementadas por el hombre. Esto
concuerda con (Hincapié y Ramirez 2010) el cual sefiala que la erosion es un
fendmeno geoldgico natural que, en gran medida es acelerado por el hombre,
cuando hace un manejo inadecuado de los recursos suelo, agua, plantas, uso de

fertilizantes, plaguicidas y herbicidas, ademas de factores antropogénicos.
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Los niveles de erosidn del suelo se determinan en; muy alto, alto, moderado,
bajo y muy bajo, asi lo detalla Galvez et al. (2023). No obstante Quifionez (2022)
en su investigacion deduce los niveles de erosion del suelo como; ninguno a ligero,
moderado, alto y muy alto. Ambos autores hacen hincapié en que los riesgos
pueden reducirse 0 manejarse, si se toman medidas preventivas para el manejo de
los recursos, si se conocen las debilidades y vulnerabilidades frente a las

amenazas, para que estas no se conviertan en un problema.

Las medidas de conservacion del suelo en contexto de agricultura intensiva,
las practicas sostenibles a efectuar serian, la aplicacién de técnicas de labranza
minima, rotacion de cultivos, cultivos de cobertura, y la siembra en curvas de nivel,
el uso de geoprocesamientos y dispositivos inteligentes. Esta informacion
concuerda con la de Galvez et al. (2023) los cuales indican que, para fomentar la
conservacion de los suelos y la agricultura sostenible. Los agricultores pueden

utilizar la tecnologia moderna para intensificar el rendimiento y disminuir la erosion.

Las diferentes medidas de conservacion para mitigar la erosion del suelo
son actividades que permiten llevar a cabo una agricultura sostenible, que permite
una considerable proteccién al suelo y al medio ambiente. Esta informacion
concuerda con la Aepla (2020) el cual indica que Las Buenas Practicas Agricolas
contribuyen en el incremento de la productividad como de la proteccion de los
cultivos, asi mismo permite desarrollar aquellas actuaciones que favorecen la
sostenibilidad y proteccién responsable del entorno de la explotacién que se esta

realizando.
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3.1.

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Las practicas agricolas intensivas se resefian a un sistema de produccion
agricola cuyo objetivo es maximizar la rentabilidad y productividad de los
cultivos mediante la implementacion de tecnologias avanzadas, como el uso
de fertilizantes, maquinarias pesadas, riego artificial, labranza,
monocultivos, organismos modificados genéticamente y demas. Estas
practicas son utilizadas en grandes extensiones de tierra y buscan alcanzar
altos rendimientos en cortos periodo de tiempo. Sin embargo, tienen
impactos negativos en el medio ambiente, provocando la degradacion y
erosion del suelo.

Los niveles de riesgo del suelo se pueden catalogar en diferentes criterios,
como la estabilidad del terreno, la intensidad de la erosion, la presencia de
contaminantes, entre otros. Es significativo ejecutar estudios minuciosos del
suelo para evaluar el nivel de riesgo en el que se encuentra cierto terreno y
tomar medidas necesarias con la finalidad de mitigar los impactos negativos

en el medio ambiente y la salud humana.

Es importante efectuar practicas agricolas sostenibles, como el uso
integrado de plagas y abonos organicos, rotacion de cultivos, labranza
minima, policultivos, geoprocesamientos en QGIS y demas, para minimizar
la erosion del suelo promover la salud del mismo a largo plazo. Ademas, es
transcendental concientizar a los agricultores sobre la importancia de
preservar y proteger el suelo como un recurso vital para la produccion de

alimentos y la salud del ecosistema en general.
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3.2.

Recomendaciones

Estos hallazgos sugieren:

Cambiar las practicas habituales por la inclusion de tecnologias que mitiguen
el uso de maquinarias pesadas que provocan la degradacién del suelo,
técnicas como agricultura de precision y optar por un manejo de agricultura
de precisibn, manejo integral de plagas y nutrientes, logrando asi la

disminucién a riesgos de erosion.

Determinando las practicas intensivas y sus efectos sobre la erosion del
suelo podemos ser consciente del uso de las diferentes técnicas de siembra
directa, practicar la rotacion de cultivos y a su vez contemplar el
mantenimiento de cubiertas vegetales para mitigar la erosion del suelo y a

su vez optimizar la fertilidad del mismo.

Hacer uso de las medidas de conservacion de suelo lo que conlleva a la
preservacion de areas naturales en una explotacién agricola como presencia
de bosques, humedales que ayudan a la mitigacién de erosion y a su vez
favorecen al suelo mediante la produccion de barreras naturales que evita
la sequia y el viento finalmente la implementacion de evaluaciones
periddicas del suelo y mediante practicas agricolas que permitan la

identificacién de areas de riesgo.
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4.2. ANEXOS

-

Anexo 1. Uso de agroquimicos en la agricultura intensiva para
conseguir un entorno controlado y maximizar el potencial del
terreno agricola.

Fuente. Adaptado de Infosalus 2023.

Anexo 2.- Uso del método de labranza convencional para voltear
y mover el suelo con el fin de eliminar los restos de cultivos
anteriores y crear una superficie uniforme para la siembra.

Fuente: Adaptado de Jacto 2023.
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Anexo 3. Practica de policultivos como una estrategia sostenible
para maximizar la productividad, optimizar el uso de recursos y
aumentar la resiliencia de los sistemas agricolas.

Fuente: Adaptado de Contexto ganadero 2023.

Anexo 4. Vista general del uso de geoprocedimientos en la
agricultura con el fin de mejorar la gestion de los recursos y
optimizar la produccion

Fuente: Adaptado de Esri 2023.
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