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RESUMEN

El desarrollo del caso de estudio en el cual se planteé como objetivo, analizar el
control del minador de la hoja P.citrella en el cultivo de limén C. limon. En cuanto a
la metodologia se desarroll6 como una investigacién no experimental de caracter
bibliografico, donde se recopil6 informacion actualizada y relevante de articulos
cientificos, sitios web y bibliotecas virtuales que aporten con informacién que
permitiran desarrollar la presente investigacion. En resultados, el minador de la
hoja, una plaga comun en los cultivos de limén C. limon, puede causar
considerables dafios a las plantas, afectando principalmente las hojas, las larvas
de este insecto minan las hojas al alimentarse del tejido interno, creando tineles
serpentinos que debilitan la estructura foliar, este proceso, conocido como
"minado”, reduce la capacidad fotosintética de las hojas, afectando negativamente
el crecimiento y desarrollo de la planta. En conclusion, la implementacion de
estrategias integradas resulta fundamental para gestionar eficazmente esta plaga,
la combinacion de métodos preventivos, como el monitoreo constante y la
aplicacion de trampas de feromonas, junto con el uso selectivo de insecticidas

cuando sea necesario, se posiciona como un enfoque equilibrado y sostenible.

Palabras claves: Minador de la hoja, Phyllocnistis citrella, cultivo de limén, manejo

integrado.



SUMMARY

The development of the case study in which the objective was to analyze the control
of the leaf miner P. citrella in the lemon crop C. limon. Regarding the methodology,
it was developed as non-experimental research of a bibliographic nature, where
updated and relevant information was collected from scientific articles, websites and
virtual libraries that provide information that will allow the development of this
research. In results, the leaf miner, a common pest in lemon crops C. limon, can
cause considerable damage to plants, mainly affecting the leaves. The larvae of this
insect mine the leaves by feeding on the internal tissue, creating tunnels,
serpentines that weaken the leaf structure, this process, known as "mining", reduce
the photosynthetic capacity of the leaves, negatively affecting the growth and
development of the plant. In conclusion, the implementation of integrated strategies
is essential to successfully manage this pest, the combination of preventive
methods, such as constant monitoring and the application of pheromone traps,
together with the selective use of insecticides, when necessary, is positioned as an

approach, balanced and sustainable.

Keywords: Leaf miner, Phyllocnistis citrella, lemon cultivation, integrated

management.
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1. CONTEXTUALIZACION

1.1 Introduccién

El cultivo del limén es reconocido a nivel global, debido a que es
ampliamente usado en varios aspectos como la industria farmacéutica, alimentaria
y otras, lo que lo ha convertido en uno de los citricos con mayor relevancia en la
agronomia, debido a su alta demanda global, es de los que mayormente se
encuentran cultivados, de la misma manera que tiene una gran incidencia en los

mercados nacionales e internacionales.

Por su parte, a nivel nacional el cultivo de limon es muy importante para la
economia ecuatoriana debido a su gran relevancia en mercados locales y en el
exterior como en Peru y Colombia, en el ambito local es una produccion que genera
un gran cuidado y por ende genera varias fuentes de empleo, es un citrico versatil
gue tiene alta demanda por sus propiedades que resultan beneficiosas para el
consumo humano, el limén es de las frutas que mayormente se utilizan en la
industria alimentaria y sobre todo en utilizado como base en productos medicinales

gue son expendido dentro del pais.

El Phyllocnistis. citrella, es una de las plagas que se la conoce como el
minador de citricos, se caracteriza por tener una similitud a una mariposa, resulta
gue es una gran amenaza para los cultivos citricos, la incidencia negativa que se
ha evidenciado en brotes de diferentes variedades de citrico genera preocupacion,
los primeros casos detectados se originaron al sureste de la regién asiatica,
posteriormente se extendieron en toda la region de Asia, Africa y parte de Europa,
hasta llegar a islas del Pacifico en Sudamérica, esta plaga se la ha determinado
por su capacidad de dispersion en los cultivos de limén con mayor incidencia

negativa.

Esta plaga del minador de hojas es una gran amenaza para los cultivos de
limones debido a que sus larvas se propagan de manera rapida ocasionando
problemas en el desarrollo y produccion del limén, las plantas que se encuentran
susceptibles ante este insecto, principalmente afecta a las hojas y se dispersa al

resto de la planta, retarda su formacion estructural de forma normal, para reducir
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con eficacia esta plaga es importante aplicar insecticidas foliares en un periodo

determinado para minimizar los efectos negativos.

1.2 Planteamiento del problema

En referencia a la problemética evidenciada previo al analisis de este caso,
el control del minador de hoja en los cultivos de limones se personifica como un
problema relevante para el ambito agricola, debido a que este insecto llamado
también “minador de citricos” tiene una incidencia negativa en los limoneros dado
a que se alimenta de los tejidos de las hojas, crea canales particulares que originan
un retardo en el desarrollo de la planta, causando asi alteraciones fotosintéticas

gue afecta en la produccion del limén y como tal pierde la calidad del producto.

Esta problematica se agrava cuando se forma un proceso de resistencia del
minador de la hoja, lo que genera complicaciones al momento de aplicar estrategias
basadas en el control de este insecto, por medio del uso de insecticidas sintéticos-
guimicos que generan impactos negativos en el ambiente, de tal forma que se debe
realizar otras practicas biolégicas combinadas para poder abordar este problema,
sin embargo, es fundamental que exista un adecuado monitoreo en el control que
es importante para garantizar la salud del cultivo y por ende mejorar la produccion

del limén.

1.3 Justificacion

El desarrollo de este estudio se lo justifica debido a la relevancia del control
del P. citrella en los cultivos de limén C. limon, es fundamental dado a que se han
detectado impactos relevantes que genera este insecto en el rendimiento y
productibilidad de los limoneros, estas larvas depositadas por el minador en las
hojas generan complicaciones que deben ser controladas eficientemente mediante
practicas combinadas sean biolégicas o quimicas con el propdsito de reducir la
propagacion de esta plaga a otras areas del sembrio y sea un control mas
sostenible.



Los cultivos de limones en la actualidad generan un alto nivel de importancia
econdmica, la presencia de este insecto genera una amenaza relevante para la
rentabilidad de cada cultivo, es necesario establecer las medidas de control y
estrategias que puedan servir para la mitigacion de esta complicacién severa que
causa dafo en los limoneros, ademas, el desarrollo de este caso permitirhA como
tal conocer las practicas agro sostenibles con el ambiente y la salud de las

personas, dado a que es una fruta que tiene un alto nivel de consumo.

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general

e Analizar el control del minador de la hoja P. citrella en el cultivo de limon C.

limon.

1.4.2 Objetivos especificos

e Describir los dafios que causa el minador de la hoja P. citrella en el cultivo
de limon C. limon

e Detallar las estrategias de manejo integrado del minador de la hoja P. citrella.

1.5 Lineas de investigacién

e Dominio: Recursos agropecuarios, ambiente, biodiversidad y biotecnologia
e Lineas: Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible y sustentable

e Sublineas: Agricultura sostenible y sustentable



2. DESARROLLO

2.1 Marco conceptual
2.1.1 El limén Citrus limon

Herrera et al. (2019) describen el limén como una fruta citrica que es parte
de la familia de los Citrus es muy reconocido dado a su sabor y particular aroma,
tiene origen en el continente asiatico, esta fruta es muy cultivada en areas
subtropicales a nivel global, se lo reconoce por ser una planta perenne de la familia
Rutaceae, el fruto como tal tiene una particularidad ovalada, tiene un recubrimiento
rugoso y de pigmentaciéon verde y amarillenta, tiene una pulpa acida jugosa, que

posee una aroma distintiva hacia otro tipo de citricos.

2.1.2 Caracteristicas del limoén Citrus limon

Ayubi et al., (2024) manifiesta que en cuanto a las particularidades que
posee el limén, se determina que es una fruta con forma ovoide, presenta un
recubrimiento con aspecto rugoso, su pigmentacion varia de verde a amarillenta,
tiene por dentro una pulpa acida que lo hace caracteristico, posee cuantiosas
semillas y tiene un sabor agrio-dulce, tiene su particularidad refrescante, ademas
de que aporta acido citrico, contiene varios nutrientes que favorecen al organismo

de los humanos como vitaminas, antioxidantes, fibras, hierro y otros nutrientes.

Segun Urrunaga et al. (2022) menciona que en cuanto a los beneficios para
la salud humana se encuentran ciertos procesos antiinflamatorios, antioxidantes
gue pueden contribuir al bienestar, tiene una capacidad para la estimulacion y
produccion de la saliva, asi como mejora también la digestion, el limén es muy
versatil no solo se sitla como el consumo directo, sino que permite desarrollar otros
alimentos, asi como es aplicado para productos de aseo debido a su aroma, el
limén se lo ha catalogado como una de las frutas que mayormente son usadas en

la cotidianidad.



2.1.3 Taxonomia del limén C. limon

De acuerdo con Martinez et al. (2020:11), “la taxonomia del limén pertenece
al Reino plantae; Division, angiospermae; Clase, magnoliopsida; Subclase,
rosidae; Orden, sapindales; Familia, rutaceae; Subfamilia, aurantioidae; Género,

citrus; Subgénero, citrus; Seccion, limonia; Especie, citrus limon”.

2.1.4 Cultivos del limén C. limon

Alcivar (2020) indica que es un proceso de la agricultura que se desarrolla
en varios paises a nivel global, debido a que este fruto posee altos niveles de
propiedades y beneficios, este cultivo requiere de un proceso de control
determinado con monitoreo constante para que se desarrolle de manera 6ptima, se
lo reconoce debido a su adaptabilidad a las variaciones del clima en zonas
tropicales y subtropicales, es importante para la industria agricola y alimentaria,
este cultivo se origina mediante semillas, injertos y técnicas especializadas para

asegurar su caracteristica deseada.

De acuerdo con Sornoza (2022:31), “la seleccion de variedades de limén y
aplicacion de practicas agricolas son importantes para expandir la produccion, es
importante que en estos cultivos exista el adecuado control de enfermedades y

plagas que inciden en el desarrollo y produccion del limon”.

2.1.5 Minador de la hoja Phyllocnistis citrella

Vaca y Michel (2022) sefialan que el minador de la hoja es un insecto
perteneciente a la familia “Gracillaridae” es reconocido por su destreza en dafar
las hojas en los sembrios de frutos citricos figura 1, esencialmente en limén y
naranja, esta plaga se ha extendido en casi todos los paises que existen produccion
de fruta citrica, debido a sus larvas y facil proliferacion generan complicaciones por
su capacidad de realizar “tuneles” en las hojas determinado como “minado”

debilitando las hojas y disminuyendo el desarrollo de la planta.



Figura 1 Minador de hojas en el cultivo

Fuente: Tomado de AgroSense 2020

Saldarriaga y Vélez (2023) indican que las complicaciones y dafios que
origina este insecto pueden lograr debilitar a toda la planta y causar afectaciones
en los frutos, el control de esta plaga es crucial para que los cultivos puedan
producir adecuadamente, la liberacién de esta patdgeno se puede dar por diversas
técnicas como aplicacion de insecticidas quimicos u organicos, asi como tener en

cuenta su patron de reproduccion rapida para propagarse por todo el cultivo.

2.1.6 Afectaciones y dafios del minador de la hoja

De acuerdo con Quitiaquez et al. (2023:631), “las afectaciones originadas
por el insecto es el minado figura 2, reduciendo asi su proceso de fotosintesis,
ademas de que estas larvas depositadas dafian la capa celular de las hojas, por lo

cual existe problema para su correspondiente desarrollo y crecimiento”.



Figura 2 Insectos minadores de hojas

Fuente: Tomado de Generacionverde 2018.

Zapata et al. (2022) sefialan que el dafio directo que se origina en las hojas
por este insecto puede tener consecuencias como debilitacién de la hoja lo que
ocasiona que la planta sea susceptible a otras plagas, ademéas de comprometer el
rendimiento del cultivo, reduciendo la calidad de los frutos debido al proceso de
fotosintesis que se ve alterado ocasionando que los citricos no maduren de forma
adecuada, el minador de hoja es un problema severo para los productores de

cultivos de citricos.

Arriaga y Miranda (2023) indican que entre las complicaciones que se
evidencian por la presencia del minador de las hojas son relevantes y tienen
incidencias negativas en la produccion de cultivos de limones, estas larvas minan
las hojas lo que origina pérdida de vigor, las hojas que se dafian se encuentran
susceptibles a otras infecciones de patdégenos oportunistas, ademas se crea
difusion de microorganismos y mohos en las galerias de las hojas agravando y

generando estrés en la planta.



Robles et al. (2019) consideran que el minador de hojas en cultivos de limén
genera varias afecciones en la salud y desarrollo de la planta, asi como en los
frutos, estas larvas perforan las hojas y origina complicaciones, entre ellas
compromete la funcionalidad y estructura, de igual forma interrumpe el proceso de
absorcion de agua y nutrientes dado a estos dafos, las hojas afectadas se caen y

disminuye la superficie foliar

Valarezo et al. (2020) sefalan que las perforaciones que causan las larvas
del minador de hojas permiten la entrada de patdégenos y otros microorganismos
en los cultivos de limones, lo que acrecienta el riesgo de complicaciones, en cuanto
a la calidad del fruto pueden afectar con deformidad, decoloracion y reducir el
atractivo de los citricos, esto genera dafios y baja productividad de los limones, lo

gue se convierte en pérdidas econdémicas para los productores.

2.1.7 Caracteristicas del minador de la hoja

Segun Loyo (2021) sefiala que el minador de hoja es un insecto pequefio
gue se lo reconoce por los dafios causados en las hojas de los sembrios de citricos
debido a que se alimentan de los pequerios tejidos de sus hojas figura 3, miden
aproximadamente unos 4-5 mm y tienen una coloracion variada en las alas, sus

larvas son las causantes de los dafios que se presentan en los cultivos.



Figura 3 Minador de los citricos limon

Fuente: Tomado de Ecologia verde 2021.

Posada y Arévalo (2021) sefialan que uno de los aspectos mas relevantes
en el comportamiento del insecto minador es la destreza en desarrollar resistencia
ante agentes quimicos como insecticidas sintéticos, lo que complica las estrategias
para poder controlar y manejar esta situacion compleja, la situacion detallada de
estas particularidades del minador es importante para el desarrollo de control de

esta plaga.

2.1.8 Monitoreo y umbrales de accion del minador de la hoja P. citrella

Carranza (2020) aclara que es fundamental aplicar el monitoreo del minador
de hojas debido a que se puede evaluar la intensidad y la presencia de este insecto
de una manera mas pertinente, en cuanto a las técnicas que se aplica esta la
trampa de feromonas que se basa en emisiones de sustancias quimicas que atraen
a estas plagas y logran ser neutralizadas con el propdésito de controlar la

propagacion de estos insectos



Mufioz y Rodriguez (2018) sefalan que los umbrales de accién establecen
el nivel de infestacion en el cual se justifica la implementacion de medidas de
control quimica, a partir de que el umbral indique las 0,74 -1,21 larvas/hoja, nos
refiere que una superficie foliar esta siendo afectada por encima del 40%, es
necesario indicar que solo una larva puede afectar el 50% de la hoja lo que nos

revela que puede afectar en el desarrollo y crecimiento de la planta.

2.1.9 Estrategias de manejo integrado del minador de la hoja P. citrella

Alvarez et al. (2023) sefialan que el manejo integral es una de las estrategias
sostenible que se basa en controlar la presencia de este insecto de forma eficiente,
lo que reduce el tiempo de afecciones al ambiente, esto permite preservar la salud
y productibilidad de los cultivos de limén figura 4, la insercibn de enemigos
naturales como parasitoides constituyen la clave para un control biol6gico
estratégico.

Figura 4 Manejo integrado del minador de la hoja de limén
Fuente: Tomado de Sisdeagro 2020.
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El manejo integrado de plagas consiste en el uso de estrategias y practicas
gue buscan reducir las poblaciones de plagas o evitar dafios que afecten al cultivo
y por ende a la economia del productor, estas practicas para el control de P. citrella

se describen a continuacion en los siguientes métodos de control:

2.1.9.1 Control cultural

Ramirez y Garcia (2021) manifiestan que la practica de poda y eliminacion
de hojas que se encuentran afectadas por larvas del minador de hoja, esto ayuda
a reducir la poblacion de estos insectos, ademas, la poda o eliminaciéon de malezas
qgue se encuentran cerca de los sembrios, de esta forma se puede minimizar la
propagacion de esta plaga, ademas, el manejo de residuos como los restos de la

cosecha y hojas pueden reducir el desarrollo de esta plaga.

Ramirez y Garcia (2021) indican que el control del minador de hojas
mediante la poda implica la eliminacion estratégica de las hojas afectadas es una
técnica que consiste en identificar las areas infestadas y realizar la poda selectiva
de las hojas dafiadas, minimizando asi la presencia de larvas del minador, este
control no solo reduce la poblacion del insecto, sino que también interrumpe su

ciclo de vida al eliminar los sitios de alimentacion y reproduccion.

2.1.9.2 Control Etolégico

Intagri (2018) sefala que, en los procesos etoldgicos basado en el minador
de hojas, como la utilizacion de las trampas de feromonas, basada en un proceso
de interferir en la propagacion de la plaga al usar estos procesos naturales, en
funcionamiento se basa en confusién a los machos lo que dificulta en ubicar a las
hembras en su entorno lo que disminuye el depdsito de larvas en las hojas evitando

la propagacion del minador.

Intagri (2018) también menciona que la trampa de feromonas se emplea
como un instrumento eficiente para el control etolégico del minador de hojas, esta
trampa emite feromonas sintéticas, que se encuentran compuestas por quimicos

liberados de forma natural por las hembras para atraer a los machos en el
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apareamiento. Otro tipo de trampa que también se emplea es la trampa
denominada cromatica que se basa en que el minador tiene predileccion por
el color amarillo, por lo que las trampas de este color adicionando aceite agricola,
son otra gran opcién que nos evita contaminar el suelo con quimicos, aunque

pueden atraer y atrapar también a otros insectos.

Acosta (2020) menciona que, el aceite de Neem o Nimes uno de
los repelentes naturales y ecoldgicos mas usados en el tratamiento de todo tipo de
plagas que afectan el area foliar. Una de sus principales ventajas es que tiene una
gran permanencia en la planta, de alrededor de 3 semanas, por lo que ademas de

acabar con el minador, evitara el ataque de otros chupadores.

2.1.9.3 Control biolégico

Segun Lopez (2022) sefiala que, en el control del minador de hojas P. citrella,
se introduce enemigos naturales como los depredadores o como parasitoides,
pudiendo ser estas especies de “Citrostichus phyllocnistoides” y “Cirrospilus
quadristiautus” que son avispas que situan sus huevos en las larvas del minador,
ademdas de otros depredadores como arafias y coccinélidos, para poder mantener

controlada la poblacion del minador de hojas.

Acosta (2019) sefala que otro de los controles biologicos o naturales es el
uso de la pimienta como control para el minador de citricos, donde se realiza un
proceso con las semillas de pimienta negra donde se realiza una infusion
posteriormente se aplica con pulverizador sobre las hojas afectadas y también para
las ramas. Otra opcion en caso de grandes cultivos se puede recurrir a crisopas o
a la avispa Diglyphus isaea. En cualquier caso, estos son tratamientos efectivos
pero costosos, que no se suelen usar en cultivos o huertos de pequefio tamafio.
También existe la Bacillus thuringiensis, una bacteria que depreda a las orugas o

larvas.
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2.1.9.4 Control quimico

Miranda et al. (2021) mencionan que el uso de pesticidas especificos como
el imidacloprid al 35% en dosis de 0,105 g i.a. por plantas y también se aplica la
tiametoxan al 25% WG en pequeiias dosis de 0,075 g i.a., siendo eficiente para el
control de esta plaga, las variedades de limén tolerante se determina el citrus
latifolia, citrus x meyeri y citrus limoén eureka, con esto se busca reducir la
susceptibilidad de los cultivos a esta plaga, esta estrategia implica la incorporacion

de caracteristicas genéticas que dificulten la alimentacion y desarrollo de las larvas.

Miranda et al. (2021) también menciona que la aplicacién de pesticidas como
imidacloprid y tiametoxan en el control del minador de hojas se efectia en base a
tratamientos quimicos que pertenecen al grupo neonicotinoides usados en la
agricultura para el control del minador, estos se aplican mediante pulverizacién
foliar, la absorcion de este pesticida en la planta lo distribuye por el sistema vascular

protegiendo asi las hojas de las actividades de los minadores.

Trebon: Insecticida (Etofenprox 28,75% p/v) de gran eficacia, registrado para
el control de P. citrella, en citricos. Actla sobre el sistema nervioso central de los
insectos, afectando a la transmision de los impulsos nerviosos, ya que afecta al

canal de sodio.

Elinsecticida Podium ® ayuda a erradicar minador de hojas y acaros, ya que
es capaz de controlar y eliminar plagas entre los 3 y 6 dias después de su
aplicacion. Al entrar en contacto con la larva y los afectan directamente a sus

neurotransmisores pl’OVOC&I’ldO Su muerte.

2.2 Marco metodoldgico

El presente trabajo se desarrollé6 como una investigacion no experimental de
caracter bibliografico, donde se recopil6 informacién actualizada y relevante de
articulos cientificos, sitios web y bibliotecas virtuales que aporten con informacion

gue permitirdn desarrollar la presente investigacion.
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La informacion recopilada fue sometida a procesos de analisis, sintesis y
resumen donde se tratard sobre el control del minador de la hoja P. citrella en el

cultivo de limén (C. limon).

2.3 Resultados

El minador de la hoja, es una plaga comun en los cultivos de limén C. limon,
puede causar considerables dafos a las plantas, afectando principalmente las
hojas. Las larvas de este insecto minan las hojas al alimentarse del tejido interno,
creando tuneles serpentinos que debilitan la estructura foliar, este proceso,
conocido como "minado”, reduce la capacidad fotosintética de las hojas, afectando
negativamente el crecimiento y desarrollo de la planta. Ademas, la presencia del
minador de la hoja puede comprometer la calidad y cantidad de la cosecha, ya que

las hojas debilitadas son mas propensas a la caida prematura.

El monitoreo constante mediante trampas de feromonas como método de
alerta temprana para esta plaga contribuyen a un enfoque sostenible que busca
minimizar los impactos ambientales y promover un equilibrio natural en el entorno
agricola, este enfoque integral busca preservar la salud del cultivo de limén
mientras se mantiene la sustentabilidad a largo plazo, el manejo integrado implica
una combinacion equilibrada de controles culturales, etolégicos y biolégicos con la
aplicacion de parasitoides de “Citrostichus phyllocnistoides” y “Cirrospilus

guadristiautus” que son avispas que situan sus huevos en las larvas del minador.

Los procesos quimicos como pesticidas especificos como el imidacloprid y
también tiametoxan, respaldados por un monitoreo con verificacion de umbrales
conforman alternativas para mantener un control efectivo de la plaga y asi

mantener los cultivos limoneros libres de P. citrella.

El manejo integrado del minador de la hoja en el cultivo de limén se basa en
una variedad de estrategias para controlar eficazmente la plaga, estas estrategias
abarcan desde el control biolégico, con la introduccion de parasitoides y
depredadores naturales, hasta practicas culturales, como la eliminacion de hojas

afectadas y la rotacién de cultivos para reducir la presion sobre los limoneros.
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Ademas, se incluyen métodos quimicos selectivos, como el uso controlado de

insecticidas.

2.4 Discusion de resultados

Los dafios que causa son significativos y afectan tanto la salud de las plantas
como la calidad y cantidad de la produccién. Teniendo en cuenta que los principales
dafos que causa esta plaga es el minado de las hojas donde las larvas de esta
plaga se alimentan de la lamina foliar, de acuerdo con Gonzales (2015), asegura
gue estos insectos crean galerias serpenteantes que pueden ser visibles en la
superficie de las hojas, ademas, concordando lo dicho por Buddha (2002), esto
produce una reduccién a la capacidad fotosintética, lo que afecta el crecimiento y

la salud de la planta.

Cuando se presentan dafios a la lamina foliar por el minador de la hoja, en el
cultivo de limén, produce una caida prematura de las hojas, dando como resultado
un estrés en la planta y afecta negativamente la produccion de los frutos, de
acuerdo con Agroptima (2021), que enfatiza a través de su estudio realizado, que
no tan solo produce una caida prematura de la hoja sino que también
deformaciones de nuevos brotes y origina una susceptibilidad y entrada a

enfermedades secundarias como enfermedades fungosas y bacterianas.

El manejo integrado del minador de la hoja implica la combinacion de
diversas estrategias para controlar esta plaga de manera efectiva y sostenible,
donde el monitoreo y deteccidn temprana es esencial en el cultivo. La observacion
de la presencia de huevos y larvas del insecto plaga, ademas el uso de enemigos
naturales es muy importante. En concordancia por lo mencionado por Alvarez et al.
(2023), quien indica que el manejo integral es una de las estrategias sostenible que
se basa en controlar la presencia de este insecto de forma eficiente, la insercién de
enemigos naturales como parasitoides en el minador son constituyentes claves

para un control estratégico bioldgico.

Las estrategias para el control de esta plaga dentro del MIP son muy

importante debido a que se obtienen un cultivo mas sostenible, la aplicacion de
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estos diferentes métodos de control contribuyen a la sanidad del cultivo,
concordando con lo dicho por INIFAP (2001), donde explica la importancia de las
trampas para su control, también tener cercas vivas como un escudo al cultivo y lo
mas importante tener un conocimiento amplio sobre el control de esta plaga ayudan

a mantener un cultivo de manera sostenible.
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1 Conclusiones

A través de investigaciones realizadas, se concluy6 que el minador de hoja
del limén P. citrella afecta la calidad y rendimiento del fruto al dafar el
sistema foliar, debilita la salud de la planta, ocasionando complicaciones en
el proceso de la fotosintesis permite que el fruto tenga malformaciones y su
desarrollo de maduracién se retrase, perdiendo su sabor caracteristico

ocasionando que exista un problema en la produccién de los limones.

La implementacién de practicas de manejo cultural, tales como la poda de
hojas y ramas afectadas que se encuentran plagadas de minador y la
eliminacién de malas hierbas que se sitlan cerca de los cultivos de limones,
emerge como una estrategia esencial para mitigar la propagacion del

minador de la hoja en cultivos de limén C. limén.

Se destaca la importancia de un enfoque holistico que incluya medidas
preventivas bioldgicas para combatir eficazmente a P. citrella y mantener la
salud del cultivo de limoén, ya que con el control etolégico y biolégico se
puede mantener niveles de poblaciones bajas de la plaga del P. citrella, el
control quimico es una de las medidas més efectivas y rapidas, aunque,
mayormente se recomienda usarlo en situaciones graves por su impacto
ambiental. Entre las estrategias clave y mas efectivas se encuentran el
monitoreo y deteccion temprana de la plaga, el uso de métodos culturales
como la poda y eliminacion de brotes infestados y la aplicacion de controles

biolégicos como la liberacion de parasitoides naturales.
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3.2Recomendaciones

Se debe establecer un programa de monitoreo periédico para detectar la
presencia del minador de la hoja P. citrella en tus cultivos de limon, esto
permitira identificar tempranamente la plaga y tomar medidas preventivas
antes de que cause dafios significativos en la planta, ademas aplicar
practicas de manejo cultural, como la poda de ramas afectadas y la
eliminacién de malas hierbas, para reducir el habitat del minador de la hoja.

Utilizar un enfoque integrado que combine los diferentes métodos de control
de la plaga de una manera armoniosa para reducir los dafios o desequilibrios
en el agroecosistema, mediante la combinacion de practicas preventivas

para evitar el uso indiscriminado de productos quimicos.

Fomentar la capacitacion y la concienciacion entre los agricultores y los
profesionales del sector agricola sobre la importancia y las técnicas
asociadas al manejo integrado del minador de la hoja P. citrella. Esto puede
lograrse a través de programas de educacion continua, talleres, seminarios
y material informativo que brinde orientacion sobre la identificacion de la
plaga, las estrategias de manejo integrado disponibles y las buenas
practicas agricolas para su implementacion. Ademas, es fundamental
promover la colaboracion y el intercambio de conocimientos entre
investigadores, extensionistas agricolas y productores para facilitar la

adopcién y la adaptacién de las mejores practicas en el manejo de esta
plaga.
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4.2 Anexos

Anexo 5 Minador de hojas en el cultivo

Fuente: Tomado de AgroSense 2020

Anexo 6 Insectos minadores de hojas

Fuente: Tomado de Generacionverde 2018.
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Anexo 7 Minador de los citricos limén

Fuente: Tomado de Ecologia verde 2021.

Anexo 8 Manejo integrado del minador de la hoja de limén
Fuente: Tomado de Sisdeagro 2020.
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