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RESUMEN

La brucelosis tiene su distribucion mundial, esta es una de las
enfermedades mas importantes en el ganado bovina y tiene diferentes tasas de
infeccion en todos los paises. El presente trabajo se realizé con la finalidad de
identificar la Prevalencia de brucelosis bovina en Camales Municipales de la
Provincia de Los Rios, esta investigacion se muestred los centros de
faenamiento municipal acreditado y los que estan en proceso de acreditacion
MABIO en la provincia de Los Rios (Quevedo, Ventana y Babahoyo. La
poblacion de interés fueron bovinos destinados al sacrificio para la
comercializacion (n=450), teniendo un total de machos (n=144) y hembras
(n=306). Para conocer el estado sanitario destinado al sacrificio e identificar los
posibles reactores para proceder con la respectiva notificacion para el decomiso
de aparato reproductor y glandulas mamarias. La brucelosis bovina tiene como
signo clinico el aborto es de ahi la seleccion de esta poblacion en especifico. Se
realizo la toma de sangre en la vena coccigea, por este medio la obtencion del
suero, para proceder a la prueba de diagnéstico que se realizé en el laboratorio
de Fitopatologia de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad
Técnica de Babahoyo, se utilizé 0.30 ul de (Rosa de Bengala) y 0.30 ul de suero
en una placa de vidrio para homogenizarlos, espera 4 minutos haciendo
movimientos circulares posterior a ello se da la lectura del diagndstico con una
luz de manera directa. Se obtuvo como resultado el 100% de los casos fueron

seronegativas de Brucella Abortus.

PALABRAS CLAVES: Brucelosis, infeccion, brucella abortus, zootécnico,

seroaglutincion (rosa de bengala).
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SUMMARY

Brucellosis has a worldwide distribution, this is one of the most important
diseases in cattle and has different infection rates in all countries. The present
work was carried out with the purpose of identifying the Prevalence of bovine
brucellosis in Municipal Camales of the Province of Los Rios, this research
sampled the accredited municipal slaughter centers and those that are in the
process of MABIO accreditation in the province of Los Rios. (Quevedo, Ventana
and Babahoyo. The population of interest were cattle destined for slaughter for
marketing (n=450), having a total of males (n=144) and females (n=306). To
know the health status destined for sacrifice and identify the possible reactors to
proceed with the respective notification for the confiscation of the reproductive
system and mammary glands. Bovine brucellosis has abortion as a clinical sign,
hence the selection of this specific population. Blood was taken in the coccygeal
vein, by this means obtaining the serum, to proceed with the diagnostic test that
was carried out in the Phytopathology laboratory of the Faculty of Agricultural
Sciences of the Technical University of Babahoyo, 0.30 ul of (Rose Bengal) was
used and 0.30 ul of serum on a glass plate to homogenize them, wait 4 minutes
making circular movements, after which the diagnosis is read directly with a light.
The result was that 100% of the cases were seronegative for Brucella Abortus.

KEYWORDS: Brucellosis, infection, brucella abortus, zootechnical,

seroagglutincion (rose bengal).

Vi



CAPITULO I.- INTRODUCCION

1.1. Contextualizaciéon de la situacion problemaéatica

La brucella spp es una bacteria gram negativo de forma cocobacilo
aerdbico, esta es el agente causal de la brucelosis (Casas, 2014). Cada una de
ella afecta a los animales en especifico son: vacunos (B. abortus), caprinos (B.
melitensis), porcinos (B. suis), ovinos (B. ovis), caninos (B. canis), roedores (B.
neotomae) y hoy en dia se encuetra otra especie y es en marinos (B. maris)
(Lozano et al., 2022).

La brucelosis tiene su distribucion mundial, esta es una de las
enfermedades mas importantes en el ganado bovina y tiene diferentes tasas de
infeccion en todos los paises. La pérdida estimada anual por brucelosis bovina
en América Latina es de un aproximado de USD 600 millones por esto se da
como prioridad al control de esta enfermedad (Salguero, 2014).

la brucelosis bovina es producida por la bacteria burcella abortus es una
enfermedad zoonosica y se la considera antropozoonosis por el contagio del
animal al hombre (Escobar et al., 2017). En muchos casos el hombre se contagia
de manera directa por el manejo de la sangre, orina, descargas vaginales, fetos
abortados y placentas de animales infectados (Zambrano et al., 2016).

Estas infecciones de tipo infecto contagiosa tienen a presentar los
siguientes sintomas que es el aborto en el tltimo tercio de la gestacion, descenso
de la produccién de leche y retencién de las placentas que lleva como efecto a
perder hasta dos lactancias. En los machos causaria los siguientes problemas
perdida de la fertilidad por la inflamacion de los testiculos, cuales como son la
orquitis y epididimitis (Martinez, 2012).

La B.Abortus en los terneros tiene como finida multiplicarse en los
ganglios linfaticos esta provocaria una infeccion temporal y transitoria en una
novilla la bacteria se ubica en el Utero y en las glandulas mamarias, esta bacteria
puede sobrevivir en ambientes diversos por muchos periodos largos (Gonzales,
2013).

Cedefio (2008) Director del SESA adopto medidas para el cuidado de la
ganaderia nacional en la cual en la Resolucion N°.025 las entidades del sector

agropecuario participen en los programas sanitarios debido a que es una
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enfermedad de declaracion obligatoria. En esta mista resolucion en el Art 8 nos
menciona sobre el diagnostico se utilizan o pruebas de tamizaje, las pruebas de
anillo en leche y la prueba de aglutinacién Card-test en placa y como pruebas
confirmatorias la prueba seroldgica de Elisa.

En el Ecuador esta enfermedad influye demasiado en la produccién y
reproduccion ganadera debido a las pérdidas anules aproximadas de 5,5
millones USD y debido a la sintomatologia de la brucelosis es dificil realizar
exportacion animal y productos de origen animal (Aguayol & Ruano, 2015). Por
lo cual se indica los aspectos fundamentales para la lucha contra la brucelosis y
son el conocimiento de la enfermedad, diagndstico correcto, la vacunacion es un
objetivo claro para la prevencion y los planes de control sanitario (Orteja, 2023).

El presente trabajo se realizaro con la finalidad Identificar la Prevalencia
de brucelosis bovina (Brucella abortus) en Camales Municipales de la Provincia

de Los Rios con la técnica de Seroaglutinacion en placa (Rosa de Bengala).

1.2. Planteamiento del problema

Hoy en dia se desconoce si hay un porcentaje de la poblacion actual sobre
casos positivos acerca de la Prevalencia de brucelosis bovina en Camales
Municipales de la Provincia de Los Rios (Babahoyo, Ventanas y Quevedo).

Por lo cual se manifiesta como un riesgo para el bienestar animal y a la
vez teniendo implicaciones en la salud publica debido al direccionamiento

sanitario, lo cual es un riesgo para quienes manejan los hatos.

1.3. Justificacioén

La brucelosis es una enfermedad de caracter infectocontagioso por el cual
afecta directamente el parte socioecondmico ya que en nuestro pais la
reproduccion del ganado bovino es una de las fuentes principales para la
economia en el sector agropecuario.

La vigilancia epidemiolégica en la toma de muestras en el tiempo de vacio
antes del sacrificio de los animales, nos ayudara a diagnosticar los bovinos
infectados y de esta manera nos permitird tomar importantes decisiones
sanitarias que garantizara la salud publica del consumidor como también la

inocuidad de los alimentos procesados en este centro de faenamiento.



En el presente trabajo de investigacion tiene la finalidad de obtener
estadisticas actualizadas sobre la prevalencia de la brucelosis bovina en
camales municipales acreditados de la provincia de Los Rios. Por lo tanto, se
implant6 sefalar a los bovinos con variables a estudiar y son la edad, el sexo y

el lugar de origen.

1.4. Objetivos de investigacién.

1.4.1. Objetivo general.

e Identificar la Prevalencia de brucelosis bovina en Camales Municipales

de la Provincia de Los Rios.
1.4.2. Objetivos especificos.

e Realizar el diagnéstico de laboratorio mediante la técnica de
Seroaglutinacion en placa rosa de bengala, para determinar la prevalencia
de la enfermedad.

e Relacionar los casos positivos en base a la edad y sexo y lugar de origen
de los bovinos infectados por la brucelosis bovina.

e Determinar pérdidas econdémicas a causa de la brucelosis bovina.

1.5. Hipotesis.

Ho: En los centros de faenamiento municipales (Camales) de la Provincia de
Los Rios no se ha identificados bovinos con posibles casos de brucelosis en la
inspeccion ante

mortem.

HI: En los centros de faenamiento municipales (Camales) de la Provincia de
Los Rios se ha identificados bovinos con posibles casos de brucelosis en la

inspeccion ante mortem.



CAPITULO II.- MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes.

En el Ecuador la brucelosis ha constituido un verdadero problema de
interés en la parte econdmica, productiva y en la Salud Publica desde hace
muchos afios.

La brucelosis bovina fue una situaciéon de gran impacto en el Ecuador, y
fue notificada por Salvestroni (1955) por primera vez en los hatos ganaderos la
existencia de esta bacteria. Esta enfermedad conocida como aborto enzodtico se
trata que es una enfermedad endémica, y por se halla ampliamente difundida a
nivel provincial. (AGROCALIDAD, 2009)

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia planteo y realizé un Programa de
Sanidad Animal en el afio 1978 dirigido a pequefias y grandes haciendas
ganaderas en lo que se tabulo y presento niveles de prevalencia de la
enfermedad con rangos que oscilan entre 1.3 - 10.6% (Roman, 2006).

En los aflos 2005 y 2009 se realizaron estudios de investigaciones
seroldgicos y epidemioldgico por parte del centro internacional de Zoonosis en
la cual hubo un total de 3.733 bovinos muestreados de diferentes provincias en
la cual se calculé un aproximado de prevalencia de esta enfermedad de 6%
(Yepez, 2013).

En el afio 2021 se realizaron practicas sanitarias para conocerla
prevalencia de brucelosis bovina en los centros de faenamientos de los cantones
Chone y Portoviejo de la provincia de Manabi con un total de muestras de 345
tomas sanguineas teniendo como resultados que el Camal Municipal del Canto
de Chone obtuvo una baja incidencia de esta enfermedad, pero en el Centro de
Faenamiento del Canton Portoviejo las pruebas fueron negativas (Zambrano,
2021).

Moriyon (2014) Nos hace mencién que en los centros de Faenamiento se
demuestra la poca informacion sobre la falta de otras investigaciones para
conocer los demas hospedadores animales que pueden ser portadores de la

Bacteria Brucella Abortus como son los suinos.



2.2. Bases teodricas

2.2.1. Brucella Abortus

La brucelosis bovina también llamada y conocida como Fiebre ondulante,
Aborto contagioso, Enfermedad de Bang. Esta enfermedad se caracteriza por el
alto grado de contagio entre animales enfermos y sanos, en America Latina es
considerada una zoonosis por su morbilidad y prevalencia debido a estas
consecuencias tiene repercusiones economicas (Rolén et al., 2020).

La Brucela Abortus la descubrio Benhard Bang en el afio 1897 quien fue
un veterinario danes es de alli sus otro nombres son el Bacilo de Bang y la
enfermedad de Bnag. La brucela abortus y el Micrococus melitensis eran
similares hasta que en el afio 1918 Alice Evnas demostro la asociacion y paso al

genero Brucella (Bonilla et al., 2021).

2.2.1.1 Nivel de infeccion

Tabla 1 Niveles de infecciéon de la brucelosis

Especie Biovar Patogenia Huésped Contagio
para el natural ocupacional
hombre preferido

(reservorio)
B. melitensis 1 Alta Cabray ovejas
2 Alta
3 Alta
B. abOrtus 1-7 Moderada Bovinos Frecuente
B. suis 1 Alta Cerdos Frecuente
2 Sin notificacion Cerdos y
3 Alta liebres
4 Moderada Cerdos
Alta Renos
Cerdos
B. ovis Sin notificacion Ovejas
B. canis Baja Perro
B. neotomae Sin notificacion Ratas




B. maris Baja Delfines
Morsas
Mamiferos
marinos

Fuente: (Gonzalez, 2012)

2.2.1.2 Supervivencia ambiental

Estaba bacteria gran negativa conocida como brucella abortus es muy resistente

a los climas y estados ambientales.

Tabla 2: supervivencia Ambiental de la brucelosis bovina

Agua 2 meses 202C
Suelo y pasto fresco 2 meses Ambiente himedo
Estiércol 8meses | e

Sustratos secos (heno,

polvo, etc.) 10 - 14 meses | emeeeeeeeen
Sangre (Carcasas u Sobrevive durante 4aC
organos) meses

Fuente: (Zambrano et al., 2016)

2.2.2. Etiologia

La bacteria Brucella Abortus es un cocobacilo o también mencionados
como bacilo corto Gram negativo, en la actualidad hay 9 biovariedades en las
cuales presentan diferencias minimas, otras brucelas asociadas son la B.
melitensi y B. suis.Este microorganismo afecta a bovino, bisontes y bufalos
(Biologics, 2015).

La enfermedad producida por la (Ba) es un patégeno intracelular cuyo
interés preferencial son las células trofoblasticas, monocitos y macrofagos.La

infeccion con Ba desencadena la inmunidad innata y adaptativa (Serafino, 2022).



Figure 1 Cocobacilos de Brucella spp. CDC Public Health Image Library (PHIL).

2.2.2.1 Cepas de labrucelosis bovina (bacterias atenuadas)

Se mencionan como bacterias atenuadas por el manejo quimico que se les dio

para fabricar los tipos de vacunas contra la brucelosis bovina.

Tabla 2 Bacterias atenuadas.

Brucella
abortus S19.

Es una cepa lisa que
posee la cadena O del
LPS

En animales inmunizados con
esta cepa se pueden observar
anticuerpos especificos contra
este antigeno del tipo IgG1,
IgG2b e IgM

Brucella

abortus 45/20

La cepa 45/20 es una
cepa rugosa

No es muy utilizada porque es
inestable y puede revertir a su
forma virulenta in vivo

Brucella
abortus RB51

Es una cepa rugosa,
resistente a rifampicina

La proteccidon que proporciona la
vacunacién con esta cepa se
debe a la activacién de linfocitos
T. La vacunacién induce altos
niveles de IFN-y, lo cual es
fundamental en las etapas
primarias de la infeccion

Fuente: (Rivers, 2006)
Elaborado: Autor

2.2.3.

Animales Contagiados

Esta enfermedad provocada por la Brucela Abortus tiene su distribucién

mundial las bacterias se asocian al huésped principal, los huésped de

mantenimiento de la Brucela Abortus el bisonte (Bison spp.), el bafalo de agua




(Bubalus bubalus), el bufalo cafre (Syncerus caffer), el uapiti y el camello (OIE,
2021).

En investigaciones recientes se aparecio una prevalencia de la brucelosis
abortus en los cerdos entre otras especies que se logra convertir en huésped
son los caballos, ovejas, cabras, perros, zorros, hurones debido a que es un
microorganismo enzootico (Antoniassi, 2016).

2.2.4. Sighos Y Sintomas

Las vacas susptectibles el signo principal es el aborto al quinto mes de
gestacion, baja produccion de leche, retencion de placenta y metritis y en los
peores de los casos con septicemia o muerte En machos se observa orquitis y
epididimitis, quedando estériles cuando la orquitis es aguda, pero pueden
recuperar fertilidad si solamente esta afectado un testiculo convirtiéndose en

transmisores de la enfermedad (Bravo, 2019).

Figure 2 Sintomatologia Clinica

Fuente: (Serrano, 2013)

2.2.5. Control y prevencién de la brucella abortus

Dentro del centro de programas y control para la erradicacién de la
brucelosis bovina se utiliza la vacunacion en el cual ha sido un éxito en todos
estos afios, se utiliza la cepa 19 y RB51 dando le el uso para prevenir las

infecciones y abortos (Calderon et al., 2015).



2.2.5.1 Medidas preventivas

a) Vacunar el ganado bovino (terneras entre 3 y 8meses de edad).

b) Educar a la poblacion.

c) Buscar la infeccion en el ganado por pruebas seroldgicas o por pruebas de
leche.

d) Tratamiento a personas inoculadas inadvertidamente con las vacunas
de la cepa 19.

e) Pasteurizar la leche.

f) Desinfeccion de las zonas contaminadas

2.2.5.2 Control del paciente, de los contactos y del ambiente inmediato

a) Notificacion a la autoridad local.

b) Aislamiento: precauciones respecto a material de drenaje y secreciones. Por
lo demas, ninguno.

c) Desinfeccion concurrente: de las secreciones purulentas.

d) Investigacion de los contactos y de las fuentes de infeccion.

e) Tratamiento especifico: combinacion de rifampicina a razén de 600 a 900
mg diarios o estreptomicina (1 (g diario) y doxiciclina (200mg al dia)

durante seis semanas como minimo (Osorio).

2.2.6. Tipos de vacunas

En el medio del sector ganadero hay vacunas para prevenir estas dos son
vacunas atenuadas y son la S19 Y RB51. La vacuna de la sepa S19 es la mas
amplia para prevenir la brucelosis del ganado bovino por ende se suministra las

terneras de 3-6 meses (Valencia, 2015).

En el ecuador existen dos cepas en la cual se recomienda una sola
vacunacioén con la cepa 19 y dos con la RB51 se vacuna con una edad
aproximada de 4- 6 meses de edad, en vaconas se realiza antes de entrar a sus
etapas productivas es a los 15 meses y se utiliza antes de inseminar
(PRONACA, 2021).



Figure 3 Aplicacion de vacuna

Fuente: (PRONACA, 2021)

2.2.6.1 Vacunacon cepa 19 de Brucella abortus

La vacuna de la cepa 19 se deriva de un aislamiento de la Brucella
Abortus en 1923 quien la realizo fue el Dr. John Buck tras realizar un
decimonoveno cultivo, tiene un efecto menos virulento que las demas cepas de
brucella bovina y es sensible a la penicilina (5 U/ml), sensible al azul de tionina
(1:500.000) (Qlsen).

Se dosifica como una vacuna viva y es en terneros de 3 y 6 meses de
edad en dosis de mica subcutanea de 5-8 x 10*° microorganismo. Tiene como
desventaja arrojar en las pruebas seropositivo y con una proteccion absoluta por
animal del 65% y 70% con una infeccién por rebafio del 80% (AGROCALIDAD
, 2016).

2.2.6.2 Brucella abortus cepa RB51

La cepa RB15 de la brucella abortus es una bacteria atenuada que se
formo por parte de la mucha fase repetida de la cepa 2308 de brucella abortus,

10



este tipo de vacuna contiene cantidades de antibiéticos son la ripamficina y
penicilina, con esta aplicacion las pruebas de diagnésticos convencionales
arrogan resultados seronegativos (Olsen).

La vacuna RB51, es total mente segura de manera genética y estable
para poder ser dosificada en toda edad de os animales, para no recurrir a
remuestrear una y otra vez, su administracion en bovinos hembras desde los
cuatro meses de edad con una dosis de 1 a 3,4 x 1010 microorganismos en 2
ml, aplicada subcutanearnente (AGROCALIDAD, 2016).

2.2.6.2 Diferencia entre vacunas

Figure 4 Vacuna cepa 19 y cepa RB53

SRV i b bricuode G DORDINOOS e coRR e oo WA
Prateccion T mosOeon porove o deintudamisionia lon. e o o gt n
B et mgndmmmdldonuumdmrodnlmnmnw o i o 1570 B fow el e s RRet A
agnostico detectan

g note pum diterenclar de la enfermedad. (confundael " (No confunden el dngnéstico)

Olmdnmnmaunelwmnmdm Se puede vacunar a cualquier edad debido B quo no es
vacunar solamente las tarneras desée los 3hasta 6 detectada en el suero (no confunde el diagnéstico)
mesés y reslizar diagndatico a pactir dé los 18 meses de pero con el fin de prevenir ¢l contagio temprano, se
edad, recomienda vacunar las terneras entre 4 y 10

Edad de i
ol En el cato de rebafios infectados donde es necasario _ :
Vacunacion i ackinales ok ks coa ey |17V RIEAGA4 0 de muxcho reO 4RO
: * vacunacién de rebafio completo, Incluyendo los

an:r:umdummm“ animales adultos , y se puede ranlizar disgnéstico

I s pura no elimimar animales ot ripidamente gin riesgo de efiminar animales sanos.
£s raro qua la aplicacidn de dosis completa produrca
Cuando se aplica dosis completa causa abortos. aborto, pero como medida de pracaudién en las
hembras adultas se aplica 1/10 de b dosis,

¥ Hasta la facha on Estados Unidos pese ha que 5o han
L spliacibnaccidental en elser humanogenera |l il S0 naraces
. ha desarrollado sintomas.

Fuente: (AGROCALIDAD, 2016)
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2.2.7. Periodo de incubacién

Un periodo de incubacién es el intervalo de tiempo entre la exposicién a una
dosis infecciosa de organismo y la primera aparicion de signos de enfermedad.
el periodo de incubacion es variable con un rango de 10 dias a 7 meses. En el
sindrome de terneras con latencia el periodo puede ser mayor a un afio. En
promedio son 30 dias, siendo menor en las hembras con prefiez avanzada
(SAG).

2.2.8. Modo de transmisidn en animales

Via digestiva; a través de la leche y secreciones vaginales antes y
después del parto o aborto contaminando el ambiente (tierra, pasto) con

el material eliminado incluyendo la placenta y el feto.

Transparentaria; para el caso de las terneras hijas de vacas infectadas
(Esthefan).

Machos; aquellos infectados son eliminadores persistentes de la bacteria,
pero no infectan a las hembras en monta natural. La transmision se puede
producir a través de inseminacion artificial por la utilizacion de semen
infectado (Valera, 2005).

Control en bioseguridad: Este tipo de contagio se lo puede dictaminar
como de manera indirecta o provocada ya que se usa se usa material

contaminados como agujas, herramientas de campo (ICA).

Medio de transmision por inseminacion artificial: procede a obtener la
infeccion debido al no conocer la procedencia de semen si maneja

higiene y control y ademas no manejan un plan sanitario (SENASCA).
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2.2.9. Diagnéstico de laboratorio

En los casos de la brucelosis bovina esta enfermedad tiene una gran
variedad de sintomatologias por el cual se recurre al diagnéstico de laboratorio

ya que se hace dificil realizar el diagndstico clinico.

2.2.9.1 Diagnostico indirecto

2.2.9.1.2 Cultivo microbiolégico

Este método se realiza obteniendo muestras de los ganglios linfaticos, en
los fetos abortados por ejemplos en partes como el estbmago pulmones y bazo,
secreciones vaginales, calostro leche, semen. Este cultivo se realiza con en
medio Farrael y contiene cantidades de antibiotico se necesita un aproximado de

5 a 7 dias para el crecimiento de la bacteria.

2.2.9.2 Diagnostico directo

2.2.9.2.1 Rosa de Bengala (RB)

Este método provoca una reaccion de aglutinacion es por ello que se lo
denomina como ser aglutinacién esta se provoca de manera rapida consiste en
poner una cantidad de 0.30 ul de | reactivo y del suero en una placa para observar
la presencia de los anticuerpos en este caso es la inmunoglobinas G en el suero.

Es una prueba de screening que se usa correctamente, pero tiene un error
al realizar con animales vacunados con las cepas lisas atenuadas la C19 arroja

falsos positivos. (Diaz et al., 2013)

2.2.9.2.2 Seroaglutinacion Lenta en Tubo en presencia de EDTA
(SATEDTA)

Siendo un método de seroaglutinacion entre la reaccion de Antigeno-anticuerpo
busca de la misma manera que la rosa de bengala la presencia de la
Inmunoglobina M, su proceso consiste diluir el suero en microplacas de titulacion

con el antigeno de Brucella en forma lisa en presencia del EDTA (ClZ, 2008).
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2.2.10 Morbilidad y mortalidad

Hay una propagacién muy rapida de la bacteria cuando los animales no
han recibido su vacunacion ni exposicion previa, por lo cual la tasa de abortos
se frecuente entre un 30% y 80%. Si el microorganismo se vuelve endémico
solo se da las previas con aparicion de sintomas esporadicos. Aunque en
vacas primerizas a la infeccion se provoca el aborto en las adultas es escasa la

aparicion de la brucella abortus (OMSA).

2.2.11 Hallazgos necroéticos

En vacas gestantes se encuentra placentas necrosante y endometritis
ulcerativa, no hay cambios aparentes en la leche, aunque el conteo celular suele
verse aumentado. En fetos Presencia de Liquido serohernorragico en cavidades
y subepidermis, asi como bronconeumonia. En los machos sus presentaciones
son las vesiculas seminales y el epididimo pueden estar engrosados con areas
de inflamaci6n intersticial cronica y necrosis del epitelio tubular de las vesiculas.
(Picco et al., 2018)
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CAPITULO IIl.- METODOLOGIA.

3.1. Tipo y disefio de investigacion.

Para el presente trabajo de investigacion se utiliz6 para evaluar los
datos, el Método Porcentual para determinar en porcentaje cuantos casos son

positivos 0 negativos a Brucella abortus, en bovinos, mediante la férmula:

% Incidencia = # de casos positivos x 100

# Total de casos muestreados

Los casos positivos seran evaluados mediante la Prueba No Paramétrica para
una sola muestra, Prueba de Chi Cuadrado, cuya férmula matematica es:
x? = (Fo — Fe)2/Fe

En donde:
x? = Chi Cuadrado.

Fo = Frecuencias observadas.

Fe = Frecuencias esperadas.

g.l. = grados de libertad.
El valor calculado de %? se comparara con el valor tabulado de %2 con k —r grados
de libertad. La regla de decision, entonces, es: rechazar Ho si %2 calculado es
mayor o igual que el valor tabulado de ¥ para el valor seleccionado de a.
Ademas, se realizara el Analisis de sensibilidad y especificidad, de los métodos

de diagndstico utilizados mediante la formula:
A

Sensibilidad = 4+¢ x 100
D

Especificidad = =0 x 100

Resultados Verdaderos

Resultados de la Prueba

Casos o enfermos | Sanos o controles
Positivos (A) (B)
Negativos © (D)
Total (A+0C) (B+D)
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3.2. Operacionalizacion de variables.

Variables dependientes
e Seroprevalencia de Brucella abortus en camales municipales de la
Provincia de Los Rios.
Variables independientes
e Evaluacion

e Identificacion

3.3. Poblacion y muestra de investigacion.
3.3.1. Poblacion.

3.3.1.1Seleccién de centros de faenamientos

En la Provincia de Los Rios tiene como jurisdiccion a 13 centros de
faenamiento en lo cual hay 3 acreditados y son la de los cantones de Quevedo,
Ventana y Babahoyo, la investigacion se realiz6 en los camales municipales

acreditados en la cual se obtuvieron las muestras de los bovinos que ingresaron.
3.3.1.2 Nameros de muestras en camales

El total de muestras que se consideraron es de 150 bovinos de diferentes
categorias zootecnias por cada centro de faenamiento municipal acreditado en

la provincia de Los Rios.

3.3.2 Tamaifio de la muestra.

El tamafio de las muestras para el presente trabajo experimental esta
conformado por un total de 450 bovinos, representando 150 muestras en los tres
cantones que son perteneciente a la acreditacion MABIO en de la provincia de

Los Rios.
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Tabla de estadistica basica para la toma de muestra

INFORMACION PARA DETERMINAR EL TAMANO DE LA MUESTRA
CORRESPONDIENTE A UNA POBLACION ESPECIFICA

N M N M N M
10 10 220 140 1200 291
15 14 230 144 1300 297
20 19 240 148 1400 297
25 24 250 152 1500 306
30 28 260 155 1600 310
35 32 270 159 1700 313
40 36 280 162 1800 317
45 40 290 165 1900 320
50 44 300 169 2000 322
55 48 320 175 2200 327
60 52 340 181 2400 381
65 56 360 186 2600 355
70 59 380 191 2800 338
75 3 400 196 3000 341
80 86 420 201 3500 346
85 70 440 205 4000 351
90 73 460 210 4500 354
95 76 480 214 5000 357
100 80 500 217 6000 361
110 86 550 226 7000 364
120 92 600 234 8000 367
130 97 650 242 9000 368
140 103 700 248 10000 370
150 108 750 254 15000 375
160 113 800 260 20000 377
170 118 850 265 30000 379
180 123 900 269 40000 380
190 127 950 274 50000 381
200 132 1000 278 75000 382
210 136 1100 285 1000000 384

Fuente: Cornett, J.D. y Beckner, W. (2002)

3.4. Técnicas e instrumentos de medicion.

3.4.1. Técnicas

3.4.1.1. Metodologia de campo

Inicialmente se realiz6 una socializacién del trabajo experimental con

los respectivos administradores de cada uno de los centros de faenamientos
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municipales, donde se acord¢ las fecha y horas para realizar el respectivo trabajo
epidemioldgico. Posterior aquello se realizé una exploracion clinica, a cada uno
de los bovinos que fueron muestreados y son parte de la presente investigacion.
Estos datos se llevaron en un formulario “check list” conformantes de la ficha
clinica. Posterior se procedi6 a la toma de muestras sanguineas en los animales
misma que empezo por una desinfeccion del area con alcohol y algodon y por
medio de una venopuncion con aguja desechable calibre 18, en direccion
primero longitudinal y luego perpendicular a la vena yugular o en la parte ventral
de la vena coccigea. Una vez tomada la muestra, se procedié debidamente a
rotular con el codigo de muestra, con numero o nombre del animal,
posteriormente se colocara en termo con temperatura de 4 °C para su transporte

hacia el laboratorio.

3.4.1.2. Metodologia de Laboratorio.

e Se centrifuga a 5000 rpm durante un tiempo de 10 minutos. luego seréa
separado el suero.

e Se coloca en el ependorf para su posterior rotulacion, y proceder a realizar
el diagnostico Seroaglutinacion en placa "Rosa de Bengala".

e Con la micropipeta calibrada en 0.30ul de capacidad se toma el suero y se
depositara en el casillero respectivo de la placa.

e Se agita el antigeno y con el gotero sostenido verticalmente, se dejara
caer una gota de 0.30ul encima de cada muestra.

e Se procedera a homogenizar el suero sanguineo con el antigeno utilizando
un mondadientes y posteriormente con movimiento circulares se llegara al
diametro aproximado de 20mm.

e Se toma la placay se realizé movimientos suaves de rotacion por un
espacio de 4 minutos, transcurrido el tiempo se procedera a la lectura,
para ello se inclinara la placa ligeramente hacia delante y hacia tras,
observando si existen 0 no grumos.

La presencia de estos grumos coloreados (rosa) grandes o pequefos se lo

considerara como reaccion positiva.

Esto se realizara en el Laboratorio de la Facultad de Ciencias

Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo.
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3.4.1.3 Prueba Rosa de Bengala.

Se Utiliz6 como antigeno en una suspension bacteriana a la que se afiade

el colorante rosa de bengala.

Se aproxima a un diagndstica en pocos minutos con una sensibilidad y

especificidad muy altas. Presenta elevado grado de correlacibn con la

seroaglutinacion y, por su simplicidad, es muy util como prueba de despistaje

inicial o screening. Sus falsos negativos se limitan a enfermos con procesos de

pocos dias de evolucion y a algunos casos de enfermedad de curso muy

prolongado.

3.4.2. Instrumentos

3.4.2.1. Materiales de campo

Tabla 3 Lista del material de campo

Bovinos 450
Tubos vacutainer (tapa amarilla) 450
Jeringuillas de 5 ml. 10
Agujas doble funcién 450
Gel refrigerante (pilas) 3
Termo 1
Tablero 1
Esferograficos. 3

Lapiz 2

Hojas de registro para la toma de muestras. 60
Guantes Una Caja
Etiquetas. 450
Gradillas. 5
Vestimentas (mandil, botas) 1
Cintas scoth 3
Fundas plasticas Un rollo
Gasa 20
Alcohol 3
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3.4.2.2. Materiales y equipos de laboratorio

Tabla 4 Materiales y equipo de laboratorio.

Centrifuga 1
Antigeno Rosa de Bengala 1

Reloj 1
Ependorf 450
Puntas para micropipetas 450
Gasa 50
Alcohol 90 grados 1
Micropipeta 2

Palillos de madera 450
Mandil 1
Guantes Una Caja
Agua destilada 5 de 1000 ml
Detergente 1
Mascarilla Una Caja

3.4.2.3. Materiales de oficina

Tabla 5 Materiales de oficina.

Remas de hojas A4 1 Rema
Cartucho tintas de color 1
Cartucho tintas negra 1

3.5. Procesamiento de datos.

Los datos obtenidos se procesaron por medios de Microsoft Excel en las hojas
de calculo se elabor6 los gréficos y tablas correspondientes.
Para determinar en porcentaje de prevalencia de casos positivos 0 negativos a

Brucella abortus en bovinos.
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% Incidencia = # de casos positivos x 100

# Total de casos muestreados

De acurdo a los resultados obtenidos de la investigacién tras ver
realizado la prueba de diagndstico en el laboratorio mediante la prueba rosa

de bengala no se evidencio ni se obtuvo casos positivos.

Por lo cual no se realizé el célculo que se indica en los temas de
investigacion que es el célculo No Paramétrico conocido como el Chip

Cuadrado.

En este trabajo de investigacion con el tema de Prevalencia de
Brucelosis Bovina (Brucella Abortus) en los Camales Municipales de la
Provincia de Los Rios. Se us6 el método descriptivo utilizando el programa

Microsoft Excel para la tabulacién y presentacién grafica.

3.6. Aspectos éticos.

Los datos que se obtuvieron Son legales, confiables y estrictamente apegados

a la verdad manejados de forma ética.
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CAPITULO IV.- RESULTADOS Y DISCUCION.
4.1. Resultados

Resultados de diagndstico de brucella Abortus en los camales municipales de la
Provincia de Los Rios.

e Realizar el diagnostico de laboratorio mediante la técnica de
Seroaglutinacion en placa rosa de bengala, para determinar la
prevalencia de la enfermedad.

Tabla 6 Prevalencia de brucelosis bovina en los Camal Municipal de la Provincia de

Los Rios.
Casos N2 de muestras % Incidence
Negativos 450 100%
Positivos 0 0%
Total 450 0%

Fuente: Autor

Figure 5 Porcentaje de la prevalencia de brucelosis bovina.

Casos

Positivos
0%

Negativos
100%
= Negativos = Positivos

Fuente: Autor
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En la investigacion realizada sobre la prevalencia de Brucelosis Bovina (Brucella
Abortus) en los camales Municipales de la Provincia de Los Rios, el total de 450
muestras tomadas en Bovinos provenientes de diferentes cantones del Pais, se
obtuvo un 100% de seronegatividad, casos que se determinaron por medios de
la prueba de diagnostico Rosa de Bengala en el Laboratorio de la Universidad

Técnica de Babahoyo.

e Relacionar los casos positivos en base a la edad y sexo y lugar de

origen de los bovinos infectados por la brucelosis bovina.

Tabla 7 Prevalencia de brucelosis bovina de acuerdo al sexo

Sexo N2 de muestras Casos Positivos Casos Negativos %
Incidencia
Hembras 306 0 306 0%
Machos 144 0 144 0%
Total 450 0 450 0%

Fuente: Autor

Figure 6 Determinacion de la Prevalencia de brucelosis bovina de acuerdo al
sexo

100%
80%
60%
40%

0%

PORCENTAIJE

MACHOS HEMBAS

SEXO

Fuente: Autor
Figure 7 Determinacion porcentual de Brucelosis bovina de acuerdo al Sexo

23



Sexo

Machos
32%

Hembras
68%

= Hembras = Machos

Fuente: Autor

En la investigacion realizada sobre la prevalencia de Brucelosis Bovina (Brucella
Abortus) en los camales Municipales de la Provincia de Los Rios, el total de 450
muestras tomadas en Bovinos provenientes de diferentes cantones del Pais, se

muestrearon un total de 32% de machos y 68% de hembras obteniendo un 100%

de seronegatividad.

Tabla 8 Prevalencia de brucelosis bovina de acuerdo la edad

Casos 12 meses 24 meses 28 meses 30 meses 36 meses 42 meses 48 meses
Positivos 0 0 0 0 0 0 0
Negativos 4 225 3 18 139 22 39

Total 4 225 3 18 139 22 39

Fuente: Autor

Figure 8 Prevalencia de brucelosis bovina de acuerdo la edad
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En la investigacion realizada sobre la prevalencia de Brucelosis Bovina (Brucella
Abortus) en los camales Municipales de la Provincia de Los Rios, el total de 450
muestras tomadas en Bovinos provenientes de diferentes cantones del Pais, se
evidencia que hay mayor ingreso de animales jovenes siendo un total de 225
bovinos con una edad de 24 meses, dentro del muestreo notamos que hay
animales con edad de 12 meses de edad hasta los 48 meses.

e Determinar pérdidas econémicas a causa de la brucelosis bovina.

Si al a ver obtenidos resultados positivos en los animales ingresados se

calcularia de la siguiente manera:

1. Por fallas reproductivas
Pérdida por prematuros (PP):
PP = namero de animales nacidos prematuros X 0,712 X 50,08 USD
Pérdida por becerros nacidos muertos (PBNM):
PBNM = namero de becerros nacidos muertos X 0,38 X 50,08 USD
Pérdidas por tumores uterinos (PTU):

PTU = nimero de animales con tumores uterinos X 0,546 X 16,98 USD
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COEFICIENTES DE ASOCIACION ENTRE BRUCELOSIS
Y EVENTOS DE FALLA REPRODUCTIVA / ASSOCIATION
COEFFICIENTS BETWEEN BRUCELLOSIS AND EVENTS OF
REPRODUCTIVE FAILURE.

Evento de falla reproductiva coeficiente de Nivel de
correlacion R significanda
Aborto 0,9224 0,00001
Prematuros 0, 7121 0,0004
Tumores uterinos 0,5446 0,0130
Celos perdidos 0,5209 0,0185
Becerros nacidos muertos 0,3827 0,0950
Metritis 0,2683 0,2527
Reabsorciones 0,2310 0,3271
Adherencias uterinas 0,2005 0,3967
Retencion placentaria 0,2002 0,3975
Momificacién Fetal 0,0692 0,7720
Anestro 0,0280 0,9066
Urovagina -0,0726 0,7611
Repetidoras -0,0768 0,7477
Involucion uterina lenta -0,2535 0,2808
Quistes ovaricos -0,4924 0.0274

2. Perdidas por % incidencia
Se estima la poblacién total en hembras esta nos representara el 100%, luego
se considera el % de incidencia de la enfermedad papa poder tener nuestro
equivalente de aborto por afio, un precio de 500$ cada ternero acabado, dando

como resultado el valor de pérdidas.

Perdidas: NUmero de abortos x Precio del ternero acabado
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4.2. Discusion

En la investigacion se obtuvo resultados de un 100% de seronegativo a la
prevalencia de Brucelosis Bovina (Brucella Abortus) con la prueba (Rosa de
Bengala) en los camales Municipales que estan en la jurisdiccion de la Provincia
de Los Rios siendo los del Cantén Babahoyo, Ventanas y Quevedo. Estos
resultados son similares a los que no presenta Zambrano, (2021) que realizo el
tema de investigacion teniendo como objetivo la prevalencia de brucelosis bovina
en los centros de faenamientos de los cantones Chone y Portoviejo de la
provincia de Manabi con un total de muestras de 345, teniendo resultados con

un 100% seronegativos en el centro de faenamiento del cantén Porto Viejo.

Yépez (2023) nos menciona gque en los afios 2005 y 2009 se realizaron
estudios de investigaciones serolégicos y epidemioldgico por parte del centro
internacional de Zoonosis en la cual hubo un aproximado de prevalencia de esta
enfermedad de 6%, esta investigacion difiere en nuestro resultado obtenido del
2023 ya que en nuestra poblacion de 450 bovinos se detectd un 0% de reactores
teniendo como objetivo la investigacién prevalencia de brlcelos bovina en

camales municipales de la Provincia de Los Rios.
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CAPITULO V.- CONCLUSION Y RECOMENDACION

5.1. Conclusién

Se concluye en el presente trabajo de investigacion que la notificacion de
problemas reproductivos a la autoridad sanitaria ayuda a la identificacion
temprana de la enfermedad para el control en los sectores ganaderos, los
estudios de vigilancia activas contribuyen para el programa de

certificacién de predios libres contra la brucelosis bovina.

o Se concluye que en el camal municipal del Canton Babahoyo los
animales ingresados en su mayoria son de ferias ganaderas que se
realiza en la ciudad de Guaranda, siendo asi también en el camal
municipal del Canton Quevedo ingresan un de conjunto animales de feria

que se realiza en la Cuidad de Santo Domingo de los Tsachilas.
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5.2. Recomendacion

Debido a la base de informacion y resultados, que no hubo un porcentaje
de positivos se recomienda que en futuras investigaciones aumentando el

numero de muestras.

Recomiendo que los centros de faenamientos o camales municipales
brinden la ayudad en obtener la informacion que se solicita ya que es

necesaria para los proyectos de investigacion.

Se recomienda realizar el mismo tema de investigacion en los demas
Camales Municipales de la Provincia de Los Rios ya que cuenta con una

jurisdiccion de 13 camales municipales.
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Anexo 3 Prueba del trabajo en campo
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Anexo 5 Animales en el embudo listos para el muestreo
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Anexo 9 Colocacion del antigeno en la placa
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