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RESUMEN

Para la realizacion de esta investigacion se baso en la sustitucion de un
nutriente de origen energético arroz partido (oryza sativa) por maiz (zea mays)
en la alimentacién de cerdos en la etapa de crecimiento y engorde. Para la
investigacion se utilizé un grupo experimental de 10 cerdos, donde se dividen en
cinco grupos asignados a cada tratamiento, el primer grupo fue asignado como
tratamiento testigo donde solo recibié una dieta a base de balanceado y agua,
ingresando al experimento con un peso promedio de 26 kg y terminandolo con
un promedio de peso de 58,5 kg, teniendo una rentabilidad de 0,3 centavos de
cada dolar de inversion; el segundo grupo se le asigné una dieta a base de la
inclusion de 25% de arroz partido, 75% de maiz y agua; ingresando al
experimento con un peso promedio de 30,5kg y terminandolo con un peso de
68,5, generando una rentabilidad de 0,7 centavos; el tercer grupo se le asigno
una dieta a base de 50% de arroz partido, 50% de maiz y agua; ingresando a la
investigacion con un peso promedio de 34,5 kg y finalizandolo con 70,5 kg,
generando una ganancia de 0,15 centavos de délar; el cuarto grupo se le asigné
una dieta a base de 75% de arroz partido, 25% de maiz y agua y por ultimo el
quinto grupo se le asign6 una dieta a base de 100% de arroz partido mas el agua;
estos dos Ultimos tratamientos obtuvieron valores negativos, en cuanto al
analisis de beneficio/costo. Se utilizd un disefio completamente al azar, todas las
variables a evaluar fueron registradas semana a semana durante dos meses, ya
gue esta investigacion se enfoca en la utilizacion de estos nutrientes energéticos
en la etapa de crecimiento y engorde en cerdos; para el manejo del ensayo a los
cerdos se les alimento dos veces al dia y teniendo la disponibilidad de beber
agua a libertad. En cuanto al cumplimiento del objetivo general, se pudo observar
gue en la sustitucion de arroz partido por maiz, en cuanto mayor fue la inclusion
del arroz menor fue la rentabilidad de la investigacion.

Palabras claves

Arroz partido, maiz, cerdos, nutrientes, alimentacion, cerdos, tratamientos,

etapas, crecimiento, engorde.



ABSTRACT

To carry out this research, it was based on the replacement of a nutrient
of energy origin, broken rice (oryza sativa) with corn (zea mays) in the feeding of
pigs in the growth and fattening stage. For the research, an experimental group
of ten pigs was used, where they are divided into five groups assigned to each
treatment, the first group was assigned as a control treatment where it only
received a diet based on balanced feed and water, entering the experiment with
an average weight of 26 kg and finishing it with an average weight of 58.5 kg,
having a profitability of 0.3 cents of each investment dollar; The second group
was assigned a diet based on the inclusion of 25% broken rice, 75% corn and
water; entering the experiment with an average weight of 30.5kg and ending it
with a weight of 68.5, generating a profitability of 0.7 cents; The third group was
assigned a diet based on 50% broken rice, 50% corn and water; entering the
research with an average weight of 34.5 kg and ending it with 70.5 kg, generating
a profit of 0.15 cents; The fourth group was assigned a diet based on 75% broken
rice, 25% corn and water and finally the fifth group was assigned a diet based on
100% broken rice plus water; These last two treatments obtained negative
values, regarding the benefit/cost analysis. A completely randomized design was
used, all the variables to be evaluated were recorded week by week for two
months, since this research focuses on the use of these energy nutrients in the
growth and fattening stage in pigs; For the management of the test, the pigs were
fed twice a day and had the availability to drink water freely. Regarding the
fulfillment of the general objective, it was observed that in the substitution of
broken rice for corn, the greater the inclusion of rice, the lower the profitability of

the research.
Keywords

Broken rice, corn, pigs, nutrients, feeding, pigs, treatments, stages,

growth, fattening.
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CAPITULO I.- INTRODUCCION

1.1. Contextualizacién de la situacion problemética

Segun la (ASPE, 2022) Ecuador registré que hubo una produccién de
carne porcina de 206 millones Kg. Esta cifra se divide para los 18 millones de

ecuatorianos, lo cual da como resultado un consumo per capita de 11,44 kg.

La comercializacion de carne porcina constituye la segunda fuente mas
importante en la economia de ventas de carne, sobre pasada por la carne de
pollo, esta produccion es beneficiada por los agricultores ya que gran parte de
aguella produccion; son explotada por ellos. (Hurtado N, Nobre S, & Chiquieri,
2010).

En Ecuador la explotacién porcina solo el 3% de los productores cuentan
con instalaciones tecnificadas en sanidad, manejo y genética. Mientras, el 97%
corresponde a los medianos y pequefios productores los cuales no cuentan con
manejo, sanidad, genética adecuada para la produccion de cerdos. (Teran,
2021)

La produccién de cerdos es una de las alternativas para la obtencion de
recursos econodmicos para los pequefios y medianos productores, en donde uno
de los problemas mas conocido en la produccién porcina es el bajo rendimiento,
a consecuencia de factores que influyen negativamente en los procesos
productivos como el uso de productos que complementan una dieta adecuada y
a bajo costo. La produccidén porcina se ve limitada por el racionamiento de
alimento a bajo costo para la obtencion de carne de cerdo, por tal motivo la
utilizacion de un nutriente de origen energético como es el arroz partido (oryza
sativa) por maiz (zea mays) puede ser una repuesta a esta problematica. (Padilla
N. A., 2009)

Por lo antes mencionado, el presente trabajo se realiz6 con la finalidad de
dar a conocer una alternativa de alimentacion para la explotacion porcina; que
represente menor costo en la obtencidn de alimentos y genere ganancias

significativas.



1.2.Planteamiento del problema

Que proposito tiene la Sustitucion de un nutriente de origen energético
arroz partido (oryza sativa) por maiz (zea mays) en la alimentacion de cerdos en

la etapa de crecimiento y engorde.

En la actualidad los productores desconocen de las propiedades
alimenticias que poseen los subproductos y lo necesario que se debe agregar en
la alimentacion, puesto que ellos rigen por las mismas alternativas del pasado,
por lo que no implementan una nueva forma de alimentacion en donde se pueda
gastar menos y ganar mas. En la etapa de crecimiento y engorde una buena
alimentacion que cubra todas las necesidades proteicas, energéticas, y los
nutrientes necesarios; cumple un papel fundamental en la alimentacion de la
camada, es trascendental implementar subproductos que no disminuyan los
requerimientos nutricionales que se requiere en una explotaciébn porcina y
principalmente que contengan todas las necesidades antes mencionada que un
cerdo necesita para que se desarrollen de manera adecuada y puedan alcanzar
un peso 6ptimo para su venta y que genere ganancias para el productor.
(Rodriguez Torrens, y otros, 2021).

1.3. Justificacioén

La siguiente investigacion se basO en la necesidad de encontrar
alternativas energéticas para el alimento balanceado, diferentes al maiz;
insumos energéticos alternativos como el arroz partido, que permitan que los
pequefios productores mantengan sus crianzas a pesar de los sobrecostos en la
alimentacion y estos no tengan que verse en la obligacion de dejar esas fuentes

de ingresos econdmicos.

Por lo cual es esta investigacion se evalu6 los niveles de sustituciéon de un
nutriente de origen energético arroz partido (oryza sativa) por maiz (zea mays)

en la alimentacion de cerdos en la etapa de crecimiento y engorde.



1.4.Objetivos de investigacion
1.4.1. Objetivo general

e Evaluar los niveles de sustituciéon de un nutriente de origen energético
arroz partido (oryza sativa) por maiz (zea mays) en la alimentacion de
cerdos en la etapa de crecimiento y engorde.

1.4.2. Objetivo especificos

e Analizar los pardmetros productivos de los tratamientos a estudiar.

o Definir la rentabilidad de las dietas a base de arroz partido (oryza sativa)
y maiz (zea mays).

e Determinar las caracteristicas nutricionales de arroz partido (oryza

sativa) y maiz (zea mays).

1.5.Hipétesis

Ho: La sustitucion de niveles de un nutriente de origen energético arroz
partido (oryza sativa) por maiz (zea mays) no mejoran los parametros

productivos en la alimentacion de cerdos en la etapa de crecimiento y engorde.

Ha: La sustitucion de niveles de un nutriente de origen energético arroz
partido (oryza sativa) por maiz (zea mays) si mejoran los parametros productivos

en la alimentacion de cerdos en la etapa de crecimiento y engorde.



CAPITULO II.- MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

El cerdo (Sus scrofa domestica) es una subespecie de mamifero
artiodactilo de la familia Suidae. Es un animal doméstico; utilizado en la nutricién
humana por muchos pueblos. Su nombre cientifico es Sus scrofa ssp. domestica,
aunque algunos autores la denominan Sus domesticus o Sus domestica,

reservando Sus scrofa para el jabali. (Alvarez Romero & Medellin , 2005 )

Su carne esta asociada a la produccion de colesterol bueno (HDL), asi
como al alivio del hambre extrema en las zonas rurales de todo el mundo. Esto
gracias a su alta tasa de conversion alimentaria; que puede superar 1 kg de
carne por cada 3 kg de alimento consumido. Convirtiéndolo en uno de los
animales reproductores mas productivos y prolificos que existen. (Manrique,
2019)

La porcicultura, es el nombre que recibe la crianza comercial de cerdos,
englobando toda actividad dirigida a criar y mantener cerdos en confinamiento;
como los sistemas de produccion, tomando en consideracion factores como
alimentacion manejo sanitario y manejo reproductivo; con el fin de obtener
animales de buena calidad genética y aptos para el consumo humano.
(INTAGRI, 2019)

Actualmente segun la base de datos de la (FAO , 2022), (FAOSTAT) se
producen a nivel mundial 118.168.709 Kg de carne de cerdo por afo, de los
cuales China produce el 53.8%, la Union Europea con 23.4% y Estados Unidos

un 11.7% con respecto al total de la produccion mundial.

En las principales zonas de produccion porcina, cuando los granos son
disponibles a precios razonables, constituyen generalmente la principal fuente

de energia. (Jerome H, Buitrago, Portela, & Jiménez , 2013)

El grano de maiz (Zea mays) es uno de los principales ingredientes de los
piensos, siendo particularmente apreciado por su alto valor energético,

palatabilidad, escasa variabilidad de su composicién quimica y bajo contenido



en factores antinutritivos. Segun (FEDNA , 2021) la aportacion de este grano se
da entre 3420kcal en ED y 3370kcal de EM.

El arroz ha sido un componente clave, debido a que es uno de los cultivos
mas extensos a nivel nacional con alrededor de 382,880 hectareas sembradas;
el contenido en energia del grano de arroz es elevado en todas las especies
animales, debido a su alto contenido en almidon y a la ausencia de factores anti
nutricionales. Su valor energético puede darse entre 3560kcal de ED y 3510kcal
en EM en la explotacién porcina en la etapa de crecimiento. (FEDNA , 2021).

2.2.Bases teodricas

2.2.1. Origen del cerdo domestico

Segun menciona (Pardo, 1996) el origen de los cerdos sobre toda la
especie Sus scrofa domesticos es muy discutida y respecto a esto se han
planteado muchas ideas, teniendo como resultado que esta especie desciende
de tres maneras prehistéricas que son:

1. Sus scrofa ferus:

Esta especie tiene origen desde el centro Norte del continente europeo,
especificamente en el mar Baltico, en la cual tiene caracteristicas como:
e Perfil rectilineo
e Talla grande
e Extremidades largas
e Cuerpo aplanado
e Tronco recogido

2. Sus mediterraneus

Citando Se origin6 a través de mutaciones de la especie Sus scrofa ferus,
teniendo nuevas caracteristicas fisicas como:
e Perfil subconcavo
e Cabeza corta
e Cuerpo corto
e Estatura baja

3. Sus vitatus



Segun establece (Carrero G, 2005 ) es originario del continente asiatico,
especificamente en el sur de China e India; presentaba caracteristicas
morfolégicas como:

e Perfil convexo
e Cuerpo ancho
e Talla pequeia
e Extremidades cortas

e Cabeza corta

Al continente americano, el cerdo llegd en primer lugar a Santo Domingo,
Puerto Rico, Cuba y Jamaica, procedente de las Islas Canarias en el segundo
viaje de Cristdbal Colén en 1.493; la introduccion a Colombia, Venezuela, Peru
y Ecuador. (Gonzalez Martinez K. , 2018)

2.2.2. Taxonomia

Tabla 1. Taxonomia del cerdo.

Reino: Animal

Filum: Cordados
Subfiilum: Vertebrados
Clase: Mamiferos
Orden: Ungulados
Suborden: Artiodactilo
Familia: Suidos
Subfamilia: Suinos
Genero: Sus
Especie: Sus scrofa domesticos

Fuente: (Garcia, 2022)

2.2.3. Produccion porcina

La porcicultura es una de las lineas de produccion del sector agropecuario
parte de la economia social, ya que la crianza y comercializacion de los cerdos
genera empleos y desarrollo en las zonas donde se realiza. (Instituto Nacional

de la Economia Social, 2018)



Actualmente la porcicultura se mantiene como una industria importante
dentro de la actividad pecuaria en el territorio nacional, generando mas de un

millon de toneladas anualmente.

2.2.3.1. Ventajas
e La porcicultura representa la principal actividad pecuaria y fuente de
proteina animal a nivel mundial, equivalente al 42% de la produccion
total de carne del mundo. (Araque, 2009)
e El cerdo ocupa el primer lugar en el mundo como productor de carne:
(Corto periodo de gestacion (114 dias), alta prolificidad (24-30 lechones
hembra/afio) y corta edad a sacrificio (4-5 meses)).

e Es la principal carne consumida en el mundo.

e Se adapta a diferentes ambientes y a cualquier grado de

especializaciéon: pequefia o gran escala.

e Posee alta eficiencia bioldgica en la transformacién de los alimentos en

carne (Vegetales: Proteina de alta calidad).
e Consume gran diversidad y volumen de alimentos.

e Se integra muy bien con otras especies en politica de reciclaje y

saneamiento ambiental.

e La caracteristica y sabor de sus carnes permite la elaboracion de gran

cantidad de derivados.

e Asegura una rapida respuesta productiva y econémica.

2.2.3.2. Desventajas
e Incremento en el precio de alimentos balanceados.
e Bajos precios en el precio de la carne.
e Altos costos de produccion.

e Baja produccion de cultivos tropicales.

2.2.4. Razas de cerdos
2.2.4.1. Landrace

La raza de cerdo danesa, conocida como Landrace, existia desde finales

del siglo XVII, en Dinamarca hasta mediados del siglo pasado eran
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rudimentarias, no fue hasta el afio 1860-1877 cuando se inicio el proceso de
mejoramiento. (ASPE, 2023)

2.24.1.1.

Caracteristicas fenotipicas y genotipicas

Tabla 2. Caracteristicas fenotipicas y genotipicas de la raza Landrace.

Caracteristicas fenotipicas

Caracteristicas genotipicas

Cabeza: ligera de longitud media,
perfil recto, con tendencia a la
concavidad correlativa a la edad con
un minimo de papada

Orejas: no muy largas inclinadas
hacia delante y sensiblemente
paralelas a la longitud de la cabeza,
generalmente les tapan los 0jos.
Cuello: ligero y de longitud media
Espalda: de proporciones medias,
firmes y bien adheridas al tronco
Dorso y Lomo: de gran longitud,
ligeramente arqueado en el sentido de
la misma sin depresiones en la union
con la espalda, ni el lomo; anchura
notable y uniforme

Lomo: fuerte y ancho, sin deficiencias
musculares ni depresiones

Torax: firme, de paredes compactas.
Costillas bien combadas, presentan
17 pares frente a 14 de otras razas
Abdomen: lleno, con linea inferior
recta, con un minimo de doce
pezones, regularmente colocadas
Grupa: de longitud media, ancha,
perfil recto y ligeramente inclinado
hacia la cola

Nalga y muslos: muy anchos, llenos
y redondeados, tanto en sentido
lateral como la parte posterior,
descendiendo hasta el corvejon

Cola: implantada, razonablemente
alta.

Pelaje: blanco, en algunos casos
presenta manchas oscuras en la piel,
cerdas suaves y finas.

Es una raza muy versatil, se utiliza como

linea pura, materna o0 paterna.
Reconocida como tipo magro y presenta
unos bajos valores de engrasamiento.
De muy buena musculatura, remarcado
para la alta calidad de su canal, alto
porcentaje de jamon y particularmente la
produccion de tocino. Por otro lado tiene
una respuesta optima bajo condiciones
adversas, tanto produccion como
climaticas Es una raza muy versétil, se
utiiza como linea pura, materna o
paterna. Sus indices productivos son
muy parecidos a la Yorkshire, aunque
tienen un mayor rendimiento de la canal
y también una mayor longitud de la
misma. Reconocida como tipo magro y
de

buena

presenta unos bajos valores

De

musculatura, remarcado para la alta

engrasamiento. muy
calidad de su canal, alto porcentaje de
jamoén y particularmente la produccién de
tocino. Por otro lado tiene una respuesta
Optima bajo condiciones adversas, tanto

produccion como climaticas.

Fuente: (Rodrigues Delgado, 2014)




2.24.1.2.

Parametros productivos y reproductivos

Tabla 3. Pardmetros productivos y reproductivos de la raza Landrace.

Intervalo destete cubricion: 16
Ganancia media diaria 20-90kg (gr/dia) 695
indice de conversion 20-90kg (kg/kg) 3,1
Primer parto (dias) 342
Lechones vivos/parto 10-10,5
Lechones destetados/partos 8,5-10
Espesor tocino dorsal a los 90kg (mm) 13-16,5
Rendimiento de la canal alos 90 kg, sin cabeza | 74,5%
Longitud de la canal (cm) 101

% piezas nobles 62

% estimado de magro en la canal 53

Fuente: (Gonzéalez Martinez k. , 2019)

2.2.4.2. Duroc

Laraza Duroc es originaria de Estados Unidos. Es una raza muy difundida

por todo el mundo, aunque se cria especialmente en Europa y Estados Unidos.

(Kevin, 2020)

2.2.4.2.1. Caracteristicas

Caracteristicas fenotipicas

o Perfil: rectilineo

o Color de Pelo: negro con una franja blanca

o Mucosas: negras

o Pezufias: anteriores blancas - posteriores

negras



o Orejas: asiaticas
Patas: cortas, buenos aplomos. Se caracterizapor caminar en puntas de pie.

Caracteristicas genotipicas:

o Se utiliza como raza pura o en cruzamiento preferentemente como
padre.

o Se adapta tanto a sistemas extensivos o como
intensivos.

o Menor porcentaje de grasa dorsal (en las lineas

mejoradas). (Meza Cruz, 2020)

2.2.4.2.2. Parametros productivos y reproductivos

Tabla 4. Parametros productivos y reproductivos de la raza Duroc

Longitud de la canal (cm.) 93,5
indice de conversion 20-90 Kg. (kg/Kg) 3,1
Ganancia media diaria 20-90 Kg. (g/dia) 695
Lechones vivos/parto 10-10.5
Lechones destetados/parto 8-10

Rendimiento de la canal alos 90 Kg. sin cabeza | 74%

% piezas nobles 61

% estimado de magro en la canal 52

Fuente: (Padilla G. , 2011)
2.2.4.3. Pietrain

Como lo menciona (Sanchez Guillén, 2020) la raza Pietrain aparecio en la
segunda década del siglo XIX, pero no se supo de la existencia hasta después
de 30 afios posicionandose en Belgica, especificamente en el pueblo de

Brabant. Ademas menciona otra teoria; que existen diversos estudios en cuanto
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la genética de esta raza que puede provenir del cruzamiento de razas francesas

porcinas como la bayeux y razas inglesas como Berkshire y Yorkshire.
2.2.4.3.1. Caracteristicas
e Cuerpo pequeiio, pero con un gran desarrollo muscular
e Color overo negro y de perfil concavilineo y orejas asiaticas.
e Se usa para fines céarnicos.
e Presenta paletas bien desarrolladas.
e Crecimiento lento, poco rustica, con conversion alimenticia alta.

e Para fines reproductivos es muy poco escogido; porque sus indices son

mas bajos que otras razas como la Landrace. (Rodriguez Delgado , 2014)

2.2.4.3.2. Parametros productivos y reproductivos

Tabla 5. Pardmetros productivos y reproductivos de la raza Pietrain

Edad al primer parto (dias) 359
Intervalo entre parto (dias) 176
Edad al destete (dias) 42,8

Intervalo destete — cubricion (dias) | 17,5

Tamafo de la camada 9-95
Camada al destete 7-8
Crecimiento 650 — 700 g/d
indice de transformacion 2,5

Espesor tocino dorsal (mm) 9

Ren. Canal sin cabeza 7%
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Longitud de la canal (cm) 92

% Piezas nobles 68

% magro en la canal 60

Fuente: (Gonzales Martinez, 2019)

2.2.5. Alimentacion

El plan de alimentacién durante la etapa de engorde se puede realizar
por etapas segun el rango de peso dela camada o se puede hacer por dias de

consumo o presupuesto alimentario.

El nimero de etapas o métodos de manejo dependerd del tipo de
instalacion y manejo de cada finca buscando siempre la forma mas sencilla y

eficaz.

Con el programa nutricional para las etapas de crecimiento y terminacion

se buscan cinco objetivos basicos para lograr resultados econémicos:
e Mayor indice de Transformacion
e Menor Costo
e Mas Carne Magra
¢ Mejor Rendimiento de Canal
e Mas Competitividad

Los resultados de rendimiento de los cerdos modernos durante la fase
de crecimiento y engorde pueden verse directamente influenciados por factores

nutricionales, genéticos, de salud y de manejo.

Muchos factores extra nutricionales, como la densidad de animales, la
temperatura ambiente, la calidad del aire, la higiene, el manejo, etc., afectaran

el aumento de peso diario, la tasa de conversion y la calidad de la carne.
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Cuando la temperatura ambiente baja demasiado, los cerdos necesitan
mas alimento Las necesidades de mantenimiento, por el contrario, cuando
aumentan las temperaturas, el consumo disminuye, cambiando con ello la
productividad. Dado que los costos de alimentacidbn representan
aproximadamente el 60% de los costos totales de produccion, la tasa de
conversion se convierte en el factor mas importante. Este indicador se mejora
constantemente en lineas genéticas, y dicho potencial debe ser maximizado.
Otro factor importante es el consumo de alimentos. Deciamos antes que se ve
afectado por factores ajenos a la nutricién y hay que ajustarlo al maximo. Para
conseguir un buen consumo y bajos indices de conversion, se deben controlar
los comederos para asegurar cantidades adecuadas y que no haya desperdicio
de alimento. También es importante mantener un numero adecuado de
chupetes y que tengan la presidn correcta para poder aportar suficiente agua

en la alimentacion de la camada porcina. (Danura, 2010).

2.2.5.1. Datos nutricionales de cerdo

Tabla 6. Requerimientos nutricionales del cerdo por etapa.

Ciclo de vida | Crecimiento y acabado Gestacion | Lactancia
Peso 5- | 10-| 20- | 35- | 60-10 | 110- 250 | 140 - 250
corporal kg 10 20 35 60
Ganancia 03| 05 | 06 | 0,75 0,9 03 | -
diaria kg
Consumo 0,2 [ 0,75 | 1,7 |[18-]24-3 2 5
diario kg 2,4
Energia 3500 | 3500 | 3300 | 3300 | 3300 3300 3300
digerible
Kcal. por Kg.
Proteina 22 18 16 14 13 14 15
cruda, %
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Calcio % 0,8 | 0,65 | 065 | 05 0,5 0,75 0,6
Fosforo % 0,6 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4
Fibra cruda, -- -- 5 7 7 10 10
% Maximo
Grasa, 5 5 5 6 6 8 8
% Maximo

Fuente: (Carrero G, 2005)

2.2.5.2. Maiz

El maiz (Zea mays L.) es un cereal muy utilizado para consumo humano
y alimentacion animal en todo el mundo. Junto con la papa y la yuca constituye
la materia prima mas importante para la obtencién de almidén, jarabe de glucosa
y bebidas alcohdlicas. Para el consumo humano se pueden conseguir alimentos
como harina de maiz, aceite de germen, productos para el desayuno y maiz
dulce enlatado. Debido a su alto contenido en almidén, la harina de maiz y la
sémola son una fuente importante de calorias en las dietas de los paises de
Centro y Sudamérica, donde estos granos son un alimento basico. (Vega Galvez,

Lara Aravena, & Lemus Mondaca, 2006)

En cuanto para la utilizacion en la alimentacion animal es muy factible por
sus bajos precios en el mercado y la utilizacion de todos los subproductos, que
nos brinda el maiz cuando ya ha pasado por un proceso industrializado.

2.25.2.1. Valores nutricionales

Tabla 7. Composicion Quimica del Maiz.

Humedad Cenizas PB EE Grasa verd.
(%EE)
13,6 1,1 7,3 3,3 90
FB FND | FAD | LAD Almidén Azucares
>=99,8
2,1 9 2,8 0,7 63,8 1,7

Fuente: (FEDNA , 2021)
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Tabla 8. Valores nutricionales de los macro minerales del Maiz.

Ca P Pfitico Pdisp Pdig.av Pdig.Porc
0,03 0,25 0,20 0,05 0,07 0,06
Na Cl Mg K S
0,01 0,05 0,10 0,29 0,13

Fuente: (FEDNA , 2021)

Tabla 9. Valores nutricionales de los Micro minerales y vitaminas (mg/Kg) del

Maiz.
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
4 28 7 24 21 0,07 550

Fuente: (FEDNA , 2021)

Tabla 10. Valor energético (kcal/kg) y valores en la digestibilidad de la proteina

(%) del Maiz.

Valor energético (kcal/kg) Valor proteico
Crecimiento Cerdas
ED EM EN 80
2730
3420 | 3370 | 2670
Fuente: (FEDNA , 2021)
Tabla 11. Limites de incorporacion (%) del Maiz.
Prestarter Inicio Cebo _ _
Gestacion Lactacion
(<28 d) (28-70 d) (>70d)
L L Lt L L

Fuente: (FEDNA , 2021)

2.2.5.3. Arroz partido

El arroz partido (oryza sativa) o de grano entero, es uno de los tres
cereales basicos mas cultivado y consumido a nivel mundial. Es de origen
asiatico pero, en la actualidad, se cultiva y consume en todo el mundo, de hecho,
se calcula que el consumo mundial superé las quinientas toneladas en la ultima

campafa 2021/22. Un consumo destacado frente a sus competidores directos,
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maiz y trigo por su alta digestibilidad y rapida absorcion de nutrientes,
concretamente, en el caso del arroz partido. (DACSA GROUP , 2023)

Estas caracteristicas, que hacen del arroz un cereal de alto
aprovechamiento durante el proceso digestivo, estan tan presente en el arroz de

grano entero como en el arroz partido.

El arroz partido (AP) se obtiene durante el proceso de tamizado, que
consiste en granos quebrados y malformados y corresponde al 14% del grano
total. El arroz partido se ha utilizado como una gran alternativa al maiz en la
alimentacion animal debido a sus valores similares de energia metabolizable y
proteina bruta. (nutrinews, 2022)

2.2.5.3.1. Valores nutricionales

Tabla 12. Composicion Quimica del Arroz Partido.

Humedad Cenizas PB EE Grasa verd.
(%EE)
12,8 1 7,5 1 85
FB FND | FAD | LAD Almidén Azucares
>=98.4
1 2,5 1,2 0,1 71,8 1,8

Fuente: (FEDNA , 2021)

Tabla 13. Valores nutricionales de los macro minerales del Arroz Partido.

Ca P Pfitico Pdisp Pdig.av Pdig.Porc
0,04 0,10 0,06 0,02 0,02 0,01
Na Cl Mg K S
0,02 0,03 0,08 0,12 0,09

Fuente: (FEDNA , 2021)

Tabla 14. Valores nutricionales de los Micro minerales y vitaminas (mg/Kg) del

Arroz Partido.

Cu Fe

Mn

Zn

Vit. E

Biotina

Colina

3 19

12

21

4

0,05

400

Fuente: (FEDNA , 2021)
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Tabla 15. Valor energético (kcal/kg) y valores en la digestibilidad de la proteina
(%) del Arroz Partido.

Valor energético (kcal/kg)

Valor proteico

Crecimiento Cerdas
ED EM EN 88
2780
3560 | 3510 | 2780
Fuente: (FEDNA , 2021)
Tabla 16. Limites de incorporaciéon (%) del Arroz Partido
Prestarter Inicio Cebo ] )
Gestacion Lactacion
(<28 d) (28-70 d) (>70d)
L L L L L

Fuente: (FEDNA , 2021)
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CAPITULO lIl.- METODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

Dominio, lineay sub linea de investigacion.
Dominio: Recursos Agropecuarios, ambiente, biodiversidad y tecnologia.
Linea: Desarrollo Agropecuario, Agroindustrial, Sostenible y Sustentable.
Sub linea: Produccién y reproduccién Animal.

3.1.2. Disefio de investigacion

Se utilizé el disefio experimental complemente al azar (DCA), con un

enfoque cuantitativo, bajo con 4 tratamientos y un testigo con 2 repeticiones.

3.2.Caracteristicas del sitio experimental

El presente trabajo de investigacion se llevara a cabo en la Ciudad de
Babahoyo, en la Granja Experimental de la Escuela Medicina Veterinaria, de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de la universidad que se encuentra ubicada
en el km 7 ¥ de la via Babahoyo a Montalvo de la Provincia de Los Rios, con
altitud de 8 msnm.

La zona presenta un clima tropical himedo, con temperatura media de
26.3°C, precipitacion anual de 2163,1 mm, humedad relativa de 80,3% y 987
horas de heliofania de promedio anual, latitud 0,1° -49°S, longitud 79° -32"W.

3.3. Material experimental

e 10 cerdos

¢ Dos nutriente de origen energético arroz partido (oryza sativa) y maiz (zea
mays).

3.4. Materiales de laboratorio o campo

¢ Instalaciones con buenas caracteristicas de alojamiento (comederos y
bebederos)

e Cinta de medicion para célculo de peso para cerdos.

e Materiales de limpieza (creolina, amonio cuartenario, escobas, palas)

e Equipo sanitario veterinario (botas, guantes).
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Balanceado.

3.5.Factores a estudiar

Variables dependientes:

alimento, Ganancia de peso, Conversién alimenticia, Beneficio/Costo).

partido (oryza sativa) y maiz (zea mays)

3.6. Tratamiento de estudio

Parametros productivos (Consumo de

Variables independientes: Dos nutriente de origen energético arroz

Se evaluaron cuatros tratamientos constituidos por dos nutriente de

origen energético arroz partido (oryza sativa) y maiz (zea mays) y un tratamiento

constituido por la alimentacion de balanceado; tal como se indica en el siguiente

cuadro:

Tabla 17. Tratamientos de estudio de la investigacion experimental.

TRATAMIENTOS COMPOSICION DE LOS TRATAMIENTOS
T0 Balanceado convencional + agua.

T1 25% arroz partido + 75% maiz + agua

T2 50% arroz partido + 50% maiz + agua

T3 75% arroz partido + 25% maiz + agua

T4 100% arroz partido + 0% maiz + agua

Fuente: (Garcia, 2023).

3.7.Manejo del ensayo

Reconocimiento de los animales
Distribucion de los animales a los diferentes tratamientos
Toma de peso inicial

Suministro de tratamientos a todas las unidades experimentales

Registro de datos de las variables a estudiar durante todo el tiempo de

estudio
Toma de peso final.

Tabulacion de datos.

3.8.Datos a evaluar

Peso inicial (kg)

19



e Peso final (kg)

e Ganancia de peso vivo (Kg)/semanal

e Consumo de alimento (kg)/semanal
Conversion alimenticia

e Beneficio costo

3.9.Poblacién y muestra de investigacion

3.9.1. Poblacion
Tabla 18. Poblacién de la investigacion experimental.

TRATAMIENTOS COMPOSICION DE LOS UNIDADES
TRATAMIENTOS EXPERIMENTALES
T0 Balanceado convencional + 5
agua.
T1 25% arroz partido + 75% maiz )
+ agua
T2 50% arroz partido + 50% maiz )
+ agua
T3 75% arroz partido + 25% maiz 5
+ agua
T4 100% arroz partido + 0% maiz )
+ agua

Fuente: (Garcia, 2023).

3.9.2. Muestra

Segun el (INEC, 2021) a través de encuestas hubo un total de 1, 054,000
cabezas de ganado porcino, donde 458,000 eran porcinos de razas; 286,000

eran porcinos mestizos y 310,000 eran porcinos.
3.10. Técnicas e instrumentos de medicion

3.10.1. Técnicas

Se utilizaron técnicas de pesaje y mezcla de alimento

3.10.2. Instrumentos

Animales
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e 10 cerdos cruzados de raza Landrace, Pietrain y Duroc; con una edad

de 2 meses
Alimento

e Balanceado comercial
e Maiz

e Arroz partido
Equipos

e Comederos de cemento
e Cinta medidora para cerdos

e Equipos de aseo (creolina, amonio cuaternario, escoba, pala)
Equipos y materiales de oficina

e Computador
¢ Fichas de registro

e Céamara fotografica

3.11. Aspectos éticos

Como lo menciona (AGROCALIDAD , 2012) el articulo 1 de la Resolucion
Técnica N° 217 propone diferentes tecnologias para lograr buenas practicas de
produccion pecuaria, centrandose en la cria, la produccion y el transporte, y a su
vez garantizar el desarrollo de la inocuidad de los subproductos mediante el
cumplimiento de diferentes tecnologias de bioseguridad, dependiendo del
tamafio de la finca. Tal como lo establece el articulo 4, que establece la
importancia de las infraestructuras, sitios, equipos y servicios que faciliten la
adecuada gestion de la producciéon porcina. Ademas como también o menciona
en el art. 5 sobre la ubicacion y distancia que deben estar estas explotaciones

porcinas del sector urbano.
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CAPITULO IV.- RESULTADOS Y DISCUSION
4.1.Resultados

4.1.1. Peso corporal

Segun la prueba de tukey al 5% de probabilidad en la variable ganancia
de peso utilizando diferentes porcentajes en la sustitucion de arroz partido por
maiz, no se encontré diferencia estadistica en las medias de los tratamientos
(p>0,05), pero numéricamente el tratamiento T2 (50% de arroz partido + 50% de
maiz + agua) fue el que mayor ganancia de peso obtuvo durante el experimento,
siguiendo el tratamiento T1 finalizando con un peso de 68,5kg; a diferencia de
los tratamientos TO y T3 que obtuvieron ganancias de pesos similares, quedando
el T4 como el tratamiento que menor ganancia de peso obtuvo durante las ochos
semanas que duro el experimento.

Tabla 19. Resultados del peso semanal (kg) en la Sustitucion de niveles de un
nutriente de origen energético arroz partido (oryza sativa) por maiz (zea mays)

en la alimentacion de cerdos en la etapa de crecimiento y engorde.

PESO

INICIAL S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8
TO 26 29,75A  34A 39A 43,10A 47A 51,50A 54,75A 585A
T1 30,5 35A 39,2A  44,75A 49,25A 5525A 60,25A 64,5A  68,5A
T2 34,5 39,4A 43,8A 49A  52,75A 57,5A 62,25A 66,6A  70,5A
T3 22,8 27A 31,95A 36,75A 4150A 45,3A 50,15A 54,75A 59A
T4 18,80 23,45A 28A 32,55A 37A 42,4A  46,5A 51A 55A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)
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Grafico 1. Promedio de peso semanal (kg)
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4.1.2. Consumo de alimento semanal

Segun el andlisis de varianza por la prueba de tukey, si se registrd
significancia estadistica (p>0,05), donde hubo mas relevancia en la semana 5
en el tratamiento T1 (25% arroz partido + 75% maiz + agua) donde existio un
aumento en su consumo de 41,3kg; a diferencia del tratamiento T3 (75% arroz
partido + 25% maiz + agua); que tuvo un consumo de alimento de 25,9kg;
ademas se debe recalcar que el tratamiento TO (balanceado + agua) fue el que
obtuvo el menor consumo de alimento durante las 8 semanas del experimento.
Tabla 20. Efecto del consumo de alimento semanal (kg) en la Sustitucién de
Niveles de un nutriente de origen energético arroz partido (oryza sativa) por maiz

(zea mays) en la alimentacién de cerdos en la etapa de crecimiento y engorde.

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8
TO 25,65A 29,05A 34,45A 28,15A 26,7A 31,05A 22,20A 30,85A
Tl 309A 286A 3825A 30,65A 413B 344A 292A 33,3A
T2 33,65A 30,05A 35,85A 256A 32,6AB 32,65A 299A 325A
T3 29,05A 33,95A 32,95A 32,75A 259A 33,3A 31,6A 33,95A
T4 32,25A 312A 31,25A 30,4A 37,2AB 28,05A 30,9A 34,75A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)
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Grafico 2. Consumo de alimento semanal (kg) en cerdos en la etapa de
crecimiento y engorde
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4.1.3. Ganancia media semanal de peso

Segun el andlisis de varianza por la prueba de tukey, si se registro

significancia estadistica (p>0,05), en la variante ganancia media semanal en la

semana 5 en el tratamiento T1 (25% arroz partido + 75% maiz + agua), con una

ganancia de 0,86kg; resaltando que el TO (balanceado + agua) fue el tratamiento

gue menor ganancia obtuvo. Hablando del tratamiento T4 fue el que mejor dio

resultados en esta variable durante las 8 semanas experimentales.

Tabla 21. Efecto de los Niveles de Sustitucion de un nutriente de origen

energético arroz partido (oryza sativa) por maiz (zea mays) en la alimentacién

de cerdos en la etapa de crecimiento y engorde en la variable de ganancia media

semanal (kg).

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8
TO 0,54A 0,61A 0,72A 0,59A 0,56A 0,64A 0,47A 0,54A
T1 0,64A 0,60A O080A O064A 0,86B 0,72A 0,61A 0,57A
T2 0,70A 0,63A 0,74A 0,54A 0,68AB 0,68A 0,62A 0,56A
T3 0,61A 0,71A 0,69A 0,68A 0,54A 0,70A 0,66A 0,61A
T4 0,67A 0,65A 0,65A 0,64A 0,77AB 0,59A 0,65A 0,64A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)
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Grafico 3. Ganancia media semanal (kg) en cerdos en la etapa de crecimiento

y engorde.
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4.1.4. Conversion alimenticia

Segun el andlisis de varianza por la prueba de tukey, si se registrd

significancia estadistica (p>0,05), en la variante conversion alimenticia en la
semana 4 en el T3 (75% arroz partido + 25% maiz + agua) y en la semana 5 en
el T4 (100% de arroz partido + 0% de maiz + agua); siendo el T4 el que registro
resultados con menor valor en la conversion alimenticia durante las 8 semanas
experimentales; a comparacion del T1 (25% arroz partido + 75% maiz + agua)
gue fue el que utilizo un mayor consumo de alimento para producir una unidad
de ganancia de peso, con valores que llegaron alcanzar a 4,88 kg.
Tabla 22.Efecto de los Niveles de Sustitucion de un nutriente de origen
energético arroz partido (oryza sativa) por maiz (zea mays) en la alimentacion
de cerdos en la etapa de crecimiento y engorde en la variable conversion
alimenticia (kg).

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8
TO 3,33A 3,33A 3,38A 3,36AB 3,34AB 3,40A 3,34A 4,75A
T1 3,37A 3,30A 3,38A 3,31A 3,38AB 3,38A 3,36A 4,88A
T2 3,38A 3,33A 3,40A 3,32A 3,36AB 3,37A 3,37A 4,81A
T3 3,34A 3,36A 3,36A 3,39B 3,32A 3,36A 3,36A 4,50A
T4 3,37A 3,35A 3,36A 3,33AB 3,40B 3,35A 3,35A 4,22A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)
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Grafico 4. Conversién alimenticia (kg) en cerdos en la etapa de crecimiento y
engorde.
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4.1.5. Relaciéon Costo/Beneficio

Tabla 23. Andlisis econdmico de la relacion beneficio y costo de los tratamientos
en estudio.

TO T1 T2 T3 T4
Peso inicial en (kg) 52 61 69 45,5 37,5
: 117
peso final(kg) 137 141 118 111
Total de 2 2 2 2 2
cerdos inicial
Total d.e 5 2 5 2 2
cerdos final
Mortalidad (%) 0 0 0 0 0
Total de kg 456
consumidos por 533 505,5 506,7 511,8
tratamiento
Egresos($)
Costos de
cerdos $80 160 160 160 160 160
Costo kg de 342 399,75 379,12 380 383,85
alimento (0,75%) ' ’ ’
Total de egresos $ 502 559,75 539,12 540 543,85
Ingresos ($)
Total de kg 117 137 141 118 111
Precio de
ventas(lb) 2 2 2 2 2
Ingreso por venta 514.,8 602,8 620,4 519,2 488,4

Beneficio /costo 1,03 1,07 1,15 _

4.2.Discusioén

En base a lo que sustento (Lopez Santana & Zambrano Mejia, 2019) en
su investigacion de la inclusion del 0%, 0,6%, 0,8 y 0,10%; establece que la
inclusion del 0,6% de subproductos del maiz en las dietas para la alimentacién
porcina; tubo relevancia en la variable de ganancia de peso obteniendo
resultados positivos; sin embargo, segun los resultados obtenidos en esta

investigacion podemos observar que el T2 (50% arroz partido + 50% maiz +

26



agua), que fue el tratamiento con porcentaje de inclusion por iguales de los dos
insumos, se posiciono con mayor rentabilidad; siendo el caso de una ganancia

de 0,15 centavos por cada dolar invertido.

Hablando de los tratamiento como el T3 (75% arroz partido + 25% maiz +
agua) y T4 (100% arroz partido + 0% maiz + agua), donde se puede observar
en la tabla de beneficio/costo que no existid alguna rentabilidad en estos dos
tratamientos, siendo el T4 con la mayor pérdida econdmica. Asi mismo como lo
menciona ( Hurtado N, Nobre S, & Chiquier, 2010) que en la fase 1 (30 — 50 kg)
de crecimiento utilizando la harina de arroz integral en sustitucion total al maiz

afectd negativamente en la produccion porcina generando asi mismo perdidas.

En otro estudio realizado por (Pacheco Teran , 2021), utilizando
porcentajes de inclusion del 12% de polvillo de arroz y 12% de maiz con la
combinacion de balanceado; obteniendo una rentabilidad del 47,77% con la
inclusion del 12% de polvillo de arroz y una rentabilidad del 17,5% con la
inclusion del 12% de maiz; en comparacion con los resultados de la investigacion
realizada, se puede observar que mientras la inclusion del maiz y arroz partido
fue por igual, hubieron mejores ganancias, al contrario de cuando la inclusion del
arroz partido fue mayor fueron bajando las ganancias, llegando al punto de existir

perdidas.

En cuanto a los resultados de los indices de la conversion alimenticia
podemos observar que mientras mayor fue el consumo del arroz partido, menor
fue la conversion alimenticia como se pudo observar en el T4 que tuvo una dieta
basada en 100% de arroz partido; a contrario a como lo menciona (Arotingo
Taquerrez, 2022), en una investigacion a base de la inclusion del 10%, 20% y
30% de la semolina de arroz, el tramiento con menor indice de conversion
alimenticia fue el que estuvo basado con la inclusién del 10% con indices de 2.71
kg (£ 0.23), al contrario del tratamiento basado en la inclusién del 30% que tuvo
un indice de 2.96 kg (£ 0.24).
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CAPITULO V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.Conclusiones

En consideracion a los resultados obtenidos en la investigacion; el
tratamiento 2 (50% arroz partido + 50% maiz + agua) fue el que mejor dio
resultados en cuanto la ganancia de peso, generando una rentabilidad de 0,15
centavos, este tratamiento aporto tanto en el crecimiento y engorde de los
animales; seguido del tratamiento T1 (25% arroz partido + 75% maiz + agua),
con una ganancia de 0,7 centavos y en comparacion con el tratamiento 0
(balanceado + agua); que aunque genero ganancias economicas fue menor que

el T2 y el T1 con una rentabilidad de 0,3 centavos.

En cuanto al T3 (75% arroz partido + 25% maiz + agua) y T4 (100% arroz
partido + 0% maiz + agua), se puede observar que hubieron perdidas; el T3 con
una pérdida de 0,4 centavos y el T4 con una pérdida de 0,11 centavos por cada
dolar de inversion. Esto se puede deber al cambio del sistema de alimentacién
en la camada, pudiéndose tratar que no se adaptaron a la nueva alimentacion y
este cambio pudo ocasionar cierto estrés, perjudicando en los parametros

productivos.

5.2.Recomendaciones

Se recomienda dar una alimentacion balanceada con el menor porcentaje
de inclusion arroz partido por maiz y mediante las etapas de crecimiento de la
camada ir subiendo la inclusibn arroz para no causar desbalances en la

alimentacion.

Utilizar la inclusién de (50% de arroz partido + 50% de maiz + agua) en la
alimentacion porcina para la presencia de ganancias de peso en la fase de

crecimiento y engorde.
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ANEXQOS
Anexo 1. Compra de los insumos para la realizacion del experimento.

Anexo 2. Mezcla de los insumos para los diferentes tratamientos a
experimentar.

+ agua).
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Anexo 4. Toma de peso de los animales experimentales en el T1 (25% arroz
partido + 75% maiz + agua).

a

Anexo 5. Toma de peso de los animales experimentales en el T2 (50% arroz
partido + 50% maiz + agua).

Anexo 6. Toma de peso de los animales experimentales en el T3 (75% arroz
partido + 25% maiz + agua).
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Anexo 7. Toma de peso de los animales experimentales en el T4 (100% arroz
partido + 0% maiz + agua).

k.

Anexo 9. Analisis estadistico de la variable peso corporal semana 1 mediante

la prueba de Tukey.

AT InfoStats L

Archivo Edician Datos Resultados

Estadisticas Graficos Wentanas Aplicaciones Aoyuda

¥ Resultados

- e = T :B° :Bo

Anéalisis de Lla warians=a

ariaskle I == R= I =

. S

- & wd BHH

PESCS Si1 10 o, 549 S, 1T =23, 95

s

Choadro de Analisis de la Warianzos (S tipo IIIT)
E W . =n 8 =T =

E—walox

Modelo ==2=,19 4 80,55 1,46 o, 3=
TRATAMIENTOS 322, 195 4 80,55 1,4s o, 3382
Error Zz7s,.19 s 55,09

Total se7T,.38 =

Tes+t: Tokey Alfa—0,0S

DMS—2a9 ,

TEOIS

Error: 55,0380 gl: 5
TRATOMIENTOS Medias n EL.E .

T= ==.,4a5 = s5.=z5 =R

T3 =700 =z 5,25 &~

o z2o, TS 2 5,25 A

e =5, 00 =z 5,25 @~

= =, a0 = s,=25 R

Medias oo una desbtra ooman Re Son SignRificativamesnts diferesntess = == o- o5k

o8 S ECR oy
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Anexo 10. Analisis estadistico de la variable peso corporal semana 2 mediante

la prueba de Tukey.

S InfoStatil
Archive Edicién Datos Resultados Estadisticas Graficos “entanas Aplicaciones  Asgcuda
%% Resultados

= B i B2 Bo A ~s oaT &S ows BEH

Analisis A= A= warianzas

Narialkles N B = R = Fa L

PESCOS == A D o, 5493 o, LT 20, 38

Croosdrao A= Analisis A la WVarianza (SC tipo IXIX)

LW . s [en i - = p—walor

Mode Lo BO0T .29 a4 Te,.,281 1,499 O, 3351

TRATAMIEFENITOS 07T .=243 = Te, 2831 A,4a8 o, 3353

Error Zeo, 17 s s5Z=, 03

Total S67 .31 =

Te=st:Tokey Alfa—0, 05 DMS—=D3228, 6K 93655

Error=-=- 5D, 0350 gl- =

TEREATAMIENTOS Medi as=s Eal X .E .

Ta Zg, O Z S,10 o~

T= =1.9595 =2 5,10 R

T Fa, O = s5,10 =

T FI9, =20 Z= s,10 »n

r= a3, 80 = S, 10 H

Modiaos —orz maa A=stara —ommizre o = ra sSsignrificativamenits diforontoes = = o050
RSN RV

Anexo 11. Analisis estadistico de la variable peso corporal semana 3 mediante

la prueba de Tukey.

AT InfoStatsl
Archivo Edician Datos Resultados Estadisticas Graficos Wentanas Aplicaciones Aoruda
¥ Resultados
= B i BY B A os am S owl BEH
ANnSZli=sis e dla varian=a
Wariakle T == =R = a3 [t
PESOS 5= Ao 2,543 o, 1 i1is, 74
Coadro de Analisis de la Warianza (SO tipo LT IL)
E W o SiC =n i T = D—valor
Mode1o =0, S 7 a sa,=so 1,40 O, =41
TRATAMIFEINLIOS 39,57 b3 84,89 A.4385 O, 3331
Error zEae, TE = =7, 35
Total a6, 33 =
Test: Tokey Alfa—0, 05 DMS—30, 37930
Error: S57,F510 gl 5
TRATAMIFNIOS Moediass @ E_E .
T—a ==, =55 = =, =5 Iu
T =6, 75 = 5,35 I
T a9, a0 Z S5,35 oy
i a4q, 7S 2 5,35 &
= a4, 00 =2 S5S.,.35 I
Modias oo zra Aot ra s ocmmiire o = 2 sSsignRificativaments difocrontoes = = o050
[ b ra, A A, | ARLAA A RSE A RAE e, .

Anexo 12. Analisis estadistico de la variable peso corporal semana 4 mediante

la prueba de Tukey.

T InfoStats L
Archineo EdiciSn Datos Resultados Estadisticas Sraficos Wentanas Aplicaciones Logruda

¥ Resultados

= =TT O B7 Bo A an AT S owd BEH

Ssmaldsias e la warian=za

Warialkle M B = Sl | =T

PESCOS S4 19 O, S= oL,A1=ZF AT LS

Coadro de Analisis de la Warianza (SC tipo III)

.. S ol [t D—waloxr

Mode 1o =T1=s, 15 4a TE,.S50 1, T4 O, S TFT1=

TEATAMIENTIOS 315, 13 4 TE.,S50 1,33 o, S3TL=

Error Z=a, 17 5 ss,.,83

Totald eE09S, I8 =

Test: Tokey Alfa—0, 05 DMS—30, 76358

Errors 58,8340 gls 5

TEOTAMIENTOS Medias=s @ = .E .

T 37,00 Z S.,.4z2 o

T a1, SO =z sS,4a94z &

T 4=, Lo 2 sS.49z2 &

T3 ac, =5 Z2 S,.4z2 o

= ==, 75 Z =s5,4a9zZ n

Madias oo mna letsra ocomiin ne sSson significatisamsesnts G ferentes = = Q. 05k
Y B PRt B P Rt N P e Y PO P Y PRt B A e B PP (Y R B O R
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Anexo 13. Analisis estadistico de la variable peso corporal semana 5 mediante

la prueba de Tukey.

s ImfoStats L

Archive Edicicon Datos Resultados Estadisticas Sraficos Wentanas Aplicacione=s Sopraca

i _x Resultados
= = i = 29 2., A o~ sam S owws BH

Anslisis de la Wwarianzs

Variakbls M == SR =

PESC SS 1o o, 5= S, 17 15, 5&

Coadro de Analisis e la Wariansa (SO tipo LTIL)
E .. sSc == e = E—walox

Mod=1o =a=, 7= 2 =5,6e= 1,25 O, Za=o

TRATHAMIENTOS 342, 7= 4 S5,.,68 1,45 o, ZaA=S

Erroxr zoe&e, 45 5 s5S.,.=29

Totald &3S, 17T =

Tes+t: Tonkew Alfa—0,05 DMS—S0, 88833

Errors 59, 28909 ogl= 025
TREATOLMIENTOS Medias n =_FE

T= a=, ao = 5,4a4a =

™= as, =30 = s,.4a49 n

o aF, o0 = s.4949 =B

T 55,25 = S,.49449 n

= 57,50 = s5.4a4a B

Moedias oz LEizas l=tra ComEn R Son Significativamesnits difesrsnices = == Loy s =

B B = R R I e L B . o EUR T Ul o U R L B LR T Ul o U Py

Anexo 14. Analisis estadistico de la variable peso corporal semana 6 mediante
la prueba de Tukey.

R INnfoStat L

Archineo Ediciamn Datos Resultados Estadisticas Graficos Wentanas Aplicaciones Aopruda

i_r Resultados
==~ o Em 37 Bo A At AT S ow B

Analisis de 1la warian=a

Tariaskble == B= o =
PESCOS Se 10 O, 57 O, =22 13, =4
Coadro de Analisis de la Warianza (SC tipo TII)

E oW .
Modelo

cra P—walox
o, 2S5 e

O, Zasa

Exrxrox
Tot=ld

Test: Tukey Alfa—0,05 DMS—Z29, 98690
Error: 55,8790 gl: 5

TRATAMIENTOS Medias o E.E .

T= a&, SO = s5,=2o o

= so, 15 = s.,=2= R

o s1, 50 = s.z=2s &~

T s0, 25 =2 5,29 n

= E=,=25 = s,=z9 »n

Modias oo wana Ae=tara Ccomizae Ro Son Sigrnifd Stivamente difceorentes = == o.o0sr

B R I L L R e L . i B R B oMU o U N i = LU o U P L S Py

Anexo 15. Analisis estadistico de la variable peso corporal semana 7 mediante
la prueba de Tukey.

W InfoStats L

HArchivo Edician Datos Resultados Estadisticas Graficos Ventanas Aplicaciones Soruda

¥ Resultados
= W T un B 8% 8o A oc A &Bow< TE

Analisis de la wvarianza

Wariakhle I == BR= A3 =
PESC S7 1o o, cSa O,17 1=,&5
Cuadro de Analisis de la Warianza (SC tipo IIIL)
B Sc gl cra = p—waloxr
HModelo 371,65 4 ==z,=1 1,497 o, 3377
TRATOMIENTOS 371, 65 4 Sz,S1 1,497 o, 3377
Errox T1E, o7 = &3,39
Tocal 688, 62 =
Test: Tukey Alfa—0,05 DMS—31,93974
Error: 5, 3940 gl: &
TELTOMIENTOS Medias n E.E.
T= 51, 00 2 5,63 o
T= Sa, 7S 2 5,63 L
To sa, 7S = =5,&83 &
T1 64, 50 =z 5,683 n
r= EE, 60 =2 5,63 &n
Modias con muna 1l=tra comitn no son significativamsnts diferentss e = Q. o05)p

B B B B L I L T L N
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Anexo 16. Analisis estadistico de la variable peso corporal semana 8 mediante

la prueba de Tukey.

s InfoStat L

Archivo Edici&r Datos Resultados Estadisticas Graficos Wentanas Aplicaciones Lopucda

¥ Resultados
= = T W OEHm 29 2, A os AT &S ows BEH

Anslisis de 1a warianzo

ariakle W == BR=_ &5 [

PESC S8 10 o,.53 S, 15 1=, 8=

Coadro de Analisis de la Warian=za (SO tipo ITIIT)
o S oL P—walor

Modelo =54, a0 = O, S5

TRATOLMIENTOS 354, 40 - o, 3sas

Errox =20, OO =

Total &74a,ad =

Test: Tokeyw Alfa—0, 05 DMS—3Z2 , 09S=Z204

Error: &<4,0000 gl 5

TREATOLMIENTOS Medias @ E_E

T= EEEE] = 5, 66 .

o 5=, SO =z 5,66 n

™= so, oo =z 5,66 n

i1 c=, SO = 5,66 B

= To, 5o = 5,66 5

Me=dias cor mna lstra combBn no sSon significacivaments dIifsrsntss (B2 > O, OS5

B e B L T T e el o o o R o o P P R o U PRl S OO o Pl

Anexo 17. Andlisis estadistico de la variable consumo alimenticio semana 1

mediante la prueba de Tukey.

S InfoStat 'L - Nueswa takla

Archivo Edicicon Datos Resultados Estadisticas Sraficos Wentanas Aplicaciones Sorada

L_F Resultados
= = T o OEm 20 Ba A es A £ owws B

ANSalisis de la warilanm=a

Variakle ho == == &3 e

CONSTIIC AT ITMENTICIC 10 2O, 5o DL, 10 AZ, oo

Choadro de Analisis de la Warianza (SC tipo III)
E oW . S = o 2 b P—waloxr

Modelo =Y 4 1S,.z=2S 1.=249 EEET=T=r=

TRATAMIENTOS T¥ .14 4 19,.zs 1,=4 O, aooc

Erroxz TF L. SO s As.s5=

Total aisa, 73 =

Test: Tuakey Alfa—O0, 05

g
i
i
|
B
i

sBO0350

Brror: 15,5200 gls 5

TERATAMIENTOS Moedias E.E .

o = =2 =2, 79 =

= = = = N

a1 =2 = = B

ra = = = N

= 2 =2,.TS B

Medims —om 1mma deotra comiin no Son Significativamente CGifeorsntes (B2 - O, OS»

P S PO N I ST P N PO N Y O R RO O (N RSN (O

Anexo 18. Andlisis estadistico de la variable consumo alimenticio semana 2

mediante la prueba de Tukey.

et InfoStats'L - MNuewa tabla

Archivo Edicidgn Datos Resultados Estadisticas Graficos Wentanas Aplicaciones Aoguda

r Resultados
= = T o BEm B° Bo A o oA &S owd BHH

AnAalisis de dla wariansa

Tariable T == BR= A =T

CONSUMCO ALIMENTICIC 10 O, 15 0,00 Zo,7e

Cuadro de Analisis de la Warianza (SC tipo III)
.. S [=n o = p—waloxr

HMod=lo 36, 57 a S,14a4 oO,=23 o, Si1=24

TRATAMIFEMNTLTOS =265, 57 =3 S, 143 o, 23 oO,S9S1=9

Error zo1, =4 5 240,37

Total =2s3=s, 40 =

Test: Toukey Alfa=0,05 DMS=25, 48711

Error: =0,3&670 gl: 5

TRAOATOHMIENTOS Medias 128 E.EKE .

T =2, 60 =z =,4a9 I

TO z2=, 05 = 4,49 @

= 0, 05 =z =a,49 In

Ta 1,20 = 4,49 =

s 33,95 = =a,49 I

Moedias conr Lara letra comiin nRo sSonr signRificativaments diferentes (G = G, OSF

P Y N N N NN ) N N N N PN Y LN NN N PN ) U N Y R
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Anexo 19. Analisis estadistico de la variable consumo alimenticio semana 3

mediante la prueba de Tukey.

A ImfoStaty'L - MNuewa tabla
Archivo Edicican Cratos Resultados Estadisticas Graficos Wentanas Aplicaciones Soruacla

-7 Resultados
[P = T ] B7” Bo A =s AT &S owl HH

Analisis de la warianzs

Variakhle = == S | [t

CONSUMO AILITHMENTICICO 10 o, 17 O, 00 =1, 731

Coadro de Analisis <= la Warianz=a (SC tipo IIL)
E LW . sSc = =1 cra =

MHMod=1lo S ir==-1 a4 14,4z o,=6

TRATAMIENTOS 57,68 4 14,42 O,=26

Erroxr =281, 35 5 56,27

Total 332,03 =

Test: Tokey Alfa—0,05 DMS—30, 09137

Error: 5&, 2&£90 gls=s 5
TRATAMIENTOS Medias mn E.E.

T= s, 30 A

s s5,.,30 A

o 5,30 A

= 5,30 A

1 5,30 A

Medza= 1Bm e sonr significacivaments difsrentss (B > O, OS)

s [arenre | Ariansa AN e [ [ |t

Anexo 20. Andlisis estadistico de la variable consumo alimenticio semana 4

mediante la prueba de Tukey.

w7 ImfoStats L - MNuewa tabla

Archivo Edician Datos Resultados Estadisticas Graficos Wentanas Aplicaciones HSoruda

¥ Resultados

= CE i B7 Bo A s a7 &S W T

Analisis de la varianza

Variable = B®= B=_ AG [t
COMSUMO AIIMENTICIC 10 O, 69 o, 43 T,931
Chadro de Analisis de la Warianza (SC tipo ITII)
F oW . sc ol e 2 E p—wvaloxr
Modes1o s=, a5 a4 19,86 =, 73 O, 1500
TRATAMIENTOS S5, 45 4 14,86 2,73 O, 1500
Error 27,22 = =, a4
Tooal 26, 67 =

Test: Tukey Alfa—0,05 DMS—9, 358594

Errcor: 5,430 gl: &
TELATAMIENTCOS Medias n E.E .

™= =5, &0 = 1,&e5 o

TO z8,15 =z 1,65 N

T4 =0, 20 =z 1,65 A

T1 30, 65 =z 1,65 N

g ] ==, 75 = 1,65 A

Modias oo mra dA=txra SomiEn o Son Significativamsnts Jdifsrsntss = = Q. 050

[ SR | AN [ ANAVA | ANANA | M | AMa | AN | A

Anexo 21. Andlisis estadistico de la variable consumo alimenticio semana 5

mediante la prueba de Tukey.

WA ImfoStat L - MNuswa tabla
Archivo Edicign Datos Resultados Estadisticas Graficos Wentanas Aplicaciones HSoruda

_¥ Resultados
= = T m Em B9 H5a A as AT & owd HH

Analisis de la varianza

ariakble i} = BR= & [
COMSUMC ALIMENTICIC 10 O, O, TE S,=o
Coadro de Analisis de la Warianza (SC tipo III)
Lo sCc ol T E pP—wvalor
Modelo =s5=Z, 9 a =3 =, 53 o, o147
TREATAMIENTOS 352, 9 a 23 =, 53 o, o147
Errcr a5, = = =26
Tocal oo, At =

Test: Tukey Alfa—0,05 DMS—12,20447

Error: 9,250 gl: &5
TEATAMIENTCOS Medias n E.E .

TS =25, @0 2 2,15 R

TOo =2e, 7O =2 2,15 R

= 3=, 60 Z 2,15 R B

T 37,20 =z 2,15 &R B

p e B 41,30 = =2,.15 B

Mesdias oon una lstra oomin no son signRnificatizamsnts difsrsntss (2 S~ O. O5E

[ ARAA | ARSNS | ARSS | ANAVA | Srania | AN | ANEA | AR T




Anexo 22. Analisis estadistico de la variable consumo alimenticio semana 6

mediante la prueba de Tukey.

T ImfoStats L - MNuewa tabla
Archivo Edicican Datos Resultados Estadisticas Graficos Wentanas Aplicaciones Sopuada

7 Resultados
= - i EB= 87 Bo A e ar & ows BH

Anslisis de L1a warian=a

Sariakhle T == == e | L

COMSUMC ALIMENTICICO 10 O, 39 o,00 1=,29

Coadro de Analisis de Lla Wariansmsas (SO tipo IIL)
s o1 =P =

HModelo
TRATOMIENTOS
Exxzox
Tocal 1zs,a7F

| 1z=z.1e O, =
4 1=2,16 O, TS
s 15,37

=

Test: Tukey Alfa—0,05 DMS—15, 72541

Error: 15,3670 gl: &

TRATAMIENTOS Medias o s o

Ta ==, 05 = =, 77 &

™o =1,085 =2 =2,.7FTT A

= ==, 65 = =, 7T B

T= ==, 30 = =2,.7T A

g =4, 90 = =, TF B

Medi== —om o= d=tftra comiEn no Son Significatitamentes difer=nt=ss (2 = 0. O5)

SR AR AR [ARAE AR | A, [ A

Anexo 23. Andlisis estadistico de la variable consumo alimenticio semana 7

mediante la prueba de Tukey.

AT ImfoStatsL - MNuewa tabla
Archivo Edicican Datos Resultados Estadisticas Graficos Wentanas Aplicaciones Sopuada

5 Resultados
= = T o E=m 87 Bo A oo AT & ows BR

Analisis de L1a warian=a

Vvariakble p3 ) ®= B=  Fuo =

CONSUMNMC ALIMENTICIO 10 O, =2 0,00 Z4a4, 30

Choadro de Analisis de la Warianza ((SC tipo TIT)
. S oL = h ol D—wralor

Mod=1o 1142, =4 a = o, 5o

TRATAMIENTOS 1149, 343 a = o, 59

Exrrox Zagaa,. 30 = a

Total FSe,. &4 =)

Test: Tukey Alfa—D0,05 DMS—28, 04039

Error: <S8,8600 gl: &

TRATAMIENTOS Medias o E.E .

o =Z=.=20 = 44,949

g g =zo,20 = 44,94 5

= =zo, 90 = 9,949 n

Ta =0, 90 = =a,94a9 A

r= =1, 60 = 4,949 &

Media=s cor wna letra combBnr mo son significativamente difer=ntes (2 - O, 05)

D L

Anexo 24. Andlisis estadistico de la variable consumo alimenticio semana 8

mediante la prueba de Tukey.

T InfoStats/L - Muewa takbla

Archivo Edicign Datos Resultados Estadisticas Graficos Ventanas Aplicaciones Loyuda

¥ Resultados
= B T G BEm 3° 8. A o~ - &S owd HH

Analisis de la wvarianza

Variable = BR= S = S | R

CONSUMO AT.THMENTICTO 10 O, 13 0,00 14,498

Coadro de Analisis de la Warianza (SC tipo TITIT)
F .5 . S [~ § [ F p—wvaloxr

Mode 1o =Y 4,45 o, 1o o, o=1a

TRATAMMTENTOS =3 =1 <2,4945 0,19 O,93149

Exrror = 5 22,949

Total 132,52 =]

Test: Tokey Alfa=—0,05 DMS=19, 21465

Error: 22,9420 gld-s =5

TRATMITENTOS Medias @ E.FE .

T =0, =5 =z =,39 I«

T= ==, 50 Z =,39 D

T1 33,30 Zz= 3,39 L

T= ==, 95 =z =,39 n

T2 =4, 75 Z 3,39 D

M=dias con una lstra comin no sSon significativaments difsrentss (P = .05k

[ ARANS, | AMANS | AMAME ANAVA | AMAMA | ANANVA | ANMAMS | e [
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Anexo 25. Analisis estadistico de la variable conversion alimenticia semana 1

mediante la prueba de Tukey.

et InfoStatsL - MNuewa tabla
Archinco Edicicn Datos Resultados Estadisticas Graficos Wentanas Aplicaciones Soruda

¥ Resultados
= =& T R = = T = = A L — N . ==t |

Anslisis dde 1la warian=a

variakhle = == == s [t
COMVERSION AL IMENTICIRR 10 O, 27 oL, o0 31, =S
Crhoadro de Analisis de 1la Warianza (SO tipo TIT)

E oW . s o o = D—walor
Mode=lo 3. BE—O3 a4 S.,.aE—C042 O, a6 o, TESO
TRATAMIENTOS 3, SE—O3 4 S, aE—o4 O, 436 o, Teso
Error o, o1 5 =Z,AlAE—O03
Tocal Lo =

Test: Tuakcey Alfa—D0, 0S5 DMS—0, 18163

Error: ©,0021 glils 5
TRATAMIENTOS Moediss ™ ..

T 3. 33 = O.03 =
T3 =, =a = I
Ta 3,37 = .
a1 3,3 = N
r= B, == = =

Medias con mma l=tir= Significativamente C&ifersntes (B = O. 0S5k

B e Ll B e R R L e e e e L Ee e B L & Fa RN B EC o

Anexo 26. Andlisis estadistico de la variable conversiéon alimenticia semana 2

mediante la prueba de Tukey.

N InfoStaty 'L - MNuewa tabla
Archivo Edici&an Cratos Resultados Estadristicas Graficos Wentanas Aplicaciones Sopuda

¥ Resultados
= = T @ E= B° Bo A s - & owd BHH

Analisis de la warianza

ariakble =T == == T =

COMNVERSION ALIMEMNTICIA 10 o, =31 o, 00 1,231
Choadro de Analisis de la Warianza (SO tipo LTIL)

oW s = (== d = P—wvalox
HMod=lco S, 0E—O3= 2 1,zZE—0CO= O,=4 o, =211
TRATAMIENTOS S, OE—O3 4 1,z2ZE—03 O, 349 o, 4211
Error [=J = 5 =, TE—O03
Tocal L= =T =

Test: Tukey Alfa—0, 05 DMS—0, 24236

Brror: ©,003s gl: 5
TRATAMIENTOS Modiass E.E.

T EFEILE = o.,.049 =

T= f= - - | =z o,04 R

pode] =, 33 =z o,049 R

Ta =,35 = o,049 =

= EF,.=2E = o,049 I

Media=s com wna letra comban no son significativamente difer=ntes (2 > O. 053

B B B R e I e B i e R e e B T o Vg

Anexo 27. Andlisis estadistico de la variable conversion alimenticia semana 3

mediante la prueba de Tukey.

N InfoStaty 'L - MNuewa tabla
Archivo Edici&an Cratos Resultados Estadristicas Graficos Wentanas Aplicaciones Sopuda

i Resultados
= e T T BEm B Bo A ss s &S owd BEH

Analisis de la warianza

ardalble T == R= #u (ot

COMNVERSION ALTHMENTIICIA 10 O, 45 o, 01 o, 72
Chonadro <de Analisis de la WVarianza (SC tipo III)

o sc == o = p—walor
Mod=1o =, 5E—03 2 6,424E—0=2 1,02 o, aT6=
TRATAMIENTOS 2, SE—O3 a4 E,494E—OCO<42 1,02 o, aTE=
Exrrox F,LE—O3 5 &.,.ZE—042
Total o, o1 =]

Test: Tokey Alfa—0, 05 DMS—0, 099859

Errcor: O,.00085 gl: &

TRATAMIENTOS Medias E . .

™= =, 36 = o, 0=z =

Ta =, 36 = o,0= =

i .30 = o.,0z2 »n

pode] =, 389 z o,0=z R

Tr= =.490 =z o,0=z =

Medias coor LRa lsotra comlEn nRe sor sigRiricacivaments dIifsrsntss (P > O. 0S5k

P PSP N RN PN N U N S PP S X P N O N P Y P N N e B PN N WY PRI PN N
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Anexo 28. Analisis estadistico de la variable conversion alimenticia semana 4

mediante la prueba de Tukey.

s InfoStat/L - Muewa tabla
SArchivo Edicican Datos Resultados Estadisticas Graficos Ventanas Aplicaciones Loprada
¥ Resultados
= B BT Bo A o AT &S W BH
Analisis A= la warianza
Warialhle =T B = B = = L
COMVERSION AIL.ITHMENTIICIA 10 O, S& O, 75 O, a7
Coadro Ae Analisis A= dla WVarianza (SC tipo IXTIXTy
B oW o S oL L p—walox
Mode1lo O, O3 a4 1, 9FE—O3 7,69 O, 0=233
TRATAMIENTOS o, o1 a4 1,9E—O03 T,e649 0, 0=233
Errox iA,ZFE-—O3 = 2,SE—042
Total O, O3 =
Test: Tokey Alfa—0,05 DMS—O0 , 06343
Errors 2, 0003 gl 5
TRATAMIFENTOS Medias ™ E.E .
p g =, 31 = o, o1
= =, 3= = Oo,01 =
T4 3,33 =2 o,01 =»n =
o S35 = o, o1 o =
s F,3S = o, o3 B
Medias —con na letrs coman no Sonr sSignificativamsnts difsrsntss (2 = O, OS5k
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Anexo 29. Andlisis estadistico de la variable conversiéon alimenticia semana 5

mediante la prueba de Tukey.

Wi InfoStatsL - Muewa tabla
Archivo Edicican Datos Resultados Estadisticas Graficos Verntanas Aplicaciones Sopuada
¥ Resultados
= = = i B2 Bo A o s & wD BEH
ANl isis e daa ~warian=za
SWarialkle =T = == o | L
CONVERSTON AT THMEMNIITICTIA 1O Lo -] o, s8 o, 57T

Choadro de Analisis de 1la Warianzo

(SC Ttipo III)

bl N s (= =T = D—wvalor
Modelo EE=ED a4 Z,1lE—OF 5,56 EPEEEL
TRATAMIENTCS o, oL 4 zZ2,1E—03 5,26 o, o356
Error 1,.,s8E—03 5 3,6E—049

Totcal o =]

Test: Tokey Alfa—0,05 DMS—0, 07611

Error: Q,.000d gl &5

TRATAMIENTOS Moedias E_E .

= =, 3= = Oo.,0o1 =

o =,39 = o,01 = =

= F.,. 36 = o.01 & =

1 =, 389 z Oo.,01 A B

Ta =.,490 =z o.,01 =
Medias conr ana letra ooman Ro SoR Sigrircd

icativamentes difcerentes

= =

o, oS

Y O PN N W N N W N Y PN PN N PN N N PN N W N U Y P Y PR N S e N

Anexo 30. Andlisis estadistico de la variable conversién alimenticia semana 7

mediante la prueba de Tukey.

“i ImfoStats/L - Muewa tabla
Archivo Edicican Datos Resultados Estadisticas Graficos Verntanas Aplicaciones Sopuada
¥ Resultados
= ‘B T i 22 2, A Ss AT S owes HH
Anmn$asali=sis=s A= dla warian=ao
Varialkole =T R = R = o | L
CONVERSTON AT TMENTICII 41O o, 25 o, o0 A, =26
Croadro de An&glisis de 1la Warianza (SO tipo T IIT)
F . &% . S (=g N o o p D—wal ox
Modelo 3, 0E—O03 = T, a2aE—O4 o, 23 o, TasZ=
TRATAMIEMNTOS =, OFE — O3 4 F,aE—o494 O, 21 O, Tas=
Erroxr O, DA 5 1,sSE—O3
Tocal o,0o1 =]
Test: Tokey Alfa—0, 05 DMS—0, 17019
Brrors 90,0018 ols 25
TROTAMIEMNTLIOS Medias 3 =8 E .E .
Tra F, 35 =2 o, 03 N
™= =, =36 =z Oo,0= I
T= =, 37 =z o,0= A
T =, 35 = o,03 n
ro 3,420 =2 o, 03 N
Media= —com zma letftira comon no Son significatitvamentes difer=ntes (5 S O, OS5

Y PN N PN P N W S Y PN N PN N PSR PN N PN S N SO N Y PN N N PN N P N S Y PRy
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Anexo 31. Analisis estadistico de la variable conversion alimenticia semana 7

mediante la prueba de Tukey.

Wi InfoStatsL - Muewa tabla
SArchivo Edician Datos Resultados Estadisticas Graficos WVentanas Aplicaciones Logpuda
¥ Resultados
= = T BT Ba A o a5 & w B
Analisis A= la warianza
Sarialkhle =T B = =B = = p—
COMNVERS TONM AT TMEMNL TC T & pR e} o, 313 o, OO A, 39
Caoadro e Analisis A= la WVarianz=a (SC tipo IXTIXT>»
B e =L T e
Mode 1 o 1, ar o= a =, SE—o49 o, 1o O, s ao=
TROTAMIFEMNLOS 1, 9aE—3 -3 S,SE—4a O, 16 O,999>2
Errox o, oL = Z,ZE—O03
Total [« =] =
Test: Tokey Alfa—0o, 05 DMS—O, 18687
Errors 9, 00=22 ols 5
TREOATAMIENTOS Medias ™ E._E .
o S, 33 =2 o, 03 I~
—a =, 35 = o,03 n
™= =, 3 = o,03 n
T =,35 = o, 03 o
= ZFe 3T = o,03
Medias= oom mna letra —combn no son sigaE s Erramente diferentes (B2 = 0. OS5k
P T F R N N e X P o o N o o P o o P W ey N PN et X N X W N X N N Y P e e

Anexo 32. Andlisis estadistico de la variable conversiéon alimenticia semana 8

mediante la prueba de Tukey.

Wi InfoStatsL - MNuewa tabla
Archivo Edicion Datos Resultados Estadisticas Graficos VWentanas Aplicaciones Soruda
_x Resultados
= = T i BT Ba A o~ ar & owe BEH
Analisis Ae dla warianza
WVariakle == ®R= Fud =
COMVERSION AILTMENMNTICIA 10 O, S= O, 13 F,Z20

Chadro ds Andglisis ds la Warianza (SC tipo IIIT)
E oW = =58 =L = p—wvalox

HModelo EFEE] 24 0,15 1,33 PN

TRATHAMIENTOS O, 59 4 Oo,15 1,33 o, 37a7

Error o, 55 5 ©o,11

Tocal o I I =

Test: Tukcey Alfa—0, 05 DMS—1, 33560

Error: 00,1109 gl: &

TRATHMIENTOS Modiass E.E .

Ta a,=z= = o,=z4a =»n

= EPE-T-] = o.z2za &n

pode] =, 7S z o,z4a R

= e =z o,=24a A

Tra = = o,.,=4a =»n

Medias corm una lotra comiEn nro sonr significativaments diferentos

Y B0 e N PN N O P N PN SN Y P SN Y RS X P Y PN A N P N Y

(> = oL oS}

N P N

Anexo 33. Andlisis estadistico de la variable Ganancia Media Semanal

semana 1 mediante la prueba de Tukey.

i InfoStatsL - Muewa tabla

Archivo Edicicamn Datos Resultados Estadisticas Graficos VWentanas Aplicaciones Sopuda
¥ Resultados

= B T i 8% Ba A os AT £ owe

Analisi=s A= 1= warian=ao

Varialkle p ®R= R = o T
SANOICTI: MEDITIODR SEMOANNAT. Ao o, S50 o, 33 1=z, 55
Coadro de AnAalisis e Lo Woardoanmses (S tipo TII)
F . . S (=g B =1 p el o

Model o o, o3 = o, oL L.=7 o, 35906

TRATAEMIEMNTOS O, O a o,o1 1, =7 O, SSos

Erraor o, o= 5 O, o1

Tocal o, 0 S

Test: Tokey Alfa—0, 05 DMS—0, 322042

Error s o, 0088 gls 05

TRATAMITITENTLTOS Moedias T E .E .

o o.54a9 =2 o, Oe

= O, S = o, OE B

T O, 69 = o, O =R

Ta D ET =2 o,o06 =

r= oD . TO =2 o, De B

Medzias= —on mna Lletra combas no son significativamente diferentes (2 - O, 0S5
a3 N = N PN Y N NN N o N P N PN N P N P N PN N O PSS Y P e o P

45



Anexo 34. Analisis estadistico de la variable Ganancia Media Semanal

semana 2 mediante la prueba de Tukey.

ot InfoStat/'L - MNuewa tabla

Archivo Edicicn Datos Resultados Estadisticas Graficos Wentanas Aplicaciones Sosada

% Resultados
= EE e - T= T T —— o = ==

AnSElisis dAe 1a warianza

variaole = == == 53 =

SAMNMANCIA MEDIIS SEMOIMNAT. 10 o, 15 oL, 00 1S, 96
Croadros de Analisis de 1la Warianza ((SC tipo ITIIT)

E L.V sc = [ 3 b D—walox
HModelo FIE=EN a4 F.EE—OF O.22 o, S14a5
TRATAMIENTOS O, OL a4 FI.EE—O0ZF O,.22 0,195
Erroxz o, oS = o, o=
Total o, A0 =

Test: Tokey Alfa—0, 0S5 DMS—0,S10S0

Error: Q,.01i62 gl &

TRATAMIENTOS Mediss o

T o, &0 = o, 09 =~

g ole] o, 61 = o,0% =

= oL, e= = o,05 &

Ta o, 65 zZ Oo,09 &

= o, 7 z o,09 &

Medias com mRa lstra comBn ne Sson signirficacitamsnts AIifsrsntss B S . OS5k
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Anexo 35. Andlisis estadistico de la variable Ganancia Media Semanal
semana 3 mediante la prueba de Tukey.

Nt InfoStatsL - FMuewa tabla

Archivo Edicicn Datos Resultados Estadisticas Graficos Wentanas Aplicaciones Sorada

¥ Resultados
= e T 0 E= 8% Bo A s T = W BHH

Analisis de la warianzs

Variable h2 == B= A5 =
GHMNANCIA MEDIA SEMOMATL. 10 O, 17 0,00 =1, 33
Choadro de Analisis de la Warianza (SC tipo III)

E LWL sSc o
Mod=1o o, o= =3
TRATAMIENTOS O. 02 -
Exrrox o, 1= s o.0=
Tot=d o, 13 =

Test: Toakeyw Alfa—0, 05 DMS—0, 1443

Brror:s G,.0335 gls 5
TRATAMIENTOS Medias o E.E .

Ta o, =z o, 311 =

s (= Z Oo,311 =

o L= = O.3131 =

r= =] =Z ©.3131 =

p e B o Z o,331 &

Meaias conr una let i o sSon significativamsnts Gifersntes (5 > 0. 0S8
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Anexo 36. Andlisis estadistico de la variable Ganancia Media Semanal

semana 4 mediante la prueba de Tukey.

ot InfoStat/'L - Muewa tabla

Archivo Edicicn Datos Resultados Estadisticas Graficos Wentanas Aplicaciones Sorada

¥ Resultados
= B i By 29 2. A o s £ ows HH
Analisis Ae dla warian=za

CTarialole T ==
CHRNOGMNCIA MEDID SEMOLMNAT. 10 O, &

RS A [t
O,a3= F, &3

Chnadro de Analisis de la Warianza ((SC tipo III)
E W . So =5 8 =T E P—walox

Mod=1o o, o= = o,o01 =, 74

TRATOHMIENTOS O, O=2 < 0,01 =, 71

Errox L= 5 Z.Z2E—O=

Total o, o3 =

Test: Tokew Alfa—0, 05 DMS—0, 18816

Errors Q.00 gls 5
TRATHMIENTOS Medias o E.E .

T= o, 5= =z O, 03 =~

o o, 59 =z Oo,03 A

T4 D, Ea = o.03 »

e Lo =z o.03 &

= o, 6= Zz O,03 &

Medias com mRa lstra comBn ne Sson signirficacitamsnts AIifsrsntss B S . OS5k

N Y PN X W PN N N P (N o N PP N PN S o PN PN Y SN Y [P N N N PN N N P
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Anexo 37. Analisis estadistico de la variable Ganancia Media Semanal

semana 5 mediante la prueba de Tukey.

Nt InfoStats L - MNuewa tabla

Archino Edicicn Datos Resultados Estadisticas Graficos Wentanas Aplicaciones Soruda

¥ Resultados
= B R = == = . N - —— N ===

AnAalisis dAs la warian=o

Variable T == S Rl (ot
GOHNANCIF: MEDIA SEMOALIMAL 10 O, SS9 o, TS o,z
Chmadro ds Anadlisis de la Warianza (SC tipo ITIIT)
E LW . =sc (=8 o 2 4 = pP—wvalox
Mode=1o o, 15 = o,o042 @, 5= o, o1a7
TRATAMIENTOS O, 15 e o,049 9,5z o, 01497
Error o, o= 5 4, 0E—O03
Tocal o, 17T =

Test: Tokey Alfa—0, 05 DMS—0, 25307
Brror: O,00H0 gl: 5
TRATOAMIENTOS Moedias E ..

T3
™o
=
Ta
1

Medias con ana e s

= = . oSh

e B B T B B T i B B B e Ll F e B B B N e EU Y

Anexo 38. Andlisis estadistico de la variable Ganancia Media Semanal

semana 6 mediante la prueba de Tukey.

Nt InfoStats L - MNuewa tabla

Archivo Edici&nrn Dratos Resultados Estadisticas Graficos Wentanas Aplicaciones Aopruda

¥ Resultados
= mw — T OEm 8° 2. A A AT S ows BH

AnAalisis dAs la warian=o

Variable T == S Rl (ot

GORNANCIA MEDIA SEMOLIMATL 10 o, =9 o, 00 1=2,31=2

Chuadro ds An&lisis de l1la Warianza (SC tipo ITIIX)
b ol sc oL [ 2. = D—walor

Mod=slo o, o= < o,01 oO,=31 o, SEeTOo

TRATAMIENTOS O, O2 - o,01 O,21 o, 56eTO

Error o, 03 s o, 01

Tocal o, 05 =

Test: Tokey Alfa—0,05 DMS—0, 32192

Error: ©Q,.00&65F gl &

TRATAMIENTOS Mcedias o E.E .

Ta o, 59 = oO,06 =

™o o, 4 = O,06 =

= o, S = o,.06 &

™3 z oOo,06 &

page B =z Oo,06 &

Medias ocom ara Er nRo sonr sigRificativamente diferentes (2 = O. 05k
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Anexo 39. Andlisis estadistico de la variable Ganancia Media Semanal
semana 7 mediante la prueba de Tukey.

N ImfoStat/'L - MNuewa tabla

Archivo Edici&n Cratos Resultados Estadrsticas Graficos Wentanas Aplicaciones Aoyuda

-3 Resultados
= = T @ E= B° Bo A A s & wd B

Analisis de 1a wvariasan=zsas

Variable h2 == == A5 (ot

GRMANCIA MEDIA SEMOSMNATL. 10 O, 32 o, 00 =23, 793

Chnadro <de Analisis de la Warianza ((SC tipo III)
E LW . S o s 2 b P—walor

Mod=e1o o, 05 4 o,01 o, 0 o, &e7To6

TRATAMIENTOS O.05 4 O.,.01L O.60 o, EeToE

Exrxrox L= N s o.o=

Tot=al o, 15 =

Test: Tokey Alfa—0,05 DMS—0, S7057

Brrors G,Q0Z03 gl 5

TRATAMIENTOS Medias E.E .

To o, a7 =z o, 10 =

g B o, &1 =z Oo,10 &

= o, 62 = o,10 =
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Anexo 40. Analisis estadistico de la variable Ganancia Media Semanal

semana 8 mediante la prueba de Tukey.

A InfoStatsl - Muewa tabla

Archivo Edicicmn Datos Resultados Estadisticas Graficos Wentanas Aplicaciones Aoyruda
¥ Resultados

= = T E= B3 B A Aas ar = w T

Analisis A= la warian=s

e A e oW = T == B = e | L
GCGRARMNAMNC T A MEDT SEMAMNMOT. pe) L) =2s o, o0 15, 96
Choadro Ae Analisis A= dla Warianz=za (SC Ttipo IXTIT)»
j Sl SO o (a2 4 E p—wvalox

Mode 1o O, O3 a4 =, SE—O3 O, 943 o, 7219

TRATAMIEN LTOS o, o8 =3 B ESEE—O0O3 o, a23 o, T8E19

Exrrzoxr o, o3 E=] o, oL

Total O, OS5 =

Test: Tukey Alfa—0,05 DMS—0, 36037

Errors o001 ol-= =

TRATAMIENTOS Medias E.E .

TO O, Sa = O, O& I

= o, S& 2 o,o06 R

T o, 5T = o,08 =n

T3 o .S = o, OE

T3 O, & = O, DS B

Modias oconr nRra lsastra ocomiin no sSon Ssignificatisvamsnte difersntes = = 0. 050
B R L T e L B T T T R Ll

Tabla 24. Operacionalizacion de las variables.

TIPO DE
VARIABLE

TIPO DE

VARIABLES MEDICION

Independiente

Adicién de arroz

partido Experimental

Adicion de maiz Experimental

Conversion

alimenticia Registro

Ganancia de peso Pesaje

Dependiente

Consumo de

alimento Registro

Costo — beneficio Registro

48



Tabla 25. Presupuesto de la investigacion

COSTOS Cantidad Costo Costo total Unidad de Descripcion
unitario $ $ presentacion
Cerdos 10 $80 $800 Animales de 28 Cerdos machos y hembras
dias destetados
Balanceado 8 $34 $272 Sacos de 40kg Concentrado de las diferentes
etapas (crecimiento — engorde)
Maiz 8 $17 $136 Sacos 100 Ib Maiz
Arroz partido 8 $17 $136 Sacos 100 Ib Arroz
Vacunas 2 $5,5 $11 Frasco de 5 dosis | Vacunas contra cOlera porcina 'y
neumonia
Vitaminas 6 $5 $30 Sobre de 500gr Multivitaminico con electrolitos
Escoba 1 $2 $2 Escoba Uso para limpieza de galp6n
Amonio cuaternario 1 $12 $12 Frasco de 1litro Uso para desinfeccion de
galpon
Antibioticos 1 $8 $8 Frasco de 20ml Uso para lesiones VIM
Cicatrizante en aerosol 1 $15 $15 Frasco 250ml Cicatrizante para las lesiones
(batrovet)
TOTAL $1422
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Tabla 26. Recopilacion de datos de la Investigacion.

PESO PESO DEL MES DE PESO DEL MES DE
NUMER N° DE AGOSTO SEPTIEMBRE
obe | SEXO | jauLa | TRATAMIENTO | REPETICION |N|KC(|3AL ST T Tss T <2 <5 56 5 | =8
ARETES KG | KG | KG | KG | KG | KG | KG | KG
TRATAMIENTO
TESTIGO
1 MACHO | 1 | 5.1 ANCEDO + 1 280 | 325 | 36 |405| 44,2 | 48,0 | 52,5 | 56,0 | 60,0
AGUA)
TRATAMIENTO
TESTIGO
2 |HEMBRA| 1 | mal ANCEDO + 2 240 | 27,0 | 32 |375| 420 | 46,0 | 50,5 |535| 57,0
AGUA)
PROMEDIO 26,0 |29,75| 34 |39,0| 431 | 470 | 515 [54,8] 585
TRATAMIENTO
1
3 MACHO | 2 |(25%ARROZ+75 1 370 | 41,5 | 450 52,0 565 | 62,0 | 66,5 |71,5| 75,0
% MAIZ +
AGUA)
TRATAMIENTO
1
4  |HEMBRA| 2 |[(25%ARROZ+75 2 240 | 285 33,4375 42,0 | 485 | 54,0 |57,5| 62,0
% MAIZ +
AGUA)
PROMEDIO 305 | 350 [39,2]|448]| 49,3 | 553 | 60,3 [64,5] 68,5
TRATAMIENTO
2 (50%ARROZ+
5 MACHO | 3 E0% MALZ 4 1 26,0 | 31,0 | 356 |41,0| 445 | 49,0 | 54,0 | 585 | 62,0
AGUA)
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HEMBRA

TRATAMIENTO
2 (50%ARROZ+
50% MAIZ +
AGUA)

43,0

47,8

52,0

57,0

61,0

66,0

70,5

14,7

79,0

PROMEDIO

34,5

39,4

43,8

49,0

52,8

57,5

62,3

66,6

70,5

MACHO

TRATAMIENTO
3 (75%ARROZ +
25% MAIZ +
AGUA)

22,5

27,0

32,4

36,5

41,0

44,8

49,0

54,5

58,0

HEMBRA

TRATAMIENTO
3 (75%ARROZ +
25% MAIZ +
AGUA)

23,0

27,0

31,5

37,0

42,0

45,8

51,3

55,0

60,0

PROMEDIO

22,8

27,0

32,0

36,8

41,5

45,3

50,2

54,8

59,0

MACHO

TRATAMIENTO
4
(100%ARROZ+
0% MAIZ +
AGUA)

22,5

27,6

33,0

37,5

42,0

47,8

52,0

57,5

62,0

10

HEMBRA

TRATAMIENTO
4
(100%ARROZ+
0% MAIZ +
AGUA)

15,0

19,3

23,0

27,6

32,0

37,0

41,0

44,5

49,0

PROMEDIO

18,8

23,5

28,0

32,6

37,0

42,4

46,5

51,0

55,5
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Tabla 27. Cronograma de actividades

Planificacion de Actividades

Mes de julio

Mes de agosto

Mes de septiembre

Mes de Octubre

S1

S2

S3

S4

S1

S2

S3

S4

S1|S2 |S3 |S4

S1

S2

S3

S4

Realizacion del

Anteproyecto

Presentacién del
Anteproyecto

Aprobacién del anteproyecto

Reconocimiento de animales

Compra de insumos.

Mezcla de los insumos

segun el porcentaje.

Distribucion de los animales

por tratamiento

Toma de peso inicial

Aplicacion de los

tratamientos

Toma de datos a evaluar.
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Tabulacion de datos

Realizacién de tesis y
correccion de tesis

Sustentacion
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