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Resumen
La brucelosis a nivel mundial es una enfermedad infectocontagiosa, aguda o
cronica, Aunque desde hace muchos afios se implementan diversos programas
para controlar y erradicar la brucelosis bovina, la brucelosis bovina esta presente
en casi todos los paises de América del Sur. Es una enfermedad zoondtica con
enormes consecuencias economicas y un delicado problema de salud publica. En
Ecuador se registra un alto indice de la enfermedad; en humanos se transmite
mediante los animales infectados, para ello se realizara el estudio en la provincia
de Los Rios. El objetivo del presente trabajo de investigacion fue determinacion de
brucella spp en leche en los hatos ganaderos de la zona sur misma que se tomaron
66 muestras de leche correspondiente a 66 fincas las cuales se encontraron
distribuidas en 4 cantones perteneciente en la zona sur de la provincia de los Rios
(Babahoyo, Vinces, Palenque, Baba). Los casos positivos de Brucella spp fueron
evaluados mediante la prueba no paramétrica del chip cuadrado. Los casos fueron
4 positivos que representa el 6,06%. Cabe recalcar que los casos positivos en su
mayoria fue Vinces con el 3 %, mientras que Baba se dio 1 positivo que es 1,5%
seguido de Babahoyo con el 1,5% de brucelosis y obteniendo cero casos positivos

en la zona de palenque.

Palabras clave: Brucelosis, bovinos, enfermedad, zoonética, leche.
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Abstract

Brucellosis worldwide is an infectious, acute, or chronic disease. Although various
programs have been implemented for many years to control and eradicate bovine
brucellosis, bovine brucellosis is present in almost all South American countries. It
is a zoonotic disease with enormous economic consequences and a delicate public
health problem. In Ecuador there is a high rate of the disease; In humans it is
transmitted through infected animals, for this the study will be carried out in the
province of Los Rios. The objective of this research work was determination of
brucella spp in milk in livestock herds in the southern zone, where 66 milk samples
were taken corresponding to 66 farms which were found distributed in 4 cantons
belonging to the southern zone of the province. of the rivers (Babahoyo, Vinces,
Palenque, Baba). Positive cases of Brucella spp were evaluated using the non-
parametric square chip test. The cases were 4 positives, which represents 6.06%.
It should be noted that the majority of positive cases were Vinces with 3%, while
Baba had 1 positive case, which is 1.5%, followed by Babahoyo with 1.5%

brucellosis and obtaining zero positive cases in the Palenque area.

Keywords: Brucellosis, cattle, disease, zoonotic, milk.
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CAPITULO I.- INTRODUCCION

1.1 Contextualizacion de la situacion problematica

La brucelosis a nivel mundial es una enfermedad infectocontagiosa, aguda
0 cronica, que esto puede afectar a los animales como también en muchos casos
al hombre, es causada por bacterias del género Brucella. En la actualidad se
conocen seis especies: B. melitensis, B. abortus, B. suis y B. neotomae del grupo
Sy B. ovis y B. canis del grupo R. En las cepas de Brucella que son de una misma
especie difieren en algunas caracteristicas, o que ha permitido clasificarlas en

biotipos para estudios epidemiolégicos. (Lopez J. & Best, 1998).

La brucelosis bovina, esta presente en casi todos los paises sudamericanos
esto es a pesar de que hace muchos se han establecidos diversos programas de
control y erradicacion de la brucelosis bovina. En la mayoria de los casos se basa
en la vacunaciéon de terneras, identificacion y eliminacién de animales positivos.
(Samartino, L., 2016)

La brucelosis es zoondtica que es de gran impacto en el ambito econdémico,
ademas de representar un delicado problema de salud publica. La cual esto puede
llegar a provocar una gran disminucion de en lo que es la produccién de leche en
bovinos. (Evangelista, T. B. R., et al, 2005)

La manifestacién clinica de la brucelosis bovina mas comun es el aborto
después del quinto mes, la retencion de placentay la infeccién uterina, las hembras
infectadas llegan a concebir y pueden tener el parto con normalidad; en esos casos,
los pocos terneros que nacen vivos son débiles y prematuros y mueren. Por lo tanto,
las descargas genitales de esas hembras son fuente de infeccion para el resto del
hato. (Alba Solano, J, 2022)

En el Ecuador sobre la situacion de la enfermedad que indica una alta
prevalencia de la enfermedad; por lo tanto, se reportan el tamafio de los rebafios
como uno de los principales factores de riesgo para la presentacion de la

enfermedad (Marina Zambrano, 2016). Sobre otros estudios que fueron realizado



en la provincia ecuatoriana de Carchi esto nos indican que la prevalencia de la
brucelosis bovina esta muy relacionada con la densidad de la poblacion del ganado.
También se han reconocido como factores de riesgo en el pais la introduccion como
reemplazo de animales originarios de ferias, falta de inmunidad de los animales, el
tipo de reproduccion y la falta de pediluvios en la entrada de las fincas. (Zambrano
Aguayo ..et al, 2016)

La transmision a los seres humano es mediante el contacto directo con
secreciones de aquellos animales que se encuentren infectados, también se da por
el consumo de subproductos de origen animal contaminados como, por ejemplo,
queso Yy leche no pasteurizada, carne cruda y por transfusiones sanguineas.
(Mendez Lozano M., et al, 2015)

Por lo antes mencionado, la presente investigacién realizard un estudio
epidemioldgico para la determinacion de Brucella spp. en leche en la zona sur de

la Provincia de Los Rios.
1.2 Planteamiento del problema

La Brucelosis Bovina ocasiona grandes problemas especialmente pérdidas
econOmicas dentro del sector pecuario dichas pérdidas directas se deben a los
abortos y/o partos prematuros, retencion de placenta, infertilidad temporal o
definitiva, asi como una disminucion de la produccion lactea y otras perdidas

indirectas.

La Brucelosis puede estar presente en muchas especies domeésticas, pero
su mayor impacto socioecondémico se da en la especie bovina y en forma muy
particular las razas productoras de leche, por el tipo de manejo que estan sometidos
lo que facilita su presencia y diseminacion en el hato en este caso en la zona sur

de la Provincia de Los Rios.

1.3 Justificacion

La brucelosis bovina es una enfermedad zoondtica esta puede llegar a
representar grandes pérdidas economicas por lo que produce el aborto, por los
efectos que esta produce en el sector agropecuario en la zona sur de la Provincia

de Los Rios, con los resultados obtenidos vamos a dar a conocer la situacion
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sanitaria de esta zoonosis en las unidades de hatos ganaderos de produccion de

leche.

La brucelosis puede generar grandes pérdidas econdmicas que se genera
en la ganaderia nacional y el gran impacto que tiene en la salud publica, ya que su

incidencia ha aumentado de forma radical.

La investigacion se llevara a cabo para obtener informacion sobre la
Determinacion de Brucella spp. en hatos ganaderos de la zona sur de la Provincia
de Los Rios, se diagnosticard mediante la técnica de Rosa de Bengala.

1.4 Objetivos de lainvestigacion
1.4.1 Objetivo general

+ Determinar la Brucella spp. en leche en hatos ganaderos de la

zona sur de la Provincia de Los Rios.
1.4.2 Objetivos especificos

+ Diagnosticar Brucelosis bovina en leche mediante la técnica de

test aglutinacion de Rosa de bengala.

+ Determinar la distribucién porcentual de la Brucella spp. en leche

en bovinos en la zona sur de la Provincia de Los Rios.
1.5 Hipétesis

Ho: La técnica del test de aglutinacion de Rosa de bengala revelara que
en la zona sur de la provincia de Los Rios en los cantones (Babahoyo,
Baba, Vinces y Palenque) no existen un alto porcentaje de brucelosis

bovina.

Ha: La técnica del test aglutinacion de Rosa de bengala revelara que en
la zona sur de la provincia de Los Rios en los cantones (Babahoyo, Baba,

Vinces y Palenque) si existe un alto porcentaje de brucelosis bovina.



CAPITULO II.- MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

(Alvarez & Diaz, 2015) establece que en el afio 1968 la Organizacion
Mundial de la Salud confirmé que la patologia responsable de perdidas economias

a gran escala es la brucelosis.

El médico Bernhard Bang en el afio de 1897 identificé la bacteria de la
Brucella abortus a inicio de una infeccién, que posterior pasé a ser una enfermedad,
también conocida como patologia de Bang haciendo referencia a su descubridor.
La forma de transmision al ser humano se produce por la ingesta de leche no
pasteurizada y alimentos infectados siendo esta la causante de enfermedades
debilitantes. (Organizacion Mundial de la Salud animal, 2023)

Dicha patologia presenta un gran impacto enfocado en la salud publica
debido a la falta de interaccion con la misma, al no presentar énfasis en la salud
publica veterinaria y al no establecer un control de la misma se convirtié en una de

las zoonosis de mayor importancia a nivel mundial. (Alvarez & Diaz, 2015)

Mediante un estudio realizado por (Agrocalidad , 2016) determiné que la
brucelosis es una enfermedad cuyo agente causal son bacterias que afectan
multiples especies animales, entre ellas la mas importante es la abortus que afecta
principalmente a la especie bovina, dichas afecciones. La brucelosis es
denominada también como una zoonosis que es causante de infecciones cronicas
haciendo que las especies presenten episodios de abortos y dificultades

reproductivas y a su vez es muy comun la retencién placentaria.

En los dltimos afios se han realizado en el Ecuador varias investigaciones
con el fin de aislar Brucella spp., a partir de muestras de leche cruda procedentes
de bovinos seropositivos; encontrandose hasta un 36% (9/25) en la provincia de
Santo Domingo de los Tséachilas (Richar Rodriguez Hidalgo, 2015) Del mismo
modo, se ha reportado el aislamiento a partir de ganglios linfaticos provenientes de

bovinos seropositivos en un 45% (5/11) en la provincia del Carchi (Carlosama,



2013) y en un 16% (4/25) en la provincia de Santo Domingo de los Tséachilas (Richar
Rodriguez Hidalgo, 2015).

En estudios previos a partir de estos derivados de la leche se aislaron
especies de Brucella. sin embargo. El 11% de la poblacion del estado mexicano de
Tabasco se encuentra en cuarentena (r. Guzman et al., 2016). En 2017 se realizo
una encuesta en el Caribe Colombia, aunque no se obtuvieron aislamientos. El
22,2% indico la presencia del agente causal por motivos biolégicos. Moléculas
(Soto-Varela et al., 2017). En un estudio experimental que se llevé a cabo Santiago

et al. (2015) quienes evaluaron la tasa de supervivencia de Brucella.

Respecto al queso, en el Ecuador no se han realizado estudios previos para
aislar especies de Brucella spp a partir de estos derivados lacteos. Pero en el
estado mexicano de Tabasco (R. Guzman et al.,, 2016). En 2017 se realizé un
estudio en la region Caribe de Colombia y a pesar de que la biologia molecular
mostré una presencia del patégeno del 22,2%, no se obtuvieron aislamientos (Soto-
Varela et al., 2017). En un estudio experimental de Santiago et al. (2015), donde se
comparo la tasa de supervivencia de Brucella abortus con mutaciones en el gen

aproximado con la de Brucella spp.

Durante la produccion y almacenamiento de queso fresco y queso afiejo,
donde se recuperaron las bacterias en ambos casos, brucella Abortus sin la
mutuacion, determinando que la media la tasa de supervivencia del queso fue de
14 y 24 dias, respectivamente. Respecto a (Mendez Lozano M., et al, 2015)
determinaron que la bacteria Brucella podria sobrevivir en la produccion y
maduracién de queso de cabra artesanal contaminado experimentalmente hasta
por 21 dias. Por otro lado, se han reportado casos de brucelosis en humanos,
posiblemente en la dieta de queso.

2.2 Bases tedricas
2.2.1 Brucella spp

La brucelosis originalmente se llamaba fiebre deslizante porque la
temperatura corporal del paciente aumenta desde un nivel normal (36,5°C) a mas

de 40°C. Del siglo XIII al XVII, la enfermedad se conocié como fiebre mediterranea



o fiebre de Malta, ya que durante este periodo se registraron muchos informes en
todo el Mediterraneo. En 1810 sirvio como médico en el ejército britanico; William
Burnett fue el primero en distinguir entre los distintos tipos de fiebre que afectaban
a los marineros que vivian en el Mediterraneo. (Pacheco, 2013)

La brucelosis bovina esta actualmente incluida dentro de las enfermedades de
declaracion obligatoria de la OIE. La enfermedad tiene un mayor impacto
econdmico e industrial debido a la baja produccion de leche y carne.

Se ha determinado que dentro de las especies que conforman el género
brucella se encuentran varias especies las cuales son consideradas como posibles
potenciales zoondéticos entre las cuales se presentan: B. melitensis, B. abortus, B.
suis, B. canis, B. Ceti y B. pinnipedialis. En cuanto a su estructura se clasifica de la
siguiente manera, en base a su composicién del lipopolisacarido en dos grupos:
cepas lisas que son Brucella melitensis, B. abortus y B. suis 0 en cepas rugosas las
cuales se encuentran constituidas por un lipido, en su nucleo constituido por
oligosacarido y por cadenas cortas 0 a su vez no presentes tales como B. canis y

de B. ovis, respectivamente. (Sanchez 2013)

Tabla1l. Principales especies de Brucella Spp y sus hospederos

Especie Hospedadores Conocidos
B. melitensis Bovinos, Caprinos, ovinos, canidos,
hombre.
B. abortus Bovinos, canidos, hombre
B. suis Porcinos, canidos, hombre
B. canis Canidos, hombre
B. ovis Ovinos
B. neotomae Roedores
B. Ceti Delfines, marsopas, ballenas
B. pinnipedialis Focas
B. microti Zorros rojos, roedores de campo




B. inopinata Desconocido

Fuentes: (Secretaria de Salud, 2012).
2.3 Principales especies de Brucella Spp
2.3.1 Brucella Abortus

El género bacteriano correspondiente a Brucella se caracteriza por su
debilitante capacidad para infectar mdultiples especies, incluidos vertebrados
domésticos, animales de granja, mascotas, vida silvestre y mamiferos marinos.
(Wareth, et al., 2021).

Rivers et al. (2006), B. abortus es una especie de bacterias Gram negativas
constituidas por un lipopolisacarido (LPS) que es inmune dominante que posee la
caracteristica de mantenerse vivo dentro de las células que son fagocitadas y a su

vez constituyen un factor de virulencia.

Especificamente, en el ganado bovino la posicion de la bacteria se establece
en la placenta y érganos que constituyen al aparato reproductor estableciendo asi
una respuesta inmune frente B. abortus, patégeno de caracteristicas facultativas
intracelulares que su prevalencia depende de la activacion de inmunidad por medio
de células, mediante la aparicion de células T CD4* de tipo Thl, que se encargan
de secretar interferon gama (INF-y) , citoquina que es el estimulante de la actividad
bacteriostatica de los macréfagos como es la actividad de los linfocitos T CDS8,
siendo capaces de la destruccién de células infectadas por brucella. (Rivers, et al.,
2006)

2.3.2 Brucella Melitensis

(Baily, et al., 1992) B. melitensis es considerado como el agente etiolégico
gue se produce en la mayor parte de los casos en los cuales se presenta brucelosis
en ganado ovino y caprino (Gob mx, 2021). Es caracterizada por afectar a
pequefios rumiantes, los mismos que son considerados como una fuente

importante en cuanto a la produccion nos referimos; las principales manifestaciones



clinicas son orquitis en los machos y en las hembras de produce una significativa

reduccion de produccién de leche. (Byndloss & Tsolis, 2016)

Perteneciente al género brucella son conocidas por ser Brevibacterias o cocos
gramnegativos, de 0,5-0,7 x 0,6-1,5 micras de tamafo, aerobios, inmoviles, no son
formadoras de esporas ni capsulas y a su vez tienen la caracteristica de crecer
lentamente (INSST, 2021). A su vez se encuentran complementados por dioxido de
carbono y produccion de sulfhidrico ayudando a la prolongacién de tionina y
fucsina. La presencia de estos tres compuestos es causante de enfermedades en
pequefios rumiantes clasificados en biovares: un biovar en América central, dos

biovares en Africa y biovar 3 es predominante en el mediterraneo. (Cevallos, 2013)
2.3.3 Brucella Ovis

B. ovis se considera una de las cepas estrictas que carecen de la presencia
de cadenas laterales de lipopolisacéaridos caracteristicas de este tipo de bacterias
que afectan a ovejas y cabras, pero no se consideran bacterias zoon6ticas. (Ruiz,
et al., 2021).

Es considerado al carnero como el huésped natural de la bacteria
perteneciendo a brucella ovis. Consideradas como una bacteria peligrosa debido al
desarrollo de cepas mutantesias las cuales han sido fundamentadas para la

elaboracién de vacunas desarrollando inmunidad en carnero. (Fachini, et al., 2020)
2.3.4 Brucella Suis

Gramnegativos intracelulares facultativos que han sido determinados en
presencia de muchas patologias de algunas especies animales, la de mayor
conocimiento es la Brucella suis que afecta de manera directa a los porcinos, la
forma de propagaciéon puede variar en cuanto a las especies que puede llegar a
infectar a algunas especies animales, el método de infeccion de esta patologia se
basa en el contacto con tejidos, fluidos e inclusive particulas de inhalacién de

aerosoles. (kneipp, et al., 2023)



B. suis y B. canis son consideradas como cepas similares en cuanto a las
manifestaciones clinicas que presentan, sin embargo, el tipo de brucella suis es
considerada como una de las razones de presencia de enfermedades emergentes

en caninos. (Landis & Rogovskyy, 2022).

2.4 Brucelosis

Es conocido que la brucelosis es capaz de afectar a una variedad de
especies animales incluidos los mamiferos, entre los cuales el ganado bovino es
uno de los principales son el ganado bovino, equino, porcino, ovino, caprino, entre
otros, siendo estos determinados como de importancia econémica. (Alvarez & Diaz,
2015).

(Calderdn, et al., 2019) Determinan que la presencia de brucelosis en el
ganado es conocida por ser causante de abortos, muertes prematuras y baja
produccion de leche, al momento en el que nacen los terneros presentan debilidad
y un signo especifico es la muerte en los primeros dias de nacimiento, en cuanto a
las hembras presentan retencion de la placenta y metritis siendo la causante de

problemas reproductivos, distancia entre dias de concepcion, entre otros.
2.5 Brucelosis en bovinos

A partir de la presencia de brucelosis a partir de la bacteria Brucella abortus
siendo la principal causa de infecciones en el ganado vacuno causando afecciones

cronicas en el ganado e incluso hasta el hombre. (Zambran.,et al , 2016).

La brucelosis es conocida por su amplia distribucion geografica entre los
cuales se presenta en paises de Sudamérica, hace afios atras se han establecido
programas de control sanitario contra esta patologia y asi buscar la erradicacion de
la brucelosis centrdndose como método mas eficaz en la vacunacion, identificacion

y eliminacién de animales infectados. (Samartino, L., 2016)

La forma de infeccion mas comun en los rumiantes es por via oral, nasal o
conjuntival, una vez que la bacteria brucella haya atravesado las mucosas procede

a situarse en los linfonddulos retrofaringeos o submaxilares, para de al pasar a



infectar a otros 6rganos linfoides como el bazo, ganglios iliacos y los retro

mamarios. (Samartino, L., 2016).

Tabla2. Taxonomia

Reino

Bacteria

Filo

Proteobacteria

Clase

Proteobacteria alfa

Orden

Rhizobiales

Familia

Brucellaceae

Género

Brucella

Fuente: Winn et al., 2008.

Un reducido numero de bacterias conforman el género Brucella, de

caracteristicas gramnegativas relacionadas entre si. De diametro y longitud

pequefio (0.4 a 0.8 x 0.4 a 2.5 y, aerobias carentes de capsulas ni esporas que se

aislan entre si para la formacion de grupos, se establece que para que sea optimo

el desarrollo de estas bacterias deben encontrarse a una temperatura de 37 °C y

contar con un pH semi alcalino de y pH 6.6 a 6.8. La brucelosis es considerada

como una de las patologias de mayor importancia en el sector pecuario, veterinario,

econdémico y en la salud publica. (Vera Ganchozo, 2013)
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Tabla 3. Prevalencia de brucella en el medio ambiente

Material

Tiempo de supervivencia

Suelo y estiércol

80 dias

Polvo 15 — 40 dias
Leche a temperatura ambiente 2- 4 dias
Fluidos y secreciones 10 — 30 minutos
Lanas de deposito 110 dias

Agua a 37°cyph7,5

Menos de un dia

Agua a 8°cyph6,5

Mas de 57 dias

Fetos mantenidos en sombra 6 — 8 meses
Descarga vaginal mantenida en hielo 7 meses
Manteca a 8°C 1 -2 meses
Cuero manchado con excremento 21 dias
Paja 29 dias
Grasa de ordefio 9 dias
Heces bovinas naturales 1 - 100 dias
Tierra himeda a temperatura ambiente 66 dias
Tierra desecada a temperatura ambiente 4 dias

Fuente: (Castro, et al., 2005).

2.6 Agente Causal

Segun lo dicho por (Cevallos, 2013) el género de bacterias perteneciente a

Brucella spp es conocido por ser un patégeno intracelular pudiendo asi tener un

tiempo de vida largo en los fagocitos, bacteria gramnegativa, cocobacilar y

anaerobica.

La Brucella spp es caracterizada por desarrollarse en los macrofagos

durante un tiempo prolongado, cuando ya se encuentra situada dentro de la célula

previniendo asi la fusion fagosoma-lisosoma acidificando el medio ambiente y a su

vez siendo productora de enzimas oxidantes como la guanosina 5 monofosfato y la

adenina, estas son unas las precursoras del desarrollo de la bacteria.(Cevallos,

2013).
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(Pacheco, 2013), menciona que las cepas de dicha bacteria se encuentran
clasificadas segun su morfologia, siendo estas lisas y rugosas; por la presencia de
lipopolisacéridos que son aquellos que brindan la respectiva resistencia y es
regulador de la respuesta inmune en los huéspedes. Las cepas lisas se encuentran
conformadas por B. abortus, B. suis, B. Melitensis y B. neotomae, aquellas que
presentan un mayor tipo de virulencia en los mamiferos. En cuanto a las cepas

rugosas se constituyen por B. ovis, B. canis y B. maris son patégenos leves.
2.7 Patogenia

Rivas (2015) describe que Brucella es un patdégeno intracelular facultativo,
por lo que su virulencia se debe a su resistencia a los efectos bactericidas de los
componentes seéricos normales y a su capacidad para adherirse, entrar y
multiplicarse en células fagociticas y no fagociticas. Su localizacion intracelular los
protege de mecanismos efectores dependientes de antibioticos y anticuerpos que

determinan la naturaleza crénica de la infeccion. (Pacheco, 2013)

Este microbio suele estar presente en la mama entre gestaciones. El
microorganismo permanece en el sistema reticuloendotelial de la ubre, por lo que
se excreta en laleche, por lo que es importante identificar a los animales infectados,
ya que esta enfermedad es considerada la mas importante desde el punto de vista
de la salud publica. Esta bacteria también se encuentra en el eczema vy la artritis,
en los testiculos y el epididimo (provoca inflamacion severa) y en las vesiculas
seminales (puede causar infertilidad si ambos testiculos estan afectados). (Jimenez
Pacheco, 2012)

2.8 Patogénesis

La brucelosis se transmite por contacto placentario, muerte, liquido
amnidtico, secreciones vaginales, mucosa digestiva, rasgufios nasales,
conjuntivales o cutaneos. También se ha determinado que la ingesta de leche es
una fuente de infeccién, ya que la ubre es un sitio favorecido para Brucella,
particularmente los ganglios linfaticos supra mamarios. Una situacion similar ocurre
con los espermatozoides, porque el epididimo contiene bacterias que causan una

inflamacion infecciosa del tejido. (Rolon, 2020)
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Una vez dentro del cuerpo, la respuesta inmune puede fagocitar algunas
bacterias. La respuesta inmune innata es la primera linea de defensa contra
Brucella spp. Inicialmente, los macréfagos no pudieron eliminar Brucella spp. Pero
tuvieron la oportunidad de resolverlo en 10 dias. Varios autores han informado de
actividad de los macrofagos durante las primeras 48 a 72 horas. Estas células se
activan mediante la interaccion entre los receptores CD14 (diferenciacion de
grupos) y el LPS. Esta interaccion produce IL-12, que estimula las células asesinas
naturales (NK) y los linfocitos T auxiliares (CD4), que secretan interferon gamma
(INF-g), interleucina 2 (IL-2), IL-3, IL6, IL-12. y TNF (factor necrosis tumoral).
(Cevallos, 2013)

2.9 Signos y Sintomas

Segun Padilla (2006), En los animales, la enfermedad se caracteriza por
afectar tanto al aparato reproductor masculino como femenino, provocando fiebre
recurrente, abortos, retencién placentaria y problemas de fertilidad en el huésped
primario, provocando abortos o partos ligeramente prematuros en el ultimo tercio
del periodo de gestacion. (DIAZ, 2018)

En las vacas que se encuentran en estado de gestacion los signos de mayor
procedencia son los abortos, nacimientos prematuros de terneros a su vez vienen
acompafados de debilidad y descargas vaginales. No en todos los casos e incluso
en todas las vacas se presentan abortos, pero en las que si se presenta lo realizar
entre el quinto y séptimo mes de gestacion. Al momento del nacimiento los terneros
parecen estar saludables, sin embargo, algunas de las fuentes de transmision a los
ternerdn son: la ingesta de la leche, mediante las descargas vaginales e inclusive
al momento de mantener el contacto con la placenta. Es muy comin en hembras
infectadas la presencia de retencién placentaria, infecciones uterinas, escasa
produccion de leche. (CDFA, 2021)

En cuanto a los machos, la enfermedad se manifiesta de manera clinica, es
agui donde se puede evidenciar algunos signos como: inflamacion de los testiculos,
epididimo, vesicula seminal, disminucion de monta e inflamacion de la bolsa que

envuelve a las articulaciones, en especial en las extremidades. (SNCSA, 2023)
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2.10 Transmision

El mecanismo de transmision de brucelosis en los bovinos ha sido
considerado como un gran problema en la salud publica, industrias ganaderas por
ser una patologia infecciosa que se desarrolla por la ingesta de pastos, forrajes,
aguas que se encuentran infectadas, es muy comun la presencia de este
inconveniente donde no se cuenta con un sistema de agua especializado y que se
centre a cada especie y a su vez que se encuentran en vinculo con animales

infectados. (Zambrano Aguayo .,et al, 2016)

Otro mecanismo de transmision conocido se determina en el contacto entre
animales que se encuentran en constante roce con excreciones, también se conoce
que en la membrana fetal se produce la acumulacion de bacterias en vacas
determinadas como positivas a brucelosis, las mismas que pueden transmitir la
afeccién por medio de piel indemne de animales estabulados, por contacto con
fetos abortados y machos infectados, y por inseminacion artificial realizada sin
considerar las adecuadas medidas higiénicas. En los machos es muy comun la
presencia de estas bacterias en el semen y al realizar la monta directa o realizar
una inseminacién son consideradas como vias de transmision a hembras libres de

esta infeccion. (Aguayo, et al., 2016)

Otra forma de transmisién conocida es por medio de la via cutanea mediante
la presencia de lesiones en la piel, pezones, extremidades y en el espacio
interdigital hara que sea mas eficaz la infeccion por brucella, el animal al estar en
contacto con camas infectadas o en el desarrollo del ordefio e inclusive por la
ingesta de leche o calostro de una hembra positiva (Reyes, et al., 2010).

La leche que no ha sido pasada por un proceso de pasteurizacion o que ha
sido ingerida cruda puede presentar brucella spp, al ser consumida de esa manera

puede formar parte a ser presente de infecciones en humanos (Cruz, 2023).
2.11 Periodo de incubacién

El tiempo en la cual se procede a la incubacion de la bacteria en el ganado
bovino se establece en dos semanas a varios meses en dependencia del estado
en reproductivo del animal. En algunos casos, las terneras pueden estar infectadas,

sin embargo, no presentan signos hasta en el momento en él se encuentran en

14



gestacion y se presenta su primer aborto cuando ya son adultas. Algunas hembras
son consideradas por convertirse en portadoras de dicha patologia y la forma de

excrecion no se establece debido a la ausencia de signos. (CDFA, 2021)
2.12 Maneras de infeccion

Algunas formas de infeccidn incluyen secreciones vaginales, secreciones
uterinas, fetos, capsulas fetales, placenta y liquido amniotico vertidos por mujeres
infectadas durante el aborto o el parto, que son los principales modos de
eliminaciéon de Brucella abortus. (Silva, et al., 2005).

2.13 Diagnostico

Segun (Alba Solano, J, 2022) se utilizan diferentes pruebas para detectar
diferentes pruebas indirectas o seroldgicas, y cuando se dispone de resultados, los
casos se diagnostican en muestras de leche bovina mediante pruebas positivas,
especificas o directas. La prueba indirecta de Elisa se puede utilizar como método

inicial de diagndstico de brucelosis.

Martinez (2017) Se menciona que el laboratorio de Agrocalidad en Ecuador
se basa en pruebas seroldgicas, como la prueba de rosa de bengala, y luego realiza
otra prueba de validacién para confirmar los resultados, como una prueba ELISA
(ensayo inmunoabsorbente tipo enzima o ensayo inmunoabsorbente ligado a

enzimas).

2.13 Pruebas Diagnosticas
2.13.1 Examen Bacteriolégico

El diagnostico definitivo de la enfermedad requiere el aislamiento de
Brucella, generalmente mediante hemocultivos. Los medios bifasicos han sido muy
efectivos durante el paso de los afios y son un sistema estandar reconocido. En
general, se ha confirmado que entre el 75y el 80 % de las infecciones por B. melis
se producen con hemocultivos positivos, de los cuales aproximadamente el 50 %
se deben a B. melis. Aborta. (Ariza, 2023).
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El aislamiento de Brucella en otras muestras también fue elevado. El
organismo se desarrolla de manera Optima en medios comunes y puede crecer en
cuestion de dias siempre y cuando se cultiva a partir de liquido sinovial, pus de
absceso, liquido cefalorraquideo u otras muestras de tejido, aunque la tasa de
recuperacion en estos casos suele ser de alrededor del 30%. También en este tipo
de muestras, el sistema Bactec 9200 aumento significativamente la rentabilidad de
los cultivos en comparacién con los métodos convencionales. (Dlaz & Moriyon,
2019)

El aislamiento bacteriano se desarrolla por medio de muestras extraidas de
tejidos, membranas fetales, 6rganos fetales tales como el pulmén, linfonédulos
bronquiales, bazo, higado. También de secreciones vaginales hasta un tiempo
prudente de 6 semanas posteriores al aborto, en semen, en leche. Es necesario
gue se realice de la manera mas antiséptica posible, los medios de cultivo, la
cantidad de muestras almacenamiento optimo y rapido muestreo para que de esa

forma el diagnostico pueda ser certera. (Ordofiez, 2018)
2.13.2 Pruebas serolégicas

(Morata, et al., 2018) Establece que las pruebas serolédgicas tienen una gran
trascendencia en cuanto a establecer un diagndéstico de brucelosis. La mayor parte
de las veces son detectadas mediante anticuerpos frente al lipopolisacarido de la
membrana externa limitando asi la incapacidad para diferenciar la sensibilidad y

especificidad entre infeccion activa y curada.

Las pruebas clasicas de mayor utilidad son aquellas pruebas de aglutinacion
sérica de Wright y la prueba de aglutinacion de Rosa de Bengala, que poseen la
caracteristica de detectar la presencia de anticuerpos aglutinantes, mediante la
prueba de aglutinacién de Coombs que es la encargada de detectar anticuerpos no
aglutinantes, son utilizados en la mayoria de los pacientes con brucelosis. Los
resultados negativos de estas tres pruebas descartaron efectivamente la presencia
de brucelosis. Es necesario que se utilice antigenos estandarizados y de alta
calidad para la evaluacion adecuada de los resultados predispuestos, ya que los
antigenos inversos son una causa comun de titulos poco confiables y confusion
diagnostica. (Ariza, 2023).
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2.13.3 Prueba Rosa Bengala

Se trata de una prueba de aglutinacion, es caracteristica por su rapidez y
eficacia, se la utilizo originalmente como prueba de deteccion porque proporciona
un diagnostico aproximado en cuestion de minutos. Sin embargo, un punto clave al
momento de realizar este procedimiento es que debe ser desarrollado por una
persona con experticia. El entorno acido en el que se realiza el ensayo es bastante
favorable para la expresion de componentes de unién a los diferentes anticuerpos.
Su sensibilidad y especificidad en el reconocimiento de anticuerpos aglutinados
anti-Brucella es muy alta, por lo que es patolégicamente negativo solo en la fase
aguda de la infeccion y raramente en la fase avanzada o cronica de la enfermedad.

(Villanueva & Velasquez, 2006).
2.14 Tratamientos

En animales, la brucelosis bovina se controla mediante programas de
deteccién, vacunacién y erradicacion de animales infectados, pero cabe destacar

que el tratamiento de la brucelosis se basa en el control y la prevencion.

La enfermedad es crénica y el uso de terapia es imposible, porque las bacterias
son intracelulares (leucocitos, macréfagos) e impiden la accion eficaz de las
sustancias antibacterianas. (CARDENAS, 2018).

2.15 Vacunas

La vacuna Cepa-19, que es la base de todos los programas de erradicacion
de la EEB en varios paises, es un cultivo vivo de Brucella que contiene 10-60 x 109
UFC por dosis, liofilizado comercialmente. La presencia de LPS de cadena O en 19
vacunas explica la presencia y persistencia de anticuerpos en suero tras la
vacunacion con esta vacuna. La dosis subcutanea recomendada para terneros de
3 a 6 meses es de 2 ml (10-60 x 109). (Mejia, 2023)

La vacuna RB-51 es una vacuna viva, atenuada, liofilizada y genéticamente
estable. Carece de la cadena "O" de lipopolisacaridos en la superficie de la bacteria,
lo que determina la presencia de anticuerpos detectables en las pruebas

seroldgicas tradicionales e interfiere en el diagnostico de la enfermedad. RB51 es
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seguro para todas las edades y puede usarse en terneros de hasta cuatro meses.
(Mejia, 2023)

2.16 Estrategias de prevencién y erradicacion segun el programa de
brucelosis establecido en el Ecuador.

La base general para el control y prevencion de la brucelosis bovina es la
identificacion y eliminacion de los animales infectados y un programa de

vacunacion. (Cortes, et al., 2018).

El control de enfermedades en la mayoria de los paises de la regidon se basa
principalmente en la vigilancia serolégica de los animales objetivo, seguida del
sacrificio de los animales positivos y la vacunacion de los terneros con dosis

completas o reducidas de B. abortus 19. (Refai, 2023)

El enfoque de prevencion se basa en la vigilancia, y los métodos de
deteccion pueden incluir pruebas seroldgicas perioddicas y analisis de la leche, asi
como méetodos como la prueba del anillo en el pecho. Estas medidas de vigilancia
han sido fundamentales en las campafias de erradicacion de enfermedades. Los
experimentos con animales individuales también se utilizan para el comercio o el
control de enfermedades. (OMS, 2022)

Segun el registro oficial establecido por (Agrocalidad , 2016) donde
determina que mediante el establecimiento de mdltiples articulos en los cuales se

refleja lo siguiente:

El articulo 2 prevé la obligacion de informar sobre sospechas de brucelosis
en diversos lugares relacionados con explotaciones, explotaciones y propiedades.
Las quejas deben presentarse ante la oficina nacional del SESA (Servicio Sanitario

Agropecuario Ecuatoriano).
El articulo 3 establece que, al tratarse de una enfermedad de declaracion

obligatoria, la vacunacién debera realizarse en el territorio continental del pais y

debera administrarse a terneros de entre 3 y 6 meses de edad.
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Las vacunaciones correspondientes deberan ser realizadas por meédicos
veterinarios y auxiliares de departamentos oficiales autorizados por el Servicio

Ecuatoriano de Sanidad Agropecuaria.
2.17 Estudios de brucelosis realizado en Ecuador

Los estudios del estado de la enfermedad en Ecuador mostraron una alta
prevalencia de la enfermedad; asimismo, informaron que el tamafio del rebafio fue
uno de los principales factores de riesgo para el desarrollo de la enfermedad.
(Poulsen, et al., 2014).

El censo ganadero mas grande del pais se realizd en la provincia de Manabi,
Ecuador (INSEC, 2012) y aunque se han realizado algunos estudios, en su mayoria
relacionados con tesis, no existen estudios cientificos publicados para comprender
los principales factores de riesgo del ganado. sobre la aparicion de brucelosis, por
lo que el objetivo de este estudio fue determinar los principales factores de riesgo
asociados a la incidencia de brucelosis en bovinos de esta provincia. ( (Aguayo,
Pérez, & Rodriguez, 2016)

De las 2369 muestras de animales analizadas, 52 fueron positivas y fueron
diagnosticadas mediante la prueba de Rosa de Bengala seguida de 49 personas

fueron confirmadas positivas por ELISA y la tasa de prevalencia fue del 2,19%.

(Poulsen, et al., 2014) Un estudio de 2014 determind la prevalencia de brucelosis
en ganado lechero en el norte de Ecuador. Entre ellas, se realizaron pruebas de
deteccion del antigeno de la roseta de Bengala a 2.561 vacas lecheras y la

prevalencia fue del 5,5%.

19



Tabla4. Determinacion de brucelosis en ganado lechero

Tamafo Numero Ganado No Prevalencia %
del rebafio de probado | positivo | aparente % | prevalencia
rebofios (IC 95%) real IC 95%
analizados

+5 86 108 0 0,0 (0,0-0,3) |0,0(0,0-4,0)

5-24 69 635 20 3,1(3,0-4,8) |3,8(2,2-6,2)

25-49 13 413 19 4,6 (3,0-7,1) |5,9(3,3-9,3)

50-74 7 282 1 0,4 (0,1-2,0) | 0(0,0-2,0)

75-99 3 171 16 9,4(5,8-14,7) | 12,5(7,3-
19,9

-100 9 952 86 9,0(7,4-11,0) | 12,0 (9,6-
14,8)

Total 101 2.561 142 5,5(4,7-6,5) 7,2(6,0-8,5)

Fuente: (Poulsen, et al, 2014).

Cuando la vacunacion se lleva a cabo en rebafios de ganado vacuno, los estudios

han encontrado paraddjicamente que las tasas de enfermedad tanto aparentes

como verdaderas son mas altas en rebafios vacunados que en rebafios no

vacunados. Una de las razones es la falta de registros de vacunacion, venta y

movimiento de animales infectados, lo que indica que cuando se detectd brucella

el rebafio fue vacunado esporadicamente, las vacunaciones fueron realizadas por

los propios propietarios, pero no el manejo inadecuado de los animales. La vacuna

por parte del médico o personal capacitado también es un precursor de su

ineficacia.
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Tabla5. Investigaciones desarrolladas sobre brucelosis bovina en
leche cruda
Autor Zonade | Afo Pruebas N° de N° de Positiv
estudio realizadas | muestra | rebafios 0s
S
(Diego México 2008 Ring Test 247 ND 25%
vergara
collazos,
2008)
(Armijos Quito 2022 PCR, Elisa 59 66 27,71%
Martinez,
2022)
(Candela, Isla Puna | 2015 Rosa de | 460 55 0%
2023) bengala,
ELISA
(MEDINA, | Pillarlo 2016 Rosa de | 105 45 1.9%
2016) bengala vy
Elisa
competitivo
(Neppan, Quito 2013 Ring Test 1380 Nd 23.2%
2013) Rosa de
bengala,
Anillo de
leche
(Marina Manabi 2014- Rosa de | 2369 49 2.19%
Dalila 2015 bengala,
Zambrano Elisa
Aguayo, competitivo
2014)
(J. LOPEZ, | Chile 1995 Elisay Ring | 150 60 8.3%
A. BEST, & Test
MORALES)

Fuente: consulta directa.

Elaborado por: Daniela vera, 2023
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En general, los resultados determinados sobre la incidencia de brucelosis en
bovinos fueron similares a los reportados por el Instituto Veterinario Nacional del
Ecuador y Agrocalidad. No obstante, algunos rebafos tienen una prevalencia de
enfermedades extremadamente alta. Se encontré una prevalencia muy baja en
areas rurales (animales administrados individualmente) o en grupos pequefios
(menos de cinco animales), consistente con la fisiopatologia de las bacterias que
requieren contacto directo para la transmisién (mas comun en rebafios de ganado).
(Zambrano ,et al ., 2016)
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CAPITULO Ill.- METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de la investigacion

Para el presente trabajo de investigacion se utilizé para evaluar los datos, el
Método Porcentual para determinar en porcentaje cuantos casos son positivos o
negativos a Brucella spp, en bovino de leche, mediante la férmula:

% Incidencia = # de casos positivos x 100

# Total de casos muestreados

Los casos positivos seran evaluados mediante la Prueba No Paramétrica para una
sola muestra, Prueba de Chi Cuadrado, cuya férmula matematica es:
x? = (Fo — Fe)?/Fe

En donde:
x? = Chi Cuadrado.
Fo = Frecuencias observadas.
Fe = Frecuencias esperadas.
gl. = grados de libertad.
El valor calculado de %2 se comparara con el valor tabulado de y?
con k —r grados de libertad. La regla de decisién, entonces, es: rechazar
Ho si %2 calculado es mayor o igual que el valor tabulado de y? para el
valor seleccionado de a.
Ademas, se realizé el Analisis de sensibilidad y especificidad, de los

meétodos de diagnéstico utilizados mediante la formula:

Sensibilidad = =~ x 100
A+C

o

Especificidad =23 X 100

Resultados Verdaderos

Resultados de la Prueba

Casos o enfermos | Sanos o controles
Positivos (A) (B)
Negativos © (D)
Total (A+C) (B+D)
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3.2 Operacion de la variable

% Variables dependientes

e Seroprevalencia de Brucella spp, en ganado bovino.
% Variables independientes

e Evaluacion.

e Identificacion.

3.3 Poblacion y muestra de investigacion
3.3.1 Poblacién
3.3.1.1 Seleccion de la finca

La poblacion en estudio estara conformada por Unidades Productivas
Agropecuarias (UPAs), dedicadas a la explotacion bovina con énfasis a produccion
de leche tipo familiar, de los cuatros cantones Babahoyo, Baba, Vince, Palenque
pertenecientes a la zona sur de la provincia de Los Rios. La informacién sobre el
namero total de UPAs se obtuvo de los datos oficiales del 1l Censo Nacional
Agropecuario (Il CNA) levantado en el afio 2000.

3.3.1.2 Numero de muestras por finca

Basandose en los ultimos datos de inmunizacion para la Fiebre Aftosa, los
Ganaderos de los cantones de Babahoyo, Baba, Vinces y Palenque, cuenta con
2354 unidades productivas agropecuarias (AGROCALIDAD, 2023) de las cuales se
seleccionaran 66 fincas o 6 unidades de muestreos al azar en base a lo indicado
por la OPS-OMS (2002). Lo cual establece que cada unidad de muestreo esta
conformada por 11 predios o unidades de produccion familiar de leche y para lo
cual recomienda seleccionar las unidades de muestreo de acuerdo con la cantidad

de (UPAS) existentes en un territorio.
3.3.1.3 Tamaiio de la muestra.

El total de muestras a ser consideradas es de 66 cada unidad productiva

agropecuaria serd considerada como unidad de muestreo y estas estaran
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distribuidas en los cuatros cantones que son perteneciente a la zona sur de la

provincia de Los Rios.

3.4 Técnica e instrumento de medicién
3.4.1 Técnica

Metodologia de campo.

Para realizar el trabajo de campo se realizara una visita a cada uno de los
cantones y la visita a cada una de las fincas o unidades productivas agropecuarias
con énfasis a produccion de leche de tipo familiar, se realizar4 contacto con los
propietarios o con el administrador y se concretara una cita para la ejecucion del
trabajo (fecha y hora) con el objetivo de que tenga conocimiento del respectivo
trabajo experimental.

Posterior aquello se levantara una encuesta misma que permitira tabular
informacion sobre ubicacion y datos generales, identificacion de la finca y
explotacion y epidemiolégicamente cuales seran los principales factores de riesgo,
que incide en la prevalencia de casos positivos a brucelosis bovina en este
segmento de productores lacteos. Posterior se procedera a la toma de muestras de
leche entera de las unidades productivas agropecuarias UPAs, una vez tomada la
muestra, se procedera debidamente a rotular con el cédigo de muestra, nimero o
nombre de la unidad productiva, posteriormente se colocard en termo con

temperatura menor a los 4 °C para su transporte hacia el laboratorio.
Metodologia de laboratorio
Prueba de aglutinacién Rosa de bengala en leche cruda.

1. Dejar atemperar los reactivos y las muestras a temperatura ambiente (37
°C). La sensibilidad del ensayo disminuye a temperaturas bajas.

2. Depositar 50 pL de la muestra de Leche Cruda a ensayar y 1 gota (50 L)
de cada control en circulos separados de una porta y/o placa de cristal
cuadriculada.

3. Mezclar el reactivo vigorosamente antes del ensayo.

4. Afadir una gota (50 yL) de antigeno préxima a la muestra a ensayar.

5. Mezclar con ayuda de un palillo y/o aplicador de madera, procurando

extender la mezcla por toda la superficie interior del circulo.
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6. Situar la placa de cristal sobre un agitador rotatorio a 80-100 r.p.m.,
durante 1 minuto.

7. Paralalectura e interpretacion de los resultados, se lleva la placa de cristal
al aglutinoscopio.

DATO: La lectura e interpretacion de resultados de esta prueba, se la puede
hacer en el aglutinoscopio y leer con luz indirecta. Todo grado de
aglutinacion debera ser considerado como indicio de presencia de
anticuerpos en la muestra. Esta es una prueba de tipo cualitativo, de tal
manera que los resultados se informan como positivos o0 hegativos.
Resultados de la prueba:

(-) = No hay grumos de aglutinacién

(+) = Cualquier grado de aglutinacion

3.4.2 Instrumentos

Materiales de Campo
Leche cruda
Tubos de falcon
Gel refrigerante (pilas)
Termo
Tablero
Esferograficos.
Lapiz
Hojas de registro para la toma de muestras.
Guantes
Etiquetas.
Mapas.
Gradillas.
Vestimentas (overol, botas)
Cintas Scott

Fundas plasticas

Materiales de laboratorio

Refrigeradora
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e Centrifuga

e Antigeno Rosa de Bengala
e Reloj

¢ Puntas para micropipetas
e Gasa

e Alcohol 90 grados

e Micropipeta

e Aglutinoscopio

e Palillos de madera

e Mandil
e Toallas
¢ Guantes

e Agua destilada
e Detergente
e Mascarilla
Materiales de oficina
e Remas de hojas A4
e Cartucho tintas de color
e Cartucho tintas negra

o Carpetas

3.5 Procesamiento de datos

Para el presente trabajo de investigacion se utilizo para evaluar los datos, el
Método Porcentual para determinar en porcentaje cuantos casos son positivos o

negativos a Brucella spp, en bovino de leche en bovinos.
3.6 Aspecto éticos

Los datos que se obtendran seran legales, confiables y estrictamente
apegados a la verdad manejados de normas ética.
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CAPITULO IV.- RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados

Resultados de los animales muestreados

En este estudio, se muestrearon 66 fincas dedicadas a la produccion de
leche de los cantones Baba, Babahoyo, Palenque y Vinces de la provincia de Los
Rios; Una vez terminado el analisis de cada muestra se obtuvieron los siguientes

resultados:

4.1.1 Incidencia de Brucelosis bovina mediante el test de aglutinacion

de Rosa de Bengala

En la tabla 1 se aprecia que, de 66 fincas muestreadas, 4 fueron positivos

dandonos una incidencia de la enfermedad de 6,06%.

Tabla 1 Incidencia de Brucelosis Bovina mediante el Test de Rosa de Bengala

Casos N° Muestra Incidencia (%)
Positivos 4 6,06
Negativos 62 93,94

Total 66 100

Elaborado por: Vera, Daniela (2023)

Gréafico 1 Determinacién porcentual de incidencia de Brucella

Positivos tG.OG%

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00

Elaborado por: Vera, Daniela (2023)

4.1.2 Determinacion de Brucelosis bovina mediante el test de

aglutinacion de Rosa de Bengala, de acuerdo a la procedencia
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En la tabla 2, se muestra la evaluacion de acuerdo a la procedencia, el
cantdn Vinces presento el mayor nimero de casos positivos (2), Io que represento
el 3,03 %, seguido de Babahoyo con un caso positivo representando el 1,52 %,
Baba con el 1,52 %. Sin embargo, la evaluacion estadistica mediante la Prueba de
Chi Cuadrado determino que no hay significancia estadistica, debido a que, el valor
chi cuadrado de la tabla al 5% con 3 grados de libertad es superior al chi cuadrado
calculado.

Tabla 2 Incidencia de Brucella abortus segun la procedencia de las fincas

estudiadas
Razas N° casos Casos Positivos Casos % Incidencia
Negativos
Baba 18 1 17 1,52
Babahoyo 11 1 10 1,52
Palenque 14 0 14 0,00
Vinces 23 2 21 3,03
Total, de fincas 66 4 62 6,06

Elaborado por: Vera, Daniela (2023)

Gréfico 2 Porcentaje de incidencia de Brucella abortus segun la procedencia

3.50
3.00
2.50
2.00

1.52 1.52
1.50

PORCENTAJES

1.00

0.50

0.00

BABA BABAHOYO PALENQUE VINCES
LUGAR DE PROCEDENCIA

Elaborado por: Vera, Daniela (2023)

Analisis de pruebas de hipoétesis
Calculo matematico: Chi-Cuadrado
Nivel de Significacion: 0.05
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Distribucion muestral: grados de libertad gl =(f-1) (c-1)

Tabla 3 Chi cuadrado: Incidencia de Brucella abortus segun la procedencia de fincas

estudiadas
FRECUENCIA DIAGNOSTICO PROCEDENCIA TOTAL
OBSERVADA  BRUCELOSIS "gaga BABAHOYO  PALENQUE  VINCES
POSITIVOS 1 1 0 2 4
NEGATIVO 17 10 14 21 62
TOTAL 18 11 14 23 66
DIAGNOSTICO PROCEDENCIA
CRECUENGIA BRUCELOSIS  "gaga BABAHOYO PALENQUE VINCES
ESPERADA  POSITIVOS 1,09 0,67 0,23 0,38

NEGATIVO 16,91 10,33 13,15 21,61

DIAGNOSTICO PROCEDENCIA

BRUCELOSIS  "gaBa BABAHOYO PALENQUE VINCES
POSITIVOS 0,01 0,17 0,23 6,82
NEGATIVO 0,0005  0,0108 0,0547 0,0170
7.31 CHI CUADRADO EXPERIMENTAL
7,81 CHI CUADRADO CRITICO DE
TABLA

Nota: Tomado de andlisis realizado a bovinos sometidos al estudio, elaborado por Vera Daniela, (2023)
Decision:
Con un nivel de significancia de 0,05 y 3 grados de libertad se tiene un valor
de X2t (tabulado): 7,81. Luego del calculo matemético se obtuvo un valor de X2c
(calculado): 7,31% con relacion a la procedencia que es menor que X2t:
Por lo tanto, se acepta la hipotesis nula que dice: La incidencia de Brucella
abortus en la zona Sur de la Provincia de los Rios no esta determinada por la

procedencia de los animales.

4.1.3 Determinar la distribucion porcentual de la Brucella spp. en leche
en bovinos en la zona sur de la Provincia de Los Rios, de acuerdo al tipo de

explotacion

En la tabla 4, se muestra el tipo de explotaciébn de acuerdo a las fincas
estudiadas, demostrando que el tipo convencional presenté todos de casos
positivos (4), lo que represento el 6,06 %. Sin embargo, la evaluacion estadistica

mediante la Prueba de Chi Cuadrado determind que no hay significancia
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estadistica, debido a que, el valor chi cuadrado de la tabla al 5% con 3 grados de
libertad es superior al chi cuadrado calculado.

Tabla 4 Incidencia de Brucella abortus segun el tipo de explotaciones ganaderas

Explotaciones N°casos Casos Positivos Casos Negativos % Incidencia

Tecnificada 13 0 13 0,00
Convencional 53 4 49 6,06
Total 66 4 62 6,06

Elaborado por: Vera, Daniela (2023)

Grafico 2 Porcentaje de incidencia de Brucella abortus segun el tipo de explotaciones

mTECNIFICADA = CONVENCIONAL

Elaborado por: Vera, Daniela (2023)

Analisis de pruebas de hipoétesis
Célculo matematico: Chi-Cuadrado
Nivel de Significacion: 0.05

Distribucion muestral: grados de libertad gl =(f-1) (c-1)

Tabla 5 Chi cuadrado: Incidencia de Brucella abortus segun el tipo de explotaciones

DIAGNOSTICO TIPO DE EXPLOTACION TOTAL
BRUCELOSIS TECNIFICADA CONVENCIONAL
FRECUENCIA
NEGATIVO 13 49 62
TOTAL 13 53 66
FRECUENCIA  DIAGNOSTICO TIPO DE EXPLOTACION
ESPERADA BRUCELOSIS

TECNIFICADA CONVENCIONAL
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POSITIVOS 0,79 3,21

NEGATIVO 12.21 49,79
DIAGNOSTICO TIPO DE EXPLOTACION
BRUCELOSIS TECNIFICADA CONVENCIONAL

POSITIVOS 0,79 0,19

NEGATIVO 0,0508 0,0125

1,04 CHI CUADRADO EXPERIMENTAL
3,84 CHI CUADRADO CRITICO DE
TABLA

Nota: Tomado de andlisis realizado a bovinos sometidos al estudio, elaborado por Vera Daniela, (2023)

Decision:

Con un nivel de significancia de 0,05y 1 grado de libertad se tiene un valor
de X2t (tabulado): 3,84. Luego del calculo mateméatico se obtuvo un valor de X2c
(calculado): 1,04% con relacion a la procedencia que es menor que X2t: Por lo tanto,

se acepta la hipotesis nula.
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4.2 Discusion

En el presente trabajo de investigacibn en la se busca establecer la
incidencia de brucelosis en la Zona Sur de la Provincia de Los Rios de la
Determinacion de brucella spp, considerando la cantidad de muestras
aproximadamente de 66 fincas productora de leche la cual no arrojo una incidencia
de 6,06% que pertenecen a casos positivos, mientras que el restante de la
incidencia es de 93,94 % que pertenecen a casos negativos. Estos datos difieren
con los autores (Armijo, Martinez, 2022) en donde se detallan los resultados de la
técnica molecular PCR en muestras de leche de animales seropositivos. De las 59
vacas seropositivas a Rosa de bengala y ELISA, se obtuvo en este estudio 16
animales positivos (27,11%) mediante la aplicacion de PCR como herramienta de
deteccion. A partir de los resultados expuestos, se calcularon las probabilidades de
concordancia entre los métodos seroldgicos y la PCR mediante la aplicacion de la

probabilidad condicional en el software R.

(Mainato y Vallecillo (2017), en su trabajo de investigacion los valores de
prevalencia obtenidos en este estudio (8,5%) son menores a los encontrados por
en la provincia vecina del Cafar (13,63%), donde refieren una mayor presencia de
fincas seropositivas en los cantones de Biblian y Cafar. Un estudio epidemiologico
de Brucelosis a nivel nacional (Carbonero y col., 2018) incluye a la provincia del
Azuay con una prevalencia a nivel de rebafio menor al 10%; Pichincha 37,5%;
Santo Domingo 26,8%; Tungurahua 25,3% y Zamora con 4,8%. Por otro lado,
(Poulsen y col. (2014)), en un estudio para determinar la prevalencia en dos
provincias del Norte del Ecuador, refieren un valor de 7,2%. Estas variaciones a
nivel pais podrian deberse a las técnicas de muestreo, interpretacion de las

pruebas, reactivos utilizados, numero de animales muestreados.
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CAPITULO V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Habiendo culminado la investigacion de Determinacion de Brucella spp. en
leche en hatos ganaderos en zona sur de la Provincia de Los Rios podemos
concluir que:

Del total de 66 fincas productoras de leche muestreadas solo 4 casos
resultaron positivos de brucelosis, arrojando una incidencia de la enfermedad de
6,06%.

Segun la procedencia de las fincas estudiadas el cantdn Vinces presento el
mayor numero de casos positivos con 2 de brucella abortus, lo que represento el
3,03 % seguido de Babahoyo con un caso positivo representando el 1,52 %, Baba
con el 1,52 %, cabe mencionar que la variable de procedencia no es una

determinante en el diagnostico positivo de brucelosis.

Segun el tipo de explotaciones ganaderas la incidencia de Brucella abortus
solo 13 de las fincas muestreadas tienen un sistema de manejo tecnificado y 53 de
las fincas estudiadas se manejan de modo convencional, se presentando los 4

casos positivos de Brucella abortus, lo que represento el 6,06 %.
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5.2 Recomendaciones

Considerando los resultados obtenidos en la investigacion se puede hacer

las siguientes recomendaciones:

>

Se debe realizar un seguimiento de los casos positivos en los estudios
para identificar intervenciones relevantes, ademas utilizar pruebas
adicionales para confirmar diagndstico; tales como la prueba de Elisa
competitivo y pruebas de PCR.

Conociendo mediante los resultados que no se detectaron casos
positivos en el canton Palenque, se recomienda mantener las
medidas preventivas y continuar con la vigilancia de cerca de esta
enfermedad para evitar futuros casos positivos de brucelosis.
Realizar capacitaciones a los ganaderos de los Rios y dar atencién
necesaria en temas de enfermedades en bovinos para evitar
posteriores contagios y perdidas en la produccion de leche de la zona.
Dado que los casos positivos se dieron en los predios con manejo
convencional, se recomienda hacer un seguimiento detallado en
estos predios para determinar y corregir los posibles factores que
producen riesgo.

Utilizar las pruebas adicionales como Rosa de Bengala, Elisa I, Elisa
C, Prueba de Fluorescencia Polarizada, PCR.

Tomar las medidas preventivas mas adecuadas para poder llegar a

mantener la zona con niveles bajos de infeccion
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ANEXOS

Figura 1. Materiales para realizar el muestreo de brucella spp en leche
cruda.
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Figura 3. Observando los resultados en la placa de aglutinoscopio que

si dan positivos 0 negativos

Figura 6. Visita de mi tutor y coordinadora de titulacion
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DETERMINACION DE BRUCELLA SPP EN LECHE EN LA ZONA
SUR DE LA PROVINCIA DE LOS RIOS

N° DEMUESTHa| NOMBRE DE FINCAS RAZASDEVACAS ~ LUGAR DE TIPO DE EXPLOTACION ~ DIAGNOSTICO |~ MUESTRA |~
PROCEDENCIA POSITVO | NEGATIVO LECHE CRUDA
1 SAN ANTONIO MESTIZA BABA CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
2 SAN ANTONIO BROWN SWISS BABA CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
3 MANTUANO JERSEY BABA CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
4 PRADOS MESTIZA BABA CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
5 LOS PRADOS MESTIZA BABA CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
6 JUAN CARLOS MARIDUENA MESTIZA BABA TECNIFICADA 1 LECHE CRUDA (15 ml)
7 ALFREDO VERA MESTIZA BABA CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
8 LOS ALMACHES HOLSTEIN BABA CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
9 HERRERA MESTIZA BABA CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
10 EDWIN GAVILANEZ BROWN SWISS BABA CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
11 GUSTIAN MOREIRA MESTIZA BABA TECNIFICADA 1 LECHE CRUDA (15 ml)
12 JUNIOR CASTRO MESTIZA BABA CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
13 DELIA MESTIZA BABA CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
14 RIZZO MESTIZA BABA CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
15 EL MIRADOR HOLSTEIN BABA CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
16 SAN JAVIER MESTIZA VINCES CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
17 SAN GERARDO MESTIZA VINCES TECNIFICADA 1 LECHE CRUDA (15 ml)
18 4 HERMANOS BROWN SWISS VINCES CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
19 MIRAFLORES MESTIZA VINCES CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
20 LAS AMERICAS MESTIZA VINCES CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
21 PROLACVIN MESTIZA VINCES CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
22 SANTA CLARA MESTIZA VINCES TECNIFICADA 1 LECHE CRUDA (15 ml)
23 LAS ESTRELLAS JERSEY VINCES CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
24 LA PRIMAVERA MESTIZA VINCES CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
25 LA ESTRELLADA 2 MESTIZA VINCES TECNIFICADA 1 LECHE CRUDA (15 ml)
26 LOS TAMARINDOS MESTIZA VINCES CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
27 SAN FELIPE MESTIZA VINCES CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
28 DON OLIMPO MESTIZA VINCES CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
29 MIRAFLORES 2 MESTIZA VINCES TECNIFICADA 1 LECHE CRUDA (15 ml)
30 SAN JOSE MESTIZA VINCES CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
31 PEDRO CAICEDO MESTIZA VINCES CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
32 SAN PABLO MESTIZA VINCES CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
33 LAS MERCEDES MESTIZA VINCES CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
34 ASTOLFO MORAN HOLSTEIN BABAHOYO TECNIFICADA 1 LECHE CRUDA (15 ml)
35 NAVARRO MESTIZA BABAHOYO CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
36 CLEVER VERA BROWN SWISS BABAHOYO CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
37 ALBERTO MOYANO MESTIZA BABAHOYO CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
38 RANCHO SAN JOSE MESTIZA VINCES CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
39 HUGO CHICHANDE JERSEY BABAHOYO CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
40 GUSTAVO VERA MESTIZA BABAHOYO TECNIFICADA 1 LECHE CRUDA (15 ml)
41 SIMON MESTIZA BABAHOYO CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
42 JANETH SIPION MESTIZA BABAHOYO CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
43 VARGAS MESTIZA BABAHOYO CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
44 CARLOS SANCHEZ MESTIZA BABAHOYO TECNIFICADA 1 LECHE CRUDA (15 ml)
45 LA LEGUA BROWN SWISS BABAHOYO CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
46 ELROSARIO MESTIZA PALENQUE CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
47 DALITA MESTIZA BABA CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
48 ELPALMAR MESTIZA PALENQUE CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
49 LAS VILLAS HOLSTEIN PALENQUE TECNIFICADA 1 LECHE CRUDA (15 ml)
50 SAN LUIS MESTIZA PALENQUE CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
51 SAN MIGUEL MESTIZA PALENQUE CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
52 ELJARDIN MESTIZA PALENQUE CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
53 SAN JORGE MESTIZA PALENQUE TECNIFICADA 1 LECHE CRUDA (15 ml)
54 LA LIBERTAD MESTIZA PALENQUE CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
55 RECINTO PISE HOLSTEIN PALENQUE CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
56 EL REFLEJO MESTIZA PALENQUE CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
57 HERNANDO MENDEZ MESTIZA PALENQUE TECNIFICADA 1 LECHE CRUDA (15 ml)
58 EL MAMEY MESTIZA PALENQUE CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
59 EL CAIRO MESTIZA PALENQUE CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
60 LA MALINCHE MESTIZA PALENQUE CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
61 LOS LLANOS MESTIZA BABA CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
62 HEIDI MARIA MESTIZA BABA TECNIFICADA 1 LECHE CRUDA (15 ml)
63 JESUCITA MESTIZA VINCES CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
64 EXIGENCIA HOLSTEIN VINCES CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
65 LA ENVIDIA MESTIZA VINCES CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)
66 TRES HERMANOS MESTIZA VINCES CONVENCIONAL 1 LECHE CRUDA (15 ml)

47




