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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se orienta a atender los desafios
derivados de la presencia del Trip en el cultivo de tomate (Solanum lycopersicum);
considera que este es un problema de vital importancia para la economia y la
nutricion humana, pues importante es el tomate en la alimentacion y salud humana.
Garantizar la productividad, produccién y calidad de este cultivo es fundamental;
por tal razon, es vital gestionar de manera efectiva y eficaz el control de los Trips
como plaga del tomate. La presente investigacion identifica una variedad de
métodos para controlar Trips en el cultivo de tomate. Entre estos métodos se
encuentran el uso de pesticidas quimicos, control biolégico, trampas fisicas y
practicas culturales. Cada metodologia tiene ventajas y limitaciones para tener en
cuenta antes de asumir una decision. La eleccion del método mas adecuado
dependera de factores como: la clase de Trips presente en el cultivo, la gravedad
de la infestacion, el umbral econdmico que justifique la intervencion del plantio, y
las condiciones ambientales. Se subraya la importancia del monitoreo constante de
las poblaciones de Trips para determinar cuando aplicar los métodos de control de
manera 6ptima. Ademas, se destaca la necesidad de capacitar a los agricultores
en la identificacion precisa de las especies de Trips y en la implementacion
adecuada de estrategias de control. Se reconoce que la resistencia a los pesticidas
guimicos y los costos asociados a su uso son desafios significativos, lo que enfatiza
la importancia de buscar metodologias mas sostenibles y menos perjudiciales para
el medio ambiente en el control de esta plaga en tomate. La resistencia a los
pesticidas quimicos y los costos economicos y ambientales asociados a su
utilizacién fueron asuntos importantisimos que se tuvieron en cuenta antes de

recomendar la(s) metodologia(s) de control mas adecuado(s).

Palabras Claves: Trips, Cultivo de Tomate, Control de Plagas, Métodos de
Control



SUMMARY

The present research work aims to address the challenges arising from the
presence of the Thrips. in tomato cultivation (Solanum lycopersicum). It considers
this to be a problem of vital importance for the economy and human nutrition, given
the significance of tomatoes in human food and health. Ensuring productivity,
production, and quality of this crop is crucial; hence, it is vital to manage Thrips
control effectively and efficiently as a tomato pest. This research finds a variety of
methods to control. Thrips in tomato cultivation. These methods include the use of
chemical pesticides, biological control, physical traps, and cultural practices. Each
method has advantages and limitations to consider before deciding. The choice of
the most proper method will depend on factors such as the type of Thrips present in
the crop, the severity of infestation, the economic threshold justifying field
intervention, and environmental conditions. The importance of constant monitoring
of Thrips populations to decide best timing for implementing control methods is
emphasized. Additionally, there is a need to train farmers in accurately showing
Thrips species and implementing control strategies appropriately. It is recognized
that resistance to chemical pesticides and the associated costs are significant
challenges, underscoring the importance of looking for more sustainable and
environmentally friendly methodologies for controlling this pest in tomatoes.
Resistance to chemical pesticides and the economic and environmental costs
associated with their use were crucial considerations before recommending the

most suitable control method(ies).

Keywords: Thrips., Tomato Cultivation, Pest Control, Control Methods
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INTRODUCCION

El tomate es una planta herbacea de la especie Solanum lycopersicum y es
ampliamente cultivada en todo el mundo como una hortaliza. Pertenece a la familia
de las solanaceas, que incluye también a la papa, el pimiento y la berenjena. El
tomate es nativo de América Central y América del Sur; actualmente su cultivo esta

extendido a todas las regiones del mundo. (Balado, 2019)

Segun Hurtado (2018) el tomate se adapta a diferentes climas y se puede
cultivar en la tierra a cielo abierto, en macetas o en invernaderos. Requiere de una
buena exposicién solar, riego regular y suelo bien drenado. Los agricultores suelen
emplear técnicas de poda, tutorado para mantener las plantas erguidas de manera

de facilitar la ventilacion, el acceso a la luz y la cosecha.

Aun cuando el tomate es un fruto ampliamente comercializado a nivel
mundial, el rendimiento del cultivo puede disminuir debido a diversos factores,
incluyendo la presencia de enfermedades y plagas. Entre las plagas que afectan al
tomate, tenemos la presencia de insectos como los Trips, especificamente el Trip,
gue puede generar problemas significativos, ademas de provocar la disminucién de
los rendimientos de cualquier cultivo comercial de tomate. (Dascén, 2018)

Susan Schadt (2022) expresa que los Trips son insectos de pequefio tamafo
que, en el caso del tomate, se alimentan de la savia de las hojas, causando dafios
en su superficie, ocasionando ademas manchas de color plateado o plateado-
bronceado que luego se necrosan provocando que las hojas se arruguen, se
enrollen y finalmente caigan de la planta en forma prematura, afectando de paso,
la sanidad general del plantio al limitar la capacidad de fotosintesis y, en
consecuencia, disminuyendo significativamente la produccién vegetativa y

comercial.



CAPITULO |
MARCO METODOLOGICO
1.1 Definicion del caso de estudio

La presente investigacion trata sobre los métodos utilizados para el control

del Trips en el cultivo de tomate (Solanum lycopersicum)
1.2 Planteamiento del Problema

El cultivo de tomate desempefia un papel fundamental para la economia, la
agricultura, e influye significativamente en lo social y en la seguridad alimentaria de
nuestro pais. Sin embargo, la presencia masiva de insectos como el Trips. es un
desafio permanente para los agricultores y productores de tomate en cualquier
sector, zona o regién. Los Trips son insectos de pequefio tamafio que se alimentan
de la savia de las plantas del tomate, causando dafios considerables en estos

cultivos.

La presencia de la plaga Trips. en las plantaciones de tomate (Solanum
lycopersicum) afectan la calidad y el rendimiento de frutos, y a pesar de la
diversidad de métodos de control disponibles, la falta de informacién especifica, y
la necesidad de identificar el enfoque mas efectivo para hacer un buen manejo
integrado de plagas, se dificulta la toma de decisiones para los tomateros. La
busqueda de soluciones que equilibren la eficacia del control de Trips con la
sostenibilidad ambiental y econdmica es un area de investigacion crucial para
garantizar la seguridad alimentaria y la viabilidad a largo plazo de esta industria

agricola.

Sin duda, es evidente la necesidad de controlar la plaga Trips en el cultivo
de tomate (Solanum lycopersicum) debido a los dafios potenciales y reales que
afectan la calidad y cantidad de la cosecha. A pesar de la existencia de diversos
métodos de control, la falta de enfoque en la adaptacion y efectividad de estos
métodos a las condiciones de cada localidad, y la dinamica de la plaga, dificultan la
implementacion exitosa de mecanismos de control de la plaga por parte de los

agricultores. Abordar esta problemética es crucial para tener soluciones practicas y



efectivas que reduzcan los dafios ocasionados por Trips y que sean apropiados

para la diversidad de sistemas de produccién de tomate.

Un adecuado enfoque para el manejo integrado de plagas es esencial para
encontrar soluciones efectivas y sostenibles para el control de Trips en el cultivo de
tomate. La diversidad de métodos, desde enfoques bioldgicos hasta quimicos, debe
tomarse en cuenta para las practicas agricolas que minimicen los impactos
ambientales y promuevan la salud a largo plazo del ecosistema agricola. Por tanto,
esta problemética requiere una investigacién profunda para determinar cual es el
método mas adecuado en cada situacion, teniendo en cuenta factores como la

resistencia, la sostenibilidad y la viabilidad econémica del cultivo de tomate.

1.3 Justificacién

El presente proyecto de investigacion se justifica por la necesidad de abordar
y solucionar los retos que plantea la plaga Trips Frankliniella spp. en el cultivo de
tomate. De lo que se cono, esta plaga es una amenaza significativa para la
productividad y rentabilidad de los agricultores tomateros, asi como para la
seguridad alimentaria de cualquier pais. A continuacion, se detallan los principales

fundamentos que respaldan la justificacién de este proyecto:

Osorio, E. (2019) indica que, el cultivo de tomate juega un papel importante
en la socioeconomia de cualquier pais, pues genera alimento y trabajo, ademas de
contribuir al desarrollo rural. Sin embargo, hay un alto riesgo por la afectacion de la
plaga de Trips cuando estos atacan las plantaciones y las arruinan, reduciendo la
productividad, produccién, calidad e ingresos del productor y su familia, dafiando la
economia socio-rural. Este proyecto se orienta a identificar estrategias efectivas de
control de esta plaga para minimizar las pérdidas de cosechas y mantener la

viabilidad econémica de los agricultores y productores de tomate.

Importante decir que la utilizacion de métodos de control adecuados y
sostenible son vitales para preservar la salud eco-ambiental y promover la
agricultura sustentable; por lo que este proyecto se enfocara en identificar, evaluar

y promover métodos de control que sean respetuosas con el medio ambiente y que



minimicen los posibles impactos negativos en la biodiversidad, la calidad del suelo

y la salud de los trabajadores y consumidores. (Montoya, 2022)

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General
Enlistar los métodos para el control de Trips en el cultivo de tomate

1.4.2 Objetivos Especificos

> ldentificar y caracterizar las especies de Trips presentes en el cultivo de
tomate.
» Determinar el mejor método de control de plagas Trips utilizados en el

cultivo de tomate.

1.5 Fundamentacién Tedrica

1.5.1 Generalidades del tomate

El tomate (Solanum lycopersicum) es una planta originaria de América del
Sur, especificamente de las regiones que incluyen lo que hoy son Peru, Bolivia y
Ecuador. Es una de las hortalizas mas populares y ampliamente cultivadas en este
continente y en el mundo. Es una hortaliza apreciada tanto por su versatilidad

culinaria como por sus beneficios para la salud humana. (Leyva, 2019)

1.5.2 Taxonomia del tomate

La taxonomia es la ciencia que clasifica los organismos en categorias
jerarquicas con el objetivo de comprender sus relaciones evolutivas y su diversidad.

A continuacion, se muestra la taxonomia del tomate (Solanum lycopersicum):

Reino: Plantae (Plantas)
Subreino: Tracheobionta (Plantas vasculares)
Divisién: Magnoliophyta (Plantas con flores)

Clase: Magnoliopsida (Dicotiled6neas)



Orden: Solanales

Familia: Solanaceae (Solanaceas)
Género: Solanum

Especie: Solanum lycopersicum

Segun Pérez (2020), el tomate perteneciente al género Solanum es una
especie de la familia Solanaceae, que incluye numerosas plantas de importancia
econdémica y alimentaria, como la papa, berenjena y pimiento, entre otros. La

especie especifica es Solanum lycopersicum.
1.5.5 Importancia del cultivo del tomate

La importancia del cultivo del tomate (Solanum lycopersicum) es significativa
tanto a nivel econdbmico como para la seguridad alimentaria, con importante

influencia nutricional y de salud.

Segun Arévalo, Lobato y Ramirez (2020), el tomate es una fuente rica en
nutrientes esenciales, como vitamina C, vitamina A, vitamina K, potasio y licopeno;
es un antioxidante asociado con varios beneficios para la salud humana, como la
reduccion del riesgo de enfermedades cardiovasculares. Ademéas, es un alimento
basico en muchas dietas alrededor del mundo, ya sea consumido fresco, en salsas,

enlatado, o procesado en productos como el kétchup y la pasta de tomate enlatado.

Por otra parte, el tomate se utiliza en una amplia variedad de platos y recetas
culinarias, lo que lo convierte en un ingrediente esencial para la gastronomia de
muchas culturas. Su textura y sabor con importantes en la preparacién de comidas
ordinarias y platos a la carta. El cultivo de tomate genera empleo en la agricultura,
tanto en pequefias como grandes explotaciones agricolas, asi como en la industria

alimentaria y de procesamiento.

El tomate es un cultivo comercialmente importante en muchas regiones del
mundo. La produccion y exportacion de tomate y productos derivados, como el
tomate enlatado y el puré de tomate, contribuyen significativamente a la economia
de numerosos paises. Inclusive, el cultivo del tomate es una fuente esencial de
alimentos frescos y procesados que contribuye a la seguridad alimentaria de
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muchas poblaciones. Su capacidad de cultivo en diversas condiciones climaticas lo

hace accesible en todo momento.

Ademas, la préactica de cultivo de tomate es relativamente facil pues esta al
alcance de todos los medios de produccion. Es un cultivo de ciclo corto, de
alternancia y rotacion de cultivos y, mediando una buena administracion del plantio,
es una buena empresa agricola-comercial de alta rentabilidad econémica. Muchos
paises dependen de la exportacion de tomates y productos relacionados para
obtener divisas extranjeras y fortalecer sus economias. El tomate desempefia un
papel crucial en la alimentacion, la economiay la cultura de muchas sociedades en
todo el mundo. Su versatilidad en la cocina, su valor nutricional y su capacidad de
adaptacion hacen que el cultivo del tomate sea esencial tanto para la subsistencia

como para el comercio agricola a nivel global.

1.5.4 Trips Frankliniella spp

El término "Trip" se refiere a un grupo de insectos diminutos que pertenecen
a la familia Thripidae. Estos insectos, comiunmente conocidos como Trips, son
plagas agricolas importantes debido a su capacidad para alimentarse de una amplia
variedad de plantas cultivadas, lo que incluye cultivos de importancia econémica

como el tomate (Solanum lycopersicum). (Sela, 2020)

Generalmente los insectos miden menos de 2 mm de longitud. Tienen
cuerpos alargados y delgados, con alas estrechas cubriendo su abdomen. La
mayoria de las especies de Frankliniella spp. son de color amarillo variando a

marrén, y asi mismo, de apariencia variable segun la especie.

1.5.5 Especies de Frankliniella spp

Para Molina (2014) la identificacion precisa de las especies de Trips
Frankliniella spp. presentes en las plantaciones de tomate puede variar segun la
ubicacion geografica y las condiciones climaticas locales. Sin embargo, en general,
algunas de las especies de Trips Frankliniella spp. que suelen estar asociadas con

los cultivos de tomates incluyen:



Frankliniella occidentalis. - Esta especie, conocida como el Trips
occidental de las flores, es una de las mas comunes y ampliamente
distribuidas en todo el mundo. Puede causar dafios significativos en los
cultivos de tomate al alimentarse de las hojas, tallos y flores.
Frankliniella schultzei. - Esta especie de Trips es frecuente en areas
tropicales y subtropicales y puede afectar los cultivos de tomate,
causando dafios en las flores y frutos.

Frankliniella insulares. - Es comun en algunas regiones de América y
se ha encontrado en cultivos de tomate, donde se alimenta de las hojas
y flores, causando dafios inclusive en otros tejidos vegetales.
Frankliniella bis pinosa. - Esta especie tiene una amplia gama de
hospederos; es dafina de los cultivos de tomate; se alimenta de hojas
y flores y causa dafos reales y dafios estéticos, y reduce la calidad de
los frutos.

Frankliniella tritici. - En general, es una especie comun en cultivos de
granos y cereales, pero ocasionalmente se ha encontrado en tomates.
Se alimenta de los tejidos vegetales y puede causar dafios si esta

presente en altas poblaciones.

1.5.5 Descripcion de Trips Frankliniella spp.:

Los Trips del género Frankliniella spp. son insectos diminutos, generalmente

miden menos de 2 mm de longitud. Tienen cuerpos alargados y delgados con alas

estrechas que cubren su abdomen. Su color varia segun la especie, pero en

general, pueden ser de tonos amarillos, marrones o negros. Poseen antenas largas

y segmentadas que son caracteristicas distintivas de los Trips. (Aguilar, 2017)

1.5.6 Ciclo de Vida y Biologia de Trips Frankliniella spp.:

El ciclo de vida de los Trips Frankliniella spp. cumple varias etapas, y son:

Huevo: El ciclo comienza con la postura de huevos, que suelen
depositarse en los tejidos vegetales de las plantas. La hembra genera

muchisimos huevos a lo largo de su vida.



e Larva: Del huevo eclosiona una larva que se parece a una pequeia
version del adulto, aunque carece de alas funcionales. La larva pasa por
dos etapas, durante las cuales se alimenta activamente de las células
vegetales.

e Pupa: Después de las etapas de larva, la Trips se convierten en pupa;
es una etapa de letargo en que ocurre la transformacion completa antes
de emerger como adulto.

e Adulto: Es la etapa final en que el insecto emerge y se moviliza a través
de sus alas. Los adultos de. son altamente moviles y se alimentan de las

plantas, reproduciéndose y comenzando un nuevo ciclo.

El ciclo de vida de los Trips es relativamente corto, lo que les permite
reproducirse rapidamente bajo condiciones adecuadas. La temperatura y la
disponibilidad de alimentos son factores clave que afectan su desarrollo y

reproduccién. (Duran, 2018)

1.5.7 Comportamiento Alimentario y Daflos Causados por Trips Frankliniella

spp. en el Tomate:

Pujota (2014) nos informa que, los Trips Frankliniella spp. son insectos
fitofagos, lo que significa que se alimentan de plantas. Su comportamiento
alimentario implica perforar las células vegetales con sus piezas bucales en forma
de aguja y succionar el contenido celular. Las especies de Trips Frankliniella spp.
se alimentan de la savia de las plantas, pero el grado de dafio puede variar. De
manera directa se puede examinar como estas plagas se alimentan de las hojas,
tallos, flores y frutos del tomate, y cémo esta alimentacion afecta a la planta. Este

proceso puede causar dafios considerables en los cultivos de tomate:

Dafios en las Hojas: Los sitios de alimentacion preferidos de los Trips son
las hojas, accion que provoca que estas se tornen de color plateada o bronceado
en la superficie de las hojas (manchas). Estas areas dafiadas se hacen necroticas

y afectan la fotosintesis de la planta.



Dafos en los Frutos: Cuando los Trips se alimentan de los frutos de tomate,
pueden causar deformaciones, manchas y cicatrices en la superficie. Esto reduce
la calidad comercial de los frutos y puede hacer que sean menos atractivos para la

venta.

Transmision de Enfermedades: Ademas de los dafios directos, los Trips
también pueden transmitir enfermedades virales a las plantas de tomate mientras
se alimentan. Esto puede llevar a una disminucion significativa en el rendimiento y

la calidad de los cultivos.

La combinacién de su capacidad para alimentarse de las plantas y transmitir
enfermedades hace que los Trips Frankliniella spp. sean una plaga peligrosa en los
cultivos de tomate y en otros cultivos agricolas. Controlar su poblacién es esencial
para proteger la salud de las plantas y la calidad de los frutos. (Montoya, 2022)

1.5.8 Métodos de Control de Trips Frankliniella spp.

Los métodos de control de Trips se pueden clasificar en cuatro categorias
principales: quimicos, biolégicos, culturales y fisicos. Varon (2013) detalla los

siguientes métodos de control de Trips en los cultivos de tomate:

1. Control Quimico:

Productos Quimicos: Se utilizan insecticidas especificos para el control de
Trips en tomate. Algunos de los productos quimicos comunes incluyen aceites
minerales, piretroides, neonicotinoides e insecticidas botanicos. Entre los

insecticidas quimicos utilizados se tienen los siguientes:

@ Piretroides. - Son insecticidas sintéticos ampliamente utilizados para
el control de Trips. Algunos ejemplos de piretroides incluyen la

permetrina, el cipermetrin y la deltametrina.

® Neonicotinoides. - Los neonicotinoides son insecticidas sistémicos
gue pueden aplicarse al suelo o al follaje. La imidacloprida es un

ejemplo de un neonicotinoide comunmente utilizado.



@® Aceites Minerales. - Los aceites minerales, como el aceite de neem,
se reportan como efectivos para el control de Trips al sofocar a los

insectos adultos y las etapas inmaduras.

@ Insecticidas Botanicos. - Algunos insecticidas botanicos, como el
piretro natural extraido de las flores del crisantemo, se utilizan para el

control de Trips.

@® Spinosad. - El spinosad es un insecticida organico derivado de

bacterias del suelo que puede ser efectivo contra Trips.

@® Azadiractina. - La azadiractina es un insecticida botanico derivado del
arbol de neem y se usa en la agricultura organica para el control de

Trips y otras plagas.

De otra parte, Osorio (2019) expresa que es importante tener en cuenta que
la eleccion del insecticida dependera de varios factores, incluyendo la especie de
Trips presente, la gravedad de la infestacion, la resistencia a los insecticidas, la
consideracion de las practicas de manejo integrado de plagas (MIP), y la seguridad
ambiental. Ademas, es fundamental seguir las indicaciones y restricciones de uso
proporcionadas por los fabricantes de los productos quimicos y cumplir con las

regulaciones locales y regionales relacionadas con su aplicacion.

Ventajas:

@ Efectividad inmediata para reducir las poblaciones de Trips.
@® Amplia disponibilidad de productos quimicos en el mercado.

® Control rapido de la plaga.

Desventajas:

@® Posibilidad de desarrollar resistencia a los insecticidas con el tiempo.

® Puede dafar a insectos benéficos y tener efectos negativos en el

medio ambiente.
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® Necesidad de seguir las regulaciones de seguridad y evitar residuos

en los productos cosechados.

2. Control Biolégico:

Agentes Biologicos: Se utilizan enemigos naturales de los Trips, como
insectos parasitoides (por ejemplo, Orius spp.), acaros depredadores (como
Amblyseius cucumeris) y nematodos entomopatégenos (por ejemplo, Steinernema

feltiae).

Ventajas:

@® Sostenible y respetuoso con el medio ambiente.
® Reduccidn de la resistencia a los insecticidas.

@ Efectivo en sistemas de manejo integrado de plagas (MIP).

Desventajas:
® Puede requerir tiempo para establecer poblaciones de agentes
bioldgicos.
@ Efectividad puede depender de las condiciones ambientales.

@® Puede no proporcionar control inmediato en casos de infestaciones

graves.
3. Control Cultural:
Practicas Culturales: Incluyen practicas como la eliminacion de malezas

hospedantes, rotacion de cultivos, eliminacién de residuos de cosecha y monitoreo

constante de poblaciones de Trips.

Ventajas:

@® Reduccién de habitats y alimentos para Trips.
® Prevencién de infestaciones al evitar condiciones favorables.

® Complementa otros métodos de control.

Desventajas:
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@® Requiere un manejo constante y cuidadoso.

® Puede no ser suficiente para controlar infestaciones severas por si

solo.

@® Resultados pueden variar segun las condiciones locales.

4. Control Fisico:

Barreras Fisicas: Se utilizan materiales como mallas anti-insectos para

cubrir los cultivos y evitar la entrada de Trips.

Ventajas:

@® Proteccidn fisica inmediata de los cultivos.
® Evita la necesidad de aplicar productos quimicos.

® Reduccidén de la exposicion a enfermedades transmitidas por Trips.

Desventajas:

@ Costos iniciales para la instalacion de las barreras fisicas.
® Requiere mantenimiento y reparaciones periédicas.

@® Limita la polinizacion por insectos beneficiosos.

La eleccion del método de control mas adecuado para Trips Frankliniella spp.
dependera de factores como la gravedad de la infestacion, la disponibilidad de
recursos y la preocupacion por la sostenibilidad y el impacto ambiental. En muchos
casos, la integracion de varios métodos en un enfoque de Manejo Integrado de
Plagas (MIP) puede ser la estrategia mas efectiva para el control de Trips en los

cultivos de tomate. (Pomboza, 2017)

1.5.9 Movimiento y Dispersion

En el contexto de la agricultura, el control de plagas desempefia un papel
fundamental para la preservacion y el rendimiento de los cultivos. Las especies de
Trips son un desafio significativo para los agricultores; en particular, en lo que
respecta a la capacidad de dispersion de esta plaga en los campos de cultivo de

tomate (Solanum lycopersicum). (Sulqui, 2022)
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Estos insectos, de pequefio tamafio, pero de gran impacto, pueden no solo
causar dafos directos a las plantas de tomate sino también transmitir virus
perjudiciales para la produccién y calidad del fruto. Uno de los aspectos criticos
para abordar de manera efectiva la gestion de Trips es comprender sus patrones
de comportamiento y dispersion. Estas especies no solo se alimentan de las
plantas, sino que también tienen la capacidad de trasladarse dentro y entre los
cultivos. En relacion con el comportamiento y movilidad, Sulqui (2020) destaca los
siguientes aspectos:

Dispersion por Vuelo: El Trips Frankliniella spp. tiene la capacidad de
desplazarse mediante el vuelo. Este comportamiento les permite moverse
agilmente de una planta de tomate a otra, lo que facilita la rapida propagacion de la
infestacion dentro del cultivo y a través de campos cercanos. El vuelo es mas activo

durante las horas calidas del dia.

Transporte Humano: Esta plaga también pueden ser transportada por los
humanos a través de la ropa, herramientas y equipos agricolas contaminados. Esto

puede llevar a la introduccién de Trips en nuevas areas de cultivo.

Transporte por Equipos Agricolas: Las maquinas y equipos agricolas
pueden actuar como vehiculos de transporte para Trips Frankliniella spp. Si las
maquinas se mueven de un campo infestado a otro sin una limpieza adecuada, los

Trips pueden dispersarse.

Dispersion por el Viento: El viento puede llevar a Trips a distancias
significativas. Las corrientes de aire pueden transportar a estos insectos a campos
cercanos, lo que hace que la gestion de su dispersion sea peligrosa, especialmente

en regiones donde los cultivos de tomate estan ubicados en proximidad.

1.5.10 Horarios de Actividad de Trips Frankliniella spp.

Un aspecto fundamental para hacer un control eficaz de Trips es entender
su comportamiento, especialmente en lo que respecta a sus horarios de actividad.

Estas especies exhiben patrones de actividad que varian a lo largo del dia y pueden
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influir significativamente en el mayor o menor dafo de los cultivos. A este respecto,

Montoya (2022) menciona los siguientes puntos:

Horas més Calidas del Dia: En general, las especies de Trips Frankliniella
spp. son mas activos durante las horas mas calidas del dia; es decir, durante la
mafana y la tarde. Estos insectos son ectotérmicos, lo que significa que su
actividad esté influenciada por la temperatura ambiente. Durante las horas célidas,

su metabolismo es mas activo y pueden moverse con mayor facilidad.

Comportamiento Nocturno: Aunque son mas activos durante el dia,
algunos individuos de Trips Frankliniella spp. pueden tener comportamiento
nocturno, especialmente en condiciones climaticas extremadamente calidas. En
estas circunstancias, pueden buscar alimento durante la noche para evitar las altas

temperaturas del dia.

Variabilidad segun Condiciones Climéaticas: El horario de actividad de
Trips Frankliniella spp. puede variar segun las condiciones climaticas locales. Por
ejemplo, en dias extremadamente calurosos, es posible que estos insectos sean
mas activos temprano en la mafiana o tarde en lugar de durante el mediodia cuando
las temperaturas son mas altas. También pueden volverse menos activos en dias

frios.

RespuestaalalLuz Solar: La intensidad de la luz solar también puede influir
en su actividad. Los Trips a menudo se refugian en lugares sombreados o en el
envés de las hojas cuando la luz solar es muy intensa. Esto puede hacer que su
actividad sea mas notoria durante las horas de la mafiana y la tarde cuando la luz

solar es menos directa.

Alimentacién durante el Horario de Actividad: Durante sus horas de
actividad, Trips Frankliniella spp. se alimentan de la savia de las plantas, causando
dafios a los cultivos de tomate. Durante estos momentos, estan en busca de

alimento y pueden moverse de una planta a otra.
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Importancia en la Gestion de Control: El conocimiento de los horarios de
actividad de Trips es esencial para la implementacion de estrategias de control

efectivas.

Metodologia
2.1 Métodos
2.1.1 Modalidad y tipo de investigacion

La modalidad utilizada para realizar el presente trabajo fue de investigacion
y descripcion, ademas de explicativo para contextualizar la actual situacion de la
plaga Trips en el cultivo de tomate, identificar y evaluar los métodos de control a

utilizar.

2.2.2 Método de investigacion

Encuesta: Se aplicé encuestas a agricultores, a expertos en el cultivo de
tomate, técnicos, tecnélogos y profesionales agricolas, con la finalidad recopilar
informacion sobre sus conocimientos, practicas y experiencias en el control de
Trips. Esta informacién permitié obtener datos cualitativos y cuantitativos sobre las
practicas agricolas actuales, los desafios enfrentados y las percepciones sobre la
efectividad de los métodos de control.

2.2.3 Técnicas de investigacion

A través del analisis documental se analizaron resultados e informes
técnicos de investigacion sobre Trips en tomate; se organizaron y analizaron
registros historicos y otros documentos cientificos relevantes para tener
informacion valida sobre métodos de control de Trips utilizados en el pasado, asi

como su efectividad y limitaciones en el presente.
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CAPITULO Il

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1 Desarrollo del caso

La investigacion se centré en abordar los desafios asociados con el control
de Trips. en el cultivo de tomate (Solanum lycopersicum). Este insecto plaga
representa una amenaza significativa para la producciéon de tomate, lo que afecta
tanto la rentabilidad econdmica de los agricultores como el suministro alimentario

de esta importante hortaliza.

2.2 Situaciones Detectadas

Durante el transcurso de la investigacién, se identificaron diversas
situaciones y desafios cruciales relacionados con la gestion de control de Trips en

el cultivo de tomate, como son:

e Disminucion de la productividad y producciéon volumétrica de tomate:
El estudio realizado confirma que la nociva presencia de Trips disminuye el
rendimiento y la calidad de frutos en los cultivos de tomate.

e Disminucién de la Calidad del Producto: La presencia de Trips en el
cultivo de tomate tiene un impacto significativo en la calidad del producto
final. Los dafios causados a las hojas, flores y frutos afectan negativamente
la apariencia y el valor comercial de los tomates.

e Efectos Ambientales: Existencia de efectos secundarios no deseados

asociados con el uso excesivo de pesticidas quimicos. Esto llega a incluir
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preocupaciones sobre la contaminacion del suelo y del agua, lo que puede
llegar a tener implicaciones negativas para el medio ambiente.

Competitividad en el Mercado: La presencia de Trips puede llegar a afectar
la oferta de tomates en el mercado, lo que influye en los precios y la
competitividad de los productores locales en comparacion con otros

productores de tomates sin problemas de plagas.

2.3 Soluciones Planteadas

Trips:

Se proponen las siguientes alternativas de soluciéon para el problema de

® Control Biolégico: Se recomienda la implementacion de estrategias
de control bioldgico, como la introduccion de enemigos naturales de
Trips, para reducir la poblacién de la plaga de manera efectiva y
sostenible.

@® Monitoreo Continuo: Enfatizar la importancia de realizar un monitoreo
regular de las poblaciones de Trips para tomar decisiones informadas
sobre la aplicacién de métodos de control.

@® Capacitacion de Agricultores: Resaltar la importancia de educar a los
agricultores sobre la identificacion de Trips y la aplicacion adecuada

de métodos de control, promoviendo practicas sostenibles.

2.4 Conclusiones

Las conclusiones derivadas de la presente investigacion sobre los métodos

para el control de Trips. en el cultivo de tomate (Solanum lycopersicum) son las

siguientes:

La infestacion de Trips. es un desafio significativo en la producciéon de
tomate, ya que estos insectos se alimentan de la savia de las plantas y
causan dafos considerables en hojas, flores y frutos. Se identificaron
diversos métodos de control, incluyendo el uso de pesticidas quimicos,

control biolégico, trampas adhesivas y practicas culturales. Cada uno de
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estos métodos tiene sus ventajas y limitaciones en términos de efectividad y
sostenibilidad.

e La resistencia a pesticidas quimicos y los altos costos asociados a su uso
fueron asuntos identificados en el presente estudio. De esto se deriva la
importancia de explorar enfoques alternativos y mas sostenibles de control
de la plaga. El control biol6gico, que incluye el uso de enemigos naturales
de Trips, es una alternativa estratégica, efectiva y respetuosa con el medio
ambiente para reducir las poblaciones de Trips en el cultivo de tomate.

e El monitoreo regular de las poblaciones de Trips es importante para tomar
decisiones informadas sobre el momento adecuado para aplicar métodos de
control. Esto ayuda a prevenir infestaciones severas y a reducir el uso de
pesticidas. La educacion y capacitacion de los agricultores son clave para la
implementacion exitosa de métodos de control. Los agricultores deben
adiestrarse en la identificacion de Trips y las estrategias adecuadas para

combatir esta plaga.

2.5 Recomendaciones

Con base a las conclusiones expresadas, se recomiendan lo siguiente:

e Implementar, con enfoque integral, el control de plagas que incluya una
combinacion de métodos, como control biolégico, monitoreo constante y
capacitacion en esta materia por parte de los productores de tomate. El
sistema de control integrado de Trips es mas efectivo, sostenible y amigable
con el medio ambiente.

e Seinsta a los agricultores tomateros realizar un seguimiento continuo de las
poblaciones de Trips en sus cultivos, a hacer del monitoreo constante una
herramienta para tomar decisiones informadas sobre la aplicacion de
métodos de control.

e Se sugiere superar la resistencia a pesticidas quimicos apelando a la
rotacion de sus diferentes clases; o0 mejor aun, minimizando la utilizacion de
estos productos.

e Es importante proporcionar capacitacion y asesoramiento a los productores
de tomate sobre la identificacion de Trips, el uso adecuado de métodos de
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control y la adopcion de buenas practicas agricolas para prevenir la

infestacion de Trips Frankliniella spp.
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llustracién 1. Plaga Trips
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llustracion 3. Hojas afectadas por la plaga Frankliniella ss
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llustracion 4. Tomate completamente afectado por la plaga Frankliniella ss
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