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RESUMEN

La importancia del banano a nivel mundial radica en su consumo masivo, su
papel en el comercio internacional, su contribucién a los ingresos y empleos en los
paises productores, su papel en la seguridad alimentaria y sus beneficios
nutricionales y para la salud. El objetivo planteado fue establecer la importancia de
la materia organica M.O. en plantaciones comerciales de banano en Ecuador. Este
material, que tiene un componente factico, ha sido elaborado recopilando todo tipo
de informacion a través de la investigacion de diversos sitios web, trabajos
académicos, fuentes y bases de datos bibliograficas disponibles en plataformas
digitales. Las conclusiones determinaron que la materia organica mejora la
estructura del suelo al aumentar su capacidad para retener agua y nutrientes. En
las plantaciones de banano, donde las demandas de agua y nutrientes son altas,
esta caracteristica es esencial para mantener un ambiente favorable para el
crecimiento y desarrollo de las plantas. También promueve la formacién de
agregados en el suelo, promueve la aireacion y el drenaje del suelo, previene la
compactacion y mejora la penetracion de las raices; en el cultivo del banano, la
materia organica favorece la actividad de microorganismos benéficos. Ademas de
descomponer la materia organica y liberar nutrientes, los microorganismos del
suelo desempefian un papel importante en la prevencion de enfermedades y la
promocién de la salud de las plantas. Esto es esencial para la produccién de
banano, ya que ayuda a reducir la dependencia de fertilizantes y pesticidas
guimicos y promueve la sostenibilidad econémica y ambiental y la materia organica
juega un papel clave en el éxito de las plantaciones comerciales de banano en
Ecuador. Su importancia radica en los muchos beneficios importantes que aporta a
la salud del suelo, el crecimiento de los cultivos y la sostenibilidad a largo plazo de
la industria bananera del pais. Sin embargo, no existen controles técnicos para
establecer dosis adecuadas y establecer parametros minimos para su aplicacion y

asi determinar su sostenibilidad.

Palabras claves: fertilizacién, banano, sustentabilidad, suelo.



SUMMARY

The importance of bananas worldwide lies in their mass consumption, their
role in international trade, their contribution to income and jobs in producing
countries, their role in food security and their nutritional and health benefits. The
objective was to establish the importance of organic matter M.O. in commercial
banana plantations in Ecuador. This material, which has a factual component, has
been prepared by compiling all types of information through research on various
websites, academic works, sources and bibliographic databases available on digital
platforms. The conclusions determined that organic matter improves soil structure
by increasing its capacity to retain water and nutrients. In banana plantations, where
water and nutrient demands are high, this characteristic is essential to maintain a
favorable environment for the growth and development of plants. It also promotes
the formation of soil aggregates, promotes soil aeration and drainage, prevents
compaction and improves root penetration; In banana cultivation, organic matter
favors the activity of beneficial microorganisms. In addition to breaking down organic
matter and releasing nutrients, soil microorganisms play an important role in
preventing disease and promoting plant health. This is essential for banana
production as it helps reduce dependence on chemical fertilizers and pesticides and
promotes economic and environmental sustainability and organic matter plays a key
role in the success of commercial banana plantations in Ecuador. Its importance lies
in the many important benefits it brings to soil health, crop growth and the long-term
sustainability of the country's banana industry. However, there are no technical
controls to establish adequate doses and establish minimum parameters for its

application and thus determine its sustainability.
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1. CONTEXTUALIZACION

1.1.INTRODUCCION

La importancia del banano a nivel mundial radica en su consumo masivo, su
papel en el comercio internacional, su contribucion a los ingresos y empleos en los
paises productores, su papel en la seguridad alimentaria y sus beneficios
nutricionales y para la salud. El banano es uno de los productos agricolas mas
comercializados a nivel mundial. Los principales paises productores, como
Ecuador, Costa Rica, Colombia, Filipinas y Honduras, exportan grandes cantidades

de bananos a diferentes regiones del mundo (Pacheco 2021).

En general, las plantaciones de banano en Ecuador tienden a tener niveles
relativamente altos de materia organica en comparacion con otros cultivos, debido
a la aplicacién de practicas agricolas que promueven la conservacion del suelo y la
materia organica. Estas practicas incluyen el uso de cobertura vegetal en el suelo,
la incorporacion de residuos de cosecha y la aplicacion de abonos organicos
(Villada 2016).

La materia organica (M.0O.) es un componente importante en el suelo, ya que
influye en su fertilidad y capacidad de retencion de agua. En las plantaciones
comerciales de banano en Ecuador, la cantidad de materia organica puede variar
dependiendo de varios factores, como las practicas agricolas utilizadas, el tipo de

suelo y las condiciones climéticas (Herrera 2021).

Es importante tener en cuenta que los niveles especificos de materia
organica en las plantaciones de banano en Ecuador pueden variar ampliamente y
dependen de las préacticas agricolas implementadas en cada finca. Por lo tanto, los
agricultores suelen realizar andlisis de suelo para evaluar la cantidad de materia
organica presente y realizar ajustes en las practicas de manejo segun sea

necesario (Méndez 2016).

La presencia de una buena cantidad de materia organica en el suelo

beneficia a las plantaciones de banano de varias maneras. La materia organica



mejora la estructura del suelo, aumentando su capacidad para retener agua y
nutrientes. También fomenta la actividad de microorganismos beneficiosos en el
suelo, que contribuyen a la descomposicion de la materia organica y la
disponibilidad de nutrientes para las plantas. Ademas, la materia organica ayuda a
prevenir la erosion del suelo, reduciendo el riesgo de pérdida de nutrientes y la

degradacion del suelo (Jijon y Molinero 2018).

1.2.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La materia organica (M.O.) en plantaciones comerciales de banano en
Ecuador es un tema de importancia, ya que afecta la sostenibilidad y productividad
de estos cultivos. Es necesario implementar practicas agricolas sostenibles, como
el uso de abonos organicos, la cobertura vegetal, la reduccién del uso de
agroquimicos, deshoje, deschante y la seleccion. Ademas, promover la agricultura
organica y certificaciones que fomenten practicas mas sostenibles que puede
contribuir a mejorar la gestion de la materia organica en las plantaciones

comerciales de banano en Ecuador.

La disminucién de la materia organica y la dependencia de agroquimicos
pueden tener consecuencias negativas en el ambiente. Los residuos de pesticidas
pueden contaminar los suelos y cuerpos de agua cercanos, afectando la
biodiversidad y la salud de los ecosistemas. La degradacion del suelo, lo que
implica una disminucion de la fertilidad y la capacidad de retencién de agua. Esto
puede resultar en la necesidad de mayores cantidades de fertilizantes quimicos y
riego para mantener la productividad, lo cual aumenta los costos de produccion y

puede tener impactos negativos en el medio ambiente.

1.3.JUSTIFICACION

La presencia de materia organica en las plantaciones comerciales de banano
en Ecuador es esencial para mejorar la estructura del suelo, retener la humedad,
aportar nutrientes, controlar la erosion y fomentar la actividad microbiana
beneficiosa. La gestion adecuada de la materia organica a través de practicas como
la incorporacion de residuos organicos, el uso de abonos organicos y la
implementacion de sistemas de cobertura vegetal contribuira a mantener la

productividad y sostenibilidad a largo plazo de las plantaciones de banano en el
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pais.

La M.O. actia como un agente aglutinante que ayuda a mejorar la estructura
del suelo, especialmente en suelos arcillosos, permitiendo una mejor infiltracion de
agua y aireacion. Esto favorece el desarrollo del sistema radicular del banano, lo
gue a su vez mejora la absorcion de nutrientes y agua la humedad en el suelo, es
particularmente beneficioso en las regiones donde el suministro de agua es limitado
o irregular. La capacidad de retencién de agua de la M.O. permite que las raices

del banano accedan al agua durante periodos mas largos.

1.4.OBJETIVOS
1.4.1. Objetivo general

e Establecer la importancia de la materia organica M.O. en plantaciones

comerciales de banano en Ecuador.

1.4.2. Objetivos especificos

e Detallar la importancia de la materia organica en la produccion de banano.

e Identificar los parametros minimos de materia organica en los sistemas

sostenibles de produccion bananera.
1.5.LINEAS DE INVESTIGACION
Dominio: Recursos agropecuarios, ambiente, biodiversidad y biotecnologia.

Linea: Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible y sustentable.
Sublineas: Agricultura sostenible y sustentable.



2. DESARROLLO

2.1.MARCO CONCEPTUAL

2.1.1. Generalidades del cultivo de banano

A nivel mundial, el banano se ubica entre los principales productos
agricolas, los paises con mayores exportadores en la ultima década
son Ecuador, Filipinas y Costa Rica, mientras que los paises
importadores son Estados Unidos de Norte América, Alemania y
Bélgica. El aporte nutricional y la capacidad de produccién durante todo
el afo son elementos predominantes al momento de concretar
relaciones comerciales en relacion a esta fruta, ademés de su nivel de
asequibilidad puesto que la produccién a escala permite reducir los
costos de produccion y con ello que la fruta se comercialice a valores

acordes en los diferentes paises adquirientes (Leon et al. 2023).

El Ecuador es el lider mundial de la actividad bananera, siendo este
producto fundamental en el desarrollo del pais, por eso Ecuador no sélo
es el primer exportador con aproximadamente un 30% de la oferta
mundial, sino también es el segundo mayor productor de América
Latina. En Ecuador, la produccion de banano esta concentrada en la
zona de la costa (Esmeraldas, Manabi, Los Rios, Guayas y El Oro). Las
variedades que el Ecuador oferta incluyen: Cavendish, orito o baby

banana, y banano rojo (Suarez 2019).

El cultivo de banano en el Ecuador es importante en el ambito comercial
y social, representa el 3 % del PIB (Producto Interno Bruto) general y
aproximadamente el 35 % del PIB agricola, este cultivo genera empleo
a 1 millon de familias y beneficia a 2,5 millones de personas
aproximadamente, que representa el 6 % de la poblacion total del pais
(Garcia et al. 2019).



2.1.2.

El banano (Musa spp.) es un cultivo de gran valor econémico y social
en muchas partes del mundo, ya que no solo es una importante fuente
de nutrientes y energia, sino que también contribuye a la sostenibilidad
econdémica y social de algunas comunidades del mundo. ElI comercio
del banano es una fuente significativa de ingresos para la economia
ecuatoriana y es una importante fuente de empleo en el pais. El sector
bananero emplea a unas 200 000 personas de manera directay a mas

de un millén de personas de manera indirecta (Galvan et al. 2023).

Histéricamente, el desarrollo econdémico de Ecuador ha estado ligada
al auge y la depresion de las exportaciones agricolas en los primeros
dias de la Republica. Siendo un pais agricola basico con una gran
poblacién rural, principalmente en la region de la Sierra. La produccion
agricola en la serrania se desarrolla bajo el modelo sefiorial tradicional,
con relaciones de produccion semifeudales y una alta concentracion de
la tierra, su produccion esta disefiada para satisfacer las necesidades
internas y el autoconsumo. La produccién de cultivos tropicales en las
zonas costeras se desarrolla en forma de plantaciones y esta
relacionada con la produccion asalariada, la produccion siempre ha

estado orientada al mercado externo (Motoche et al. 2021).

Las principales provincias ecuatorianas productoras de banano son El
Oro, Guayas y Los Rios donde se concentran respectivamente el 41 %,
34 % y 16 % de los sectores industriales mas importantes del pais,
siendo El Oro la provincia, la region donde se ubican gran cantidad de
pequefios productores bananeros pais (42%), y los grandes
empresarios del sector se ubican mayoritariamente en Guayas y Los
Rios (Ledn et al. 2023).

Importancia de la materia organica en la produccion de banano
En América Latina la producciéon de banano organico nace entre los

pequefios productores, como una alternativa real frente a las

condiciones econdmicas que enfrentan, como son las exigencias para



la concesién de créditos, pero fundamentalmente porque les permite
continuar con sus practicas ancestrales culturales de cultivo de la tierra,
por lo que la agricultura organica no es solo una actividad lucrativa, sino

gue representa una opcion de vida (Sarmiento y Cadme 2022, pag. 14).

Los platanos pertenecientes al subgrupo Cavendish y Williams (AAA)
tienen altura promedio, 12 hojas, se cosechan en racimos después de
13 semanas, pesan 54,47 kg y tienen frutos dulces. Los requerimientos
nutricionales para el cultivo de banano son N (322-483 kg ha'), P (50—
150 kg ha-1) y K (600 kg ha). Los fertilizantes sintéticos que se utilizan
actualmente pueden contaminar el medio ambiente y perjudicar la salud
humana. La fertilidad del suelo se restablecié mediante la aplicacion de
fertilizantes orgénicos, humus, estiércol, microorganismos efectivos
(ME) y practicas de manejo adecuadas. La desintoxicacion y oxidacion
de las raices mejoran la eficiencia de la produccién de M. paradisiaca

var. Valery (Galecio et al. 2020, pag. 302).

El primer producto de exportacion no petrolero en el Ecuador es el
banano, en la provincia del El Oro la produccién bananera es la mas
significativa, con el 41 % de fruta producida. La provincia presenta
buenas condiciones edafoclimaticos y ecoldgicas, adecuadas para el
cultivo del banano. Las zonas principales de cultivo estan empleadas
en los cantones Machala, Pasaje, Santa Rosa, Arenillas y El Guabo
(Yanez et al. 2020, pag. 422).

Durante los ultimos 200 a 250 afios, la agricultura ha experimentado un
rapido desarrollo y se ha convertido en un pilar importante de la
sociedad, lo que ha provocado cambios en el estado de varios
ecosistemas. A principios de 2000, aproximadamente 2.570 millones
de personas se ganaban la vida con la agricultura y actividades
relacionadas. De manera similar, las actividades agricolas son la base
de las economias de varios paises en desarrollo, lo que indica que las
exportaciones de productos agricolas en los paises desarrollados estan

aumentando. Aproximadamente 290 mil millones de ddlares



(Rodriguez et al. 2020, pag. 390).

Los mismos autores sefialan: “En Ecuador, la agricultura es la principal
fuente de empleo, representa el 25% de la poblacién econémicamente activa (1,6
millones de personas) y el 8,5% del PIB, lo que la convierte en la columna vertebral
de la economia y la seguridad alimentaria del pais. Uno de los paises mas
desarrollados econémicamente. La sexta region es econémicamente importante”
(Rodriguez et al. 2020, pag. 390).

El cultivo de banano Musa AAA es considerada una fruta con mayor
indice de exportacion en el mundo, por su aceptacion y el contenido de
potasio, para el Ecuador esta actividad agricola genera un beneficio
econdmico tanto para el PIB agricola como a las familias dedicadas a
las actividades de campo. Debido a su demanda en los grandes
mercados mundiales se plantean cada vez mas exigencia sobre la
produccion de la fruta para su consumo seguro. Es notorio que muchas
plantaciones bananeras mantienen la aplicacién de insumos agricolas
en las tareas de campo, por lo que el uso de quimicos es inminente en

los sistemas de produccion convencional (Torres et al. 2021, pag. 130).

Las plantas de banano también requieren propiedades fisicas muy
especificas del suelo para lograr un crecimiento éptimo. La textura del
suelo se considera la principal propiedad fisica. Los platanos crecen
bien en suelos franco, franco arcilloso y franco arcilloso arenoso. Sin
embargo, los suelos arcillosos también son adecuados si tienen un
buen drenaje. Por el contrario, los suelos franco arenosos y franco
arenosos tienen una estructura pobre y generalmente estan limitados
en términos de fertilidad, contenido de materia organica y capacidad de

retencion de agua (Reyes et al. 2023, pag 110).

A nivel mundial, los suelos se ven afectados por la agricultura de
maneras muy especificas. Por tanto, el control de plagas y el uso de
fertilizantes provocan erosion, acidificacion, contaminacion por metales

pesados, compactacion, salinizacién y pérdida de materia orgénica.



Las estrategias de restauracion de tierras también incluyen cambiar las
operaciones agricolas de modelos de agricultura convencional a

modelos de agricultura organica (Rocafuerte et al. 2022, pag. 115).

Dentro del suelo, la materia organica juega un papel esencial en las
propiedades fisicas, quimicas y biologicas. Todas estas propiedades
se encuentran interrelacionadas, por lo que la importancia de la fraccién
organica del suelo, a pesar de suponer menos de un 5% de la fase

sélida del suelo, es vital (Marafion y Madejon 2017, pag. 14).

Ante las limitaciones que ejerce la acidez del suelo y en particular la
toxicidad por aluminio en el crecimiento de las plantas, se ha estudiado
el papel que ejerce la materia orgénica. El efecto que ejercen diferentes
enmiendas organicas aplicadas al suelo con diferentes niveles de
toxicidad por aluminio. Todas las enmiendas disminuyeron
significativamente las concentraciones totales de Al, Al monomeérico, Al
monomeérico inorganico y AI** en la solucién del suelo. Las aplicaciones
de desechos alcalinos y cal fueron mas efectivas para disminuir las
concentraciones de especies de Al fitotdxicas en la solucion del suelo
que las aplicaciones de los tres materiales organicos solos (Cruz et al.
2020, pag. 476).

La composicion y estructura de la materia organica del suelo (MOS),
compuesto por la descomposicion de animales y vegetales, y que sirve
como sustrato para el crecimiento de las plantas, puede alterarse por
la aplicaciéon de fertilizantes quimicos. La MOS funciona como fuente
de carbono y nitrdgeno para los microorganismos, los cuales lo
convierten en biomasa microbiana, proporcionando estabilidad quimica
y biologica al suelo, a su vez, contribuye a la inmovilizacién de
elementos traza y a la quelacion de iones metalicos responsables de la

limitacion del fosforo disponible (Murillo et al. 2020, pag. 59).

La misma fuente sefala que “Por lo tanto, como atenuacion ante posibles

efectos adversos derivados del uso excesivo de fertilizantes quimicos, se ha
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propuesto la adicion de fertilizantes organicos al suelo, los cuales potencian,

mejoran y restauran su estructura” (Murillo et al. 2020, pag. 59).

Uno de los problemas del suelo en los agroecosistemas mediterraneos
es la pérdida de materia organica y el riesgo de desertificacién, cuando
se baja del umbral de 1,7%. Para superar este déficit de materia
organica se utilizan técnicas de laboreo de conservacion, que
incorporan los residuos del cultivo al suelo. Otra solucién es la
aplicacion de materia organica exdégena, procedente de residuos
organicos, que ademas contribuye al desarrollo de la deseada

economia circular (Marafion y Madejon 2017, pag. 15).

‘La materia organica disminuye la densidad aparente, contribuye a la
estabilidad de los agregados y mejora la tasa de infiltraciobn, pues aumenta el
namero de poros que son capaces de retener agua o aire sin aumentar el volumen
del suelo” (Montes 2020, pag. 19).

La aplicacién con abonos organicos tipo Bocashi y compost con volteos
semanales y quincenales, inoculados con microorganismos eficientes
(EM) nativos fue una alternativa en la nutricién de cultivos y manejo de
suelos. Las interacciones complejas entre las condiciones quimicas y
microbiolégicas del suelo, al usarse como biofertilizantes se
incrementaron los rendimientos, donde la mayor productividad en Musa
spp. utilizando abonos organicos y/o mezclas afadidas en
proporciones (Galecio et al. 2020, pag. 302).

Los abonos o enmiendas organicas son el resultado de procesos de
descomposicion y mineralizacion de residuos vegetales, animales e
industriales, que, aplicados al suelo, pueden ayudar a mejorar sus
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas. De manera general, las
enmiendas mejoran los procesos de infiltracibn y capacidad de
retencion del agua, promueven la actividad microbiana y controlan el
pH por lo que se consideran una importante fuente de nutrientes para

el suelo y las plantas. Sin embargo, es necesario revisar el origen de



dicho material, para evitar la adicion de patdégenos y elementos

potencialmente toxicos (Murillo et al. 2020, pag. 59).

La importancia de la materia organica en las propiedades del suelo
como fertilidad, estabilidad de la estructura, capacidad de intercambio
cationico y capacidad en la retencion del agua. La materia organica del
suelo contiene carbohidratos, proteinas, lipidos, fenol-arométicos,
derivados-proteinicos y compuestos nitrogenados ciclicos y algunos

compuestos desconocidos (Montes 2020, pag. 21).

Por ello, una alternativa a los fertilizantes sintéticos, es utilizar abonos
organicos y microorganismos eficientes. El analisis del crecimiento de
plantas de banano a partir del uso de fertilizantes organicos; la
aplicacion y uso de fertilizantes organicos en las bananeras contribuyen
a la fertilidad del suelo, si también mejora la produccion y se conserva
el ecosistema. En los sistemas de relacion suelo-planta, los
microorganismos son fundamentales en el ciclo del “fésforo”, gobiernan
las transformaciones y son solubilizadores de fosfato (PSM), y hacen
gue sean disponibles para la nutricion de la planta (Galecio et al. 2020,
pag. 302).

El contenido de MO en los suelos, en clima tropical, es fluctuante
y su clasificacion es compleja al ser una mezcla heterogénea de
componentes biogénicos, en proporciones y estados evolutivos
variables. Los resultados evidencian diferencias significativas
respecto a la profundidad y predios (p < 0,01); 24 % de las muestras
reportaron rango medio de MO, 40 % presentaron contenidos altos y

36 %, contenidos bajos (Aguirre et al. 2022, pag. 101).

Los cambios en el uso del suelo influyen en el contenido de materia
organica, alterando el aporte anual que procede de la muestre de las
plantas y animales y con ello variando el ritmo con que se destruye esta
materia organica. Las actividades agricolas convencionales provocan

la disminucion del contenido de materia organica del suelo y por tanto
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estos suelos van perdiendo poco a poco su fertilidad (Montes 2020,

pag. 21).

La intervencion del hombre en la produccion de alimentos ha generado
modificaciones en las propiedades quimicas, fisicas y biolégicas del
suelo. Los cultivos intensivos degradan al suelo debido a la disminucion
de la cobertura vegetal y la materia organica, estabilidad de los
agregados; ademas de ser precursores de compactacion y erosion que
reducen los niveles de productividad (Rodriguez et al. 2020, pag. 390).

La mayoria de los cultivos de banano utilizan fertilizacion inorganica;
son exigentes en presencia de potasio, nutriente esencial para su
desarrollo, ademas de nitrdgeno, calcio, magnesio y fésforo, entre ellos
el potasio (K. No obstante, el uso inadecuado de la fertilizacion
inorganica puede generar perjuicios, como la acidificacion del suelo,

aumento de nitratos, entre otras (Camacho et al. 2022, pag. 66).

La muestra de rastrojo, recolectada cerca de CGSM, presento
diferencias significativas respecto a las demas; el contenido es alto,
posiblemente es un sitio que acumuldé sedimentos y materiales
vegetales. Los valores mas bajos se reportaron en los puntos de
muestreo, con profundidad 1 y 2. En general, se evidencié un rango
medio a alto en el 64 % de las muestras, a pesar de haberse cultivado
por afios, posiblemente por la practica de abandonar los desechos
(hojas) en la superficie de los suelos bananeros, lo que incorpora MO

al suelo (Aguirre et al. 2022, pag. 101).

La incorporacion de MO al suelo incide en el aumento de potasio, calcio
y magnesio disponible, asi como la capacidad de retencion de
humedad. El manejo de la MO define el éxito o fracaso de un suelo. Los
suelos dedicados a la produccion agricola presentan capacidad para el
secuestro de dioxido de carbono en forma de materia organica,
mencionan que la materia organica se reduce en cuanto aumenta la

profundidad, como se puede observar en las distintas profundidades de
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todos los agroecosistemas (Rodriguez et al. 2020, pag. 390).

Por ello, su manejo debe ser adecuado en funcion de las caracteristicas
del suelo. Como alternativa a este tipo de programa de fertilizacion,
existen otros métodos como el ciclaje de nutrientes, el uso de abono
verde, las coberturas, la integracion de microorganismos para
biofertilizar, entre otros. Se ha visto en algunos estudios que el mejor
desempefio del cultivo se consigue con abono orgénico (Camacho et
al. 2022, pag. 66).

Las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo desempefian
un papel importante en los procesos y las condiciones de crecimiento
de las plantas, y constituyen el soporte fundamental de la produccion
agricola. No obstante, el suelo es probablemente uno de los recursos
naturales mas vulnerables a los efectos antropogénicos de la
agricultura. Entre los efectos significativos se destaca la pérdida de la
fertilidad del suelo, la cual se refleja en el bajo rendimiento de la
produccion agricola, especialmente en plantas de alta demanda
nutricional como el banano (Musa AAA) (Barrezueta et al. 2022, pag.
30).

Los abonos organicos (AO), fuente microbiana para el suelo,
necesarios en la nutricion de plantas (NP), se obtienen de degradacion
y mineralizacion de materiales organicos, estiércoles de diferentes
animales, desechos de la cocina, residuos de cosechas, etc.). Por otro
lado, los bioles son excelentes abonos foliares, se prepara con
diferentes estiércoles que se deben fermentar durante dos a tres meses
en un recipiente de plastico, estimulan la resistencia contra el ataque
de insectos y enfermedades y reemplaza en gran parte a los

fertilizantes quimicos (Jiménez et al. 2019, pag. 55).

La incorporacion de materia organica, es fundamental para que el suelo
pueda retener la humedad y drenar el exceso de agua; especialmente

en los suelos ligeros, que se caracterizan por ser arenosos (sueltos).
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Por lo contrario, los suelos arcillosos (pesados) con baja permeabilidad,
es decir, poca aireacion, su drenaje es pobre, puede sofocar las raices
y ser susceptible a enfermedades bacterianas y fungicas. Por esta
razon, el sistema de drenaje debe disponerse a nivel de la parcelay de
la zona de riego, de manera que el nivel freético no supere los 1,20 m

de profundidad (Espin y Yupangui 2022, pag. 14)

El mulch corresponde a la cobertura del suelo de los cultivos con
materiales organicos que promueve la preservacion de la humedad,
controla la aparicion de maleza, mantiene regulada la temperatura del
suelo y favorece a su productividad. Esta conformado por desechos de
cereales o leguminosas, que contribuyen en la disminucion de la
lixiviacibn 'y el enriguecimiento del suelo fijando nitrégeno

biol6gicamente, respectivamente (Camacho et al. 2022, pag. 66).

El banano es una planta herbacea climatérica que se cosecha por una
sola ocasion y, por tanto, demanda de una gran cantidad de nutrientes
por hectarea, lo cual se refleja en la extraccion de compuestos en la
fruta de 400, 125 y 15 kg/ha/afio de potasio (K), nitrogeno (N) y fésforo
(P) respectivamente (Barrezueta et al. 2022, pag. 30).

Unas propiedades del compostaje organico que son importantes y
caben resaltar son la mejora de las propiedades fisicas del suelo,
mejora las propiedades quimicas y mejora la actividad biolégica, estas
propiedades son las méas considerables al momento de utilizar un
abono organico. La buena actividad del compostaje depende de varios
factores como fisicos, quimicos y biolégicos como lo son la aireacion,
temperatura, humedad en el compostaje, pH y los microorganismos
que son de importancia primordial por su actividad (Sanchez y
Villanueva 2022, pag. 11).

La aplicacion de fertilizantes organicos aporta nutrientes al suelo,
ayuda a la preservacion de la llegada de nuevas especies a la flora y

fauna, por lo que seria muy beneficioso para los ecosistemas, por esta
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razon, un punto clave que debemos de tener en cuenta es que, la
mayoria de los agricultores optan por dirigirse hacia los productos
quimicos, los cuales aceleran el crecimiento de sus plantaciones; pero
a futuro afectan a otras plantas que habitan a sus alrededores y acaban

con todo insecto (Vega et al. 2021, pag. 640).

La aplicacion de abonos organicos, como el estiércol de animales, era
una practica agricola tradicional que permitié6 una menor degradacion
del suelo antes de utilizar los fertilizantes sintéticos empleados para
lograr una alta produccion en los cultivos. No obstante, en las ultimas
décadas, el interés por los abonos organicos en el crecimiento de las
plantas ha recibido una renovada atencion. Esto se debe a que los
abonos orgénicos no solo suministran nutrientes, sino que también
tienen efectos positivos en las propiedades del suelo gracias a su
contenido de materia organica, que es un factor clave para los procesos
biologicos y el ciclo de los nutrientes entre el suelo y las plantas
(Barrezueta- et al. 2022, pag. 31).

Entre las propuestas de manejo sustentable del suelo, se encuentra la
incorporacion de residuos vegetales, incluyendo composta, estiércol de
animales, residuos de cosechas, pajas, cascarillas de algunas
gramineas como el arroz o el trigo. Pero su descomposicion es lenta 'y
su composicion es en algunos casos altamente acida, asi como
también, pueden ingresar plagas y patégenos con estos abonos, siendo
recomendable el uso del vermicompost o del biocarbon. En este
contexto el biocarb6n se presenta como una alternativa viable para
enmendar los suelos degradados en especial con pH &cido (Rocafuerte
et al. 2022, pag. 115).

La fertilizacién es necesaria para suplir las necesidades del cultivo y
mejorar el potencial nutricional del suelo. Sin embargo, es necesario
hacer uso de grandes cantidades de formulaciones quimicas que
existen en el mercado, debido a la alta tasa de perdida de fertilizante

qgue se presenta, lo cual genera un problema ambiental. Ademas, los
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precios cada vez son ms altos de estos productos, hacen que se
vuelvan inalcanzables para muchos productores. Los fertilizantes
organicos son materiales que aportan al suelo cantidad apreciable de

materia organica (Bermeo 2021, pag. 15).

Hay varias alternativas de fertilizacion para el manejo del cultivo de
banano por ejemplo los abonos organicos y los microorganismos
eficientes del suelo. Estas alternativas pueden restituir la dinamica
biolégicay la fertilidad de los suelos. La aplicacién de abonos organicos
disminuye el uso de fertilizantes quimicos, incrementan la
disponibilidad de nutrientes que las plantas necesitan para su
desarrollo, regula el pH del suelo e incrementan la materia organiza en
el suelo. La aplicacion de enmiendas organicas garantiza un suministro
de nutrientes, mejora la salinidad del suelo y la acidificacién derivada
de la aplicacion excesiva de fertilizantes llenos de quimicos (Reyes et
al. 2023, pag. 110).

La materia organica es la base de fertilizacion, y consiste en utilizar
como fertilizantes el abonado verde, ademas de los abonos minerales
gue provengan de fuentes naturales. Existen varios modelos de
agricultura ecolégica, que ofrecen tecnologias para los productores y
gue proponen el ejercicio de una practica armoniosa con la dinamica
de los ecosistemas, derivado de una serie de corrientes o escuelas que

comparten la misma filosofia (Vega et al. 2021, pag. 641).

Para el aumento de la materia organica se realiza el reingreso de
residuos de cosecha a la plantacion mediante la distribucion de los
raquis en el campo. Se deja que las malezas cumplan su ciclo y son
chapeadas de forma mecanica, de esta manera han utilizado nutrientes
del suelo de diferente estrato al usado por el banano y al cortarlas se
convierten en residuos vegetales y, se realiza aplicacion de abonos
organicos certificados con alto contenido de carbono (Sarmiento y
Cadme 2022, pag. 52).

15



Un abono organico que mejora las condiciones de los suelos bananeros
es el biocarbon, también denominado carbon vegetal o biochar, que se
produce mediante la degradacion termoquimica de la biomasa, en un
entorno de oxigeno limitado, a través del proceso de pirdlisis. El
biocarbdn es quiza la forma mas recalcitrante de materia organica que

se puede agregar al suelo (Barrezueta et al. 2022, pag. 31).

Los problemas de la degradacion de los suelos cultivados de banano
han tomado mucha importancia en especial en la conversién de banano
convencional a una produccion de banano organico. Si bien una gran
parte del area bananera ecuatoriana ha sido sembrada sin base en
estudios previos del terreno, las plantaciones se encuentran sobre
suelos aptos para la agricultura como los de textura franco arenosa,
franco arcilloso, franco arcillo limosa y franca limosa que se
caracterizan por ser permeables, condicion fundamental para una

buena produccién de banano (Rocafuerte et al. 2022, pag. 115).

La aplicacién de abonos organicos en fincas bananeras es una practica
comun vy, se realiza sobre la banda de fertilizacion, frente al hijo de
sucesion, con cantidades que oscilan entre 2,0 y 7,0 Kg por unidad de
produccion. La aplicacion de materia organica al suelo es también una
practica recomendada, debido a que aportan nutrientes, mejora su
estructura, estimulan la resistencia sistémica y la supresividad biologica
de los patégenos, ademas de la produccibn de compuestos
nematostaticos y nematotoxicos (Torres et al. 2019, pag. 84).

La materia organica también es utilizada como método para corregir la
composicion de los suelos alcalinos, es decir neutralizar o corregir el
pH del suelo, detallamos en qué consiste cada una de las opciones, asi
como la dosis que recomendamos aplicar para ser eficientes en el uso
de insumos agrarios, la cual puede ser aplicado sola o en combinacion
con fertilizantes sulfatados como el sulfato de hierro. Contiene gropos
carboxilicos y fendlicos activos que se disocian liberando iones H+ a la

solucién del suelo (Bermeo 2021, pag. 16).
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Desde el punto de vista del aporte fisico de materia organica o abonos
organicos al suelo, el compost puede ser una buena alternativa en la
estabilizacion de los agregados del suelo, este efecto estaria en funcion
de la actividad microbiana del compost, en la medida que un substrato
biolégicamente activo produce polisacaridos y carbohidratos que
contribuyen a la estabilizacion de la estructura del suelo, retencion de
agua, mejoramiento de la porosidad y descompactacion de los suelos
(Mora et al. 2019, pag. 118).

La aplicacion de los fertilizantes o de abonos organicos en el banano
es directamente al suelo; teniendo como desventaja, la pérdida de
nutrientes y minerales por lixiviacion y por la volatilizacién. Esto
ocasiona en las plantaciones de banano convencionales u organicas
gue no cubren las demandas nutricionales a la cosecha. Es por eso que
cada planta de sucesion se desarrolla con problemas que afectan el
vigor de la siguiente generacion como: retardo en el crecimiento y
grosor del pseudotallo y alta incidencia del patégeno Mycosphaerella
fijiensis (Sigatoka Negra) en el area foliares (Rocafuerte et al. 2022,
pag. 115).

La demanda de nutrientes de la planta de banano es alta y debido a la
explotacion excesiva de los suelos para satisfacer la creciente
demanda mundial de esta fruta a corto plazo, los suelos perderan su
fertilidad natural. Algunas de las razones detras de esta
sobreexplotacion incluyen el uso excesivo de fertilizantes quimicos, lo
gue puede tener un impacto negativo en la calidad del suelo, como la
acidificacion y la toxicidad para los microorganismos beneficiosos
(Reyes et al. 2023, pag 110).

Estos materiales contienen numerosos elementos nutritivos, pero sobre
todo nitrdgeno, fosforo, potasio y en menor proporcion magnesio, sodio
y azufre, entre otros. La aportacion de los fertilizantes organicos al

suelo y a la planta son: mejorar las condiciones fisicas del suelo,
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aumentar la actividad microbiologica, regular el exceso temporal de
sales minerales o de sustancia toxicas, debido a su capacidad de
absorcién, incrementar la fertilidad del suelo, evitar la pérdida de
nutrimientos por lixiviaciéon, aporte reducido de nitratos y menos
contaminacion de acuiferos y mejora las condiciones organolépticas de

la fruta de banano (Bermeo 2021, pag. 15).

Estudios realizados indican que se considera una invariante en los
analisis realizados, tanto para el estudio de la altura media de la planta
como para los indicadores seleccionados, que existe una alta
incidencia de estos indicadores en el rendimiento del cultivo del
banano, como es el caso, del peso del racimo, la medida del tallo, el
namero de manos y de hijos. Adicionalmente en los tres tratamientos
contrastados siempre los mejores resultados se obtienen con el abono

organico (Burgo y Gaitan 2021, pag. 2029)

Estudios demuestran que el tratamiento con mulch es el mejor, ya que
permite una mayor emision foliar en las plantas de banano. El
rendimiento demostré que el mulch causa un efecto positivo con
resultados significativos en las variables peso del racimo, peso manos
del sol, altura del hijo, en los frutos del banano no se encontraron
afectaciones de trips lo cual supone que se derive de la aplicacion de
mulch, esto indica que el uso de mulch favorecio al desarrollo y sanidad

de la fruta (Camacho et al. 2022, pag. 70).

Estudios determinan que los caracteres mas discriminantes en el
componente de espacio rotado son la materia organica y el carbono del
suelo, con respecto a las otras variables, se observa que los GBH,
GHV, CE, Lux y Textura del suelo pueden ser o no valores
discriminantes ya que se encuentran juntos y tienen relacion, mientras
gue el pH y GBM son los valores menos discriminantes, pero aun asi
se localizan dentro del rango 0 — (0.5) del componente 1. Lo que mas
diferencia en funcién de manejo a los Brix son pH, CE, Lux y textura

del suelo, en la calidad de la fruta (Yanez et al. 2020, pag. 425).
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“Otra investigacion evidencio que el indicador ambiental reflej6 claramente una falta
de cobertura vegetal en el suelo, no se emplean tecnologias, asi como no se
evidencio la diversificacion de cultivos, falta de incorporacion de materia organica.

La dependencia de agroquimicos” (Torres et al. 2021, pag. 146).

2.1.3. Parametros minimos de materia organica en los sistemas sostenibles

de produccion bananera.

La compactacion del suelo, el manejo deficiente del drenaje, el bajo
contenido de materia organica y una escasa actividad microbiana, son
los principales problemas que influyen sobre el crecimiento de las
raices y la productividad del banano. Capas de suelo compactadas
limitan el crecimiento y afectan las propiedades relacionadas al

movimiento del agua y aire (Villarreal et al. 2013, pag. 303).

El cultivo de banano orgénico registra antecedentes de no incurrir en
costos relacionados a plaguicidas, herbicidas ni otros insumos
guimicos debido a su produccion con mezcla de nutrientes vegetales y
animales como compost y deméas productos que cuentan con
certificacion organica. Muchas son las casas comerciales de la region
gue ofertan insumos agricolas a base de compuestos organicos para
el cultivo y su aplicacion va guiada a maximizar la productividad.
(Aguilar 2019, pag. 1).

La disminucion en los rendimientos por la reduccion de la MO esta
asociada a gue esta es una fuente importante para aportar nutrientes
producto de la mineralizacion de la mismas bien sea producto de la
acumulacion natural de materia organica o por abonamiento como
compost, microalgas u otro tipo de biofertilizantes, en el caso del P su
contenido en el suelo, producto de una adecuada fertilizacién es un
elemento clave para garantizar los rendimientos del banano y se
relaciona con la conductividad eléctrica altos rendimientos con altos

valores asociado a la capacidad de algunos materiales de banano de
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adaptan a condiciones de suelos afectados por sales (Reyes et al.
2022, pag. 1210).

La alta carga contaminadora del polietileno en los suelos bananeros, el
uso intensivo de biocidas para el combate de nematodos, Sigatoka
negra y otras plagas y enfermedades, asi como la aplicacién de dosis
de fertilizantes por encima de la capacidad de extraccién del cultivo,
constituyen elementos de manejo criticos que definitivamente han
deteriorado los suelos donde actualmente se desarrolla la industria

bananera (Rosales et al. 2023, pag. 3).

La importancia de la materia organica en la produccion de banano
porgue es una practica necesaria para mantener la alta productividad
del cultivo y evitar la degradacion quimica y bioldgica del suelo, ademas
de mejora la fertilidad de suelo por su aporte de nitrégeno y el potasio
que son los dos elementos mas importantes dentro de la produccion

bananera (Reyes et al. 2022, pag. 1210).

Investigaciones realizadas sirvieron para detectar deficiencias
importantes en las fincas como lo son: niveles muy bajos de materia
organica y acelerado indice de mineralizacién que rapidamente hace
desaparecer los pocos residuos organicos que se aplican; esto se
comprueba con el alto nivel de correlacion negativa encontrado, como

se observa a continuacioén (Villarreal et al. 2013, pag. 303).
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Tabla 1. Correlacion entre variables del conjunto minimo de datos

Indicador pH Ca K MO %% Arena RM Ind. Min RT
pH 1.00

Ca 0,13 100

K 024 044 1.00

MO 0,04 004 003 1,00

% Arena -0,03 -0.21 -0,05 0.04 1,00

RM 006 025 -0.19 0.02 0,09 1.00

Ind Min 0,12 028 -0.25 -0.55 -003 0.49 1.00

RT 0,11 037 025 0.17 0,43 -0,18 -0,33 1,00

. Fuente: Villarreal et al. (2013, pag. 309).

Estudio sefiala que en las brechas de rendimiento se realizé un analisis
de regresion multiple por paso (Stepwise) donde se encontré que las
variables que explican las variaciones de rendimiento fueron el
contenido de MO, la conductividad eléctrica y el contenido de P,
guienes poseen coeficiente de regresion altamente significativo, tal

como se indica a continuacion (Reyes et al. 2022, pag. 1210).

Tabla 2. Variables predictoras entre la brecha de rendimiento en banano

Variable Coeficiente LI (95 %) LS (95%) Significancia
MO -1,05 -1,84 -0,26 0,0117
CE 1,55 -0,24 3,34 0,0452
P 0,18 -0,04 0,40 0,0229

. Fuente: Reyes et al. 2022, pag. 1210.

La superficie de respuesta del rendimiento del banano organico durante
el segundo ciclo productivo es caracterizada con la funcion de
produccion spline lineal. La combinacién 130.43 kg/ha de nitrogeno (N)
y 120.75 kg/ha de potasio (K20) disponible en el suelo para la planta,
genera el mayor rendimiento por hectarea, siendo este de 29,252 kg/ha

de fruto exportable en el segundo ciclo (Aguilar 2019, pag. 24).

La combinacion 6ptima econdmica de elementos disponibles en el

suelo para la planta, sin limitante presupuestaria, para un mediano
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productor de banano organico es de 89.20 kg/ha de nitrégeno (N) y
120.75 kg/ha de potasio (K20) en el segundo ciclo productivo. El
Optimo econdémico, bajo limitante presupuestaria, es caracterizada con
la formula de la senda de expansion: K = ON + 120.75. (Aguilar 2019,
pag. 24).

2.2.MARCO METODOLOGICO

Este material, que tiene un componente factico, ha sido elaborado
recopilando todo tipo de informacion a traves de la investigacion de diversos sitios
web, trabajos académicos, fuentes y bases de datos bibliograficas disponibles en

plataformas digitales.

Esta informacion ha sido analizada, sintetizada y resumida con el objetivo de
establecer informacién especifica relacionada con el trabajo de investigacion
titulado “Importancia de la materia organica en las plantaciones comerciales de
banano en el Ecuador” y los principales puntos de su importancia y adopcién, se

enfatiza la direccion. sociedad lectora.

2.3.RESULTADOS

e La materia organica juega un papel crucial en el éxito de las plantaciones
bananeras, ya que afecta la salud del suelo, la productividad de los cultivos y la
sostenibilidad del sistema agricola en general.

e Esimportante la aplicacion de la materia organica en las plantaciones de banano,
ya que mejora la estructura del suelo, aumenta la retencion de nutrientes,
estimula la actividad microbiana, aumenta la resiliencia al estrés y promueve la
sostenibilidad.

e Los sistemas sostenibles de produccion de banano generalmente buscan
mantener un equilibrio entre la productividad agricola, la conservacion del suelo
y la biodiversidad. La materia organica juega un papel fundamental en la salud
del suelo y la sostenibilidad del sistema. Sin embargo, no existe un valor
especifico generalmente aceptado para los pardmetros minimos de materia
organica en estos sistemas, ya que pueden variar dependiendo de las
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condiciones climaticas, el tipo de suelo y las practicas de manejo aplicadas.

e En términos generales, los suelos con un contenido adecuado de materia
organica suelen contener al menos entre un 3y un 5 % de carbono organico. Sin
embargo, esta cifra puede variar segun la region y las condiciones locales. Los
sistemas sostenibles de produccion de banano tienden a centrarse en mantener
niveles saludables de materia organica en el suelo para promover la retencién
de agua, mejorar la estructura del suelo, aumentar la actividad microbiana y
reducir la erosion.

e En muchos casos, es importante realizar analisis periddicos del suelo para
evaluar los niveles de materia organica y otros nutrientes esenciales y ajustar las
practicas de manejo en consecuencia. Ademas, las practicas de gestion
sostenible, como el compostaje, la rotacion de cultivos, el uso de mantillo y la
reduccion del uso de agroquimicos, pueden ayudar eficazmente a mantener y

mejorar los niveles de materia organica del suelo.

2.4.DISCUSION DE RESULTADOS

La materia organica juega un papel crucial en el éxito de las plantaciones
bananeras, ya que afecta la salud del suelo, la productividad de los cultivos y la
sostenibilidad del sistema agricola en general, coincidiendo con Montes (2020), que
la importancia de la materia organica para las propiedades del suelo como la
fertilidad, la estabilidad estructural, la capacidad de intercambio cationico y la
capacidad de retencion de agua. La materia organica del suelo incluye
carbohidratos, proteinas, lipidos, fenoles arométicos, derivados de proteinas,

compuestos nitrogenados ciclicos y algunos compuestos desconocidos.

Es importante la aplicacion de la materia organica en las plantaciones de banano,
ya que mejora la estructura del suelo, aumenta la retencién de nutrientes, estimula
la actividad microbiana, aumenta la resiliencia al estrés y promueve la
sostenibilidad, concordando con Mora (2019) que el compost puede ser una buena
alternativa para estabilizar los agregados del suelo porque aporta fisicamente
materia organica y fertilizantes organicos al suelo. Este efecto depende de la
actividad microbiana. En el compost, los sustratos biolégicamente activos producen

polisacéaridos y carbohidratos, que contribuyen a la estabilizacidén de la estructura
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del suelo. Mejora de la retencién de agua, la porosidad del suelo y la compactacion.

Los sistemas sostenibles de produccién de banano generalmente buscan mantener
un equilibrio entre la productividad agricola, la conservacién del suelo y la
biodiversidad. La materia organica juega un papel fundamental en la salud del suelo
y la sostenibilidad del sistema. Sin embargo, no existe un valor especifico
generalmente aceptado para los parametros minimos de materia organica en estos
sistemas, ya que pueden variar dependiendo de las condiciones climéticas, el tipo
de suelo y las practicas de manejo aplicadas, sin embargo Reyes (2022) menciona
gue la materia organica en la produccién bananera mantiene una alta productividad
de los cultivos y previene la degradacion quimica y biolégica del suelo, ademas de
mejorar la fertilidad del suelo gracias a los dos elementos mas importantes: el
nitrégeno y el potasio, este es un medio necesario para evitarlo. en la produccién

de banano.

En términos generales, los suelos con un contenido adecuado de materia organica
suelen contener al menos entre un 3y un 5 % de carbono organico. Sin embargo,
esta cifra puede variar segun la region y las condiciones locales. Los sistemas
sostenibles de produccion de banano tienden a centrarse en mantener niveles
saludables de materia organica en el suelo para promover la retencién de agua,
mejorar la estructura del suelo, aumentar la actividad microbiana y reducir la
erosién, permitiendo corroborar lo de Reyes (2022) que la reduccion del
rendimiento debido a la reduccién de la MO esté relacionada con el hecho de que
la MO es una fuente importante de nutrientes a través de litificacion, acumulacién
natural de materia organica o fertilizacibn como compost o microalgas. O para otro
tipo de biofertilizante, el fosforo, el contenido de foésforo del suelo, es decir, un
producto totalmente fertilizado, es un factor importante para asegurar el rendimiento
del banano y esta relacionado con la conductividad y el alto rendimiento.
Variedades de platano. Materiales adaptados a las condiciones del suelo afectados

por la salinidad.

En muchos casos, es importante realizar analisis periodicos del suelo para evaluar
los niveles de materia organica y otros nutrientes esenciales y ajustar las practicas

de manejo en consecuencia. Ademas, las practicas de gestion sostenible, como el
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compostaje, la rotacién de cultivos, el uso de mantillo y la reduccion del uso de
agroquimicos, pueden ayudar eficazmente a mantener y mejorar los niveles de
materia organica del suelo, porque Villarreal (2013) en las investigaciones
realizadas ayudaron a descubrir graves falencias en las practicas agricolas como:
Debido al bajisimo contenido de materia organica y al alto indice de litificacién, una
parte de los grandes residuos organicos se pierde rapidamente. Esto se ve

confirmado por la alta correlacion negativa observada.
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1. CONCLUSIONES

Las conclusiones planteadas son:

La materia organica mejora la estructura del suelo al aumentar su capacidad
para retener agua y nutrientes. En las plantaciones de banano, donde las
demandas de agua y nutrientes son altas, esta caracteristica es esencial
para mantener un ambiente favorable para el crecimiento y desarrollo de las
plantas. También promueve la formacion de agregados en el suelo,
promueve la aireacion y el drenaje del suelo, previene la compactacion y
mejora la penetracion de las raices.

En el cultivo del banano, la materia organica favorece la actividad de
microorganismos benéficos. Ademas de descomponer la materia organica y
liberar nutrientes, los microorganismos del suelo desempefian un papel
importante en la prevencion de enfermedades y la promocién de la salud de
las plantas. Esto es esencial para la produccion de banano, ya que ayuda a
reducir la dependencia de fertilizantes y pesticidas quimicos y promueve la
sostenibilidad econémica y ambiental.

La materia orgénica juega un papel clave en el éxito de las plantaciones
comerciales de banano en Ecuador. Su importancia radica en los muchos
beneficios importantes que aporta a la salud del suelo, el crecimiento de los
cultivos y la sostenibilidad a largo plazo de la industria bananera del pais.
Sin embargo, no existen controles técnicos para establecer dosis adecuadas
y establecer parametros minimos para su aplicacion y asi determinar su

sostenibilidad.

3.2.RECOMENDACIONES

Aplicar fuentes de materia organica suficiente para suplir los requerimientos
del cultivo, el cual necesita 300 kg N/ha/afio.

Efectuar ensayos de campo aplicando materia organica en el cultivo de
banano, con la finalidad de obtener resultados favorables en cuanto al

comportamiento agronémico del cultivo.
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Realizar investigaciones que determinen la cantidad de materia organica que
poseen los suelos bananeros de la provincia de Los Rios y establecer las
dosis favorables para el desarrollo del cultivo.

Incentivar a los productores bananeros a la utilizacion de fertilizantes

organicos con la finalidad de evitar la contaminacion ambiental y de suelos.
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4.2. ANEXQS

Anexo 1. Contando nimero de hojas en la plantacion de banano

g~

Anexo 2. Enfude en plantaciones de banano



Anexo 4. Fertilizacion a la plantacion de banano.
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