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RESUMEN

La sustentabilidad comprende un enfoque dinamico y complejo que busca alcanzar
varios objetivos al mismo tiempo, en la medida en que abarquen aspectos
productivos, ecoldgicos o ambientales, sociales, culturales y econdémicos. La
informacion fue recolectada mediante la técnica del andlisis, sintesis y resumen
con la finalidad de que el lector conozca sobre la actualidad en la evaluacion de la
sustentabilidad en las fincas cacaoteras (Theobroma cacao L) en el Ecuador. Por
lo anteriormente detallado se determind que la situacidén actual en la evaluacion de
la sustentabilidad en fincas cacaoteras (Theobroma cacao L), en las provincias
productoras estd compuesta por tres dimensiones o indicadores: sustentabilidad
sociocultural; sustentabilidad ambiental y sostenibilidad econdémica. El analisis
holistico de diferentes aspectos de la sustentabilidad en las fincas cacaoteras
evaluadas permite abordar su complejidad y comprender la relevancia de los
resultados para las dimensiones del analisis de la sustentabilidad, reflejando las
condiciones en la que se encuentran las fincas cacaoteras. Mediante el analisis
realizado se evidencio que las 13 fincas cacaoteras evaluadas en diferentes zonas
de produccién no cumplen con los indicadores de sustentabilidad en el Ecuador,
esto debido al bajo indice de los indicadores sociales, econémicos y ecolégicos

gue existen en las fincas cacaoteras.

Palabras claves: Sustentabilidad, Cacao, Agrodiversidad, Indicadores.



SUMMARY

Sustainability comprises a dynamic and complex approach that seeks to
achieve several objectives at the same time, to the extent that they encompass
productive, ecological or environmental, social, cultural and economic aspects. The
information was collected through the technique of analysis, synthesis and
summary in order for the reader to know about the current situation in the evaluation
of sustainability in cocoa farms (Theobroma cacao L) in Ecuador. Based on the
above, it was determined that the current situation in the evaluation of sustainability
in cocoa farms (Theobroma cacao L) in the producing provinces is composed of
three dimensions or indicators: sociocultural sustainability, environmental
sustainability and economic sustainability. The holistic analysis of different aspects
of sustainability in the cocoa farms evaluated allows addressing their complexity
and understanding the relevance of the results for the dimensions of sustainability
analysis, reflecting the conditions in which cocoa farms are found. The analysis
showed that the 13 cocoa farms evaluated in different production zones do not meet
the sustainability indicators in Ecuador, due to the low index of social, economic and

ecological indicators that exist in cocoa farms.

Key words: Sustainability, Cocoa, Agrodiversity, Indicators.
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1. CONTEXTUALIZACION

1.1. INTRODUCCION

El cacao (Theobroma cacao L) es un arbol nativo de los bosques humedos
de América del Sur, de la Region Amazédnica del Pert, Colombia y Ecuador. Con
una alta diversidad genética que ha sido reportada de un origen genético y un grado
evolutivo, ocupando un nicho especifico con un centro de origen en la cuenca alta
del Amazonas (Vargas et al. 2020).

A nivel mundial el cacao es considerado un producto de mayor consumo
fortaleciendo la cadena de valor, donde se llega a exportar 3.3 millones de
toneladas de cacao en grano en todo el mundo. El principal productor de cacao es
el continente de Africa con un 66 % de la oferta mundial, mientras que Asia posee
un 17.5 % de la produccién, América latina y el Caribe participa con el 15 % (INIAP
2020).

En Ecuador el cacao es un cultivo primordial para la economia nacional,
generando ingresos para el pais, ocupando el cuarto lugar en las exportaciones
agricolas con 293 487 toneladas producidas en 454 257 hectareas en las provincias
del litoral: ElI Oro, Guayas, Los Rios y Santo Domingo de los Tséachilas (Anzules
2019).

La sostenibilidad sigue la idea de la agricultura sostenible, donde el enfoque
principal se basa en las preocupaciones de los criticos de las practicas agricolas
tradicionales y el desarrollo. Asumiendo que los niveles de productividad de los
agricultores se pueden aumentar sin sobrecargar los recursos naturales; en otras
palabras, la agricultura sostenible busca integrar los aspectos economicos,

ecoldgicos, sociales de manera integrada y equitativa (Suarez 2022).

La agricultura sostenible consiste en la gestion del trabajo agricola
encaminado a satisfacer las necesidades de la soberania alimentaria mundial, asi
como restaurar el medio ambiente y utilizar adecuadamente los recursos no
renovables. El productor tiene la responsabilidad de actualizar su tecnologia para
lograr mejoras en la produccion de los cultivos sin afectar el medio ambiente (Pino
2021).



Segun Vélez (2019) indico que en la actualidad las evaluaciones de la
sustentabilidad se iniciaron en base a la investigacion de varios autores Santiago
J. Saranddn, Maria Soledad Zuluaga, Ramén Cieza, Leonardo Janjetic y Eliana
Negrete. Que se han ocupado en plantear sistemas de indicadores ecoldgicos,
economicos y social en fincas cacaoteras. Sin embargo, existen actualmente
autores que realizan disefio de la investigacién, entrevistas, encuestas, con ayuda
de los indicadores para verificar que las fincas sean sustentables a los agricultores.

En Ecuador se han realizado varios estudios para evaluar el indice de
sustentabilidad general mediante la aplicacién de indicadores en los sistemas
agricolas. En donde la provincia de los Rios existe gran cantidad de productores
en diferentes areas agricolas. Por lo tanto, es muy importante el estudio de la
evaluacion de la sustentabilidad porque intervienen indicadores para mejorar las

fincas cacaoteras (Vélez 2019).

1.2. Planteamiento del problema

La sustentabilidad en fincas cacaoteras presentan diversos problemas
debido al mal manejo de las labores agricolas, uso de insumos, impacto ambiental
y productividad. A su vez la ausencia de caracterizaciones de las fincas ha
provocado un bajo resultado en las entrevistas a los agricultores sobre la falta de
datos de registros de cada afio, en la cual en algunos casos tienen especies que

No son necesarias.

Segun Pino (2021) indico que en el Ecuador existe muy poca informacion
sobre la evaluacion de la sustentabilidad de las fincas cacaoteras, en donde los
agricultores con menor escala de informacién actualizada se les dificultan conocer
si los sistemas de produccién son o no sustentables. También existe la falta de
desarrollo e investigacion en los tipos de agricultura agroecoldgica, organica,

agroforestal y sustentable.

Al desconocer la informacion tienen un rango bajo en la sustentabilidad de
algunos indicadores (economico, ecolégico y sociocultural) segun en la recopilacion
de datos estadisticos de algunos autores en los articulos, tesis y libros (Pino 2021).



1.3. Justificacién

La sustentabilidad de las fincas cacaoteras es una condicién primordial para
generar una interaccion equilibrada en el ambito social, econémico, productivo y
ambiental. Al tener en consideracion que el cultivo de cacao es de suma
importancia econdémica para muchos paises productores, en la cual la
sustentabilidad de cacao, se verifica con la ayuda de los indicadores econdmico,
ecoldgico y social. Sin embargo, el cultivo de cacao a menudo enfrenta desafios
negativos o positivos en los cuales el manejo de las fincas y su caracterizacion
deben de ser muy importantes en la sustentabilidad de una finca cacaotera en el

Ecuador.

Los agricultores de cacao son uno de los principales beneficiarios de la
investigacion en la evaluacion de la sustentabilidad, generandose informacion para
mejorar sus practicas agricolas, obtener conocimientos del uso de indicadores en
las fincas cacaotera que puedan ser sustentable y aumentar la eficiencia para una
buena productividad. Por las razones mencionadas se justifica la presente
investigacion bibliogréafica sobre la actualidad en la evaluacion de la sustentabilidad

en fincas cacaoteras (Theobroma cacao L), en el Ecuador.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Determinar la actualidad en la evaluaciéon de la sustentabilidad en las fincas
cacaoteras (Theobroma cacao L) en el Ecuador.

1.4.2. Objetivos especificos

e Analizar la situacién actual en la evaluacion de la sustentabilidad en fincas

cacaoteras (Theobroma cacao L), en las provincias productoras.

e Detallar las fincas cacaoteras que cumplen con los indicadores de

sustentabilidad en el Ecuador.



1.5. Lineas de investigacion

La presente investigacion esta enfocada dentro de los dominios de la
Universidad Técnica de Babahoyo de: Recurso agropecuario, medio ambiente y
biodiversidad. La tematica de la presente investigacion es “Actualidad en la
evaluacién de la sustentabilidad en las fincas cacaoteras (T. cacao L) en el
Ecuador”, el mismo que se encuentra enfocado en la linea de investigacion:
Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible y sustentable y en la sublinea de:

Agricultura sostenible y sustentable.



2. DESARROLLO

2.1. MARCO CONCEPTUAL
2.1.1. Cultivo de cacao en el Ecuador

Ecuador es considerado uno de los mayores productores de cacao en grano,
ocupa el tercer lugar a nivel internacional donde representa el 7% de la produccion
total mundial. El continente que ocupa el primer lugar en el mundo en términos de
productividad es Africa con el 73.3%, América el 16.7%, Asia y Oceania con el 10%
de la superficie agricola y de procesamiento. El autor antes mencionado informé
que las 454 257 hectareas de cultivo de cacao son del Ecuador. Las 381 71
hectareas son del cultivo principal exclusivo de la variedad CCN-51 y las 72 547
hectéreas restantes corresponden a cultivos asociados que pueden pertenecer a
la variedad nacional (INIAP 2022).

Segun INEC-ESPAC (2022) menciono que, en Ecuador el cacao es el cultivo
mas importante de la economia del pais, generando el 6.9 % al valor agregado
bruto agropecuario para el pais y ocupando el cuarto lugar en las exportaciones
agricolas. A continuacion, se indican que:

e La zona Costera produce 385 357 toneladas en 509 180 hectareas.

e La provincia de Los Rios es famosa por tener la mayor superficie de cultivo
de cacao, alcanzando 120 186 hectéareas.

e Manabi con 103 979 hectéareas.

e Guayas ocupa el tercer lugar con 91 001 hectareas.

e Esmeraldas con 70 191 hectareas.

e Santo Domingo de los Tséachilas con 24 291 hectareas.

e Sucumbios con 19 360 hectareas y otros con 80 172 hectareas.

El procesamiento del cacao es una de las industrias mas importantes en la
generacion de ingresos a los hogares. Sin embargo, no es inmune a problemas de
sanidad vegetal por lo que se recomiendan estrategias basadas en el manejo
integrado del cultivo (Candell 2017).



2.1.1.1. Cacao nacional del Ecuador

En el Oriente se encuentra el cacao nacional fino de aroma siendo un fruto
tropical que posee caracteristicas distintivas de aromas y sabores. Apetecido por
la industria del chocolate, representado el 5 % de la produccion mundial de cacao
(INIAP 2019).

2.1.1.2. Cacao CCN-51

El cacao CCN-51 (coleccién Castro naranjal), se caracteriza por su
productividad alta en las fincas tecnificadas superando los 50 quintales por
hectarea por afio. No requiere de polinizacidbn cruzada para su adecuada
fructificacion; su produccioén inicia a los 2 afios de edad, siendo tolerante a plagas

y enfermedades que afectan la productividad del cultivo (Bravo et al 2020).
2.1.1.3. Problemas que enfrentan los productores cacaoteros en el Ecuador

El cacao es uno de los cultivos con mayor atraso tecnolégico y productivo.
La mayoria de los productores manejan sus tierras utilizando conocimientos y
técnicas tradicionales. Ademas, los productores de cacao ganan menos que el
ingreso minimo, lo que limita su capacidad para adquirir recursos de produccion o

realizar inversiones para aumentarla (Anzules et al 2015).

Los rendimientos del cacao dependen del cambio climatico, donde la
cantidad de granos de cacao disponibles para los productores depende del clima,
la humedad, los cambios de temperatura y los niveles de luz como lo son de un
minimo de 6 horas, incluyendo 3-6 horas de luz. También, la oferta de servicios
basicos es limitada, hay un alto porcentaje de madres, mujeres y nifios que realizan

la mayor parte del trabajo entre los productores de cacao (Garcia et al 2019).

Se estudié y analizo el nivel educativo de las condiciones socioeconémicas
de pequefios productores nacionales de cacao en la provincia de Los Rios,
Ecuador. Para ello realizan una encuesta a productores, revision bibliogréafica y

aplicacion de estadisticas no paramétricas.



Concluyeron que la mayoria de ellos tiene un bajo nivel de educacion, lo que
afecta las practicas de siembra y los rendimientos agricolas. Como los beneficios
econdémicos de las ventas de cacao son bajos, no pueden mejorar su situacion

econdmica invirtiendo en agricultura (Anzules et al 2018).

Ramos (2022) menciona que los agricultores enfrentan desafios en la
produccion de cultivos, que incluyen:
e Baja rentabilidad y productividad de los cultivos.
e Acceso insuficiente a la financiacion de los sectores publico y privado.
e [Escaso acceso a sistemas de riego y paquetes de tecnologia de alto
rendimiento.
e Complejos protocolos de propagacion a gran escala y falta de acceso

a genética de alto rendimiento.

Las plagas y enfermedades, asi como la escasez de agua, son las
principales razones de la reduccién de la produccion de los agricultores,
representando el 74.1% y el 12.3% respectivamente. La principal enfermedad que
afecta a los productores es la moniliasis (Moniliophthora roreri) con un (69%) y
seguida la mazorca negra (Phytophthora palmivora) que representa el (18 %)
(Barrezueta 'y Paz 2018).

2.1.2. Sustentabilidad agricola

Bolivar (2019) enuncia que la sustentabilidad agricola se define como el
grado de relacion existente entre la actividad humana y la agroecologia.
Conservando simultaneamente en el tiempo las condiciones estructurales, la

funcionabilidad y la diversificacion de los eco-sistemas.

El mismo que posibilita mejorar y desarrollar la calidad de vida que
consideran persistir indefinidamente los agro sistemas que posibilitan servicios
para los bienes a la humanidad a través de la relacién de consumo y la actividad
humana (Bolivar 2019).



La sustentabilidad esta compuesta por tres dimensiones o indicadores:

e Sustentabilidad sociocultural: desarrolla un ambiente de bienestar
social y cultural a las personas que estan involucrados de manera
directa o indirectamente en sus actividades econdémicas.

e Sustentabilidad ambiental: predispone que el desarrollo sea
compatible con la conservacion de los procesos bioldgicos, sin
perjudicar los ecosistemas naturales.

e Sustentabilidad econdmica: condiciona que el desarrollo sea

econdmicamente viable (Acevedo et al 2020).
2.1.2.1. Agricultura global y busqueda de soluciones sustentables

El modelo agricola de sistemas simples y homogéneos ampliamente
promovido a nivel mundial no ha logrado avances significativos en términos de
sustentabilidad y equidad. Al mismo tiempo, diferencia a la pequefia explotacion
familiar de los grandes propietarios con sistemas intensivos, ya que el modelado
de sistemas agricolas sostenibles y el desarrollo equitativo plantean desafios

constantes (Candell et al 2019).

Se considera que los lineamientos politicos y las reglas de anclaje estructural
para la implementacion del libre comercio permiten la apertura de la economia al
comercio internacional. En el contexto del "consenso neoliberal”, considera la
actual fase de globalizacibn como un mecanismo para la integracion de paises,
economias en los campos del capital internacional, el trabajo, los productos, la

informacion y la tecnologia (Arvelo et al 2022).

La economia de mercado es la principal razon detras del abandono de tierras
agricolas, la migracion de la poblacion rural a las grandes ciudades y el aumento
de la deforestacion. En este sentido se creen que la globalizacion de los mercados,
con ciertos parametros como el desarrollo y el declive a nivel de los paises
subdesarrollados, condujo a la primera "gran divergencia" entre los paises

desarrollados (Gravina y Leiva 2019).



Por otro lado, los mismos autores mencionan que los planes de desarrollo
actuales son la Unica opcion o incluso la mejor opcion para sostener el bienestar

humano y la conservacion en el largo plazo.

Los ultimos 40 afios han estado marcados por un cambio constante en los
medios de vida rurales caracterizado por la migracion forzada de productores

agricolas a las ciudades (Flores 2018).

Segun Silva y Ramirez (2017) manifesto, la realidad en algunos paises
tropicales subdesarrollados es que el desplazamiento (migracién) ha resultado en
el abandono de tierras agricolas. Sin embargo, en otros paises similares, la
situacién de los productores de productos agricolas que viven en una situacion
social muy pobre no les ha permitido abandonar completamente sus tierras, al
contrario, se han convertido en mano de obra remunerada en el ambito gestion de
la tierra, en propiedades agricolas o grandes propietarios que alquilan al mismo
tiempo sus parcelas.

Los mecanismos para reestructurar las condiciones de vida y cambiar el uso
de la tierra estan determinados por el surgimiento de grandes mercados,
movimientos migratorios de corto plazo o nuevas tendencias sociales (Alvarez y
Gbémez 2020).

Al mismo tiempo, se personifica la agrobiodiversidad como una estrategia de
capital natural que permite alternativas para generar seguridad alimentaria y otros

servicios ecosistémicos (Ceron 2022).

La agrobiodiversidad mediante la asociacion de cultivos se establece para
apoyar el intercambio de polen entre plantas relacionadas, el control de plagas y
enfermedades, la calidad del agua y la reduccién del efecto invernadero provocado

por las emisiones de gases (Alvarado et al 2017).



2.1.2.2. Sistemas agricolas y sustentabilidad por evaluacién multicriterio

La evaluacion multicriterio se describe como parte integral del método de
evaluacion de problemas ambientales propuesto desde una perspectiva de
ecologia econémica, la cual es una herramienta Gtil que cubre los procesos de toma
de decisiones que involucran a la sociedad, el medio ambiente (conservacion) y la
economia.

Las principales ventajas de la evaluacion, entre las que se pueden
mencionar:

e Se limita a propuestas de ciencia posnormativa.

e Prevé la participacion de las partes interesadas en la evaluacion de las
caracteristicas del sistema donde sirve como mecanismo preventivo para
garantizar la calidad adecuada de la toma de decisiones en términos de

gobernanza, eficiencia y transparencia (Romero et al 2020).

La evaluacion multicriterio se considera como un método para establecer
lineamientos jerarquicos que describen el problema en estudio utilizando criterios
y alternativas previamente sugeridos. Luego obtener cuédles de ellas son las
mejores alternativas, dando como resultado una decision final sobre la alternativa
(Sarandon y Flores 2018).

La proteccion de los recursos naturales en su desarrollo sustentable
depende del nivel de conocimiento, conciencia de valores de los profesionales,
participantes en la practica diaria de estas caracteristicas implican necesariamente
cambios cualitativos y cuantitativos en la ensefianza de la préactica en ciencias
agricolas. Estos cambios deben realizarse donde se sostiene que una de las
dificultades crecientes en el proceso de toma de decisiones para describir los
agroecosistemas y analizar su sustentabilidad es la interpretacion de
consideraciones filosdficas e ideoldgicas (Sarandon et al 2019).

Celi y Aguirre (2022) explico sobre el concepto de sustentabilidad,
presupone un concepto dinamico y complejo que busca alcanzar varios objetivos
al mismo tiempo, en la medida en que abarquen aspectos productivos, ecoldgicos

0 ambientales, sociales, culturales y econémicos.
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El trabajo en todas estas &reas debe realizarse utilizando un enfoque
dindmico e interdisciplinario. También mencionaron que se estan desarrollando
estrategias, herramientas y métodos de analisis de sostenibilidad. No existen
conceptos ni estdndares globales; para que la investigacion sobre sustentabilidad
sea posible, se debe describir la eficacia de un numero apropiado de indicadores

relevantes.

2.1.2.3. Andlisis de la sustentabilidad en el manejo de fincas

A pesar de las similitudes entre explotaciones, el uso de indicadores permite
identificar grandes diferencias en la sustentabilidad general, asi como en los
aspectos econdmicos, ecologicos y socioculturales; el indice compuesto de
sustentabilidad promedio de la finca es el indicador financiero mas alto. El analisis
holistico de diferentes aspectos de la sustentabilidad permite abordar su
complejidad y comprender la relevancia de los resultados para las dimensiones del
andlisis de la sustentabilidad (Contreras et al 2022).

2.1.2.4. Dimensiones de la sustentabilidad

La sustentabilidad se define como un enfoque que considera claramente
todas sus dimensiones o indicadores. La sustentabilidad ambiental se refiere al
desarrollo que es compatible con los procesos ecolégicos, la biodiversidad y la
base de recursos naturales; la sustentabilidad social requiere un desarrollo que
fortalezca la identidad de la comunidad local, logre el equilibrio demogréfico y la
reduccion de la pobreza; la sustentabilidad econémica requiere un desarrollo
eficiente y equitativo dentro entre las generaciones actuales a futuras (Acevedo y
Angarita 2020).

En base a la referencia por los autores anteriores sobre las categorias y
dimensiones que se deben enfatizar para proteger el medio ambiente, la necesidad
de alianzas entre comunidades y un equilibrio justo entre las necesidades internas

de las generaciones futuras.
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2.1.2.5. Evaluacién de la sustentabilidad

Para evaluar la sustentabilidad de las fincas se debe seguir los siguientes
pasos:
e Crear y definir el marco conceptual del desarrollo sustentable.
e Aclara los objetivos de la evaluacion de la sostenibilidad y la creacion de
indicadores.
o Definir el area a evaluar para una mayor caracterizacion del sistema en
funcion del area de estudio.
e Realizar una verificacion preliminar de los datos (diagnostico provisional).
e Definir las dimensiones ambientales, econdmicas y sociales.
e Definir categorias de andlisis, descriptores y métricas.
e Estandarizacion y ponderaciones.
e Analizar el cumplimiento de los indicadores con los objetivos establecidos.
e Crear o seleccionar herramientas o0 métodos apropiados.
e Realizar recopilacion de datos y calculos de indicadores.

e Realizar andlisis y presentacion de resultados (Bermudez 2019).

2.1.3. Analisis de la situacion actual en la evaluacion de la sustentabilidad en

fincas cacaoteras (Theobroma cacao L), en las provincias productoras.

Pino (2021) expresa mediante un estudio de sustentabilidad en la zona de
Pueblo Viejo, Los Rios, Ecuador, que los resultados de la diversificacion de cultivos
en las fincas cacaoteras muestran que un grupo prioritario de productores tiene
cacao y arboles frutales (55%). Donde se sefiala que el uso de arboles dentro de
un cacaotal, es una caracteristica importante en fincas menores a las 20 hectéareas;
son necesarios ensuelos de baja fertilidad o en areas con estacion seca mayor de

dos meses.

Los resultados concuerdan con otros estudios realizados en el pais que han
permitido evaluarla sustentabilidad de diversos sistemas de produccién agricola,
los cuales nos permiten tener una vision clara para el desarrollo de planes
agricolas, lo que facilitara la planificacion y la optimizacion de los recursos,

encaminados al mejoramiento de las unidades de productivas.
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En este mismo estudio también determin6 una gran cantidad de fincas no
sustentables, que se explica por los resultados que se obtuvieron en las variables
relacionadas con las tres dimensiones de la sustentabilidad. Por lo que, alcanzar
la sustentabilidad no solo dependera de los productores agricolas sino también de
instancias como gobiernos locales, regionales y nacionales que deben invertir en
infraestructura los servicios para mejorar la competitividad de este sector productivo
(Pino 2021).

Pino (2021) detalla que analizando los tres criterios de evaluacion de
sustentabilidad de fincas cacaoteras, se presento la sustentabilidad econémica (IK)
para productores de cacao Nacional y CCN-51. En donde los resultados indicaron
que estos sistemas de produccién alcanzaron el valor IK de 1.24 y 1.52
respectivamente. Esto puede ser debido a la poca diversificacion de cultivos, baja
superficiede autoconsumo, ingresos mensuales bajos, baja productividad y pocas
fuentes de crédito. En estos resultados, se consideré que estos sistemas de
produccién no son econdémicamente sustentables, este mismo andlisis se realizo

para la sustentabilidad ecolégica y sociocultural.

El mismo autor afirma que una finca cacaotera se considera sustentable
cuando el indice de sustentabilidad general (ISG) debe ser mayor a 2 y ninguno de
los indicadores (indicador Economico (IK), Indicador Ecoldgico (IE) e Indicador
Sociocultural (ISC) deben ser menor que 2; en un estudio, de 101 fincas evaluadas
en la zona de Pueblo viejo, una cumplié esta condicién y por lo tanto fueron
consideradas no sustentables; estos resultados muestran que alcanzar la
sustentabilidad de los sistemas de produccion agricola es una tarea compleja, cuya
mejora no siempre serd la misma en cada una de las tres dimensiones de la

sustentabilidad.

Yanez (2022) mediante un estudio de sustentabilidad de fincas cacaoteras
en la zona de Balzapamba, Bolivar, Ecuador, determino que el indice General de
Sostenibilidad (IGS), permiti6 aproximar el nivel de sostenibilidad de los
agroecosistemas cacaoteros. El IGS presento una baja posibilidad de
sostenibilidad de los sistemas cacaoteros al largo plazo con valor medio de 4.71;

basado a esta media la sostenibilidad agricola en el sistema productivo cacaotero.
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Se considera no sustentable. Donde se detalla que el grado de desarrollo
sustentable puede presentarse en valores de clases de probabilidad tales como:

e Fuertemente sustentables (8-10).

e Cerca de la sostenibilidad (6-7.99).

¢ No sostenibles (4-5.99).

¢ Insostenibles (1-3.99)

Valarezo (2022) expresa mediante un estudio de sustentabilidad en la zona
de Simon Bolivar, Guayas, Ecuador, analizando los tres criterios de evaluacion de
sustentabilidad, se presenté la sustentabilidad econémica (IK) para productores de
cacao Nacional y CCN-51, en donde los resultados indicaron que estos sistemas
de produccion alcanzaron el valor IK de 1.24 y 1.52 respectivamente. Esto puede
ser debido a la poca diversificacion de cultivos, baja superficie de autoconsumo,
ingresos mensuales bajos, baja productividad y pocas fuentes de crédito. Con estos
resultados, se consider6 que estos sistemas de produccibn no son
economicamente sustentables, este mismo analisis se realiz6 para la

sustentabilidad ecoldgica y sociocultural.

El mismo autor afirma que una finca se considera sustentable cuando el
indice de sustentabilidad general (ISG) debe ser mayor a 2 y ninguno de los
indicadores (indicador Econdémico (IK), Indicador Ecolégico (IE) e Indicador
Sociocultural (ISC) deben ser menor que 2. En este estudio, de las 89 fincas
evaluadas, una cumpli6 esta condiciéon y por lo tanto fueron consideradas no
sustentables; estos resultados muestran que alcanzar la sustentabilidad de los

sistemas de produccion agricola es una tarea compleja.

Cuya mejora no siempre sera la misma en cada una de las tres dimensiones
de la sustentabilidad; los resultados concuerdan con otros estudios realizados en
el pais que han permitido evaluar la sustentabilidad de diversos sistemas de
produccion agricola y los cuales nos permiten tener una vision clara para el

desarrollo de planes agricolas (Valarezo 2022).
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Rodriguez (2017) desarrollé un trabajo de investigacion a nivel de sistemas
agricolas en la Cuenca del rio Capucuy, Sucumbios, Ecuador, utilizando el enfoque
metodolégico MESMIS (Marco para la Evaluacion de Sistemas de Manejo de
recursos naturales incorporando Indicadores de Sustentabilidad). Determin6 quince
variables, los mismos que fueron procesados mediante estadistica descriptiva que

redujo la cantidad de variables a ocho.

Estas variables fueron comprendidas en 3 dimensiones: sociales,
econdémicas y ambientales, con la finalidad de determinar la sostenibilidad de los
grupos antes mencionados. Como consecuencia, indica que los sistemas de los
indigenas presentan valores mas sustentables, convirtiéndose el Shuar en el

sistema con el mas alto indice de sostenibilidad.

Como conclusion sugiere implementar una estrategia alternativa
considerando las consideraciones que se asocien satisfactoriamente a cada
sistema y, en un periodo prolongado utilizarlo para incrementar la sostenibilidad

agricola al interior de la confluencia del rio (cuenca) (Rodriguez 2017).

Barrezueta y Paz (2017) al evaluar y determinar un grupo de variables-
indicadores para confrontar la sustentabilidad de dos agros sistemas cultivadas por
un lado con cacao de tipo CCN51 (49 productores) y Nacional (24 productores).
Instaladas en las localidades de Ceibales (F1) y Palenque (F2) en la escala
espacial (provincia El Oro), Ecuador; disefiaron una estructura jerarquica con la
finalidad de recoger datos de indicadores que ponderaron por dimensiones
(econdmica, social y ambiental). Con los resultados estandarizaron una escala de
0 a 1y promediaron por dimension para realizar una comparacion de medias para

determinar el indice de sostenibilidad por sistemas.

Los autores mencionados concluyeron que encontraron en general el
sistema agricola presentando diferencias entre las dos variedades de cacao,
fundamentalmente en el grado de manejo del suelo, en la equidad y el rendimiento.
Por el contrario, evidenciaron situaciones comunes como valores similares en la
relacion beneficio/costo, limitada capacitacion, ausencia de servicios basicos en las

parcelas-viviendas y desorganizacion familiar en la toma de decisiones.
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El andlisis de componentes principales presenté mayor ponderacion de los
indicadores y registraron 9 indicadores. La diferencia de medias entre sistemas no
registré significancia estadistica para el cacao CCN51; de los 8 resultados
ponderados y promediados mencionan que ambos sistemas no son sostenibles

(Barrezueta y Paz 2017).

Bravo et al. (2017) evaluaron el potencial de sustentabilidad de parcelas
productivas de cacao localizadas en la provincia de Napo, Ecuador utilizando
indicadores, para lo cual utilizaron la metodologia de puntuacion el mismo que
comprende ponderaciones de indicativos sociales, culturales, ambientales,
econdémicos y politicos. Reportaron que el indice promedio de sostenibilidad
presentd respectivamente con 6.99, 6.43, 4.55 y 4.39 en la dimension ambiental,

social-cultural, politica y econdmica.

En base a sus resultados concluyeron que las sustentabilidades de las
unidades productivas obtuvieron estandares vulnerables en cada componente que
la conforman, considerando a la dimension econdmica y politica con los mayores

problemas limitantes.

Candell (2017) en su trabajo de investigacion; “diversificacién de cultivos y
tipificacion de sistemas para la sustentabilidad en el area de influencia del trasvase
Santa Elena, Ecuador”.

Planteo los siguientes objetivos:

e Caracterizar los tipos de fincas productoras y evaluar la sostenibilidad
en la zona de influencia.

e Para dar cumplimiento a sus objetivos utilizd indicadores de
sustentabilidad, usando la metodologia MESMIS (Marco para la
Evaluacion de Sistemas de Manejo de recursos naturales incorporando
Indicadores de Sustentabilidad)

El resultado de tipificacion de sistemas le permiti6 contrastar cinco
componentes principales en los que estan comprendidas 18 caracteristicas

(variables): once variables cuantitativas y siete variables cualitativas.
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Encontré en promedio, un 9 nivel medio de sustentabilidad para las fincas
tipo 1 (0.47), y para las fincas tipo 1l (0.45), con diferentes puntos criticos (Candell
2017).

Silvay Ramirez (2017) con el proposito de elaborar un set de indicadores de
sostenibilidad para tres agroecosistemas, desarrollaron la caracterizacion y
evaluacion de parcelas productoras de alimentos utilizando indicadores de
sostenibilidad en la localidad de San José de las Lajas, provincia de Mayabeque-
Cuba. Metodoldgicamente utilizaron estrategias de investigacion con participacion

de los agricultores y evaluaron muestras de agua y suelo en laboratorio.

La elaboracion y construccion de variables (indicadores) lo realizaron
utilizando la metodologia (MESMIS) una herramienta metodoldgica para evaluar la
sostenibilidad de los sistemas de manejo de recursos naturales, con énfasis en los
pequeinos agricultores y en su contexto local. Para estimar la sostenibilidad de los
agroecosistemas, obtuvieron 34 indicadores. Como resultados mencionan que 3
sistemas agricolas presentan valores de sostenibilidad considerados elevados,
donde el sistema la Joya obtuvo la mayor evaluacién (indice = 0.86) como resultado

de la implementacion de practicas agroecoldgicas ejecutadas.

Segun Moreno et al (2020) menciono como el objetivo principal de medir la
sostenibilidad de las unidades productivas de los sistemas agro-pecuarios que
conforman el lugar del proyecto de riego Carrizal Chone Etapa |, se desarroll6 el
trabajo de investigacion en la provincia de Manabi, Ecuador. En la caracterizacion
de las unidades productivas se aplico la metodologia “Desarrollo de tecnologia
participativa” (DTP) que es recomendada por la FAO, el mismo que permite la

socializacion de los agricultores a través de encuestas, charlas y talleres.

Respecto a la evaluacion y andlisis de las variables (dimensiones), los
indicadores tuvieron que ser estandarizados, a una escala que varia de cero a
cinco. Se diferencio tres grupos de sistemas agropecuarias, siendo el mayor con
un 77 %, el perteneciente a los sistemas agrosilvopastoriles. Se concluy6 que la
sustentabilidad del sistema es inestable, con un indice promedio de 2.14 (Moreno
et al 2020).
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Priego et al (2009) utilizando 22 indicadores de sustentabilidad bajo la
metodologia de MESMIS, evaluaron comparativamente la sustentabilidad de dos
sistemas cacaoteras de produccion familiar con manejo organico y otra
convencional respectivamente. Los resultados que obtuvieron, indican un indice
mayor de sostenibilidad para la produccion organica con 67.75 % y para el sistema

convencional un indice de sustentabilidad de 47.32 %.

El andlisis de sustentabilidad del cacao organico presenté indices mayores
de sustentabilidad, fundamentalmente en la consideracién ambiental. Concluyen
que estos dos sistemas pueden mejorar sus indices de sustentabilidad si se
implementa una estrategia agroecolégica de produccién, complementado con la

actualizacion de tecnologia de manejo del cultivo.

Anzules et al (2021) determinaron que la sustentabilidad de las fincas
productoras de cacao varia de un lugar a otro y que los factores que lo explican
también son diferentes. La mayor cantidad de fincas sustentables, se encuentran
en la localidad de San Jacinto del Bua; pero a nivel de la provincia de Santo
Domingo de los Tsachilas, menos de la mitad de fincas son sustentables. En
general, los principales “puntos criticos”, a nivel del sector cacaotero, son la
educacién y el riesgo econdmico; pero a nivel de la finca, son la diversidad de la

produccion y el reciclaje de nutrientes.

La necesidad de trabajar y eliminar estos “puntos criticos” es importante, ello
permitird alcanzar la sustentabilidad en las fincas que aun no lo logran, y
mantenerla a las que ya lo alcanzaron. Sin embargo, en las tres localidades y en la
provincia, la sustentabilidad grafica un triangulo con tres lados practicamente de
tamafio similar, lo que sugiere un equilibrio entre las tres dimensiones en dicho
sistema y es la que mejor representaria la idea de sustentabilidad. Esto es
importante, porque si bien los indicadores tienen valores medios, sugiere una

valoracion igual de las tres dimensiones de la sustentabilidad.
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Luna (2016) indic6 que la sustentabilidad de las fincas analizadas en el sitio
El Paraiso, canton ElI Guabo, provincia del Oro, tiene una baja sostenibilidad
agraria; la dimension con mayor sostenibilidad sin llegar a un equilibrio del sistema
es lo social donde el indicador integracién familiar (Vn= 0.92) es el mas cercano a

uno, pero todo el conjunto disminuye los resultados de la dimension social.

El criterio equidad con el indicador integracién familiar participacién de la
mujer es la de menor valor con 0.11 en todo el andlisis; el valor de las tres
dimensiones de sostenibilidad fue para indicador ambiental de 0.248, para
economico 0.29 y en lo social fue de 0. 576. No existe la garantia de alcanzar la
sostenibilidad de las fincas en estudio, la falta de capacitacion y formacién agraria,
sumado a la avanzada edad de los agricultores dificulta la adopcion de nuevas

tecnologias.

Luna (2016) expresa en términos de uso del suelo, rendimiento y equidad.
El analisis de sustentabilidad revelé diferencias significativas entre las dos
variedades de cacao. Sin embargo, también se notaron caracteristicas
compartidas, incluida una relacion costo-beneficio comparable, capacitacion
inadecuada, falta de servicios agricolas esenciales y baja participacion familiar en
la toma de decisiones. La dimension social fue el unico factor que provocé
diferencias significativas, mientras que el analisis de componentes principales
revelé6 un mayor peso de los indicadores en los dos primeros componentes

principales del cacao tipo Nacional.

Sin embargo, el grano de cacao tipo CCN51 no present6 significancia
estadistica con estos nueve indicadores propuestos. Sustentabilidad agricola,
incluidos resultados ponderados y promediados. Por ello, se sugiere capacitar a los
agricultores de la provincia y crear lineas de crédito para mejorar las condiciones
de las fincas, que puedan motivar a los jovenes agricultores a continuar con su

actividad cacaotera.

Alcivar et al (2019) realizaron un estudio de sustentabilidad en fincas
cacaotera en el canton Montalvo, Los Rios, Ecuador. Donde los sistemas de
produccion analizados para cacao organico, cacao convencionales y guadua. No

son sustentables debido a un valor numérico inferior a dos.
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Se encontr6 que algunos indicadores eran insostenibles en mudltiples
sistemas, como la autosuficiencia alimentaria e indicador de riesgo econémico para
la dimensién econdmica, y riesgo de erosion, estado del suelo o captura de carbono

en las dimensiones ecoldgica.

Yanez et al (2017) mediante una investigacion en sustentabilidad de fincas
cacaoteras en la zona de Balzapamba, Bolivar, Ecuador. Indicé que las practicas
agricolas se caracterizan por un proceso de produccion basico en la mayoria de
las fincas estudiadas, que se caracteriza por un bajo uso de insumos; orientado a
una agricultura de supervivencia con baja diversificacion productiva y
conocimientos ancestrales limitados. Los sistemas que se sugirieron para evaluar
y comparar la viabilidad de la region fue una tarea sencilla, pero también gener6 un
gran interés entre los agricultores, ayudandonos a identificar areas que requieren

mayor atencion para el desarrollo y mejora de las operaciones agricolas.

El mismo autor sefiala que segun el analisis, se encontraron propiedades
con caracteristicas de plantacion sostenible en mas del 8.83 % de las muestras, y
el 58.82% de los productores tenian propiedades que podian cumplir con los
requisitos de sustentabilidad en sus sistemas de produccién en condiciones
especificas. Si bien el 32.35% de las propiedades enfrentan desafios importantes
para lograr este proceso, aun pueden beneficiarse de la metodologia para mejorar
su situacioén. Las estrategias agroecoldgicas motivaron a los agricultores a adoptar
practicas agricolas regenerativas en todos los aspectos de la sustentabilidad social,

econdmica y ecoldgica (Yanez et al 2017).

Avilez (2022), mediante un estudio de sustentabilidad en fincas cacaoteras
de la zona de Quevedo, Los Rios, Ecuador. Evidencio que el indice de
sustentabilidad general de los 5 sistemas agricolas convencionales del cultivo de
cacao fue de 1.89, donde una es sustentable (IGS >2), mientras que cuatro no son
sustentables (IGS < 2). Asimismo, el manejo de las fincas en mayor grado las
dimensiones sociales (2.05), dimensiones econOmicas (2.04) y que las
dimensiones ecoldgicas (1.56). En la dimensién ecoldgica se determiné que a
menor complejidad del sistema productivo mayor cantidad de problemas
fitosanitarios debido a la escasa oportunidad de reproduccion de especies que

brinden servicios de regulacion bibdtica.
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Por ende, exista una aplicacion excesiva de agroquimicos para control de
plagas; en la dimension econdémica la diversificacién de la produccién es limitada

provocando la dependencia de insumos y alimentos producidos externamente.

2.2. Metodologia

El presente documento investigativo presentado como componente practico
del examen Complexivo, se desarrolld a través de la recopilacion de todo tipo de
informacion, realizando una detallada investigacion en los distintos articulos
cientificos, tesis de grado, fuentes y documentaciones bibliograficas disponibles en

distintas plataformas digitales.

La informacion obtenida fue analizada, sintetizada y resumida, con el Gnico
fin de obtener datos especificos relacionados con este proyecto, los cuales se
presentan, mediante la aplicacion del método deductivo-inductivo, en graficos,
tablas y cuadros que permiten destacar la importancia y resultados relevantes de
las principales investigaciones en la evaluacion de la Sustentabilidad de Fincas en
el Ecuador, para de manera general, sirva como un consenso académico y social

del lector.

2.3. Resultados

Los resultados de las fincas cacaoteras analizadas en base a las
evaluaciones de la sustentabilidad por medio de los indicadores se las menciona a
continuacion:

e Enla zona de Pueblo Viejo, Los Rios, Ecuador, que los resultados sefialan que
el uso de arboles dentro de un cacaotal, es una caracteristica importante en
fincas menores a las 20 hectareas; en donde los productores de cacao Nacional
y CCN-51 los indicadores indican que el valor del indice econémico (IK) es de

1.24y 1.52 en las 101 fincas evaluadas.

e En la zona de Balzapamba, Bolivar, Ecuador, determino que el indice General
de Sostenibilidad (IGS), con valor medio de 4.71; basado a esta media la
sostenibilidad agricola en el sistema productivo cacaotero. Se considera no

sustentable.
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En la zona de Simon Bolivar, Guayas, Ecuador, analizando los tres criterios de
evaluacion de sustentabilidad, se present6 la sustentabilidad econdémica (IK)
para productores de cacao Nacional y CCN-51, en donde los resultados
indicaron que el valor IK de 1.24 y 1.52 respectivamente en las de las 89 fincas

evaluadas.

En la zona Cuenca del rio Capucuy, Sucumbios, Ecuador, utilizando el enfoque
metodolégico MESMIS (Marco para la Evaluacion de Sistemas de Manejo de
recursos naturales incorporando Indicadores de Sustentabilidad). En cacao de
tipo CCN51 (49 productores) y Nacional (24 productores) en diferentes fincas.

En la provincia de Napo, Ecuador utilizando indicadores, para lo cual utilizaron
la metodologia de puntuaciéon, Reportaron que el indice promedio de
sostenibilidad presentd respectivamente con 6.99, 6.43, 455 y 4.39 en la
dimensién ambiental, social-cultural, politica y economica con los mayores

problemas limitantes.

En la provincia de Manabi, Ecuador. En la caracterizaciéon de las unidades
productivas se aplicd la metodologia “Desarrollo de tecnologia participativa”
(DTP) que es recomendada por la FAO. Con un 77 %, el perteneciente a los
sistemas agrosilvopastoriles. Se concluy6 que la sustentabilidad del sistema es
inestable, con un indice promedi6o de 2.14; utilizando 22 indicadores de

sustentabilidad bajo la metodologia de MESMIS.

Se encuentran en la localidad de San Jacinto del Bua; pero a nivel de la
provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, menos de la mitad de fincas son

sustentables.

El Paraiso, canton El Guabo, provincia del Oro, tiene una baja sostenibilidad
agraria; la dimension donde el indicador integracion familiar (Vn= 0.92) es el
mas cercano a uno, de la dimension social. Es la de menor valor con 0.11 en
todo el analisis; el valor de las tres dimensiones de sostenibilidad fue para
indicador ambiental de 0.248, para econdmico 0.29 y en lo social fue de 0. 576.

No existe la garantia de alcanzar la sostenibilidad de las fincas en estudio.
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En el canton Montalvo, Los Rios, Ecuador. Donde los sistemas de produccion
analizados para cacao organico, cacao convencionales y guadua. No son

sustentables debido a un valor numérico inferior a dos.

En la zona de Balzapamba, Bolivar, Ecuador. Indic6 que las practicas agricolas
se caracterizan se encontraron propiedades con caracteristicas de plantacion
sostenible en mas del 8.83 % de las muestras, el 58.82% de los productores y
el 32.35% de las propiedades enfrentan desafios que pueden beneficiarse de

la metodologia para mejorar su situacion.

La zona de Quevedo, Los Rios, Ecuador. Evidencio que el indice de
sustentabilidad general de los 5 sistemas agricolas convencionales del cultivo
de cacao fue de 1.89, donde una es sustentable (IGS >2), mientras que cuatro
no son sustentables (IGS < 2). Asimismo, el manejo de las fincas en mayor
grado las dimensiones sociales (2.05), dimensiones econémicas (2.04) y que

las dimensiones ecoldgicas (1.56).

A continuacién, se muestra en la siguiente Tabla 1 las principales zonas

cacaoteras que han sido evaluadas en relacion a la sustentabilidad agricola:

Tabla 1. Zonas con fincas cacaoteras evaluadas mediante indicadores de

sustentabilidad en el Ecuador.

Zonas evaluadas

Cultivo evaluado

Sustentabilidad

Referencias

Fincas productivas de la
zona de Pueblo viejo — Los
Rios

Cultivo de cacao

No sustentables

Pino (2021)

Fincas productivas de la
zona de Balzapamba -
Bolivar

Cultivo de cacao

No sustentables

Yanez (2022)

Fincas productivas de la
zona de Simo6n Bolivar —
Guayas

Cultivo de cacao

No sustentables

Valarezo (2022)

Fincas productivas de la
zona de la Cuenca del rio
Capucuy, Sucumbios,
Ecuador

Cultivo de cacao

No sustentables

Rodriguez (2017)

Localidades de Ceibales y
Palenque en la escala
espacial (provincia El Oro),
Ecuador

Cultivo de cacao

No sustentables

Barrezueta y Paz

(2017)

Parcelas productivas de
cacao localizadas en la
provincia de Napo, Ecuador

Cultivo de cacao

No sustentables

Bravo et al (2017).
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Area de influencia del

Cultivo de cacao

No sustentables

Candell (2017)

trasvase Santa  Elena.

Ecuador

Proyecto de Riego Carrizal | Cultivo de cacao No sustentables Moreno et al
Chone, Manabi, Ecuador (2020)
Localidad de San Jacinto | Cultivo de cacao No sustentables Anzules et al
del Bla, Santo Domingo de (2021)

los Tséchilas, Ecuador

El Paraiso, cantéon El | Cultivo de cacao No sustentables Luna (2016)

Guabo, El Oro, Ecuador
Fincas cacaotera en el

Cultivo de cacao No sustentables Alcivar et al

canton Montalvo de Los Ros (2019)

Ecuador

Fincas cacaoteras en la | Cultivo de cacao No sustentables | Yanez et al (2017)
zona de Balzapamba,

Ecuador

Fincas cacaoteras de la | Cultivo de cacao No sustentables

zona de Quevedo, Ecuador

Avilez (2022)

Fuente: Elaboracion propia por autor.

2.4. Discusién de resultados

Vélez (2019) expresa que en el Ecuador se han realizado varios estudios
para evaluar el indice de sustentabilidad general mediante la aplicacién de
indicadores en los sistemas agricolas, en donde las provincias poseen una gran
cantidad de productores en diferentes areas agricolas, especialmente zonas
cacaoteras, por lo tanto, es muy importante el estudio de la evaluacién de la

sustentabilidad porque intervienen indicadores para mejorar la produccién de las
fincas cacaoteras.

En base a la referencia se destaca la importancia de evaluar el indice de
sustentabilidad en el contexto de la agricultura en Ecuador, especificamente en las
provincias con una alta concentracién de productores en zonas cacaoteras. Este
énfasis en la evaluacion de la sustentabilidad es crucial, ya que puede tener un
impacto significativo en la produccion de cacao y, por ende, en la economia de la
region. Se deben enfatizar para proteger el medio ambiente, la necesidad de
alianzas entre comunidades y un equilibrio justo entre las necesidades internas de
las generaciones futuras.
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3.1.

3. Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

Por lo expuesto anteriormente se concluye lo siguiente:

La situacion actual en la evaluacion de la sustentabilidad en fincas
cacaoteras (Theobroma cacao L), en las provincias productoras esta
compuesta por tres dimensiones o0 indicadores: sustentabilidad
sociocultural; sustentabilidad ambiental y sostenibilidad econdémica en la
cual encontramos fincas que no son sustentables por la falta de algunos
datos que no cumplen con estos indicadores, en lo que son mencionados en

los analisis de cada provincia productora.

Se detallé las 13 fincas cacaoteras que fueron evaluadas por diferentes
autores en las zonas de produccion de las fincas cacaoteras en las cuales
no cumplen con los indicadores de sustentabilidad en el Ecuador, esto
debido al bajo indice de las dimensiones sociales, econdmicos y ecoldgicos

gue existen en las fincas cacaoteras.
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3.2.

Recomendaciones

Las recomendaciones son las siguientes:

Establecer sistemas de produccion integrales en base a los indicadores de
la sustentabilidad para lograr fortalecer y mejorar las condiciones

productivas de las fincas cacaoteras.

Debido al bajo indice de los indicadores sociales, econdmicos y ecoldgicos
que existen en las fincas cacaoteras se debe promover la implementacion
de sistemas de diversificacion de cultivos para mejorar la sustentabilidad de

las fincas cacaoteras.

Es recomendable fortalecer el indicador econdmico en las fincas cacaoteras
para lograr mejorar los indicadores ecolégicos y sociales, lo cual se vera

reflejado en un alto indice de sustentabilidad de las fincas cacaoteras.
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4.2. Anexos

Figura 1. Fincas cacaoteras establecidas en zonas de produccion.

Figura 2. Andlisis de la sustentabilidad a partir del comportamiento de los

indicadores seleccionados y el IGS calculado en los agroecosistemas cacaoteros,

Zinck et al. (2005).
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Figura 3. Sistema de encuestas en la evaluacion de la sustentabilidad de las fincas

cacaoteras.
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ECONOMICO

Crecimiento, Eficiencia, Estabilidad

/ - W,
//\\

O e O

Valores y oultura
SOCIAL AMBIENTAL
Atribucibn de medios Diversidad biclégicalresistencia
Integracion y consulta Gobiemo Recursos naturales

Contaminacién

Figura 4. El tridngulo de la sustentabilidad de fincas.
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