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RESUMEN

La porcicultura es una de las lineas de produccion dentro del sector agricola que genera
dinamismo dentro de la economia del pais, debido a que la misma se encarga de generar ingresos
fuentes de empleo, ingresos a las personas que se dedican a la crianza de cerdos. En este sentido
debido a que dentro de la crianza de cerdos el 70% de los gastos se destina a su alimentacién es
necesario desarrollar estrategias y procedimientos que optimicen el crecimiento y engorde de los
cerdos con la finalidad de que los margenes de ganancia se incrementen y se logre entregar en el
mercado un producto de calidad, que cumpla con los estandares solicitados dentro del sector
porcicola. En este sentido la presente investigacion se centra en analizar el impacto en la
ganancia de peso y crecimiento en cerdos de la raza Large White, mediante dos anabdlicos
difundidos en el mercado, un sintético Boldenona y un vegetal Zeramec, con la finalidad de
probar el rendimiento de los mismos se usG nueve sujetos experimentales con condiciones
parecidas en referencia a edad y peso, ademas a los sujetos se les aplicé la Vitamina AD3E, para
analizar la diferencia de medias se utilizo la técnica estadistica de Disefio completamente al Azar
DCA y ANOVA de un factor. Los resultados obtenidos arrojan que el anabdlico sintético
Boldenona demuestra ser el tratamiento que mejores margenes de ganancia de peso y
crecimiento genera en los sujetos experimentales, bajo un 95% de significancia se obtiene un p-
valor de <0,0001 en ganancia de peso y un p-valor de 0,0001 en crecimiento, que brinda
evidencia estadistica de que el mejor tratamiento es a base de Boldenona. De la misma los
resultados de la conversion alimenticia denotan que el T1 basado en Boldenona es el que mejor
conversion alimenticia presenta con un valor de 3,18, seguido del T2 con un valor de 3,36 y
finalmente el TO con un valor de 3,41, finalmente el margen de ganancia presenta resultados
diferentes en cada tratamiento, ya que el tratamiento a base de Boldenona presenta 341,89
dolares, el tratamiento a base de Zeramec 153,83 y el tratamiento testigo 137,19 dolares de

ganancia.

Palabras clave: Cerdos Large White, Anabolicos, Boldenona, Zeramec.
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ABSTRAT

Pig farming is one of the lines of production within the agricultural sector that generates
dynamism within the country's economy, because it is responsible for generating income,
sources of employment and income for people engaged in raising pigs. In this sense, due to the
fact that 70% of the pig raising expenses are destined to their feeding, it is necessary to develop
strategies and procedures that optimize the growth and fattening of the pigs in order to increase
the profit margins and deliver to the market a quality product that meets the standards required
by the swine sector. In this sense, the present research is focused on analyzing the impact on
weight gain and growth in Large White breed pigs, by means of two anabolics spread in the
market, a synthetic Boldenone and a vegetable Zeramec, with the purpose of testing their
performance, nine experimental subjects with similar conditions in reference to age and weight
were used, in addition, Vitamin AD3E was applied to the subjects. To analyze the difference of
means, the statistical technique of completely Randomized Design DCA and ANOVA of one
factor was used. The results obtained show that the synthetic anabolic Boldenone proves to be
the treatment that generates the best margins of weight gain and growth in the experimental
subjects, under a 95% of significance a p-value of <0.0001 is obtained in weight gain and a p-
value of 0.0001 in growth, which provides statistical evidence that the best treatment is based on
Boldenone. From the same, the results of feed conversion denote that T1 based on Boldenone is
the one with the best feed conversion with a value of 3.18, followed by T2 with a value of 3.36
and finally TO with a value of 3.41. Finally, the profit margin presents different results in each
treatment, since the treatment based on Boldenone presents 341.89 dollars, the treatment based

on Zeramec 153.83 and the control treatment 137.19 dollars of profit.

Key words: Large White pigs, Anabolics, Boldenone, Zeramec.



CAPITULO I.- INTRODUCCION.

1.1. Contextualizacion Probleméatica

Las empresas, microempresas y pequefios porcicultores dedicados a la crianza de
cerdos cada vez se enfrentan a la necesidad de optimizar sus ganancias y mejorar la
rentabilidad debido a que los costos de produccidn se acrecientan con frecuencia, es
evidente que la alimentacién es el factor de produccion que mayores gastos genera,
en este sentido presenta méas del 70% de los costos totales de la misma (Hernandez,
et al., 2020). Por lo que cualquier variacion de pro de la mejora en la racion
alimenticia repercute de manera directa en la produccién y sus costos totales, este

puede convertirse en el elemento que determine el éxito o fracaso del porcicultor.

En esta linea dentro de la produccion animal y en especial a la porcina se han
desarrollado innumerables técnicas de mejoramiento genético y de enfoque
nutricional con suplementacion de distinta indole: energética, proteica y mineral con
el proposito de proporcionar los nutrientes necesarios en la dieta de los cerdos
(Renteria, et al., 2022). Se han desarrollado técnicas eficientes para el crecimiento y
engorde de cerdos con excelentes resultados como los compuestos hormonales
derivados de esteroides con efectos anabolizantes empleados como compuestos
naturales y sintéticos. Entre las estrategias que asumen los porcicultores se pueden
destacar: la utilizacion de razas especializadas con mejores y mayores porcentajes de
carne magra, la adopcién de mejores préacticas de alimentacion, uso de elementos y

técnicas que potencien la produccion de carne como los son los anabélicos.

Pese a lo mencionado y a las evidencias cientificas que existen sobre el uso de
anabdlicos en la mejora de la produccién de carne de cerdo (Skoupa, et al., 2022),
existe cierto nivel de escepticismo y desconfianza por parte de los porcicultores en si
el uso de estos productos incrementa el aumento de masa muscular en los cerdos en
menores tiempos, asi mismo existe controversia en qué tipo de anabodlico presenta
mejores resultados en la produccion pecuaria en términos de eficiencia e inversion.

Este aspecto permitird que se tenga un mayor entendimiento que alternativa es la de
1



mayor calidad y que se adapte a las necesidades y condiciones del porcicultor (Ten-
Have, et al., 2020).



1.2. Planteamiento del problema

Uno de los factores de mayor importancia en la produccion porcina es la
alimentacion debido a que representa del 75% al 80% del costo variable de la
produccion total, en este sentido es necesario que los procesos de alimentacién y
tratamiento para su crecimiento y ganancia de peso se optimicen de tal forma que se

logren eficiencia y mayores margenes de ganancia.

Sin embargo, uno de las problemas mas comunes en los porcicultores es el bajo
conocimiento para comprender la alimentacion, sus necesidades nutricionales, sus
etapas de desarrollo, su genética, su manejo, y tratamientos basados potenciadores de
crecimiento y engorde como los anabdlicos, que son variables importantes que
afectan al desemperio final de la engorda, en cerdos en etapas de crecimiento y de

finalizacion de los mismos.

En este sentido es necesario que se solucionen problematicas relacionadas a la
alimentacion de los cerdos y de esta forma lograr que expresen su potencial genético,
un gran problema dentro del pais, la provincia y el cantdn es el escaso conocimiento
de estrategias o tratamientos basados en anabdlicos que potencien la capacidad de los
animales para ganancia de peso, por otro lado, muy poco se sabe sobre que anabolico
logra mejores resultados en los credos, por lo que la investigacion busca determinar
que tratamiento genera mejores resultados. En este sentido se plantea el siguiente
problema de investigacion.

Cual es el efecto de la aplicacion de anabdlicos vegetales y sintéticos en la etapa de

crecimiento y finalizacion en cerdos.



1.3.Justificacion.

La necesidad de carne de cerdo por parte de la poblacion se incrementa de manera
constante, en esta linea los porcicultores buscan incrementar su produccion en
referencia a cantidad, calidad y reduccion de tiempos para entregar un producto bajo
estandares de calidad. Es asi que se han desarrollado un sinnimero de técnicas de
mejoramiento genético, asi como de manejo nutricional con suplementacion
energeética, proteica y mineral con el propdsito de mejorar los tiempos de produccion
y con esto reducir los costos relacionados al mismo. Ya que la mayoria de gastos
dentro de la industria dedicada a la crianza de cerdos se destina a la alimentacion, en
promedio el rubro dedicado a dicho criterio varia entre el 70% o incluso superior, en
tal sentido el desarrollar alternativas fiables que repercutan en la variacién y mejora
de la racion alimenticia dedicada a estos animales es vital para el incremento de la

rentabilidad de los porcicultores y empresas de este tipo.

En tal sentido la presente investigacion busca analizar el efecto de los promotores de
crecimiento como lo son el anabdlico sintético (Boldenona + Ivermectina) y el
vegetal (Zeramec), de forma combina con Vitamina AD3E, con la finalidad de
analizar que alternativa presenta mejores beneficios en torno al consumo de
alimento, el incremento de peso y la conversion alimenticia de los grupos
experimentales, para asi determinar la alternativa que presenta mejores resultados en
los sujetos experimentales y con ello brindar a los porcicultores alternativas de

calidad en la produccion pecuaria.

La investigacion pretende contrastar cuales son los efectos del anabdlico sintético y
el vegetal mas ivermectina combinados con las vitaminas AD3E que permita
comprender a través de los disefios experimentales que combinacion de dichos
factores permite una mejora significativa en la ganancia de masa muscular y
crecimiento en los sujetos experimentales que aporte con informacion de calidad que
pueda ser aplicada en beneficio de las empresas y porcicultores por medio de la
transferencia tecnoldgica de la carrera hacia la comunidad en general, aportando con

esto al desarrollo econdémico del sector donde tiene injerencia.



1.4.0Objetivos
1.4.1. General

Evaluar el efecto de la aplicacion de anabolicos vegetales y sintéticos en la etapa de

crecimiento y finalizacion en cerdos.

1.4.2. Especificos

e Comparar el efecto en el crecimiento a partir de la aplicacion de los
anabdlicos aplicados en los sujetos experimentales.

e Contrastar el efecto en el consumo de alimento, el incremento de peso y la
conversién alimenticia de los grupos experimentales en base a los dos tipos
de anabdlicos aplicados.

e Determinar la rentabilidad de los tratamientos mediante anabolicos sintéticos

y vegetales més vitaminas AD3E en la etapa de finalizacion de cerdos.

1.5.Hipotesis
Ho= La aplicacion de anabolicos vegetales y sintéticos no causan efectos en
la etapa de crecimiento y finalizacion en cerdos.
Ha= La aplicacién de anabodlicos vegetales y sintéticos causan efectos en la

etapa de crecimiento y finalizacidn en cerdos.
1.6.Linea de investigacion y sub linea de investigacion
Dominio: Recursos Agropecuarios, ambiente, biodiversidad y tecnologia.

Linea Desarrollo Agropecuario, Agroindustrial, Sostenible y Sustentable.

Sub linea: Produccion y reproduccion Animal.



CAPITULO Il.- MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Dentro de la produccion animal se ha desarrollado en el transcurso del tiempo
diferentes técnicas y estrategias de manejo nutricional y suplementacién a cerdos con
la finalidad de maximizar sus ganancias y desarrollo de masa muscular, asi como
incremento de peso. En esta linea se han desarrollado diferentes aditivos alimenticios
y promotores de crecimiento, que se traduce en la eficiencia productiva de estos

animales con la finalidad de optimizar costos y ganancias.

Como lo menciona Céaceres (2001) debido al incremento de la poblacion humana se
ha generado la necesidad de incrementar la produccion de alimentos de origen
animal, desempefian dentro del campo de la produccion animal, para buscar técnicas
que permitan producir mayor cantidad de carne por unidad de superficie y alimento
utilizado, con la finalidad de dar respuesta a la necesidad de alimentos de origen

animal.

Los esteroides se caracterizan por ser hormonas que poseen estructuras quimicas
similares, ayudan en multiples procesos dentro del metabolismo, como: control del
metabolismo de forma integral, inflamacién, el desarrollo de las caracteristicas
sexuales y su capacidad de resistir el estrés de la enfermedad y el dafio. Los
esteroides anabolicos estan quimicamente relacionados con la hormona sexual

masculina testosterona, estas son las de mayor uso dentro de la produccion animal.

Su origen se remonta a 1935, cuando los investigadores de la Clinica Mayo, quienes
en sus descubrimientos lograron aislar la hormona cortisona, la misma que fue usada
en mdultiples tratamientos relacionados a artritis reumatoidea severa, estas
demostraron tener una capacidad de alta calidad para aliviar articulaciones
inflamadas, a partir de dicho descubrimiento se han venido desarrollando la

produccion de multiples hormonas como los esteroides.

Por otro lado, autores como el (Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social, 2008)

manifiesta que “los esteroides anabolicos fueron desarrollados a finales de la década

6



de los treinta primordialmente para tratar al hipogonadismo, una condicion en la que
los testiculos no producen suficiente testosterona para un crecimiento, desarrollo, y
funcionamiento sexual normales”, en los afios treinta cuando se gener6 el Boom de
los esteroides, los cientificos de ese momento identificaron que los anabdlicos podian
incrementar el crecimiento del musculo esquelético en los animales de laboratorio,
esta caracteristica llevd a que los mismos se usen tanto en personas que quieran
ganancia de masa muscular como en atletas que quieran mejorar su rendimiento
(Ofate-Mancer, et al., 2020).

Este mismo proceso se destin6 a animales de produccion de carne con el fin de que
los animales logren mayores ganancias de peso en cortos periodos de tiempo, es asi
que se han desarrollado mas de 100 diferentes tipos de esteroides orientados bajo
diferentes necesidades. Por lo que existen un sinnimero de los mismos orientados al
mejoramiento de masa muscular tanto en personas como en animales (Jacome,

Discovery of testosterone, 2019).

Ante dichas necesidades los anabdlicos se han convertido en una alternativa
adecuada para acrecentar la produccion de carne, en este caso de cerdos, estas estas
hormonas influyen en el rendimiento de los animales, mejorando el balance de
nitrégeno en el organismo y, por consiguiente, incrementando la produccion de
proteina en el mismo. El tipo de hormona de mayor uso para ganancias de peso y
carne son los esteroides, debido a que los mismos aportan al incremento de masa

muscular (Sandoval-Marmol, 2022).

En esta linea como lo menciona los esteroides son “son productos que normalmente
no se encuentran en el organismo, pero que imitan la actividad de las hormonas
naturales”, esta hormonas tienen mayor nivel de incremento en los cerdos y en
cualquier ser vivo debido a que, el organismo posee sistemas enzimaticos que
metabolizan las hormonas que se producen de forma natural, sim embargo las
sintéticas poseen caracteristicas que las convierten en una alternativa de calidad ya
estas hormonas artificiales no poseen sistemas enzimaticos, por lo que dichas

hormonas son mas activas y persistentes que las que se generan de forma natural,



esta caracteristica hace que se metabolicen de forma mas lenta (Gorczyca, et al.,
2021).

De la misma forma Bavera (2018) “el uso de agentes anabolicos con actividad no
hormonal es uno de los métodos no genéticos para modificar el potencial de
crecimiento de los animales”, de la misma forma Fajardo-Zapata (2011) menciona
que “estos anabdlicos poseen caracterizas de hormonas masculinas, estos afectan a:
aumento del ritmo de crecimiento, incremento del musculo, ayuda a los indices de
conversion, redistribucion de la grasa corporal, ayuda a incrementar el apetito y el

aumento de la capacidad muscular para el trabajo” (p.79).

En tratamiento con anabdlicos a cerdos es un tratamiento que se ha aplicado durante
mucho tiempo en paises industrializados como Estados Unidos y paises de Europa,
entre otros, este tipo de tratamiento provoca el incremento en la ganancia y
beneficios econdmicos en la industria porcicola, ya que permite obtener mayor
incremento de peso en menor tiempo y costos reducidos en produccion. Los agentes
anabolicos pueden administrarse por via oral o parenteral. Se suministran oralmente
a los cerdos como aditivos del alimento al igual que en el caso de la cria intensiva de
peces (Holderbaum, 2020).

Los anabdlicos en los organismos mejoran aspectos como la sintesis proteica en los
musculos del animal, mejora el crecimiento e incremento de peso, y ganancia de
masa muscular, lo que se traduce en ganancias, como lo menciona Gémez (2006) el
uso de anabolicos en cerdos puede lograr un incremento de aproximadamente del 10

al 20% de su peso corporal de forma especifica en la musculatura.

Como lo menciona Nutricién 360 (2022) Oficialmente, la historia de los esteroides
comenz6 en la década del 1930, cuando el quimico aleman Adolf Butenandt y su
equipo lograron obtener 15 mg de una forma sintética de estrogenos y androsterona.
A partir de ahi se han desarrollado un sinnimero de técnicas para hacer mas eficiente
el proceso de obtencion de los anabdlicos, de manera inicial se uso la testosterona

para uso clinico a personas adultos mayores y bajos niveles de testosterona.



2.2. Bases tedricas:

Generalidades de la produccién porcina

Como lo menciona Cardenas et al (2019) en la ultima decada el sector porcino ha
efectuado un importante proceso de reestructuracion para ser competitivo. Este
proceso le ha obligado a mejorar la eficiencia de sus explotaciones, a incorporar
nuevas tecnologias y nuevos sistemas de manejo. Todo ello se ha traducido en un
incremento de la productividad, en un aumento del tamafio de las explotaciones

familiares y de las menos eficaces.

De la misma forma para Dulce et al (2020) la cria y explotacion de cerdos ha sido
una actividad poco desarrollada, netamente casera, con sistemas de produccion
deficientes e inadecuados: mal manejo y nutricion, defectuoso control sanitario,
malas construcciones etc., que no han permitido la expansién de esta especie en
nuestro medio. Recientemente el panorama de la porcino cultura ha comenzado a
cambiar en forma positiva, con la aceptacion por parte de los productores de razas
especializadas con mayor porcentaje de carne magra, la utilizacion de equipos
modernos y la adopcion de mejores précticas de manejo y alimentacién, afin de
establecer planteles porcinos econdmicos y rentables, que hagan posible una mayor

produccion y rentabilidad de esta empresa.

En tal sentido esta industria tiene importancia ya que comprende todas las
actividades econdmicas relacionadas con la cria del cerdo para el consumo humano.
Esta satisface, ademas, la demanda de otros sectores: piel, cosméticos,
farmacologico, investigacion, etc. Dice el refran que “del cerdo Sse aprovechan hasta

los andares”. Sin duda, un potente sector porcino es un motor para la economia de un

pais (Posey & Davis, 2023).

Los cerdos son la fuente de la materia prima de los que se beneficia la industria de la
carne. Ademas de los productos elaborados (transformacion) en el sector secundario.
Asi como son la materia prima de una notable cadena de distribucion en el sector
terciario para su comercializacion y llegada hasta los hogares de los consumidores.

El elevado valor nutritivo de la carne de cerdo la convierte en unos de los alimentos
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méas completos. Por lo tanto, es una de las principales fuentes de proteina consumida
en todo el mundo. Muchos paises en desarrollo, donde existe una creciente necesidad
de aumentar el consumo de proteinas, presentan una baja capacidad de produccion de
carne (Rey, et al., 2020).

Aspectos productivos en la crianza de cerdos

Crecimiento

El crecimiento propiamente dicho se expresa por las variaciones de tamafio, peso de
los lechones después del nacimiento, estos caracterizan a los animales y se muestran
en ciertas fechas de forma especifica, pero depende de la especie y raza considerada.
La ganancia de peso sigue las lineas generales de crecimiento, para todos los
animales, este se caracteriza por de manera inicial acelerarse y luego posee un
proceso de aletargamiento. En los animales se muestra una curva caracteristica de S
abierta, conocida con el nombre de curva de crecimiento, producida por las fuerzas
opuestas; una aceleradora y una retardadora que es propias de los animales (Hurtado,
etal., 2021).

En los primeros dias de vida del animal se produce crecimiento acelerado, a esto le
favorece la asimilacion de materias nutritivas provenientes del medio circundante,
luego se genera una cuerva en la etapa de pubertad; o sea cuando los animales han
alcanzado el 30% de su edad adulta, luego de esto se retarda el crecimiento por las
fuerzas retardadoras propios de todos los seres vivos en la senectud y muerte del

animal (Cisneros, et al., 2007).

Engorde

Se da el nombre de desarrollo, a los cambios de conformacion que experimenta el
cuerpo de cada uno de los animales motivados por el acelerado crecimiento de sus
organos. Esta diferencia de velocidad en el desarrollo de varias partes del cuerpo
recibe el nombre de alometria (Herrera & Trigueros, 2019). En el cerdo que es el
objeto de investigacion la mayoria de crecimiento se genera en los primeros siete

meses. 30 veces el peso de su tejido 6seo y 81 veces de su tejido adiposo. En las
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razas de grasa los cambios son mucho mas rapidos, y cuando llega a los 50 kg de
peso Vvivo, presenta la misma conformacion estructural corporal (hueso, masculo, y
porcentaje de grasa), que el cerdo de tipo magro solo alcanza cuando ha llegado a los
100 kg de peso vivo. Si el cerdo de tipo magro es llevado al peso de tipo graso
cebado, se efecta un stper crecimiento a expensas del desarrollo del tipo tardia del
tejido adiposo y la canal es demasiado corta, ancha y grasa el gusto del consumidor
de manera similar, si el cerdo de tipo graso es sacrificado cuando solo arroja el peso
del cerdo magro, las canales no estan cebadas tiene en exceso patas y lomo, piernas
poco desarrolladas e insuficiente cantidad de grasa (Carrera, 2005).

En esta linea la etapa de ceba va desde que los animales han alcanzado pesos entre
40 a 45 kg aproximadamente hasta cuando alcanzan 90 kg de peso vivo. Se da
diferencias entre los requerimientos de nutrientes y alimentos de energia, no solo
debido al mayor tamafio del cuerpo sino también a la necesidad de alimento por
unidad de ganancia de peso corporal, este es un reflejo del aumento de la disposicion
de grasa que necesita en gran medida mas energia por unidad de ganancia. Es de
resaltar el hecho de que la calidad de la canal est4 en funcidn de los componentes de

la canal (Guzméan & Jiménez, 2020).

Esteroides anabdlicos

Esteroides anabolicos” es el nombre familiar de unas substancias sintéticas
relacionadas a las hormonas sexuales masculinas (por ejemplo, la testosterona).
Promueven el crecimiento del musculo esquelético (efectos anabdlicos) y el
desarrollo de caracteristicas sexuales masculinas (efectos androgénicos) tanto en
hombres como en mujeres. Se utilizara el término “esteroides anabdlicos" en este
informe debido a su familiaridad, aunque el término correcto de estos compuestos es

esteroides "anabdlico-androgénicos (Fragoso, et al., 2021).
La palabra anabdlico significa crecer o desarrollar. Los esteroides anabolicos,

versiones sintéticas de la hormona sexual masculina testosterona, promueven el

crecimiento de los musculos, huesos y la piel. Los usuarios de esteroides que se
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gjercitan y comen una dieta alta en proteina por lo regular ven aumentos

significativos en su masa muscular.

Los esteroides anabolicos fueron desarrollados por los afios treinta como método
para tratar al hipogonadismo, que se caracteriza por producir poca testosterona,
desarrollo, y funcionamiento sexual normales. Los usos médicos primordiales de
estos compuestos son para tratar la pubertad tardia, algunos tipos de impotencia, v el
desgaste corporal causado por la infeccion del VIH u otras enfermedades (Jacome,
2019).

Los esteroides anabdlicos son versiones sintéticas (artificiales) de testosterona, la
principal hormona sexual. Es necesaria para desarrollar y mantener las caracteristicas
sexuales masculinas, como el vello facial, la voz profunda y el crecimiento muscular.
Las hembras tienen algo de testosterona en sus cuerpos, pero en cantidades mucho
menores. De la misma forma para National Institute on Drug Abuse (2022) “Los
esteroides anabdlicos son variaciones sintéticas de la hormona sexual de los hombres
la testosterona. El término apropiado para estos compuestos es los esteroides
anabdlicos andrdgenos. "Anabdlico” se refiere a la formacion de los musculos, y

"andrégeno" se refiere al aumento de caracteristicas sexuales masculinas” (p.1).

Estructura

Los esteroides son derivados del ciclopentanoperhidrofenantreno, al que se le afiaden
algunos grupos funcionales y una cadena lateral en el carbono 17. Los grupos
funcionales son grupos hidroxilo, metilo, carboxilo o carbonilo, entre otros. En
algunos esteroides se afiaden dobles enlaces. La longitud y la estructura de la cadena
lateral hace la diferencia entre los distintos esteroides. Los esteroides que poseen el
grupo funcional hidroxilo (-OH) se clasifican como alcoholes y son llamados

“esteroles”.

Funciones
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Los esteroides cumplen funciones muy importantes y diversas. El colesterol, por
ejemplo, estabiliza las membranas celulares y participa en los mecanismos de
sefializacion celular. Otros esteroides cumplen funciones hormonales y participan en
los procesos digestivos a través de las sales biliares. Las hormonas esteroideas son
liberadas a la circulacion, donde son transportadas hasta alcanzar los Organos
“diana”. En estos oOrganos, tales moléculas se unen a receptores nucleares,
provocando respuestas fisiologicas mediante la regulacion de la expresion de genes
especificos. Es asi como los esteroides participan en la regulacion del metabolismo
de los carbohidratos y proteinas, en el control de los niveles de electrolitos
sanguineos y de la osmolaridad plasmatica. Tienen propiedades antiinflamatorias,
algunos se liberan como respuesta al estrés, aumentando la presién arterial y la

glucemia (Seara, et al., 2020).

Caracteristicas de los esteroides anabélicos

Los compuestos hormonales derivados de los esteroides, con efecto anabolizantes
empleados como compuestos naturales y sintéticos son destinados a estimular las
funciones metabdlicas y la sintesis proteica, particularmente con el aumento de la
masa muscular en los animales de carne, y el crecimiento corporal con una
consecuente mejora en la eficiencia de la produccion. En el proceso de crecimiento y
desarrollo de los animales de abasto se involucran fisioldgicamente una serie de
hormonas que tienen un efecto anabolizante al incrementar la sintesis de proteina y el
acumulo de glucdgeno en las fibras musculares, asi como en el depdsito de grasa
corporal; este efecto compensatorio de crecimiento y ganancia de peso puede ser
inducido mediante el uso de ciertas hormonas esteroidales derivadas de los

estrogenos y la testosterona (Valladares-Carranza, 2019).

Boldenona (Boldenona Undecilenato)

Boldenona undecilenato es un moderno agente anabdlico derivado de la testosterona,
con modificaciones a nivel de radicales quimicos anexos a la molécula esteroidal el
cual le imparte propiedades altamente anabdlicas y es de reducida accion
androgénica. Anabolico en solucion inyectable indicado en bovinos, equinos y
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porcinos como coadyuvante en los casos en que se requiera promover la sintesis

proteica, en enfermedades de tipo consuntivo o debilitantes que produzcan pérdida

de peso (Morales-Pérez, et al., 2020).

Zeramec

Zeramec, es una solucion inyectable compuesta por Zeranol e ivermectina al 1% de

alta pureza, que con una sola aplicacion combina el efecto de un antiparasitario

interno y externo con un anabdlico NO hormonal de efecto prolongado de hasta 90

dias en una sola aplicacion, indicado para tratamiento y control de ectoparasitos,

endoparasitos e incremento del coeficiente de ganancia de peso a través de eficiencia

en la conversion alimenticia en novillos y becerros de todas las edades, animales de

engorde en pastoreo y vacas de desecho (Montillo, y otros, 2020).

Entre los beneficios que esta aporta en el animal se encuentran:

Crecimiento mas rapido de los animales jovenes.
Disminuye el estrés del animal y sus consecuencias.
Destete mas rapido en machos.

Destete con mayor peso.

Mayor aprovechamiento de los potreros, acortando el ciclo de engorde.

Controla y trata animales con parasitismo medio.
Efecto embellecedor.
Liberacion prolongada durante 90 dias.

Dosis exacta para el peso animal.
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CAPITULO IIl.- METODOLOGIA

3.1 Caracteristicas del sitio del trabajo de integracion curricular
La presente investigacion del trabajo de integracion curricular se llevo a cabo en la
ciudad de Babahoyo, en la Universidad Técnica de Babahoyo en la Facultad de

Ciencias Agropecuarias FACIAG en los galpones porcinos.

La zona presenta un clima tropical himedo, con los datos descritos a continuacion:

Tabla 1

Datos de situacion climética del lugar de la investigacion
PARAMETRO VALOR
Altitud 8 msnm
Latitud 1°48'7.8" S
Longitud 79°32.066' O
Temperatura minima 18°C
Temperatura media anual 24°C
Temperatura maxima 30°C
Humedad relativa promedio 69%

3.2 Material experimental
Como sujetos de experimentacion se trabajé con cerdos de la raza Large White:

=  Pesoinicial; 10 -12 KG
= FEdad: 28 dias
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Operacionalizacion de variables

Tabla 2

Operacionalizacion de variables

Tipo de

variables

Variables

Definicién

Tipo d
medicion

indicador

e

e

de

tratamiento de

Técnicas

investigacion

Resultados

esperados

Independiente

Anabélicos
sintético vy

vegetal

Los anabdlicos
son sustancias
que  permiten
mejorar el
aumento de
peso del animal
y la eficiencia
alimenticia,
mediante el
incremento en
la retencion de
nitrogeno
debido a Ila
acumulacion de

proteinas

Experimental

Cuantitativas

Evaluacion de
incremento  de
peso y
crecimiento en
los cerdos
mediante la
aplicacion  de
anabdlico
sintético
(Boldenona) vy
vegetal

(Zeramec).

Dependiente

Conversion

alimenticia

Ganancia de

peso

Rendimiento

a la canal.

Mediante la
adicion de los
dos tipos de
anabolicos se
presentaran
aspectos
caracteristicos
gue se van a
determinar cual
rentable puede
ser el uso de
estos
tratamientos en
la  produccién

porcina.

Experimental

Cuantitativo

Se espera que
mediante los
tratamientos  a
base de
anabdlicos  se
establezcan
excelentes
resultados
vinculados a la

conversion

alimenticia,
ganancia de
peso y

rendimiento a la

canal.
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3.3 Factores a estudiar

Factor A (Anabdlicos)
e Anabdlico sintético (Boldenona + ivermectina)

e Anabdlico vegetal (Zeramec + ivermectina)

3.4 Métodos

En la presente investigacion se empled los métodos siguientes:
»  Deductivo - inductivo
»  Inductivo - deductivo
»  Experimental
> Analitico

3.5 Tratamiento de estudio o tipo de encuesta

Se evalud los tratamientos, constituidos por dos tipos de anabdlicos sintéticos:

Anabolico sintético (Boldenona + ivermectina); Anabdlico vegetal (Zeramec).

Tabla 3
Tratamiento a estudiarse en el ensayo: “Efecto de la aplicacion de anabolicos

vegetales y sintéticos en la etapa de finalizacion en cerdos .

Tratamientos Cadigo Detalle
T1 Al Ivermectina + Vitamina AD3E
T2 A2 Boldenona 1 ml x 50 Kg + Ivermectina
+ Vitamina AD3E
T3 A3 Zeramec 1 ml x 33 Kg + Ivermectina +

Vitamina AD3E

Con la finalidad de tener una mejor asimilacion dentro del organismo de los sujetos
experimentales, tanto al testigo como a los sujetos que recibieron anabodlicos se

aplico la vitamina AD3E.
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3.6 Poblacion

Segun los ultimos datos establecidos por el INIAC, se determina que en el afio 2021

en el sector agropecuario se establecid el total de 1,05 millones de cabezas de ganado

porcino en las diferentes provincias de mayor desarrollo de produccion destinados a

esta actividad, entre las que se destacan; Pichincha, Cotopaxi, Bolivar, Azuay, Loja,

El oro, Esmeraldas, Los Rios, Guayas y Manabi. (INEC, 2022), siendo la provincia

de Los Rios la de interés para el presente estudio.

3.7. Muestra

Tabla 4

Muestra de la investigacion

Numero de animales 9 cerdos
Tratamientos 3 tratamientos
Repeticiones 3 repeticiones

Numero de animales por tratamiento 3 testigos

3 con anabdlico Boldenona
3 con anabolico Zeramec

Total de animales 9 animales

3.8. Técnicas e instrumentos de medicién.

Pesaje de los cerdos

Mezcla de alimentos

Elaboracién de los tratamientos a base de los anabélicos mas las vitaminas
AD3E

Aplicacion de los tratamientos.

3.9. Instrumentos

Cinta métrica

Aretes
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e Pistola areteadora
e Tanque
e Bebederos

e Comederos

e Escoba

e Cuaderno
e Esferos

o Pala

e Equipos informaticos
e Jeringas

e Vitamina AD3E

e Boldenona

e Zeramec

e lvermectina

e Guantes

3.9. Disefio Experimental

Dentro del estudio se utilizd un disefio experimental denominado Disefio
Completamente al Azar DCA, debido a que el mismo brinda la posibilidad de que los
tratamientos se asignan a las unidades experimentales aleatoriamente sin ninguna
restriccion, esto permite que todos los animales tengan la misma posibilidad de
recibir uno u otro tratamiento, con lo que se puede lograr mayor flexibilidad en el
analisis estadistico y sus resultados son mucho mas precisos, en este caso el disefio es
balanceado ya que el mismo numero de cerdos recibié el tratamiento con el
anabdlico sintético y con el vegetal. Por otro lado, los cerdos al presentar condiciones
homogéneas en referencia a su edad y peso permiten que este tratamiento sea idoneo

dentro de la presente investigacion.
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3.9.1. Analisis de varianza

Tabla 5

Andlisis de varianza

Fuente de variacion Grados de libertad

Tratamiento 1

Repeticiones

N° de tratamientos

o w w

NUmero de unidades experimentales

3.9.2 Caracteristica del Area Experimental

Tabla 6

caracteristicas del area experimental

Area del ensayo (m2): 40
Area de la platabanda experimental (m2):
Area (til de la platabanda experimental (m2):

Numero de repeticiones:

w w = ©

NUmero de tratamientos:

3.10. Manejo del ensayo

La investigacion pretendio analizar cuél es el efecto de la aplicacion de un anabolico
vegetal y un sintético en la etapa de crecimiento y finalizacion, por lo que el estudio
es de tipo experimental y analiza la variable independiente “Anabdlico” y las
variables de respuesta 0 dependientes “crecimiento” y “engorde” de los cerdos,
debido a las caracteristicas de la investigacion el analisis estadistico determinado es

ANOVA de un solo factor, esta es una prueba que analiza si las medias de dos 0 mas

20



poblaciones dentro de un disefio experimental son iguales o no, esto con la finalidad

de identificar diferencias y con ello llegar a conclusiones sobre la investigacion.

3.10.1 Pesado Inicial

Previo a la aplicacion de los tratamientos determinados en el disefio experimental se

procedid a realizar un pesado inicial de los cerdos objeto de investigacion.
3.10.2 Adaptacion antes del experimento
Antes de la aplicacion del tratamiento basado en los anabodlicos usados dentro del

disefio experimental se procedidé a un proceso de adaptacion de los cerdos con la

finalidad de que cuenten con las condiciones adecuadas para el inicio del tratamiento.

3.10.2 Aplicacién del tratamiento

Luego del proceso de adaptacion de los cerdos objeto de investigacion se procedid

con las siguientes actividades.

Pesado inicial de los sujetos experimentales

e Revision de las condiciones corporales

e Aplicacion de la vitamina AD3E en todos los sujetos experimentales

e Aplicacion de los esteroides sintético y vegetal en los sujetos experimentales
e Monitoreo de los sujetos experimentales luego de la aplicacién de esteroides
e Primer pesado luego de la aplicacion de esteroides

e Segundo pesado luego de la aplicacién de esteroides

e Tercer pesado luego de la aplicacidn de esteroides

e Medicion de las condiciones corporales de los animales

e Seguimiento del consumo de forraje

e Seguimiento de consumo de balanceado
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3.11. Datos a evaluar

Se evaluo los datos siguientes:
Crecimiento
e Tamafio inicial Kg.
e Tamafio final Kg (tiempo que paso desde la aplicacion del anabolico)
e Consumo de alimento diario y total, Kg.
e Ganancia de tamafio diaria y total, Kg.
e Conversion Alimenticia.
e Costo por Kg. de ganancia de tamafio, dolares.
Engorde
e Peso inicial Kg.
e Peso final Kg (tiempo que paso desde la aplicacion del anabolico)
e Consumo de alimento diario a y total, Kg.
e Ganancia de peso diaria y total, Kg.
e Conversion Alimenticia.
e Costo por Kg. de ganancia de peso, dolares.

e Beneficio Costo.

Tabla 7

Variable experimental o de respuesta

Variable experimental o de respuesta

Peso Kg
Tamarno cm

3.12. Procesamiento de datos

Dentro del procesamiento de datos se procedié a través del método estadistico
conocido como disefio completamente al azar DCA, como lo menciona Yepes-
Piqueras (2022) se trata de comparar tres fuentes de variabilidad: el factor de
tratamientos, el factor de bloques y el error aleatorio. El adjetivo completo se refiere
a que en cada blogque se prueban todos los tratamientos. La aleatorizacion se hace

dentro de cada bloque. De manera inicial se realizd la aleatorizacion en bloques
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compuestos por tres sujetos experimentales para de esta forma tener el bloque
testigo, el bloque para la aplicacion del anabdlico sintético, el bloque para la

aplicacion del anabdlico vegetal.

Los resultados obtenidos de la aplicacion de los anabdlicos propuestos dentro de la
investigacion mas el uso de la vitamina AD3E en los sujetos experimentales, se
analizaran sus varianzas a través de la técnica estadistica de ANOVA, como lo
menciona (Amat, 2016) “también conocida como analisis factorial y desarrollada por
Fisher en 1930, constituye la herramienta basica para el estudio del efecto de uno o
méas factores (cada uno con dos o mas niveles) sobre la media de una variable
continua” (p. 1), dentro de la misma se busca establecer diferencia de medias en cada
uno de los tratamientos con la finalidad de determinar si algun tratamiento muestra
evidencia estadistica que permita validar su incidencia sobre las variables de
respuesta, en este caso el crecimiento en centimetros y el engorde en Kg de los

animales.

De manera inicial dentro del procesamiento de datos se procedié a realizar un
analisis descriptivo de los datos obtenidos dentro de los sujetos experimentales con la
finalidad de brindar una descripcion clara de los mismos, las condiciones que poseen

los mismos y las caracteristicas que presentan dentro del experimento.

Luego de ello se procedié a analizar valores atipicos y medir supuestos de
normalidad para determinar si las variables del estudio cumplen con la normalidad,
para lo que se aplicé el analisis Shapiro-Wilks debido a que esta técnica estadistica
mide normalidad en muestras inferiores a 50 observaciones, debido a lo mencionado
es la elegida para dicho procedimiento. De la misma forma se analiza si dentro de las
observaciones existe varianza constante entre grupos (homocedasticidad), que es un

supuesto que se debe de cumplir para aplicar  ANOVA de un factor.
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3.13. Aspectos éticos

El proyecto de investigacion se ha desarrollado en base a la puesta en ejecucion de
las normas de bioseguridad y aspectos éticos para el tratamiento de cerdos y el uso de

anabdlicos, entre los aspectos éticos a tomar en cuenta se distinguen los siguientes:

e Se debe llevar un registro de los procedimientos de limpieza, tratamiento y
andlisis del agua y sus instalaciones utilizados en la granja.

e Las instalaciones de agua de bebida y de lavado deben ser exclusivas, y evitar
la exposicidn al sol ya que eleva la temperatura del agua.

e Se recomienda que cada galpon cuente con un tanque de agua para suministro
de medicacion.

e Los tanques y mangueras de agua deberan ser lavados y desinfectados cada
15 dias.

e Los bebederos deberdn ser lavados y desinfectados por lo menos 1 vez al
mes.

e Lainstalacion de los bebederos debe ser la adecuada de modo que provea por
lo menos 2 litros por minuto al cerdo.

e Durante el proceso de limpieza, se debe evitar el contacto de los cerdos con el
agua residual, ya que la concentracion de los desinfectantes utilizados puede
causar la muerte en el animal.

e Es importante mantener tanques de reserva para minimo 3 dias en caso de
emergencia

e Se deben utilizar alimentos balanceados de marcas que tengan Registro
Sanitario de AGROCALIDAD.

e Si el alimento es medicado, este debe ser prescrito por el médico veterinario,
para una dosificacion adecuada.

e Se debe respetar las recomendaciones del fabricante del medicamento en
dosis y tiempo de retiro.

e Se DEBE proveer alimento fresco al cerdo.

e Se debe retirar los restos de alimentos de los comederos antes de llenarlos
nuevamente en el caso de las hembras lactantes.

e Se debe llevar un registro del consumo de alimento diario.
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Tener corrales de cuarentena alejados del &rea de produccion.

Respetar los periodos de CUARENTENA en animales nuevos.

NO SE DEBEN INTRODUCIR a la granja animales comprados en ferias, sin
el cumplimiento de la cuarentena, o lugares que no aseguren su estatus
sanitario. Recuerden que un 40% de los animales movilizados en el pais, su
origen son ferias, y que en ferias se comercializan o animales para acabado
incluso para preceba.

Las granjas deben estar a minimo 1 kilometro de distancia una de otra.

Agua apta para el consumo.

El alimento balanceado y los insumos deben ser transportados en vehiculos
limpios y desinfectados.

Los vehiculos deben llegar solo hasta la zona sucia.

El personal de la granja debe estar bien instruido y familiarizado con los
procesos de bioseguridad. (Es recomendable asistir a capacitaciones que
realiza

AGROCALIDAD o inscribirse como Sensor para conocer la identificacion de
enfermedades).

9. La ropa de trabajo DEBE SER DE USO exclusivo para

la granja (Agencia de Rgulacién y control Fito y Zoosanitario, 2018).
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CAPITULO IV.- RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Consumo de alimento

Uno de los factores fundamentales para determinar la calidad del efecto que generan
el uso de anabdlicos en los cerdos es a través de analizar el consumo de alimento de
los mismos y la ganancia que se consigue mediante dicho alimento, debido a que el
objetivo es lograr una mejor calidad en la conversion alimenticia, que permita que

los cerdos optimicen sus ganancias de peso.

Los datos presentados en el anexo 12 indican la cantidad de alimento que los sujetos
experimentales obtuvieron de manera sostenida durante el tiempo que durd el
experimento, es decir desde la aplicacion de los anabdlicos hasta el momento de la
finalizacion del mismo, por otro lado la cantidad de alimento que se brind6 a los
sujetos experimentales se basd en los estandares que establecen las instancias
correspondientes para el consumo de alimento diario como la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion y en base a la cantidad de
alimento que se contaba por parte de la institucion para el periodo de duracién del

proyecto de investigacion.

Analisis de la conversién alimenticia en cerdos

Para realizar el andlisis de la conversion alimenticia en los cerdos que formaron parte
del experimento disefiado, se partio de identificar la cantidad de consumo realizado
durante el periodo que duré el experimento a partir de la aplicacion de los anabolicos
en los sujetos experimentales, con la finalidad de analizar que anabdlico es el que

presenta mayor ganancia dentro de la investigacion.
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Tabla 8

Total consumo de alimento

Criterio Cantidad Medida
Total consumo en 9 cerdos 25,15 Sacos
Total consumo en 9 cerdos 1006 Kg
Total consumo de forma individual 111,78 Kg

A partir de los datos obtenidos dentro de la investigacion se procede al desarrollo del

analisis de la conversion alimenticia que se detalla a continuacion:

Tabla 9
Conversion alimenticia en sujetos experimentales individual
Tratamiento Sujeto Ganancia Conversion Conversion Conversion
experimental total mes 1 mes 2
TO N° 1 4 3,54 3,68 3,41
TO Ne° 2 11 3,41 3,45 3,37
TO N° 3 0,2 3,27 3,00 3,55
T1 N° 4 20 3,16 3,19 3,13
T1 N° 5 18 3,18 3,12 3,23
T1 N° 6 21 3,19 3,18 3,21
T2 Ne° 7 11 3,26 3,28 3,24
T2 N° 8 9 3,38 3,24 3,52
T2 N°9 14 3,46 3,44 3,48

Como lo menciona Bernal & Alvar (2019) “es un valor que indica la eficacia con la
que el animal es capaz de transformar el alimento que ingiere en masa corporal
(carne).” (p. 358), en este sentido mientras mas alto es el valor menor es la calidad de
la conversion alimenticia, por lo que dentro de cualquier investigacion se busca tener
valores lo méas bajos posibles, debido a que este criterio determina la calidad de la
conversion alimenticia dentro de los sujetos experimentales. Los resultados denotan
que en el tratamiento T1 es el que mejor resultados de conversién alimenticia se

observa que los valores son mas bajos.
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Figura 1

Indices de conversion alimenticia en cerdos de forma individual
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B Conversioén alimenticia

La figura 1 muestra los indices de conversidon alimenticia en cerdos de forma
individual, donde se observa que los sujetos experimentales testigo muestran
margenes mas altos, de la misma forma la conversion alimenticia en el tratamiento 1
se denota margenes méas bajos de conversion alimenticia y el tratamiento T2 denota

indices un poco mayor de IC

Tabla 10

Conversidn alimenticia por tratamiento

Conversion Conversion

Tratamiento Conversion total
mes 1 mes 2
TO 3.41 3,37 3,44
T1 3,18 3,16 3,19
T2 3,36 3,32 3,41
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Figura 2

Indices de conversion alimenticia en cerdos por tratamiento
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La figura 2 denota los resultados de la conversion alimenticia de los sujetos
experimentales por tratamiento, dentro del mismo se observa que el tratamiento
muestra mayores niveles de conversion alimenticia es el T1 a base de Boldenona con
un margen menor de 3,18 es decir son los sujetos experimentales que requieren
menor cantidad de alimento para producir una unidad de ganancia de peso, de
manera seguida se observa que el indice que sigue es el T2 a base de Zeramec con un
valor de 3,36 y el TO que es el testigo con un valor de 3,41, es decir el grupo
experimental que muestra peores resultados es el testigo y el que presenta mejores
resultados es el T1 basado en Boldenona.

Tabla 11
Consumos por etapas en 9 cerdos

CONVERCION ALIMENTO POR ETAPA
EDAD/DIAS PESO Kg. ALIMENTICIA PARA 9 ANIMALES Kg

21 149 2,86 52,03
49 151,5 3,48 95,40
70 157,4 3,73 208,13
98 165,6 3,65 286,19
126 176,2 3,98 364,24
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Peso Inicial en la etapa de crecimiento antes del experimento

Tabla 12
Peso y tamafio inicial de los sujetos experimentales antes de la aplicacion de los

tratamientos a base de anabdlicos en etapa de crecimiento

Tratamiento  Sujeto Anabolico Peso Kg

experimental

T0 N°1 Testigo 19
TO N° 2 Testigo 24
TO N° 3 Testigo 26
T1 N° 4 Boldenona 29
Tl N°5 Boldenona 22
T1 N° 6 Boldenona 24
T2 Ne 7 Zeramec 28
T2 N° 8 Zeramec 24
T2 N° 9 Zeramec 25

Nota. La tabla 12 describe los pesos en kg de los sujetos experimentales antes del

experimento.

Figura 3
Peso y tamario inicial de los sujetos experimentales antes de la aplicacion de los

tratamientos a base de anabdlicos en etapa de crecimiento
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Nota. La figura 3 describe los pesos en kg de los sujetos experimentales antes del
experimento.

Andlisis

Los resultados obtenidos de la toma de datos de manera inicial de los sujetos que van
a formar parte del experimento demuestran que los mismos poseen caracteristicas
homogéneas es decir se mantienen en rangos de pesos y tamafios parecidos entre si,
lo que permite que se cumple con poseer sujetos homogéneos, por otro al aplicarse la
técnica de Disefio Completamente al Azar DCA, se elimina problemas de
heterogeneidad en los sujetos, es necesario mencionar que esta toma de pesado
inicial se realizé el 11 de agosto del 2022, dentro de las fechas mencionadas no se
incorporo ningudn tipo de tratamiento a mas de vitamina AD3E.

Peso Inicial en la etapa de finalizacion antes del experimento

Tabla 13.

Peso y tamafio inicial de los sujetos experimentales en la aplicacion de los

tratamientos a base de anabdlicos en etapa de finalizacion

Tratamiento  Sujeto Anabdlico Peso Kg Cm

experimental

TO N° 1 Testigo 54 89
TO N° 2 Testigo 49 84
TO N°3 Testigo 53 88
T1 N° 4 Boldenona 58 92
T1 N° 5 Boldenona 56 90
T1 N° 6 Boldenona 53 88
T2 Ne 7 Zeramec 47 82
T2 N° 8 Zeramec 53 88
T2 N° 9 Zeramec 42 77

Nota. La tabla 13 describe los pesos en kg y el tamarfio en cm de los sujetos experimentales

en el experimento.
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Figura 4
Peso y tamafio inicial de los sujetos experimentales en la aplicacion de los

tratamientos a base de anabdlicos en etapa de finalizacion
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Nota. La figura 4 describe los pesos en kg y el tamafio en cm de los sujetos experimentales

en la aplicacién del experimento.

Analisis

Los resultados obtenidos al tomar datos de peso en kg y tamario en cm de los sujetos
experimentales, demuestran que no existe diferencias marcadas entre los individuos,
sin embargo, se observa a un solo individuo que demuestra tener peso y tamafio
inferior al resto de sujetos el N° 9 que presenta margenes un poco inferiores, para
evitar problemas de incidencia y afectacion del experimento el método estadistico de
Disefio completamente al Azar DCA, se elimina problemas de heterogeneidad en los
sujetos y aplaca problemas como el mencionado. Dentro de la fecha del presente
pesado se procedio a la generacion de bloques al azar y la posterior aplicacion de los
tratamientos propuestos a base de anabodlicos tanto sintético a un grupo compuesto
por tres sujetos experimentales y vegetal a otro grupo compuesto por tres sujetos, y
de la misma forma el grupo testigo para determinar si existe incidencia de los
tratamientos en la ganancia de peso y tamafio dentro de los individuos en la etapa de

finalizacion.
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Resultados de la primera toma de datos luego del tratamiento
Tabla 14.

Peso y tamafio de los sujetos experimentales luego de la aplicacién de los
tratamientos a base de anabolicos

Tratamiento  Sujeto experimental Anabolico PesoKg Cm

TO Ne 1 Testigo 55 89
TO N° 2 Testigo 52 87
TO N° 3 Testigo 53 88
T1 N° 4 Boldenona 66 96
T1 N° 5 Boldenona 72 99
Tl N° 6 Boldenona 68 97
T2 Ne 7 Zeramec 49 84
T2 N° 8 Zeramec 58 92
T2 N°9 Zeramec 47 82

Nota. La tabla 14 describe los pesos en kg y el tamafio en cm de los sujetos experimentales

luego del experimento.

Figura 5
Peso y tamafio de los sujetos experimentales luego de la aplicacion de los
tratamientos a base de anabdlicos
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Nota. La figura 5 describe los pesos en kg y el tamafio en cm de los sujetos experimentales

luego del experimento.

Andlisis
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Los resultados obtenidos en ganancia de peso y crecimiento dentro de los sujetos
experimentales luego de la aplicacion de los tratamientos identifican de forma
numérica y visual de diferencias entre los tratamientos, ya que se observa que los
sujetos experimentales que se sometieron al tratamiento del anabdlico sintético
(Boldenona), muestran una ganancia de peso superior a los que se sometieron al
anabdlico natural (Zeramec) y los testigos quienes presentan menores margenes de

crecimiento y engorde al mes del tratamiento.

Los datos muestran indicios de que el tratamiento a base de anabdlicos sintéticos
podria tener mejores margenes de ganancia, es asi que en promedio los sujetos
experimentales luego del mes de aplicado el tratamiento tienen una ganancia de 13
Kg en promedio, y un crecimiento de 7.3 cm, frente al tratamiento de Zeramec con
una ganancia de 4 Kg en promedio y un crecimiento de 3.667 cm y los sujetos
testigos con una ganancia de 1,33 Kg y un crecimiento de 1 cm , sin embargo, esta
inferencia se valida por medio de la técnica estadistica ANOVA vy las pruebas Post

Hoc que se describen mas adelante.
Resultados de la segunda toma de datos luego del tratamiento

Tabla 15.

Peso y tamafio de los sujetos experimentales luego de la aplicacion de los
tratamientos a base de anabdlicos

Tratamiento  Sujeto Anabdlico PesoKg Cm

experimental

TO N° 1 Testigo 58 92
TO N° 2 Testigo 60 93
TO N° 3 Testigo 53 88
Tl N° 4 Boldenona 78 105
Tl N° 5 Boldenona 74 101
T1 N° 6 Boldenona 74 101
T2 Ne 7 Zeramec 58 91
T2 N° 8 Zeramec 62 94
T2 N°9 Zeramec 56 89
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Nota. La tabla 15 describe los pesos en kg y el tamafio en cm de los sujetos experimentales
luego del experimento.

Figura 6

Peso y tamafio de los sujetos experimentales luego de la aplicacion de los

tratamientos a base de anabdlicos

120
100

105 101 101
92 93 88 91 24 89
78 74 74
8 60 62
58 53 58 56
0

6
Testigo Testigo Testigo Boldenona Boldenona Boldenona Zeramec Zeramec Zeramec

o O

4
2

o O

Ne1 Ne 2 Ne 3 Ne 4 Ne 5 N2 6 Ne 7 Ne 8 Ne 9
T0 T0 T0 T1 T1 T1 T2 T2 T2

M Peso Kg mCm

Nota. La figura 6 describe los pesos en kg y el tamafio en cm de los sujetos experimentales

luego del experimento.

Analisis

Los resultados obtenidos de la segunda toma de datos luego 60 dias de la aplicacion
del experimento presentan al tratamiento del anabdlico sintético (Boldenona) como
el que mejor resultados de engorde y crecimiento brinda con promedios de peso de
los sujetos experimentales de 75,33 Kg, y tamafios en de 102,33 cm, frente al
tratamiento a base del anabdlico natural (Zeramec) con pesos promedio de 58,66 Kg
y tamafios de 91,33 ¢cm, asi como el grupo testigo con pesos promedio de 57 Kg y
tamafios de 91 cm, lo que de forma visual brinda indicios de que el tratamiento a
base de Boldenona logra mejores margenes de ganancia y crecimiento en los sujetos
experimentales.

Por otro lado, se observa que en promedio la ganancia con el tratamiento a base de
Boldenona 19.667 Kg a los 60 dias del tratamiento y 12.33 cm, con Zeramec se
obtiene una ganancia de 11,33 Kg y 9 cm y con los sujetos testigo una ganancia de 5

Kgy4cm.
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Analisis estadistico ANOVA ganancia peso Kg

Como se habia mencionado la técnica de andlisis de varianza (ANOVA) es la
determinada dentro de la presente investigacion , debido a que la misma permite que
se puede realizar analisis de varianzas de medias con la finalidad de determinar si
existe evidencia significativa que valide que las medias son distantes unas de otras en
referencia a la ganancia de peso y crecimiento de los sujetos experimentales, con la
finalidad de determinar si los tratamientos propuesto dentro de la investigacion
generan mejores resultados en los sujetos experimentales en la etapa de finalizacién.
Al tener tres grupos experimentales-: el grupo testigo al que solo se le brindo
vitamina AD3E, el grupo con el tratamiento a base de anabolico sintético
(Boldenona) y el grupo con tratamiento de anabolico natural (Zeramec), a estos dos

grupos experimentales se les brind6 de la misma forma vitamina AD3E.

Supuesto de normalidad

Con la finalidad de cumplir con los supuestos necesarios para aplicar la técnica
ANOVA de un factor es necesario que los mismos se validen, para ello se
determinan los supuestos de forma grafica a traves de un grafico Q-gplot que permite
identificar la normalidad de forma visual, a continuacion, se muestran los resultados

por tratamiento con referencia a peso en Kg:

Figura 7
Supuesto de normalidad variable peso en Kg
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Normalidad de Peso en Kg

6,67+ n=27 r=0,991 (RDUO PESO) .

Cueartiles doservados(RDUO FESO)

-6,00- T T T 1
-6,00 -2,83 0,33 3,50 6,67

Cuantiles de una Normal(2,9606E-016,9,0256)

La figura 7 demuestra que los datos se encuentran cerca de la media, lo que brinda
indicios de normalidad sobre la variable peso. A continuacion, se brindan los
resultados obtenidos de las pruebas de normalidad a través del estadistico Shapiro-
Wilks (modificado), debido a que el mismo se aplica para muestras inferiores a 50.
Tabla 16.

Resultados del estadistico Shapiro-Wilks

Variable n Media D.E. W* p-valor

PESOKG 27 57.70 9.08 0.91 0.0932

Nota. La tabla muestra los resultados obtenidos de la prueba Shapiro-Wilks para

medir normalidad.

Los resultados obtenidos de la prueba de normalidad al tener un p-valor en la
variable peso es superior a 0,05, permiten aceptar la hipotesis nula es decir que existe
normalidad en cada uno de los tratamientos, estos resultados permiten cumplir con el

supuesto de normalidad y continuar con el resto de procedimientos.

Supuesto de Varianza constante entre grupos (homocedasticidad)

Lo que busca el supuesto es determinar que la varianza dentro de los grupos debe de
ser aproximadamente igual en todos ellos, debido a que se considera que los datos

provienen de la misma poblacién, para comprobar dicho supuesto se lo realiza a

través de un diagrama de dispersion:
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Figura 8
Supuesto de homocedasticidad variable Peso
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Los resultados obtenidos a través del diagrama de dispersion demuestran que los
datos se encuentran de forma dispersa y no generan agrupacion o embudo lo que
demuestra que son homogéneas. De la misma forma para validar los datos
observados se aplica la prueba de Levene aplicada para identificar la igualdad de
varianzas con la finalidad de determinar el supuesto de homocedasticidad, a
continuacién, se presentan los resultados.

Tabla 17.

Resultados del estadistico Levene.

F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 15,21 4 3,80 1.44 0,2545
BLOQUES 0.69 2 0,35 0,13 0,8780
TRATAMIENTO 14,52 2 7,26 2,75 0,0861
Error 58,12 22 2,64
Total 73,33 26

Los resultados obtenidos arrojan un p-valor en referencia a los tratamientos superior
a 0,05 lo que determina que se acepta la hipdtesis nula es decir existe varianzas
constantes, los datos se distribuyen de forma homogénea es decir se cumple el

supuesto de homocedasticidad.

ANOVA de un factor, variable ganancia de peso
A partir del cumplimiento de supuestos se procede a la aplicacion de la prueba
estadistica ANOVA de un factor, dentro del mismo se obtienen los resultados

descritos a continuacion:
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Tabla 18.

Resultados del estadistico ANOVA de un factor.

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1908,96 8 238,62 18,30 <0,0001
BLOQUES 648,07 2 324,04 24,86 <0,0001
TRATAMIENTO 1070,30 2 535,15 41,05 <0,0001
Error 234,67 18 13,04
Total 2143,63 26

Los resultados al aplicar el estadistico ANOVA arrojan altos niveles de significancia
entre los tratamientos, debido a que el p-valor en los tratamientos es menor a 0,0001,
lo que indica que existe varianza entre tratamientos, lo que ratifica permite rechazar
la hipotesis nula y aceptar la alternativa referente a que los tratamientos generan
mejoras en la ganancia de peso en Kg dentro de los sujetos experimentales. De la
misma forma el R cuadrado ratifica los resultados obtenidos como se muestra en la

tabla a continuacion:

Tabla 19.

Resultados del estadistico ANOVA sobre el R2

Variable N R? R2 Aj cv

PESO 27 0,89 0,84 7,62

Como se muestra en la tabla 8 el R? arroja un valor de 0,89 y el R? ajustado un valor
de 0,84, este resultado mientras mas cercano a 1 se considera mas significativo por lo
que los resultados demuestran que existe significancia dentro de los resultados
obtenidos sobre la varianza de medias en los tratamientos. Finalmente, para
determinar cudl es el tratamiento que demuestra mayor significancia estadistica se
aplica la prueba de Tukey para identificar el mejor, a continuacion, se determinan los

resultados obtenidos:

Método estadistico Tukey para la variable peso
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Tabla 20.

Resultados del estadistico Post Hoc Tukey

TRATAMIEN ANABOLIC

TOS (OR] Medias n E.E. Bloques
T2 Zeramec 52,44 9 1,20 A
TO Testigo 54,11 9 1,20 A
T1 Boldenona 66,56 9 1,20 B

Nota. Medias con una letra com(n no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Los resultados del estadistico Post Hoc de Tukey determinan que el tratamiento que
brinda evidencia estadistica bajo un nivel de significancia del 95% es el de
Boldenona, ya que el mismo se encuentra dentro del Bloque B y los resultados del
tratamiento basado en Zeramec no se diferencian de forma significativa del
tratamiento testigo, lo que determina que el mismo no logra los resultados esperados.
Dentro de la figura 9 se observan de forma visual las diferencias de las medias de los

tratamientos parte de la investigacion.

Meétodo estadistico Duncan para la variable peso

Es conocido como la prueba de los rangos mdultiples de Duncan. Es un método de
comparacion por pasos. Controla la tasa de error utilizando, para el conjunto de
medias separadas r pasos, un nivel de significacion, es un método que se usa para el
analisis de medias y determinar la diferencia entre las mismas, es un método tiene
mayor sensibilidad y robusto cuando se trabaja con diferencias con datos menos
sensibles y no se quiere ser tan conservador, los resultados obtenidos luego de la
aplicacion del método Duncan denotan resultados casi idénticos a Tukey como se
muestra en la tabla a continuacion.

Tabla 21.

Resultados del estadistico Post Hoc Duncan
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TRATAMIENTO Media

S ANABOLICOS n E.E. Bloques
s
T2 Zeramec 52,44 9 1,20 A
TO Testigo 54,11 9 1,20 A
T1 Boldenona 66,56 9 1,20 B

Nota. Medias con una letra comUn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Figura 9
Diferencia de varianzas de tratamientos por registro de datos

Varianzas entre tratamientos, por toma de datos
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Los resultados permiten visualizar por medio del diagrama de cajas y bigotes las varianzas
de medias de cada uno de los tratamientos, como se observa en el bloque | correspondiente a
la toma de datos en que empez0 el tratamiento existe medias cercanas, en el Bloque Il se
observa que en la primera toma de datos luego del tratamiento se evidencia diferencia entre
media, siendo el tratamiento a base de Boldenona que presenta pesos mayores en los sujetos
experimentales, y en el bloque 111 se observa de la misma forma que el tratamiento a base de

Boldenona presenta medias mayores al tratamiento a base de Zeramec y al testigo.
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Analisis estadistico ANOVA crecimiento en Cm

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos dentro de la variable de
crecimiento de los sujetos experimentales en respuesta a los tratamientos aplicados,
para lo que se parte del analisis de supuestos que permiten brindar paso para el

analisis de varianza de medias ANOVA de un factor.

Supuesto de normalidad
Al igual que en la variable de respuesta anterior se parte de verificar el supuesto de
normalidad para la variable crecimiento, el mismo que se lo realiza de forma visual

mediante el grafico Q-gplot, a continuacion, se presentan los resultados obtenidos.

Figura 10

Supuesto de normalidad Crecimiento en Cm
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La figura 10 demuestra que los datos se encuentran cerca de la media, lo que brinda

indicios de normalidad de los resultados de la variable crecimiento en cm.

A continuacion, se brindan los resultados obtenidos de las pruebas de normalidad a
través del estadistico Shapiro-Wilks (modificado)a la variable crecimiento, debido a
que el mismo se aplica para muestras inferiores a 50.

Tabla 22.

Resultados del estadistico Shapiro-Wilks
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Variable n Media D.E. W* p-valor

Crecimiento Cm 27 90.59 6.39 0.97 0,7960

Los resultados obtenidos de la prueba de normalidad al tener un p-valor en la
variable crecimiento en cm superior a 0,05, permiten aceptar la hipdtesis nula es
decir que existe normalidad en los resultados de peso en cada uno de los tratamientos
referentes a la variable crecimiento, estos resultados permiten cumplir con el

supuesto de normalidad y continuar con el resto de procedimientos.

Supuesto de Varianza constante entre grupos (homocedasticidad)

Lo que busca el supuesto es determinar que la varianza dentro de la variable de
respuesta (Crecimiento) dentro de los grupos debe de ser aproximadamente igual en
todos ellos, debido a que se considera que los datos provienen de la misma
poblacion, para comprobar dicho supuesto se lo realiza a través de un diagrama de

dispersion:

Figura 11
Supuesto de homocedasticidad variable crecimiento Cm

Homocedasticidad variable Crecimiento Cm
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PRED CRECIMIENTO

Los resultados obtenidos a través del diagrama de dispersion demuestran que los
datos se encuentran de forma dispersa y no generan agrupacion o embudo lo que
demuestra que son homogéneas. De la misma forma para validar los datos

observados se aplica la prueba de Levene aplicada para identificar la igualdad de
43



varianzas con la finalidad de determinar el supuesto de homocedasticidad sobre la

variable crecimiento, a continuacion, se presentan los resultados:

Tabla 23.

Resultados del estadistico Levene, variable crecimiento

F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 18,93 4 4,73 2,07 0,1196
BLOQUES 1,42 2 0,71 0,31 0,7371
TRATAMIENTO 17,51 2 8,76 3,83 0,1375
Error 50,34 22 2,29
Total 69,27 26

Los resultados obtenidos arrojan un p-valor en referencia a los tratamientos superior

a 0,05 lo que determina que se acepta la hipdtesis nula es decir existe varianzas

constantes en la variable crecimiento, los datos se distribuyen de forma homogénea

es decir se cumple el supuesto de homocedasticidad.

ANOVA de un factor variable crecimiento

A partir del cumplimiento de supuestos se procede a la aplicacion de la prueba

estadistica ANOVA de un factor, dentro del mismo se obtienen los resultados

descritos a continuacion dentro de la variable crecimiento:

Tabla 24.

Resultados del estadistico ANOVA de un factor, variable crecimiento

F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 821,26 4 205,31 18,72 <0,0001
BLOQUES 321,19 4 160,59 14,64 <0,0001
TRATAMIENTO 500,07 250,04 22,80 <0,0001
Error 241,26 22 10,97
Total 1062,52 26
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Los resultados al aplicar el estadistico ANOVA arrojan altos niveles de significancia
entre los tratamientos, debido a que el p-valor en los tratamientos es menor a 0,0001,
lo que indica que existe varianza entre tratamientos, lo que ratifica permite rechazar
la hipdtesis nula y aceptar la alternativa referente a que los tratamientos generan
mejoras en el crecimiento en cm dentro de los sujetos experimentales. De la misma
forma el R cuadrado ratifica los resultados obtenidos como se muestra en la tabla a
continuacion:

Tabla 25.

Resultados del estadistico ANOVA sobre el R2 en la variable crecimiento

Variable N R2 R2 Aj CVv
CRECIMIENTO 27 0,77 0,73 3,66

Como se muestra en la tabla 13 el R? arroja un valor de 0,77 y el R? ajustado un valor
de 0,73, este resultado mientras mas cercano a 1 se considera mas significativo por lo
que los resultados demuestran que existe significancia dentro de los resultados
obtenidos sobre la varianza de medias en los tratamientos en la variable crecimiento.
Finalmente, para determinar cudl es el tratamiento que demuestra mayor
significancia estadistica se aplica la prueba de Tukey para identificar el mejor, a

continuacion, se determinan los resultados obtenidos:

Meétodo estadistico Tukey para la variable crecimiento
Tabla 26.

Resultados del estadistico Post Hoc Tukey, variable crecimiento

TRATAMIENTO  Medias N E.E. Bloques
Zeramec 67 9 1,16 A
Testigo 67,89 9 1,16 A
Boldenona 72,44 9 1,16 B

Nota. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Los resultados del estadistico Post Hoc de Tukey determinan que el tratamiento que
brinda evidencia estadistica bajo un nivel de significancia del 95% es el de
Boldenona, ya que el mismo se encuentra dentro del Bloque B y los resultados del
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tratamiento basado en Zeramec no se diferencian de forma significativa del
tratamiento testigo, lo que determina que el mismo no logra los resultados esperados
dentro de la variable crecimiento. Dentro de la figura 9 se observan de forma visual

las diferencias de las medias de los tratamientos parte de la investigacion.

Metodo estadistico Duncan para la variable crecimiento
Tabla 27.

Resultados del estadistico Post Hoc Duncan, variable crecimiento

TRATAMIENTO  Medias N E.E. Bloques
Zeramec 86,56 9 1,16 A
Testigo 88,67 9 1,16 A
Boldenona 96,56 9 1,16 B

Nota. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Los resultados del estadistico Post Hoc de Duncan determinan que el tratamiento que
brinda evidencia estadistica bajo un nivel de significancia del 95% es el T1 a base de
Boldenona, ya que el mismo se encuentra dentro del Bloque B y los resultados del
tratamiento T2 basado en Zeramec no se diferencian de forma significativa del
tratamiento TO testigo, lo que determina que el mismo no logra los resultados

esperados dentro de la variable crecimiento.

Figura 12
Diferencia de varianzas de tratamientos por registro de datos, variable crecimiento
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Los resultados permiten visualizar por medio del diagrama de cajas y bigotes las
varianzas de medias de cada uno de los tratamientos, como se observa en el bloque |
correspondiente a la toma de datos en que empezO el tratamiento existe medias
cercanas, en el Bloque Il se observa diferencia entre media de los tres tratamientos,
siendo el tratamiento a base de Boldenona que presenta crecimientos mayores en 10s
sujetos experimentales, en el bloque Il se observa que el tratamiento a base de
Boldenona presenta medias mayores al tratamiento a base de Zeramec y al testigo en

cuanto a crecimiento de los sujetos experimentales.

Resultados de rentabilidad de los tratamientos

Unos de los objetivos de la investigacion es determinar la rentabilidad que generan
los distintos tratamientos para de esta forma aportar con alternativas a los
porcicultores de la provincia y el pais que les permita que sus porcentajes de
rentabilidad les permita contar con mayores margenes y de esta forma lograr mayor
estabilidad en su economia, aportando de esta forma al crecimiento econémico del
sector, a continuacion se detalla el analisis de rentabilidad a partir de los tratamientos

desarrollados dentro de la investigacion.

Para entender el costo beneficio se parte del analisis de los valores que se invirtieron
tanto en los sujetos experimentales, en su alimentacion, vitaminas, vacunas y demas
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factores que fueron necesarios dentro de la investigacién, a continuacion, se detallan
los mismos:
Tabla 28.

Inversion y gastos en la produccion de los nueve cerdos experimentales

Costos Cantidad Costo TO T1 T2
unitario
Cerdos 9 65 195 195 195
Balanceado 25,15 sacos 34 283,70 283,70 283,70
Amonio cuaternario 1 12 4 4 4
Bactrovet plata 1 15 5 5 5
(cicatrizante en aerosol)
Escoba 1 2 0,66 0,66 0,66
Vacunas 5 55 9.16 9.16 9.16
Boldenona 1 $0.24 x 0 1 0
ml
Zeramec 1 0.48 $x 0 0 2,06
ml
Vitaminas AD3E 1 145 4,83 4,83 4,83
Total de costo 502,35 503,35 504,41

En la tabla 28 se presentan los diferentes rubros que se invirtieron dentro de la
produccion de los nuevos cerdos parte del estudio, a continuacion, se presentan los
valores que se generaron a partir de los valores obtenidos de los cerdos al momento
de su venta a la canal, conociendo que el costo por la libra de cerdo faenada es de dos
dolares americanos.

Tabla 29.

Ingresos generados en la produccion de los nueve cerdos experimentales

Peso en pie Peso faenado Costo a la
Tratamiento
Peso kg Peso Ib Peso Ib canal $
TO 58 127,6 108,46 216,92
TO 60 132 112,2 2244
TO 53 116,6 99,11 198,22
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T1 78 171,6 145,86 291,72

T1 74 162,8 138,38 276,76

T1 74 162,8 138,38 276,76

T2 58 127,6 108,46 216,92

T2 62 136,4 115,94 231,88

T2 56 123,2 104,72 209,44

Total 573 1260,6 1071,51 2143,02

El analisis de los ingresos generados a partir de la venta de los sujetos
experimentales se realiz6 determinando que la libra de cerdo faenado es de dos
ddlares americanos, por otro lado, la tabla 28 describe el peso de los cerdos en pie y
faenado, conociendo que la caracteristica de la determina que pasar de un cerdo en
pie a un faenado se presenta una disminucion del peso del 15%, debido a que ese
porcentaje representa los intestinos y otros elementos del cerdo como pesufias y
cerdas. En este sentido se presenta un valor de la venta de los 9 cerdos de 2143,02,
sin embargo, es necesario determinar el valor obtenido de la venta de los grupos
experimentales para determinar qué grupo presenta mejores margenes de
rentabilidad.

Rentabilidad Tratamiento TO
Tabla 30.

Ingresos generados en la produccién del tratamiento TO

Criterio Valores

Inversién 502,35
Ingresos por venta 639,54
Rentabilidad 137,19

La tabla 30 determina que el tratamiento TO, es decir el testigo genera una ganancia
de $ 137,19 en los tres sujetos experimentales. En este sentido al aplicar una regla de
tres se obtiene que en el tratamiento testigo por cada dolar invertido se obtiene una
ganancia de 27 centavos de dolar.
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Rentabilidad Tratamiento T1
Tabla 31.

Ingresos generados en la produccién del tratamiento T1 Boldenona

Criterio Valores

Inversién 503,35
Ingresos por venta 845,24
Rentabilidad 341,89

Hay que mencionar que a los tratamientos T1, tuvieron un costo adicional por la
aplicacion del anabdlico Boldenona con un valor adicional para los tres sujetos
experimentales de 1 dolar americano. Los resultados denotan que el tratamiento T1 a
base de Boldenona denota una rentabilidad de $ 341,89 obtenidos a partir de los tres
sujetos experimentales. Al aplicar el tratamiento T1 a base de Boldenona se obtiene

que por cada dolar invertido se genera una ganancia de 68 centavos de dolar.

Rentabilidad Tratamiento T2

Tabla 32.

Ingresos generados en la produccién del tratamiento T2 Zeramec

Criterio Valores

Inversién 504,41
Ingresos por venta 658,24
Rentabilidad 153,83

Hay que mencionar que a los sujetos experimentales que recibieron Zeramec,
tuvieron un gasto adicional de un dolar americano por la aplicacion del anabdlico.
Los resultados obtenidos del tratamiento T2 a base de Zeramec determinan que se

obtiene una ganancia de $ 153,83 a partir de los tres sujetos experimentales. Lo que
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demuestra que por cada dolar invertido se obtiene una ganancia de 30 centavos de

dolar.

Los datos obtenidos de cada uno de los tratamientos a base de anabdlicos aplicados
dentro de la investigacion determinan que el tratamiento T1 a base de Boldenona es
el que mejor rentabilidad genera, ya que los cerdos al ganar mayor cantidad de
ganancia de peso se traducen en mayores ingresos de venta a la canal como se detalla
en la figura 13 descrita a continuacion.

Figura 13

Ganancia de cada tratamiento aplicado en la investigacion

400

341,89

350
300
250
200

137,19 153,83

150
100
50

0
T0 T1 T2

B GANANCIA

De la misma forma se pudo evidenciar que los resultados de la investigacion
demuestran que el tratamiento que mejor rentabilidad genera es el T1 a base de
Boldenona, debido a que los margenes de ganancia que se generan en el mismo
superan a los otros tratamientos, a continuacion, se muestran los resultados de
rentabilidad por cada dolar invertido.

Figura 14
Rentabilidad de cada tratamiento aplicado por cada délar invertido
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B RENTABILIDAD POR CADA DOLAR INVERTIDO

Para realizar un analisis de rentabilidad dentro de la investigacion se procedid a
contrastar la inversion generada en cada uno de los tratamientos y las rentabilidad
generada en ellos, para determinar cual es el margen de ganancia por un dolar
invertido que permita entender de forma cuantitativa el retorno de la inversién y la
ganancia, para de esta manera determinar que tratamientos no genera mejores
margenes de ganancia. En este sentido, luego del analisis de cada uno de los
tratamientos se observa que el tratamiento testigo logra una rentabilidad de 0,27
centavos por cada dolar invertido, el tratamiento T1 a base de Boldenona logra una
rentabilidad de 68 centavos por cada dolar invertido y el T2 a base de Zeramec logra
una rentabilidad de 30 centavos por cada dolar invertido, los resultados denotan que
el T1 es que mejores margenes de rentabilidad logra.
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4.2 Discusion

Los resultados obtenidos ponen en evidencia que el tratar a los sujetos
experimentales con tratamientos a base de anabdlicos trae consigo buenos resultados
en referencia a la ganancia de peso y a su crecimiento, esta afirmacion se la realiza
debido a que al analizar los datos obtenidos referente a las variables dependientes
evaluadas en los sujetos experimentales ponen de manifiesto un mejor rendimiento
en mediante el uso de esteroides. Estas respuestas van de la mano con lo mencionado
por Montenegro & Gémez (2015) quienes manifiestan que los tratamientos a base de
anabolicos mejoran de forma considerable la ganancia de peso y crecimiento en
cerdos que se encuentran en etapa de finalizacion por lo que las misma se convierte
en una alternativa idonead para incrementar los margenes de rentabilidad dentro del

sector porcicola.

Luego del analisis de los resultado obtenidos a base de los tratamientos con
Boldenona y Zeramec, se encuentra diferencias significativas entre los dos tipos de
tratamiento, debido a que se observa una ganancia significativa de Boldenona frente
a Zeramec, lo que pone en evidencia que el tratamiento a base del anabdlico sintético
brinda mejores resultados en la ganancia de peso y crecimiento de los sujetos
experimentales, es asi que los margenes de rentabilidad ven mejores resultados a
base de Boldenona, por lo que la presente investigacion determina que el mejor
tratamiento en términos de ganancia de peso y crecimiento de los sujetos
experimentales es a base del anabdlico sintético. Estas respuestas van de la mano con
lo mencionado por Avilez (2021) que menciona que entre los tipos y marcas de
anabdlicos existentes en el mercado para la Ganancia de peso se encuentran la
Boldenona como la que mejores resultados proporciona. Es asi que con la presente
investigacion se ratifica lo mencionado por los autores mencionados en parrafos

anteriores.

Por otro lado los resultados obtenidos dentro de la investigacion determina que los
anabdlicos generan mejoras significativas en la ganancia de peso en los cerdos en
etapas de crecimiento e engorde, ya que Boldenona logrd duplicar la rentabilidad en

los sujetos experimentales ya que si comparamos el TO testigo y el T1 Boldenona
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observamos que en el primero se obtiene una rentabilidad de 27 centavos por cada
dolar invertido y el segundo se obtiene una rentabilidad de 68 centavos por cada
dolar invertido, estos resultados denotan mejoras significativas en la rentabilidad.
Sus respuestas van de la mano con lo mencionado por Jurado (2013) donde menciona
que el tratamiento de mejor calidad fue a base de Zeranol con una rentabilidad del
57%, estas respuestas se presentan un poco menores a las obtenidas dentro de la
investigacion ya que el tratamiento a base de Boldenona se logra un 68% de
rentabilidad, esto puede deberse a la mejora de los anabdlicos actuales o a la mejora
genética de los animales dedicados a la produccién de carne.

Los datos obtenidos dentro de la investigacion en referencia a la calidad de la
conversion alimenticia denotan que el T1 basado en Boldenona es el que evidencia
mayor calidad de conversion alimenticia con un valor de 3,18, seguido del T2 basado
en Zeramec con un valor de 3,36 y el de peor conversion alimenticia es el testigo con
un valor de 3,41, es decir el tratamiento basado en Boldenona presenta mejores
niveles de conversiéon alimenticia, siendo el que mejores resultados presenta. Al
analizar los resultados obtenidos a base de los anabolicos parte del mismo se pudo
identificar que los margenes de rendimiento obtenidos son muy buenos ya que otros
estudios que analizan otras alternativas no logran los rendimientos obtenidos en la
presente investigacion como la desarrollada por Barahona (2021) quien realiza una
“Evaluacion econdmica del efecto del suplemento Paylean® sobre el rendimiento de
los cerdos de engorde en su etapa de finalizacion en la Escuela Agricola
Panamericana Zamorano”, sin lograr los resultados obtenidos, de la misma forma
Castillo (2022) que evaluo el efecto de minerales organicos (M.O.) con y sin
ractopamina aplicado a la dieta de cerdos de engorde en etapa de finalizacién,
logrando resultados a la par del anabolico Boldenona. Por otro lado Minda (2019) en
su estudio denominado “Efecto anabdlico undecilenato de boldenona en cerdos
durante la fase de crecimiento”, menciona que existe mejoras significarivas con el
uso de anabolicos, sin embargop no precisa de forma numerica y procentual los

mismos.

Se observa que el uso de anabdlicos puede ser una alternativa de calidad a la hora de

mejorar los margenes de ganancia de peso y crecimiento en cerdos en etapa de
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crecimiento y finalizacién, a la hora de optimizar las ganancias de los porcicultores
de la zona, es asi que es necesario brindar este tipo de conocimientos en los
porcicultores de la zona con la finalidad de brindar estrategias que optimicen la
ganancia de peso dentro de los animales destinados a la produccién de carne. Por
otro lado existe un grupo de personas e investigadores que tiene cierto temor a usar
anabdlicos dentro de los animales destinados a carne para el consumo humano
debido a las ideas existentes sobre los anabolicos, sin embargo es necesario
desarrollar estas précticas dentro de la produccién porcicola respetando las dosis
recomendadas de anabdlicos en cerdos y bajo las correctas condiciones y practicas de
bioético creadas y promulgadas por los organismos encargados de dar estos
Jlineamientos como la Agencia de regulacion y control y Fito y Zoosanitario.
Ademas, al comparar con investigaciones como la desarrollada por Meza (2022)
sobre la investigacion de “Uso de un esteroide anabolico (Laurato de nandrolona) en
la etapa de finalizacion en porcinos de engorde”, se obtiene resultados de conversion

alimenticia parecidos a los obtenidos en el presente estudio.
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4.3.Comprobacién de la hipbtesis

Dentro de la investigacion se plantearon las siguientes hipotesis de investigacion

descritas a continuacion:

Ho= La aplicacion de anabolicos vegetales y sintéticos no causan efectos en la etapa

de crecimiento y finalizacion en cerdos.

Ha= La aplicacion de anabdlicos vegetales y sintéticos causan efectos en la etapa de

crecimiento y finalizacion en cerdos.

Para la verificacion de la hipétesis, se trabajé con el 95% de significancia dentro de
la Prueba estadistica de ANOVA de un factor, los resultados obtenidos en referencia
a la variable ganancia de peso brindan un p-valor <0,0001, lo que demuestra
significancia en referencia a los tratamientos sobre la variable Ganancia de peso, de
la misma forma el R? ajustado brinda un valor de 0,89 lo que ratifica la diferencia de
varianzas en las medias de Ganancia de peso. Con lo referente a la variable de
respuesta de crecimiento se obtiene un p-valor de 0,0001, lo que brinda significancia
estadistica de que los tratamientos inciden sobre el crecimiento de los cerdos en
etapas de finalizacion, de la misma forma el R2 ajustado es de 0,77 lo que ratifica la

investigacion.

Para determinar que tratamiento es el que presenta mejores resultados sobre las
variables ganancia de peso y crecimiento en cerdos en etapas de finalizacion se
aplico la prueba Post Hoc de Tukey y Duncan de forma separada, bajo un nivel de
significancia del 95% determina que el mejor tratamiento es a base de anabdlicos
sintéticos (Boldenona) como la mejor opcidn para ganancia de peso y crecimiento en

los sujetos experimentales.
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CAPITULO V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Luego de haber realizado la presente investigacion se pudo constatar que las
estrategias para optimizar la ganancia de peso y el crecimiento en los cerdos es de
vital importancia ya que esta actividad comprende el 70% de los gastos que se
generan dentro de las granjas porcicolas, debido a lo mencionado es vital lograr una
optimizacion en la ganancia de peso dentro de los animales destinados a la
produccion de carne, una alternativa adecuada para los productores es el uso de
anabolicos que se encargan de favorecer la ganancia de peso y asi optimizar la

rentabilidad dentro de este gremio.

Se observa que existen diferentes alternativas de anabolicos dentro del mercado
destinados al uso en cerdos, en este sentido la presente investigacion se ha
desarrollado con la finalidad de comparar dos anabdlicos usados en el mercado, un
sintético (Boldenona) y un vegetal (Zeramec) y determinar que opcién permite
mejores margenes de ganancia dentro de las granjas porcicolas al lograr mayores y

mejores margenes de ganancia de peso y crecimiento en tiempos establecidos.

Para analizar la cantidad de consumo de alimento etapa de crecimiento y finalizacion
dentro de la investigacion se observa que para la asignacion de alimento a los cerdos
desde la aplicacion de los anabdlicos fue basado en estandares internacionales que
determinan el alimento diario que los cerdos deben consumir y en base al alimento
necesario con el que se cuenta por parte de la universidad, es asi que durante el
periodo que duro el experimento se les asigné a cada sujeto experimental alimento

segun su peso.

A partir de los datos obtenidos de la cantidad de consumo de alimento de los sujetos
experimentales se pudo evidenciar una conversion alimenticia de la siguiente
manera: el T1 basado en Boldenona es el que mejor conversion alimenticia demostro
con un valor de 3,18, de manera seguida el tratamiento T2 basado en Zeramec con un

valor de 3,36 y el tratamiento TO el testigo con un valor de 3,41, lo que demuestra
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que el tratamiento T1 denota mejores margenes de conversion alimenticia, ya que por
el valor mencionado de consumo de alimento se consigue una unidad de ganancia de

peso, es decir mientras menor es el valor mejor es la conversion alimenticia.

Los resultados analizados en referencia a la aplicacion de los tratamientos a base de
Boldenona y Zeramec sobre las variables de respuesta denotan que el anabolico
sintético demuestra tener mejor rendimiento en los sujetos experimentales ya que su
margen de ganancia de peso y crecimiento se encuentra superior al tratamiento a base
de Zeramec y el testigo, estos resultados se obtuvieron a partir de anélisis descriptivo
e inferencial, la técnica estadistica usada fue ANOVA de una factor y la prueba Post
Hoc Tukey y Duncan, bajo el 95% de confianza las técnicas brindan evidencia
estadisticamente significativa, ya que en las dos variables de respuesta se obtiene un
p-valor menor al 0,05, y la prueba de Tukey y Duncan demostraron que el
tratamiento a base de Boldenona brindé mejores margenes de ganancia en las
variables de respuesta crecimiento y peso frente a los tratamientos a base de Zeramec

y el testigo con un p-valor de 0,0001.

Los resultados obtenidos dentro de la presente investigacion evidencian que el
tratamiento T1 a base de Boldenona presenta mejores resultados ya que la ganancia
es de $ 341,89 que hace referencia a que por cada ddlar invertido se obtiene una
rentabilidad de 68 centavos de dolar, frente a el T2 a base de Zeramec con una
ganancia de $ 153,82, lo que se traduce en que por cada ddlar invertido se obtiene
una rentabilidad de 31 centavos de dolar y el tratamiento TO testigo con una ganancia
de $ 137,19, que denota que por cada ddlar invertido se obtiene una rentabilidad de
27 centavos de dolar, estos resultados demuestran de forma clara que el tratamiento a
base de Boldenona presenta mayores margenes de ganancia y se convierten en la

mejor alternativa para los porcicultores de la provincia y el pais.
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Recomendaciones

Se recomienda analizar los diferentes factores que inciden en la alimentacion de los
cerdos, para de esta forma determinar cuéles son los que mejores procedimientos que
logren porcentajes de engorde y crecimiento de mejor calidad y de esta forma
optimizar la rentabilidad dentro de las granjas porcicolas de la provincia y del pais
logrando con esto una economia mas solida dentro de los productores y por ende una

economia sélida.

Se recomienda que en préximas investigaciones se analice la conversion alimenticia por
periodos de tiempo diferentes al presentado en el estudio, asimismo determinar si la calidad
de la conversidn alimenticia varia en el trascurso de las semanas y dependiendo de la edad de

los sujetos experimentales.

Se recomienda que préximas investigaciones se pueda analizar la combinacion de diferentes
factores de estudio, ya que en la presente investigacion se analiz6 los anabélicos, sin
embargo, se podria pensar en combinar anabolicos con algun tipo de alimento
especifico y vitamina diferenciadora, que pueda lograr resultados diferentes en la

ganancia de peso en cerdos.

De la misma forma se recomienda que proximas investigaciones analicen el uso de
diferentes tipos de anabdlicos que se presenten como alternativas a los aplicados en
el presente estudio o que aparezcan dentro de la oferta actual de productos existentes

en el mercado y de esta forma determinar el mejor.
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Anexo 6 Registro del pesaje y medicion de los sujetos experimentales

REGISTRO PORCINOS - UTB - FACIAG

N' CODIGO1  CODIGO2  CODIGO  SEXO PESO1 PESO26  N°
AGROCALIDA AGROCALIDA  FACIAG 11/08/2022 11/09/2022 CORRAL
D D
1 012674947 012875715 %001  MACHO CASTRADO 29kg  50kg CORRALT
2 012875716 016  MACHO CASTRADO 22kg  32Kg CORRALT
3 012875717 101 HEMBRA 24kg  37kg CORRALT
4 012876718 102 MACHO CASTRADO 28kg  45kg CORRALT
5 012875719 012  MACHO CASTRADO 24kg  36Kg CORRALT
B E———— e i |
6 012674958 012875721 019  HEMBRA 25kg  40kg CORRAL?2
7 012875723 015  HEMBRA 19kg  39kg CORRAL2
8 012674964 012875704 021  HEMBRA 24kg  38kg CORRAL2
9 012674961 012875722 017  HEMBRA 26kg  44Kg CORRAL2
10 012674863 012875720 022  HEMBRA 23kg  38kg CORRAL?2
e e e b e e e ]
11 012674953 012875713  ©007  MACHO CASTRADO 28kg  47kg CORRAL3
12 012875711 010  MACHO CASTRADO 22kg  43kg CORRAL3
13 012875710  » 008  MACHO CASTRADO 22kg  40kg CORRAL3
14 012875712 014  HEMBRA 25kg  38kg CORRAL3
15 012674950 2009  MACHO CASTRADO 29kg  44kg CORRAL3
e e | ey e
16 012875707 @ 004  MACHO CASTRADO 23kg  42kg CORRAL4
17 012875708 100  MACHO CASTRADO 17kg  44kg CORRAL4
18 012875706  ® 005  MACHO CASTRADO 19kg  45kg CORRAL4
19 012674962 012875714 011  HEMBRA 22kg  39kg CORRAL4
20 012875705 @06  MACHO CASTRADO 21kg  43kg CORRAL4
| e ) T | [ | S—) | —_ [ T—"
21 012674954 012875701  ,002  MACHO CASTRADO 26kg  41kg CORRALS
22 012875703 020  HEMBRA 22kg  39kg CORRALS
23 012875702 013  HEMBRA 27kg  44kg CORRALS
24 012674951 012875709 MACHO CASTRADO 26kg  44kg CORRALS
25 012674952 45Kk CORRALS

012875700 003 MACHO CASTRADO 27kg
&
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Anexo 7 Base de datos de los pesajes y mediciones de los sujetos experimentales

BLOQUES TRATAMIENTO PESO BLOQUES TRATAMIENTO | CRECIMIENTO
I Boldenona 581 Boldenona 92
I Boldenona 56 |1 Boldenona 90
I Boldenona 5311 Boldenona 88
I Zeramec 47 |1 Zeramec 82
I Zeramec 5311 Zeramec 88
I Zeramec 42 |1 Zeramec 77
I Testigo 5411 Testigo 89
I Testigo 491 Testigo 84
I Testigo 5311 Testigo 88
I Boldenona 66 |l Boldenona 96
I Boldenona 7211 Boldenona 99
1 Boldenona 68 | Il Boldenona 97
I Zeramec 49 | I Zeramec 84
I Zeramec 5811 Zeramec 92
I Zeramec 47 (1l Zeramec 82
Il Testigo 551 Testigo 89
1] Testigo 5211 Testigo 87
1] Testigo 5311 Testigo 88
I Boldenona 78 [l Boldenona 105
0 Boldenona 74 | Boldenona 101
1] Boldenona 74 |1 Boldenona 101
1l Zeramec 58 |1l Zeramec 92
11 Zeramec 62 |1l Zeramec 94
1] Zeramec 56 |1l Zeramec 89
1] Testigo 58 |11l Testigo 92
1l Testigo 60 | Il Testigo 93
1l Testigo 5311 Testigo 88
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Anexo 8 Presupuesto

Costo Costo Unidad de
Costos Cantidad - » Descripcion
unitario total presentacion
) Cerdos
Animales de
Cerdos 9 52% 468 $ machos
28 dias
destetados
Concentrado
para las
Sacos de 40 diferentes
Balanceado 56 34% | 1904 %
Kg etapas
(crecimiento —
engorde)
) ) Frasco de 1 Uso para
Amonio cuaternario 1 12% 12% . . _
litro desinfeccion
Cicatrizante
Bactrovet plata (cicatrizante en aerosol) 1 15% 15% Frasco de 250 para las
lesiones
Uso para
Escoba 1 2% 2% Escoba limpieza de
galpén
0.48 $ x o Anabélico
Zeramec 1 2,06 $ Dosis jeringa
ml vegetal
$0.24 x o Anabélico
Boldenona 1 1% Dosis jeringa o
ml sintético
Vacunas
Frasco de 5 | contracélera
Vacunas 5 55% | 275% . _
Dosis porcina 'y
neumonia
o Frasco de 50 Vitamina
Vitaminas AD3E 1 1450 | 14.50% .
ml inyectable
2446.06
Total de costo s
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Anexo 9 Cronograma de Actividades

Planificaci
on de
Actividade

S

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

11213

12,34

Limpieza y
desinfeccio
n del

galpon

Limpieza y
desinfeccio
n de las

jaulas

Adecuacio
n del
galpén vy
jaulas

Recepcién
de los
sujetos
experiment

ales

Periodo de
adaptacion
de los
sujetos

experiment

ales

Determina
cién del
calendario

sanitario
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Registro de datos

Pesado

inicial

X

Revision
de las
condicione
S

corporales

Aplicacion
de la
vitamina
AD3E en
todos los
sujetos
experiment

ales

Aplicacion
de los
esteroides
sintético y
vegetal en
los sujetos
experiment

ales

Monitoreo
de los
sujetos
experiment
ales luego
de la
aplicacion
de

esteroides
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Ganancia
de peso

Vivo

Conversion

alimenticia

Peso final

Rendimien
to a la

camal

Consumo
de forraje

verde

Consumo
de
balanceado

Procesamie
nto de
datos

Aplicacion
de técnicas
de analisis

estadistico

Generacion
de

resultados

Desarrollo
de
conclusion
es de Ia
investigaci

on
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Anexo 10 Resultados Infostat

NE InfoStat/E - 111 x
\rchivo Edicién Datos Resultados Estadisticas Graficos Ventanas Aplicaciones Ayuda
d
e
r 5
% OResunados
CEFHE™ G®RPHAr~SwE
D:\PROYECTOS ESTUDIANTES\2023\KARLA LEDESMA\TESIS\2 DE MAYO DE 2023\111.IDB2 : 05/05/2023 - 12:33:32 -
Analisis de la varianza
Variable N R®* R:f Aj CV
PESO 27 0,89 0,84 6,26
Datos desbalanceados en celdas.
Para otra descomposicidén de la S5C
especifique los contrastes apropiados.. !!
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. SC gl cM F p-valor
Modelo 1%08,96 @& 238,62 18,30 <0,0001
BLOQUES 648,07 2 324,04 24,886 <0,0001
TRATAMIENTC 1070,30 2 535,15 41,05 <0,0001
ANABOLICOS 0,00 0 0,00 sd sd
BLOQUES*TRATAMIENTO 1%0,59 4 47,65 3,65 0,0239
BLOQUES*ANABOLICOS 0,00 0 0,00 sd sd
TRATAMIENTO*ANABOLICOS 0,00 0 0,00 sd sd
BLOQUES*TRATAMIENTO*ANABOL. . 0,00 0 0,00 sd sd
Exrxror 234,67 18 13,04
Total 2143,63 26
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=4,34402
LY Error: 13,0370 gl: 18
ANAVA,
R Port = disabled LF| | |
M InfoStat/E - 111 X

Archive Edicién Datos Resultados Estadisticas Graficos Ventanas Aplicaciones Ayuda

-

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=4, 34402
Error: 13,0370 gl: 18
TRATAMIENTO Medias n E.E.

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=4,34402
Error: 13,0370 gl: 18
ANABOLICOS Medias n E.E.

T2 52,44 9 1,20 A
T0 54,11 9 1,20 A

TL 66,56 9 1,20 B

Medias con una letra comin no son 5ignif: < dai P > 0,05)

Zeramec 52,44 9 1,20A
Testigo 54,11 9 1,20 A
Boldenona 66,56 9 1,20 B
Medias con una lstra comin no son signif. i ® > 0,05)
c
ANAVA

AE I
r 5

i O Resultados
ClE®E™ B8 8AAr~awHE

1 51,67 @ 1,20 A

II 57,78 9 1,20 B

111 €3,67 9 1,20 c

Medias con una letra comim no son signif: td ddi p > 0,08)

[-RPort = disabled LF |

76



N InfoStat/E - 111

Archive Edicién Datos Resultados Estadisticas Gréficos Ventanas Aplicaciones Ayuda

v

1

H
C

(o1

ORsuhdoﬁ

FEHT A RP KA SwE
I 51,67 9 1,20 A

II 57,78 9 1,20 B

II1 63,67 9 1,20 C
Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Duncan Alfa=0,05

Error: 13,0370 gl: 18

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T2 52,44 9 1,20 A

T0 54,11 9 1,20 A

TL 66,56 9 1,20 B

Msdiaz con una lstra comin no son significativaments diferentsz (p > 0,05)

Test:Duncan Alfa=0,05
Error: 13,0370 gl: 18

ANABOLICOS Medias n E.E.

Zeramec 52,44 9 1,20 A

Testigo 54,11 9 1,20 &

Boldenona 66,56 9 1,20 B

Msdias con una lstra comin no son signif: as (p > 0,05)

ANAVA

"R Port = disabled 1§/ [

N

InfoStat/E - 111 = [m] X

Archive Edicién Datos Resultados Estadisticas Gréficos Ventanas Aplicaciones Ayuda

|
C|

|o|

vm
" i

OResullados
EHT B A SwE

D:\PROYECTCS ESTUDIANTES\2023\KARLA LEDESMA\TESIS\2 DE MAYO DE 2023\111.IDB2 : 05/05/2023 - 12:35:25 - [Versién : 30/04/2020]

Shapiro-Wilks (modificado)

Variable n Media D.E. W* p(Unilateral D)
PESO 27 57,70 9,08 0,91 0,0932

[ANAVA ANAVA ANAVA |ANAVA. Shepiowiks I ——

R Port = disabled LF| |
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\E InfoStat/E - 111 = o «
Archive Edicién Datos Resultados Estadisticas Graficos Ventanas Aplicaciones Ayuda

A agiil
H O Resultados
CEZ SR LT ETY R LS

D:\PROYECTOS ESTUDIANTES\2023\KARLA LEDESMA\TESIS\2 DE MAYO DE 2023\111.IDB2 : 05/05/2023 - 12:35:45 - [Versién : 30/04/2020]

Shapiro-Wilks (modificado)

Variable 1 Media D.E. W* p(Unilateral D)
CRECIMIENTO 27 80,59 €,3% 0,97 0,7560

[

[ANAVA [ANAVA ANAVA |ANAVA |ShapieoWiks | Shaprowiks [ —

R Port = disabled LF | |
\E InfoStat/E - 111 = (s] X
Archivo Edicion Datos Resultados Estadisticas Graficos Ventanas Aplicaciones Ayuda
‘\(.' m
e DEa | ArrsPHbezsa® ssigd Bl 2 SoQE8H | B
Caso BLOQUES TRATAMIENTO ANABOLICOS PESO CRECIMIENTO RDUO PESO RE PESO RABS PESO PRED PESO RDUO CRE(|
1 [ o Testigo 54 89 2,00 0,68 2,00 52,00
2 1 T0 Testigo 49 84 -3,00 -1,02 3,00 52,00
3 |l T0 Testigo 53 88 1,00 0,34 1,00 52,00
4 1 T Boldenona 58 92 233 0,79 233 55,67
5 |1 T Boldenona 56 0,33 0,1 0,33 55,67
6 | T Boldenona 53 88 -2,67 -0,90 2,67 55,67
Zall T2 Zeramec 47 82 -0,33 -0,1 0,33 47,33
8 1 T2 Zeramec 53 88 5,67 1,92 5,67 47,33
9 | T2 Zeramec 42 7 -5,33 -1,81 533 47,33
10 1 T0 Testigo 55 89 1,67 0,57 1,67 53,33
1 1l T0 Testigo 52 87 -1,33 -0,45 1,33 53,33
12 |l T0 Testigo 53 88 -0,33 -0,1 0,33 53,33
13 1 T Boldenona 66 96 -2,67 -0,90 2,67 68,67
14 1l T Boldenona 72 929 3,33 1,13 333 68,67
15 1l ™ Boldenona 68 97 -0,67 -023 0,67 68,67
1R/ N ™ Zaramer 40 a4 211 -n7a 223 A1 23
Categérica | Registros: 2713 [n=1
R Port = disabled LF| |
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Anexo 11 Base de datos de los sujetos experimentales dentro de los tratamientos

N° | SEXO | TRATAMIENTO FECHA PESO 1 KG | CRECI1CM FECHA2 | PESO2KG | CRECI2CM FECHA3 | PESO3KG | CRECI3CM
1 Boldenona 02/11/2022 58 92 | 02/12/2022 66 96 | 02/01/2022 78 105
2 Boldenona 02/11/2022 56 90 | 02/12/2022 72 99 | 02/01/2022 74 101
3 Boldenona 02/11/2022 53 88 | 02/12/2022 68 97 | 02/01/2022 74 101
4 Zeramec 02/11/2022 47 82 | 02/12/2022 49 84 | 02/01/2022 58 92
5 Zeramec 02/11/2022 53 88 | 02/12/2022 58 92 | 02/01/2022 62 94
6 Zeramec 02/11/2022 42 77 | 02/12/2022 47 82 | 02/01/2022 56 89
7 Testigo 02/11/2022 54 89 | 02/12/2022 55 89 | 02/01/2022 58 92
8 Testigo 02/11/2022 49 84 | 02/12/2022 52 87 | 02/01/2022 60 93
9 Testigo 02/11/2022 53 88 | 02/12/2022 53 88 | 02/01/2022 53 88
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Anexo 12 Base de datos de consumo de alimento de los sujetos experimentales

Consumo de alimento de la semana 1 luego de la aplicacion del tratamiento

2 de noviembre al 6 de noviembre del 2022

DIA CONSUMO CONSUMO CONSUMO SACOS DE
INDIVIDUAL TOTALKG ACUMULADO
KG 9 CERDOS 5 KG BALANCEADOS
DIAS de 40 KG
02-nov-22 1,5 13,5 13,5 0,3375
03-nov-22 15 13,5 27 0,3375
04-nov-22 15 13,5 40,5 0,3375
05-nov-22 1,5 13,5 54 0,3375
06-nov-22 1,5 13,5 67,5 0,3375
Total 67,5 1,6875

Consumo de alimento de la semana 2 luego de la aplicacion del experimento

07 de noviembre al 13 de noviembre del 2022

DIA CONSUMO CONSUMO CONSUMO SACOS DE
INDIVIDUAL TOTALKG ACUMULADO
KG 9 CERDOS 7 KG BALANCEADOS
DIAS de 40 KG
07-nov-22 1,5 13,5 13,5 0,3375
08-nov-22 15 13,5 27 0,3375
09-nov-22 1,5 13,5 40,5 0,3375
10-nov-22 15 13,5 54 0,3375
11-nov-22 1,5 13,5 67,5 0,3375
12-nov-22 1,5 13,5 81 0,3375
13-nov-22 1,5 13,5 94,5 0,3375
Total 94,5 2,3625
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Consumo de alimento de la semana 3 luego de la aplicacion del experimento

14 DE NOVIEMBRE AL 20 DE NOVIEMBRE DEL 2022

DIA CONSUMO CONSUMO CONSUMO SACOS DE
INDIVIDUAL TOTALKG ACUMULADO
KG 9 CERDOS 7 KG BALANCEADOS
DIAS de 40 KG
14-nov-22 1,8 16,2 16,2 0,405
15-nov-22 1,8 16,2 32,4 0,405
16-nov-22 1,8 16,2 48,6 0,405
17-nov-22 1,8 16,2 64,8 0,405
18-nov-22 1,8 16,2 81 0,405
19-nov-22 1,8 16,2 97,2 0,405
20-nov-22 1,8 16,2 113,4 0,405
Total 113,4 2,835

Consumo de alimento de la semana 4 luego de la aplicacion del experimento

21 DE NOVIEMBRE AL 27 DE NOVIEMBRE DEL 2022

DIA CONSUMO CONSUMO CONSUMO SACOS DE
INDIVIDUAL TOTALKG ACUMULADO
KG 9 CERDOS 7 KG BALANCEADOS
DIAS de 40 KG
21-nov-22 1,8 16,2 16,2 0,405
22-nov-22 1,8 16,2 32,4 0,405
23-nov-22 1,8 16,2 48,6 0,405
24-nov-22 1,8 16,2 64,8 0,405
25-nov-22 1,8 16,2 81 0,405
26-nov-22 1,8 16,2 97,2 0,405
27-nov-22 1,8 16,2 113,4 0,405
Total 113,4 2,835
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Consumo de alimento de la semana 5 luego de la aplicacion del experimento

28 DE NOVIEMBRE AL 04 DE DICIEMBRE DEL 2022

DIA CONSUMO CONSUMO CONSUMO SACOS DE
INDIVIDUAL TOTALKG ACUMULADO
KG 9 CERDOS 7 KG BALANCEADOS
DIAS de 40 KG
28-nov-22 19 17,1 17,1 0,4275
29-nov-22 1,9 17,1 34,2 0,4275
30-nov-22 1,9 17,1 51,3 0,4275
01-dic-22 19 17,1 68,4 0,4275
02-dic-22 19 17,1 85,5 0,4275
03-dic-22 1,9 17,1 102,6 0,4275
04-dic-22 1,9 17,1 119,7 0,4275
Total 119,7 2,9925

Consumo de alimento de la semana 6 luego de la aplicacion del experimento

5 DE DICIEMBRE AL 11 DE DICIEMBRE DEL 2022

DIA CONSUMO  CONSUMO  CONSUMO SACOS DE
INDIVIDUAL TOTALKG ACUMULADO
KG 9 CERDOS 7 KG BALANCEADOS
DIAS de 40 KG
05-dic-22 1,9 171 171 0,4275
06-dic-22 1,9 17,1 34,2 0,4275
07-dic-22 1,9 17,1 51,3 0,4275
08-dic-22 1,9 17,1 68,4 0,4275
09-dic-22 1,9 17,1 85,5 0,4275
10-dic-22 1,9 17,1 102,6 0,4275
11-dic-22 1,9 17,1 119,7 0,4275
Total 119,7 2,9925
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Consumo de alimento de la semana 7 luego de la aplicacion del experimento

12 DE DICIEMBRE AL 18 DE DICIEMBRE DEL 2022

DIA CONSUMO CONSUMO CONSUMO SACOS DE
INDIVIDUAL TOTALKG ACUMULADO
KG 9 CERDOS 7 KG BALANCEADOS
DIAS de 40 KG
12-dic-22 2 18 18 0,45
13-dic-22 2 18 36 0,45
14-dic-22 2 18 o4 0,45
15-dic-22 2 18 72 0,45
16-dic-22 2 18 90 0,45
17-dic-22 2 18 108 0,45
18-dic-22 2 18 126 0,45
Total 126 3,15

Consumo de alimento de la semana 8 luego de la aplicacion del experimento

19 DE DICIEMBRE AL 25 DE DICIEMBRE DEL 2022

DIA CONSUMO CONSUMO CONSUMO SACOS DE
INDIVIDUAL TOTALKG ACUMULADO
KG 9 CERDOS 7 KG BALANCEADOS
DIAS de 40 KG
19-dic-22 2 18 18 0,45
20-dic-22 2 18 36 0,45
21-dic-22 2 18 54 0,45
22-dic-22 2 18 72 0,45
23-dic-22 2 18 90 0,45
24-dic-22 2 18 108 0,45
25-dic-22 2 18 126 0,45
Total 126 3,15
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Consumo de alimento de la semana 9 luego de la aplicacidn del experimento

26 DE DICIEMBRE AL 1 DE ENERO DEL 2023

DIA CONSUMO CONSUMO CONSUMO SACOS DE
INDIVIDUAL TOTALKG ACUMULADO
KG 9 CERDOS 7 KG BALANCEADOS
DIAS de 40 KG
26-dic-22 2 18 18 0,45
27-dic-22 2 18 36 0,45
28-dic-22 2 18 o4 0,45
29-dic-22 2 18 72 0,45
30-dic-22 2 18 90 0,45
31-dic-22 2 18 108 0,45
01-ene-23 2 18 126 0,45
Total 126 3,15
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