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RESUMEN

Esta investigacion esta enfocada en identificar la importancia de la lombriz roja
californiana Eisenia Fétida y su comercializacion. Para su respectivo estudio se aplico
una metodologia de caracter exploratorio, su técnica fue el analisis documental que
estuvo enfocado en la busqueda de informacion bibliografica sore temas relacionados al
del estudio, que refiere a la importancia y comercializacién de la lombriz roja, para ello
se tuvo como resultados que para la produccién adecuada de lombri-humus es
importante que se monitoreen ciertos paradmetros tales como la temperatura, humedad y
pH, de tal manera que se pueda llevar un control del estado fisico quimico de la materia
organica que se ha degradado, a esto le afiade que el humus de la lombriz roja
californiana en el cultivo ofrece una alimentacion equilibrada a las diferentes plantaciones
ya que aporta nitrégeno, calcio, magnesio, potasio y fosforo, macronutrientes que
mejoran las condiciones fisicas del suelo, entre ellos la infiltracion y que ademas, el
humus contiene minerales y enzimas que benefician al suelo, a favor del comercio el
humus de esta lombriz no paga impuestos al valor agregado porgue es un fertilizante

organico; no se involucra en las negociaciones con el Tratado de Libre Comercio

Palabras claves: Importancia, Lombriz Roja Californiana, Comercializacién Y
Humus.

ABSTRACT



This research is focused on identifying the importance of the Californian red worm
Eisenia Fétida and its commercialization. For its respective study, an exploratory
methodology was applied, its technique was the documentary analysis that was focused
on the search for bibliographic information on topics related to the study, which refers to
the importance and commercialization of the red worm, for this it was had As a result, for
the adequate production of vermicompost it is important that certain parameters such as
temperature, humidity and pH be monitored, in such a way that the chemical physical
state of the organic matter that has been degraded can be controlled. this adds that the
humus of the Californian red worm in the crop offers a balanced diet to the different
plantations since it provides nitrogen, calcium, magnesium, potassium and phosphorus,
macronutrients that improve the physical conditions of the soil, including infiltration and
that In addition, the humus contains minerals and enzymes that benefit the soll, in favor
of trade, the humus of this earthworm does not pa pay value-added taxes because it is
an organic fertilizer; does not get involved in the negotiations with the Free Trade

Agreement

Keywords: importance, Californian red worm, commercialization and humus.



INDICE

RESUMEN

ABSTRACT

1. CONTEXTUALIZACION

1.1 INTRODUCCION

1.2 PLANTAMIENTO DEL PROBLEMA.
1.3 JUSTIFICACION

1.4 OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General

1.4.2. Objetivos especificos

1.5 LINEA DE INVESTIGACION
2. DESARROLLO

2.1 MARCO CONCEPTUAL

2.2 MARCO METODOLOGICOS
2.3 RESULTADOS

2.4 DISCUSION DE RESULTADOS

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1 CONCLUSIONES

3.2

ANEXOS

20

21

22

24

24

24REFERENCIAS

26
30



1. CONTEXTUALIZACION

1.1 INTRODUCCION

La Lombricultura se apoya en el cultivo intensivo de la lombriz roja) la cual
consume residuos organicos que al convertirse son aprovechados como abono para
cultivos agricolas. A dichos desperdicios organicos arrojados por la Lombriz se le
conocen con el nombre de Humus que es el mas grande estado de descomposicion de

la materia organica y es un abono de sorprendente calidad (Leén 2020).

Entre los beneficios mas relevantes del uso del humus de la lombriz tenemos la
posibilidad de nombrar el incremento en las magnitudes de los cultivos y de las plantas.
Ademas de no afectar los suelos como los quimicos, sino los compone para hacerlos
fértiles. Este abono se puede utilizar en cualquier dosis sin ningan peligro, y en cualquier

persona de las distintas etapas de la produccion de los cultivos.

Los altos costos de los fertilizantes han llevado a los agricultores a tomar
alternativas diferentes para proporcionar nutrientes a las plantas y evitar de esta forma
la contaminacién de los suelos por el uso indiscriminado de los pesticidas, mediante la
descomposicion de los residuos vegetales. La lombricultura es una de las opciones que
mayormente se esta utilizando, las lombrices de tierra se agrupan en 13 familias, la
lombriz Roja (Eisenia foetida) es la mas utilizada para la practica de la lombricultura es
de color rojo y sus segmentos bandas de color amarillento o péalido y llega a medir unos

siete centimetros de longitud en su etapa adulta (Gutiérrez 2014).

El trabajo de abonos orgéanicos, los cuales se definen como fertilizantes de origen
natural; cumplen un papel bastante fundamental al arreglar y mejorar las condiciones

fisicas, quimicas y biolégicas de los suelos siendo ademas una buena opcién para el
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funcionamiento ecolégico de los desperdicios contaminantes como basura organica,

desechos de cocina, estiércoles de establos (Martinez 2021).

Entre varios desechos organicos, los subproductos de cosecha de cacao, palma
aceitera y raquis de banano son de los residuos mas frecuentes y mas ampliamente
compartido, tiene muchas cualidades que lo realizan deseable para la preparacion del
sustrato para lombriz y se plantea que en conjuncidn con estiércoles forma una masa
bastante apetitosa y digerible para dichos anélidos que consumen toda clase de materia

organica (Moscoso 2021).

El cultivo de lombrices es una eleccién de algunos productores ya que posee
varios beneficios, entre ella la produccién de materia organica y la actividad de
microorganismos benéficos que mejoran la fertilidad del suelo y favorece la productividad
de las plantas. La presente investigacion procura aportar nuevas ideas de produccién y
comercializacién de lombriz roja de California y su aprovechamiento tanto directo, dando
un valor agregado a la venta de lombriz roja u humus de lombriz, y como indirecto
proveyendo nutrientes a las plantas mediante la descomposicion de desechos o resto
vegetales aportando minerales para el desarrollo de las plantas y mejorando la estructura

fisico-quimica del suelo (Somarriba 2020).



1.2 PLANTAMIENTO DEL PROBLEMA.

El cultivo de lombrices, o lombricultura, es una practica importante en la
agricultura ecuatoriana, que proporciona a los agricultores una valiosa fuente de
fertilizante organico y un medio para diversificar sus ingresos. Sin embargo, la industria
esta plagada de una serie de problemas, que incluyen la falta de conocimiento técnico,

practicas de cosecha insostenibles y recursos inadecuados.

Siendo de esta manera se pretende lograr que la lombricultura sea una técnica
apropiada para control el dafio que los suelos reciben debido al uso excesivo de este tipo
de productos contaminantes, que no Unicamente afectan al suelo como tal, ino que
también se adhieren a los productos alimenticios que en efecto son consumidos por los

seres Vivos.

Uno de los principales problemas que enfrenta la lombricultura en Ecuador es la
falta de conocimientos y habilidades técnicas entre los agricultores. Muchos agricultores
carecen de la experiencia necesaria para criar y mantener adecuadamente las
poblaciones de lombrices, o que genera bajos rendimientos y fertilizantes de mala
calidad. Ademas, los recursos inadecuados, como materiales y equipos de reproduccion
adecuados, exacerban aun mas el problema. Otro problema son los métodos de
recoleccion insostenibles utilizados en el cultivo de lombrices. Muchos granjeros
cosechan gusanos sacandolos del suelo, lo que no solo dafia el suelo, sino que también

agota la poblacién de gusanos.



1.3 JUSTIFICACION

La importancia de este estudio radica en reconocer las estrategias de cultivos para
la obtencién de productos mas sanos, en este caso, el uso del humus obtenido de la
lombriz roja california es una creacién de abono natural que permitira desarrollo materias
primas que sean totalmente naturales, evitando el uso de quimicos que contaminan o

dafan el suelo.

Es necesario mencionar que el Ecuador esta implementando empresas que se
encarguen de la produccion y comercializaciéon de lombriz roja o humus de la lombriz,
gue generalmente son utilizadas para los huertos de hortalizas llegando a obtener
alimentos libres de productos quimicos y saludables para el ser humano, esto es una de
las alternativas para recuperar la fertilidad de los suelos es la lombricultura, el uso de
lombriz roja nos ayudara a mantener un equilibrio con una produccién con menos usos

de productos quimicos y alimentos mas saludables.

Por tanto, la crianza de lombrices rojas californianas nos brinda la produccion de
excremento que ellas transforman en su estomago. Ellas al alimentarse de residuos
vegetales que se integran en el suelo se vuelven la fuente de alimento para que se
desarrollen y tener como resultado suelos vivos y ricos en nutrientes disponibles para la

agricultura y manejo de cultivos de consumo diario.

Este estudio sirve como guia para aquellas personas que muestren interés en
realizar algun tipo de investigacion que se enfoquen en las variables planteadas, al
considerar bien estructurado nuestro proyecto, sera un referente apropiado para tomar

informacion que lleguen a necesitar.



1.4 OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General

Identificar la importancia de la lombriz roja californiana Eisenia Fétida y su

comercializacion

1.4.2. Objetivos especificos

e Reconocer la morfologia de la lombriz roja para la produccion y
comercializacion
e Describir los beneficios de la aplicacion de lombriz roja o humus de

lombriz para el mejoramiento del suelo.



1.5 LINEA DE INVESTIGACION

El presente trabajo investigativo posee la linea de investigacion Recursos
Agropecuarios, de la carrera de agronomia porque ayudaran a la obtencion de
informacion de la técnica aplicada para este estudio, que es el analisis documental en

relacion al tema investigado.

De esta desprende la primera Sublinea que es Agricultura Sostenible y
Sustentable porque es un tema centrado en el uso de humus de esta especie que es
dado de forma natural, siendo asi un producto que no afecta al medio ambiente y aporta
en el desarrollo de los cultivos que lo utilizan, con ello también trae un sinnimero de

beneficios en la microbiota del suelo.



2. DESARROLLO

2.1 MARCO CONCEPTUAL

Origen

Las lombrices son uno de los organismos vivos con mas triunfo adaptativo. Su
origen se halla en el precambrico, hace 700 millones de afios. Existe un enorme conjunto
de familias, especies y subespecies que fueron ocupando océanos, lechos lodosos de

lagunas y las capas mejores de casi todos los suelos del mundo (Compagnoni 2021).

En 1837 Charles Darwin se interesoé por este anélido, lo andlisis y en 1881 redacto
la obra “La formacion del manto vegetal por accion de las lombrices.” A partir de entonces
el interés se ha ido aumentando, los estadounidenses fueron los primeros en explotarlas,
las usaban como carnada de pesca. En 1947, en California, Hugh Carter empez6 la
crianza de lombrices con objetivos comerciales en un ataud, su profundo trabajo con la
Lombriz roja californiana (E. fetida) lo llevé a entablar las primordiales pautas de

funcionamiento y beneficio (Cando 2016).

Los de Europa por su lado, aprovecharon el estiércol y los residuos de materia
organica para la obtencién de carne y humus de lombriz. Los arabes las usaban para la
recuperacion del suelo, y en América Latina, en territorios como Brasil, Pert, Ecuador,

Chile y Colombia, son usadas para la produccién de humus (Compagnoni 2021).
Evolucion

Primero se hallan las epigeas, lombrices que viven en el area del suelo, expuestas

al gélido, incendios, depredaciones, escasez de comida, por esta razon fueron forzadas



a desarrollar una secuencia de adaptaciones que les permitan sobrevivir, una alta tasa
de reproduccién para indemnizar las pérdidas poblacionales, hambre para aprovechar al
mayor las eventuales fuentes de su alimento (hojas secas, estiércol), capullos resistentes
capaces de conservar los huevos del desecamiento. Estas lombrices son llamadas
anécicas y a este conjunto pertenece la lombriz roja californiana, misma que terminé tan
provechosa en cautiverio gracias a las cualidades ya mencionadas. Por otro lado,
poseemos las enddégenas que viven en capas mas profundas del suelo y se alimentan
de este y de la materia organica que esté en él. Tienen la posibilidad de ser polihimicas,
mesohumicas y oligohimicas conforme a la concentracion de materia organica que hay

en el suelo (Cando 2016).

Descripcidn y caracteristicas

La lombriz roja californiana esta dotada de 5 pares de corazones, dos rifiones y
un higado. Su cuerpo es cilindrico conformados por una secuencia de anillos o
metameros. Mide de 6 a 8 centimetros de longitud y su diametro oscila entre los 3 y los
5 centimetros de tamafio. Es de color rojo oscuro. Respira por medio de la dermis y no
poseen dientes. No autorregula la temperatura debido a que es un animal de sangre
gélida, la temperatura del cuerpo esta relacionada con la temperatura del ambiente

(Fajardo, 2022).

Salguero (2018) menciona que, la temperatura Optima para el desarrollo de las
lombrices fluctia entre 12 a 25 °C, al igual que para la formacion de cocones ademas
menciona que a lo largo del verano si la temperatura es demasiada alta, tienen la

posibilidad de tener a riegos mas comunes, manteniendo los lechos libres de malas



hierbas, y teniendo cuidado que las lombrices escapen en busca de ambientes mas

frescos.

Riego: son empleados manualmente y por aspersion que consta de una manguera
con propiedades cambiantes dependiendo de la capacidad de los lechos. Por su sencillez
es bastante difundido, el cual necesita un trabajador exclusivamente en esta actividad,
si el contenido de sales y de sodio en el agua de riego resultan muy altos daran sitio a
una disminucién en el costo nutritivo del vermicompost, ademas se deberia eludir los
encharcamientos, debido a que si hay exceso de agua desplaza el viento del material el

cual ocasionaria la fermentacion anaerobica (Salguero 2018).

Aireacion: Es sustancial para una adecuada respiracion y un éptimo desarrollo de
las lombrices; si la aireacion no fuese correcta el consumo de alimento disminuye, y la

reproduccién gracias a la compactacion.

Ingesta de alimentos: Se tienen que conceder materia organica parcialmente o
bien descompuesta o de lo opuesto se elevan las temperaturas, la cantidad de materia
organica va a ser parcial o plenamente descompuesta, de lo opuesto se elevan las
temperaturas generadas por el proceso de fermentacién (hasta 75 °C), el cual mata a las

lombrices (Salguero 2018).

Tipos de alimentos: Salguero (2018) menciona que, los alimentos organicos utiles
en la ingesta de alimentos de lombrices van a ser bastante distintos: residuos de serrerias
o industrias de madera, desechos de mataderos, residuos vegetales que proceden de la
explotacion agricola, estiércol de especies domésticas, frutos tubérculos no aptos para

el consumo humano o vegetal, basuras.



pH: Bravo (2014) menciona que, la mayor parte de las bacterias o
microorganismos tanto como las lombrices que intervienen en el proceso de
fermentacion aerobia y en el compostaje de la materia organica, se desarrollan bien en
un medio poco acido o neutro, e inclusive mejor si es sutilmente alcalino (pH entre 6 y
8), sin embargo, reducen su actividad de forma notable en medios acidos por abajo de
un pH de 6. Por esto, el pH neutro o sutiimente alcalino, favorece la instantanea

degradacion de la materia organica.

Clasificacion taxondmica de la lombriz

La lombriz roja se caracteriza segun su taxonomia de la siguiente manera:

Tabla 1- Clasificacién taxonémica de la lombriz roja

Clasificacion de la lombriz

Reino Animal
Subreino Eumetazoa
Filo Annelida
Clase Oligochaeta
Orden Haplotaxida
Familia Lumbricidae
Genero Eisenia
Especie Foetida

Nombre cientifico

Eisenia foetida

Fuente: (Huaynoca 2022)i.

Anatomia y fisiologia de la lombriz
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Las lombrices son animales invertebrados de tamafio diminuto que habitan en la
tierra y van descomponiendo la materia organica que descubren a su paso, dejando
como consecuencia el humus, abono organico rico en nutrientes. La lombriz roja
californiana es de simple explotaciébn en cautiverio por su habituacion y rendimiento,
puede llegar a vivir 16 afios en condiciones Optimas y crea 1200 a 1500 crias en un afio
alrededor de, adicional a esto Avilés (2018) menciona que en un metro cuadrado se
puede hospedar 40000 a 50000 individuos. No obstante, Garrido (2021) plantea que la
lombriz Eisenia foetida puede vivir 4,5 afos. La lombriz roja tiene una longitud de 4-8
centimetros y un didmetro aproximado de 3-5 mm. En el grafico 1-1 se puede mirar la

anatomia y fisiologia de la lombriz.
Pared del cuerpo

Es de manera circular, permeable y de secamiento veloz, ejerce un papel
fundamental en el trueque gaseoso. Especialmente el muro corporal de la lombriz esta
formado por metdmeros, anillos que se repiten simétricamente y le otorgan fuerza de

union al instante de moverse (Lopez 2019).

Segun Blanco (2018) el muro corporal esta conformada de afuera hacia dentro

por:
° Cuticula.
° Epidermis.
° Capas musculares, una longitudinal interna y la otra circular
externa.
° Peritoneo.
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° Celoma.

Aparato Circulatorio.

Las lombrices terrestres no poseen corazon, poseen 5 arcos adrticos, entre cada
arco existe una glandula que le ayuda a digerir el calcio perteneciente de las enormes

porciones terrestres que consume, (Lopez, 2019).

La parte del arco aodrtico y la glandula calcica representa menos del 5% del tamafio
total de la lombriz terrestre, independientemente de cuan enorme se vuelva esta. La
funcionalidad de los arcos adrticos es bombear sangre en torno al cuerpo humano de la
lombriz, a diferencia del corazén, el arco aértico no tiene camaras o cavidades.

(Compagnoni 2021).

Sistema Respiratorio.

La respiracion pasa por medio de una red fina de capilares que se hallan alrededor
de la cuticula. Para que el oxigeno y el didxido de carbono logren pasar por la dermis se

necesita que este humeda (Lopez 2019)
Sistema Nervioso.

El sistema nervioso esta formado de ganglios supra faringeos, dichos funcionan
como una especie de cerebro y, el cordon ventral pasa por abajo de la cantidad digestiva
y tiene ganglios en cada segmento. Dichos anélidos carecen de 6rganos sensoriales
aparte del tacto. En la dermis se hallan células fotosensibles que les ayuda a eludir la

luz, caso opuesto fallecerian (Blanco 2018).
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Sistema Digestivo.

El conducto digestivo es un tubo recto que consta de boca, es6fago, buche,
molleja, intestino y ano. A los lados del eséfago permanecen las glandulas calcéareas,
cuya funcionalidad es segregar carbonato de calcio para neutralizar los acidos presentes
en el alimento. La boca es una pequefia cavidad en la que se lubrica los alimentos, por
medio del esofago pasa al buche, donde se almacenan, después a la molleja, aqui se
trituran, al final por medio del intestino llegan al ano donde es eliminado el nombrado

humus (Avilés 2018).

Sistema Excretor.

Quita los desperdicios liquidos por medio de los nefridios, los cuales se hallan de
2 en 2 en casi todos los segmentos corporal, se apoya en una composicion a forma de
embudo ciliado, situado en la cavidad celémica y comunica por medio de un tubo con el

exterior corporal (Sanchez 2016)

Sistema Reproductor.

Este anélido es hermafrodita, tiene 6rganos sexuales masculinos y femeninos, no
obstante, requieren de otra lombriz para reproducirse. El aparato reproductor varonil esta
construido por 2 pares de testiculos localizados entre los segmentos 10 y 11. Ademas
tienen unos sacos que reciben el semen de la otra lombriz llamados receptaculos
seminales o esperméticos y se hallan en los segmentos 9 y 10. Del mismo modo el
aparato reproductor femenil cuenta con 2 pares de ovarios en los segmentos 13y 14. A
lo largo de la copula las lombrices se encuentran en sentido contrario (Compagnoni

2021).
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Humus o Vermicompost

El humus de lombriz es un fertilizante natural que da enormes beneficios. Es el
resultado de las excreciones de las lombrices, las cuales se alimentan de materia
organica, como residuos agricolas, estiércol de animales, etcétera. Ortega (1990) citado
por Cardenas (2015) menciona que el humus es un producto natural de uso agricola que
se enfoca en mejorar y recobrar los suelos, debido a su alta concentracién de acido
falvicos y humico, delegados a conservar el recurso suelo en éptimas condiciones para
la siembra. EI humus de lombriz es un abono organico de alta calidad, que lo hace
basicamente insuperable, y puede aumentar hasta en 300% el rendimiento de distintas

especies vegetales (L6pez 2019)

El humus es la materia organica degradada a su ultimo estado de descomposicion
por impacto de microorganismos y que debido a lo cual esta quimicamente estabilizado
como coloide el cual regula la dinAmica de la nutricién vegetal del suelo. Esto puede
suceder en forma natural por medio de los afios o0 en un tiempo de horas, tiempo que

demora la lombriz en comer lo cual ingiere (estiércol de lombriz) (Ferruzi 2014).

Propiedades y estructura del humus

La calidad del humus esta en dependencia del alimento suministrado. EI humus
de lombriz esta compuesto primordialmente de nitrégeno, fésforo, potasio, calcio,
magnesio, auxinas y hormonas vegetales por nombrar varias que intervienen en el
incremento de la planta, (Guerrero, 2018). Un aspecto sobresaliente del humus es que
tiene enorme proporcién de microorganismos (bacterias y hongos) y enzimas que

contribuyen de manera significativa en el mejoramiento de la calidad biologica del suelo.
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Muestra un pH neutro ya que la lombriz tiene glandulas que segregan carbonato de calcio
gue neutraliza los acidos de las comidas, (Meléndez, 2015, p.35). Es de color café
negruzco por la enorme proporciéon de carbono, granulado, inodoro, homogéneo y no

deja residuos al tacto (Kolsman y Vasquez 2016).
Residuos utilizados en la lombricultura

Hay varios residuos que tienen la posibilidad de ser usados en esta actividad como
los desperdicios de cocina, agricolas, industriales y el estiércol. En esta indagacion nos

basaremos en los desperdicios pecuarios netamente (estiércol).

Estiércol bovino. Es de simple desempefio ya que muestra menor compactacion,
tiene enzimas que facilitan la accion bacteriana por parte del sistema digestivo de la
lombriz. Es un alimento nutricionalmente bien balanceado para las lombrices, que
principalmente no requiere un pre acondicionamiento, aunque la presencia de semillas

pide un pre composteo (Le6n 2017)

La desmesurada exposicion al sol (2-3 dias) puede hacerle perder cerca del 50%
de nitrégeno y por lluvias en poco tiempo enorme parte de su nitrégeno y potasio. Para
evadir esta pérdida de calidad se debe recogerlo diariamente y ponerlo a resguardo en
la sombra. Se propone recoger y juntar el estiércol diariamente en la 11 mafiana y
complementarlo con otros elementos (rastrojos, malezas, etcétera.). Mientras se van
descomponiendo dichos residuos organicos se destruyen de forma parcial de las semillas
de malezas. Dependiendo de su estructura, se volteara la abonera cada 8-15 dias

(Molitor 2018).
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Estiércol equino. Se caracteriza por su alta porosidad que lo hace un sustrato
Optimo como alimento para lombrices, el contenido nutricional como se dijo previamente
esta en dependencia de la calidad de los materiales consumidos y la calidad del humus
mejora al estar en mezcla con residuos vegetales, agricolas o domésticos(Cardenas

2015).

Estiércol caprino. Muestra las condiciones 6ptimas para ser utilizado en la
lombricultura, tanto en su contenido de nitrgeno como su baja acidez. Es de simple
funcionamiento gracias a su condicion soélida y escasa humedad, por lo cual requiere

mas grande frecuencia en la aplicacion de agua (Cardenas 2015).

Estiércol ovino. El estiércol ovino tiene un pH &cido y al mantenerlo en los corrales
por tiempos prolongados se muestra apelmazado por la pisada de los animales por lo
cual se deberia arreglar regandolo por diversos dias para neutralizar el Ph (Compagnoni

2021).

Gallinaza. Al ser un estiércol bastante profundo hace falta mezclarlo con fibra
vegetal extensa a objeto de descargar su grado de proteinas, realizarlo esponjoso y

evadir exceso de escurrimiento al humedecerlo (Gutiérrez 2014).

Estiércol porcino. El estiércol porcino una vez que se seca solo lo hace
externamente conservando el interior freso (Compagnoni 2021). Ademas, tiene una alta
concentracion proteica por lo cual necesita ser mezclado con fibra vegetal extensa para

reducirla y realizarlo mas esponjoso (Gutiérrez 2014).

Estiércol de cuyes y conejos. Deberia desmenuzarse y dejarse al viento

independiente para ser usado debido a que se muestra como una masa compacta, casi
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sin viento ni oxigeno, recursos que la lombriz requiere para realizarse (Fajardo 2021). El
estiércol de conejo, tiene un alto contenido de nitrégeno, razén por la cual necesita un

lavado anterior para su compostaje con lombrices (Guerrero 2018).
La Lombricultura
Importancia de la Lombricultura en los Sistemas de Produccién Animal

Los sistemas de produccion animal modernos permanecen enfocados en
aprovechar al mas alto los recursos, generando gigantes porciones de residuos
contaminantes, debido a que el estiércol y demas efluentes tienen que ser acabados
diariamente de los corrales. Una buena eleccion para solucionar este problema y obtener
el mas alto beneficio de dichos desperdicios es utilizarlos como alimento para las
lombrices y de esta forma obtendremos un abono de calidad. Avilés (2018) menciona
gue los resultados positivos de esta actividad en la agricultura y en especial en los

sistemas de produccién animal son:

° Descarta una fuente de contaminacion fundamental.

° Genera organicamente una enmienda para el suelo.

° Ahorro en la compra de fertilizantes quimicos.

° Si el mercado lo posibilita, crea una viable actividad rentable

paralela sin necesidad de gigantes inversiones, ni bastante trabajo extra.
° De un residuo contaminante, en poco tiempo, y en forma
natural se consigue un producto que reingresa a nuestro suelo una

gigantesca proporcion de materia.

Beneficios del Humus
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Entre los primordiales beneficios que se obtienen de su implementacion

poseemos:
A nivel fisico.

° Al proporcionarles nutrientes y minerales se optimiza las
propiedades fisico-mecanicas y biologicas del suelo, permitiendo que haya
un mejor desarrollo de las raices, desplazamiento del agua, viento, asi
como mas grande facilidad de funcionamiento, labranza.

° Las tierras ricas en humus son esponjosas y menos
susceptibles a la sequia.

° Previene la erosion del suelo (Fajardo 2022).
A nivel quimico.

° Aportan sustancias organicas, nutrientes y minerales al suelo.
Entre los nutrientes y minerales que aporta poseemos: nitrogeno, fosforo,
potasio, calcio, zinc, magnesio, sodio, manganeso, hierro, cobre, carbono,
etcétera.

° Posibilita que los nutrientes se asimilen con mas facilidad,
transformandolos sin peligro de degradacion.

° Ayuda a conservar el suelo, debido a que preserva y aumenta
el contenido de materia organica.

° Tiene &cidos humicos y falvicos en su estructura que

contribuyen al mejoramiento de las condiciones del suelo, reteniendo la
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humedad, perfeccionando su textura e incrementando su capacidad de
retencion de agua.

° Su presencia en terrenos sutilmente acidos o basicos, tienden
a neutralizarse, gracias a la capacidad de tampdn que tiene.

° Su pH neutro lo convierte en un abono 6ptimo para todo tipo
de plantas, incluso esas que acostumbran ser delicadas. Ademas, gracias
a esta caracteristica aporta y ayuda con el mantenimiento, desarrollo y

diversificacion de la microflora y microfauna del suelo (Fajardo 2022).

El mismo autor menciona que los beneficios del humus a nivel biolégico ayudan

a.

° La enorme carga bacteriana presente en el humus degrada
los nutrientes a maneras mas asimilables por las plantas.

° Propicia y acelera la germinacion de las semillas y desarrollo
de las plantas debido a que muestra humatos, fitohormonas y rizégenos.

° Aumenta de forma notable la elevacion de las plantas,
arboles o arbustos comparativamente con otros ejemplares de la misma
edad.

° Se incrementa la resistencia a las heladas.

° Una vez que se hacen trasplante evita patologias, asi como
previene que se genere shock ya sea por heridas o cambios bruscos en lo
cual concierne a la temperatura y humedad.

° Beneficia la formacion de las micorrizas. Las micorrizas es un

término usado para llamar la simbiosis que hay en medio de las raices de
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las plantas y los hongos. Las plantas otorgan a los hongos carbohidratos y
vitaminas, nutrientes que por si solo es incapaz de sintetizar, a medida que
las plantas tienen la posibilidad de realizarlo debido a la fotosintesis y otras
actitudes internas; por su lado las plantas reciben nutrientes, minerales y
agua. Cabe resaltar que cerca del 90 a 95% de plantas de tierra tienen

micorrizas.

2.2 MARCO METODOLOGICOS

Se utilizé informacion extraida de documentos como tesis, articulos o revistas
inclinadas a nuestro tema de investigacién. Esta investigacion maneja una modalidad de
tipo exploratoria, ya que se enfoc6 en buscar resultados de esta investigacién por medio

de informacion ofrecida por instrumentos bibliograficos.

El tipo de investigacion es de caracter tedrico ya que los resultados obtenidos son
de informacion ya establecida, de la cual se realiz6 un andlisis para una mejor
comprension. Las técnicas de investigacion es analisis documental fisico que sea
asociado al tema de estudio que se enfoca en la importancia de la lombriz roja

californiana y su comercializacion.

2.3 RESULTADOS
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Para la obtencion de estos resultados se utilizaron varias fuentes bibliograficas
correspondientes a tesis de otros autores que abarcan el tema de investigacion, para
referirse a la variable de la importancia de la lombriz roja californiana se tiene a Bricefio

(2021) y para la variable de la comercializacion se presenta a (Cardenas 2015).

En relacion a la importancia de la lombriz roja californiana E. fétida, se tiene a
Bricefio (2017) que en su estudio sobre la utilizaciéon del humus de Lombriz Roja
Californiana con relacion a sus resultados menciona que para la produccion adecuada
de lombri-humus es importante que se monitoreen ciertos parametros tales como la
temperatura, humedad y pH, de tal manera que se pueda llevar un control del estado
fisico quimico de la materia organica que se ha degradado, a esto le afiade que el humus
de la lombriz roja californiana en el cultivo ofrece una alimentacién equilibrada a las
diferentes plantaciones ya que aporta nitrégeno, calcio, magnesio, potasio y fosforo,

macronutrientes que mejoran las condiciones fisicas del suelo.

Ahora en referencia a la comercializacion, Cardenas (2015) en su estudio sobre
la lombricultura desde la perspectiva de la produccion y comercializacién redacta que la
lombriz californiana es uno de los mejores tipos de proyectos para la aplicacién de
cultivos intenso, debido a que esta se adapta a cualquier tipo de clima, se acostumbra al
cautiverio y no emigra normalmente, el cultivo de este humus es el mas sencillo cuando

se encuentra instalado correctamente, y no es necesario de vigilancia constante.

2.4 DISCUSION DE RESULTADOS
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De acuerdo a los resultados obtenidos en la investigacion y en comparacion a los
estudios realizados por otros autores, respecto al tema investigado, en relacion a cada

objetivo, se muestra:

En el primero objetivo especifico nos refiere sobre el reconocimiento de la
morfologia de la lombriz roja, y para Avilés (2018) menciona que las lombrices rojas son
de tamario diminutivo y que estas habitan por lo general en zonas terrestres, apoyado a
él, Lopez (2019) que las lombrices estan conformadas por la siguiente estructura
anatomica, aparato circulatorio, respiratorio, digestivo, excretor, reproductor y nervioso;
y particularmente la lombriz roja californiana posee un muro corporal que se encuentra
formado por metameros, que tienen anillos repetitivos y le otorgan una fuerza de unién

gue les permite su movimiento constante.

En relacion al segundo objetivo especifico donde se describen los beneficios que
posee la lombriz roja y el humus en el mejoramiento del suelo, Ortega (1990) citado por
Teran (2017) menciona que este humus es considerado como un fertilizante natural que
aporta grandes beneficios al cultivo, este es el resultado de las excreciones de las
lombrices, mismas que se alimentan de materia organica; también recalca que este
producto se enfoca en mejorar y recobrar el suelo por la concentracion alta de humico y

acido fulvicos.

Asi mismo, Lépez (2019) acota que el humus de la lombriz es considerado como
un abono organico que contiene una alta calidad para su funcionamiento que aporta un

elevado porcentaje para el rendimiento de distintas especies vegetales. A ello, Melendez
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(2015) aflade que la calidad de este humus es dependiente del alimento suministrado,
considerando que esta compuesto por fosforo, calcio, nitrdgeno y hormonas vegetal que
intervienen en el crecimiento de la planta, ademas de ello este humus posee
microorganismo que actian de manera beneficiosa a mejorar la calidad biolégica del

suelo.

Y por ultimo en relacién al objetivo general que destaca la importancia de la
lombriz roja californiana Eisania Fétida y su comercializacion, Salguero (2010) afirma que
la tempera Optima para el desarrollo de estas lombrices van entre 12 a 25C, en ese
sentido hay varios factores que se deben considerar para el uso de esta lombriz, como
el riego, la ingesta de alimentos, la aireacion. Este tipo de lombrices aportan beneficios
bioldgicos y fisicos al suelo, en el area de la comercializacibn son productos
completamente naturales que por ende no demandan costos excesivamente altos,
entonces pueden ser adquiridos con facilidad y también para su venta, al ser de gran

calidad son muy escogidos por quienes utilizan este tipo de insumos.

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1 CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos y en base a las investigacion bibliografica
realizada, la lombriz E. foetida se encuentra relacionada directamente segun el tipo de
sustrato en el cual vive y se desarrolla, este sustrato en el que crecen las lombrices de
esta clase influye tanto en el peso como en su reproduccion, a esto se le afiade que el

humus de esta lombriz es muy eficaz porque ademas posee elementos nutritivos
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esenciales, tiene una flora bacteriana que permite la recuperacion casi inmediata de las
sustancias nutritivas retenidas en el terreno, apoya a la transformacién de otras materias

organicas y a que se eliminen elementos contaminantes existentes.

El uso de la lombriz roja californiana es muy favorable para la produccion y
comercializacion ya que la transformacion de esta en compost es Uutil para la
transformacion de productos y servicios Utiles para los hombres; este puede ser usado
como fertilizante de alta calidad y ademas de bajo costo. EI humus de lombriz como
fertilizante en el area de cultivo aporta a la disminucion del consumo de fertilizantes y
mantienen los suelos productivos, la tendencia del mercado agropecuario esta enfocado
hacia el consumo de productos organizacion, dandoles la posibilidad a los productores

horticolas tener un mejor precio para sus insumos.

La importancia de la lombriz roja californiana Eisenia Fetida radica en la
elaboracion del humus de esta, ya que este actia en el suelo dandole ciertas
caracteristicas que provee un mejor aspecto en la parte fisica sino que también en la
guimica, debido que es una fuente nutricional y energética de microorganismos edéficos;
es un regulador de la nutricion vegetal, ya que suministra micro y macro nutrientes, y
favorece la formacién de agregados estables que actuan entre la arcilla y el humus que
dan origen ya que brinda una estructura definida, mejora y regula la velocidad de

infiltracion de agua.

3.2RECOMENDACIONES
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Capacitar a los lombricultores sobre los cuidados que deben tener las lombrices

al momento de su reproduccion.

Se Deben tener una buena aireacion y buena humedad que permitan el

intercambio gaseoso del suelo.

No mantener a las lombrices en zonas donde haya mucha luminosidad, debido a

gue no toleran los rayos solares, porque puede producir su muerte.

Al momento de alimentar a las lombrices no usar residuos de comidas y

vegetales que contengan condimentos porque puede irritar la piel de las lombrices.

No usar en exceso el estiércol animal no compostado, por su alto contenido de
acido urico que puede provocar la muerte de las lombrices seguido a la contaminacion

de nuestro sustrato
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ANEXOS

FUENTE: (Somarriba et al. 2002) sustrato debe conservarse poroso y no producir

terrones.
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FUENTE:(Alcocer y Viveros 2018), la lombricultura es el cultivo del Milenio
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