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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion estuvo orientado al estudio y el
comportamiento de los linfocitos en bovinos tratados con dosis de
autohemoterapia, para resolver la siguiente problematica: ¢Falta de
informacion cientifica sobre comportamiento de los linfocitos en ganado
bovino? El trabajo fue desarrollado en la Universidad Técnica de Babahoyo, en
la provincia de los Rios. El objetivo general de la investigacion fue “Identificar el
comportamiento de los linfocitos en bovinos de la ganaderia FACIAG-UTB
tratados con dos dosis de autohemoterapia”. Mediante la metodologia de
investigacion es experimental los sujetos de estudios seran seleccionados con
un Disefio Completamente al Azar (DCA) utilizando el método de comparacion
mediante la prueba Tukey al 5% donde se aplicard la prueba al primer grupo
con dosis de 15 y al segundo con dosis 20 ml de sangre autéloga cada 7 dias
por 5 semanas. Los resultados obtenidos durante la investigacion dan a
conocer los beneficios del tratamiento con autohemoterapia en bovinos, y a
identificar el comportamiento y su respuesta en el sistema inmunolégico
previamente a un incremento de los linfocitos después del tratamiento. Se logro
concluir con la efectividad el tratamiento con autohemoterapia en los bovinos
de esta localidad, dado a los resultados obtenidos se pudo notar un incremento
considerable de los linfocitos en ambas dosis, siendo la de mayor porcentaje la
dosis de 15 ml durante las 5 semanas.

Palabras claves: Autohemoterapia, sangre autéloga, linfocitos, bovinos, dosis.
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ABSTRACT

The present research work was aimed at solving the following problem: Lack of
scientific information on lymphocyte behavior in cattle, subjected to treatment
with autohemotherapy? The general objective of the research was "To identify
the behavior of lymphocytes in cattle of FACIAG-UTB livestock treated with two
doses of autohemotherapy". The population for this study was 73 cattle of which
12 cattle were taken into account for the sample of the same to which the study
was practiced with Autohemotherapy. Regarding the methodology, this
research is experimental under a Completely Random Design (DCA) adapting
to the following additive linear model, and using the comparison method through
the Tukey 5% test where the test will be applied to the first group with doses of
15 and the second with doses 20 ml of autologous blood for 5 weeks. The
results obtained in this research will lead us to know the benefits of treatment
with autohemotherapy in cattle, to identify the behavior of lymphocytes and their
response in the immune system prior to an increase in them. Key words:

Autohemotherapy, autologous blood, lymphocytes, cattle, dose.

Key words: Auto hemotherapy, autologous blood, lymphocytes, bovine, dose.



CAPITULO I.- INTRODUCCION

1.1. Contextualizacion de la situacion problematica

1.1.1 Contexto internacional

A nivel internacional los tratamientos efectuados con componentes
sanguineos se llevan a cabo gracias a importantes avances de la medicina en
el siglo XXI, aunque el uso de la sangre autéloga ha sido evidenciado como
tratamiento en ocasiones se pueden contraer riesgos potenciales para la salud
durante su manipulacién. En la actualidad se ha podido conocer mediante
investigaciones, alteraciones en constantes fisiolégicas durante procesos

patolégicos (Gongora & biachi ra, 2005).

La auto hemoterapia es una técnica que se ha venido utilizando durante
muchos afios como tratamiento principal o de soporte en distintas
enfermedades como papilomatosis, en tumor venéreo trasmisible (TVT), y en
algunos casos de mastitis, enfermedades que afectan al sistema inmunoldgico

en diferentes especies (Torres Numbay et al, 2016).

Sin embargo, la papilomatosis es una enfermedad viral con mayor
incidencia en bovinos, que afecta el tejido epitelial con proliferacion de células
hiperplasicas, Estas alteraciones pueden tener un origen benigno, pero pueden
evolucionar a un caracter maligno, en forma de neoplasias en muchos casos
(Osorio, 2015).

El agente etiologico es un pequefio virus, de hasta 55nm, de la familia
Papillomaviridae, constituido por un ADN vy sin envoltura con amplia
manifestacion en animales inmunodeficientes y menores de dos afios. Por otro
lado, se ha encontrado tratamientos con autohemoterapia para el manejo de la

mastitis en vacas (Benavides et al., 2017).

Podemos mencionar que como parte del sistema inmunoldgico

encontramos los linfocitos que son responsables de la respuesta inmune



adaptativa. Se encuentran en abundancia en la sangre y la linfa (un liquido
incoloro en los vasos linfaticos que conectan los ganglios linfaticos del cuerpo
entre si con la sangre) y 6rganos linfaticos como el timo, los ganglios linfaticos,
el bazo y el apéndice (Albersts et al, 2002).

Con este antecedente hemos de considerar lo dificil que ha resultado
tratar de incluir entre los tratamientos convencionales de la medicina
veterinaria, la auto hemoterapia a pesar de que de manera empirica se conoce

los resultados favorables que se obtienen de su utilizaciéon (Vidal et al., 2009).

1.1.2. Contexto Nacional.

Nuestro pais, cuenta con diversas areas de produccion que promueven
la economia a nivel nacional, principalmente la ganaderia que es un factor
elemental para en la elaboracion de productos y subproductos carnicos e
importante para la alimentacion de los consumidores, tanto el ganado lechero
como el de carne, sumando a esto la crianza y manejo de las ganaderias
rurales de propiedad familiar, hace que la salud del rebafio sea muy importante

para la sostenibilidad de la economia (Castillo, 2015).

Para el cuidado de muchas enfermedades en especies bovinos se ha
considerado el uso de la auto hemoterapia, esta nueva técnica ha dado
resultados muy considerables por lo que ha permitido inclusos a los
productores ahorrar costo en cuanto a tratamientos de los mismos, logrando

asi mayores beneficios dentro de la produccion (Guapi, 2022).

1.1.3. Contexto Local.

El objetivo de la técnica es potenciar la actividad inmunitaria del
organismo, sin embargo, no existen estudios que demuestren las causas
fisiologicas por la que genera o potencia la actividad inmunolégica, por esta
razon este trabajo tiene el como proposito identificar el comportamiento
hematoldgico exclusivamente en los linfocitos durante las 24 horas luego de la
aplicacion de 15 y 20 ml de sangre autéloga en el ganado bovino, cada 7 dias

durante 5 semanas.



1.2. Planteamiento del Problema

En los dltimos afios el uso de Autohemoterapia ha sido de mucha
utiidad como tratamientos en diversas enfermedades indistintamente de la
especie a tratar, No obstante, la informacion cientifica sobre el comportamiento
hematoldgico es escasa en nuestro pais. De la misma manera en la ciudad de
Babahoyo, donde realizaremos nuestra investigacion con la finalidad de
obtener aportes importantes que vayan en beneficios de quienes hacen uso de

este procedimiento tanto en el ambito profesional e investigativo.

1.3. Justificacion

El presente proyecto tiene como finalidad de conocer el comportamiento
exclusivamente en los linfocitos en el ganado bovinos tratados con
autohemoterapia. En el aspecto tedrico este trabajo aportara con informacién
confiable y sustentada para el uso de futuras investigaciones, debido a la
importancia de su contenido durante investigacion y al tratarse de un tema que
no ha sido desarrollado, desde el punto de vista técnico, los resultados que se
obtendran nos daran a conocer datos importantes sobre el comportamiento de
los linfocitos durante autohemoterapia, en el contexto practico nos ayudara
mejorar nuevas técnicas del uso de ATH, como tratamientos ante
enfermedades en el hato ganadero. A nivel social beneficiara a los productores
a disminuir su tasa de mortalidad evitando asi pérdidas econdmicas en el

sector productivo.



1.4. Objetivos de Investigacion

1.4.1. Objetivo general

Identificar el comportamiento de los linfocitos en bovinos de la ganaderia

FACIAG-UTB tratados con dos dosis de autohemoterapia.

1.4.2. Objetivos especificos.

e Determinar los valores linfocitarios de la prueba cero de los sujetos de
estudio.

e Analizar el efecto de la autohemoterapia en los linfocitos de los bovinos
después de cada aplicacion.

e Evaluar de forma general el comportamiento de los linfocitos con todos

los datos obtenidos.

1.5. Hipotesis

Ha: Existe alteracibn en el comportamiento linfocitario después del

tratamiento con autohemoterapia en bovinos.

Ho: No existe alteracion en el comportamiento linfocitario después del

tratamiento con autohemoterapia en bovinos.



CAPITULO Il.- MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

El presente informe de tesis presenta los siguientes antecedentes de
manera global, nacional y local referente al tema del estudio.

Ponce et al., (2021) en su investigacion presentado a la revista MVZ
Cérdoba — Mexico, en su articulo titulado “La administracion repetida de vacuna
autogena disminuye la papilomatosis en hembras bovinas, cuyo objetivo fue
evaluar el control de la papilomatosis bovina con vacuna autogena. Este
experimento fue realizado a 18 hembras bovinas, como resutado se determino
una alta incidencia de papilomas, pero una vez administrada la hemo-vacuna

disminuyo la cantidad de papilomas entre la cuarta y quinta aplicacion.

Hernandez Vladimir..,(2019) en su tesis “Efecto de la autohemoterapia
como estimulante del sistema monocitico fagocitario en conejos (oryctolagus
cuniculus) sanos y enfermos, presentada a la universidad Nacional Pedro
Henriquez Urefia de Santo Domingo . el objetivo es verificar el efecto de la
autohemoterapia en el sistema inmunologico, se utilizo muestras sanguineas
para su procesamiento y reporte de resultados , donde se determino como
resultado que la autoheoterapia no incremento los monocitos luego de ocho

horas de la aplicacion.

Moreira et al .,( 2014) Presentado a la revista Acta Scientiae Veterinariae
de Brasil, en su articulo titulado “Clinical Effectiveness of Autohemotherapy as
an Adjunct Treatment of Canine Parvovirus”, cuyo objetivo fue evaluar la
eficacia clinica mediante la tecnica de la autohemoterapia en perros con
gastroenteritis por parvovirus donde se concluyo que mediante la hemoterapia
los pacientes con parvovirus tenian una recuracion premtura y se recomendo

usarla comoterapia alternativa a pacientes que padecieran esta enferemedad.

De las misma manera se detallan los estudios realizados a nivel

nacional.



Galeas.., (2022) En su trabajo de titulacion presentado a la Escuela

1133

Superior Politecmica de Chimborazo con el tema “Evaluacion de la
hemovacuna y hemovacuna ozonificada como tratamiento de anemia en ovinos
de la estacion experimental Tunshi’, se utilizo 15 ovinos aplicando 3
tratamientos de 5 repeticiones para evaluar los componentes sanguineos,
como resultado se determino que la hemovacuna y la hemovacuna ozonificada

si influye en el tratamiento de la anemia en los ovinos.

Benavides.,( 2009) En su tesis mencionada “Evaluacion del efecto de un
biol6gico, farmaco y hemoterapia para el control de papilomatosis en bovinos
en una localidad del Canton Santo Domingo, 2008", presentada a la
Universidad Tecnoldgica Equinoccial del Ecuador, para obtener el titulo de
ingeniero agropecuario, cuyo objetivo es evaluar el efecto biologico y
farmacologico, se aplico a 27 bovinos donde se pudo mostrar las alteraciones
significativas y la reduccion de la papilomatosis mediantes los 3 tratamientos
es decir 30, 60 y 90 dias.

Por ultimo en el ambito local ,no se ha encontrado investigacines
cientificas registradas en base al tema de la autohemoterapia , sin embargo se
sabe que este metodo es utilizado de manera progresiva por el cual el objetivo
de esta investigacion se basa en documentar la informacion dandole sustento

gue garantice de forma profecional su utilizacion en la pratica medica.

2.2. Bases tedricas

Auto hemoterapia

La auto hemoterapia fue puesta en practica como un mecanismo
terapéutico por Ravaut, alrededor de 1910 y desde aquel entonces se ha
venido utilizando como un procedimiento terapéutico en tratamientos sobre
distintas enfermedades, tanto en el ser humano como en los animales.
También se conoce con nombres alternos tales como inmunoterapia,
autotransfusiones, aplicadas por via parenteral como endovenosa (Quiroga et
al. , 2020).



Ademas, es importante mencionar que la auto hemoterapia la podemos
realizar con una menor inversion, mediante la extraccion de sangre autdloga,
su mecanismo de accion estimula el sistema inmunolégico aumentando el nivel
de macréfagos en sangre periférica, que son los encargados de fagocitar
cuerpos extrafios dentro del organismo y de estimular otras células del sistema

inmunitario ( Guevara et al., 2020).

Por lo tanto, la aplicacion de este tratamiento proporciona beneficio y
reacciones fisiologicas, al momento de aplicarlo en patologias o en procesos
inflamatorias agudos o cronicas, estimula la reactivacion de la inmunidad. Los
distintos cambios en el comportamiento hematolégico se manifiestan
estimulando la eritropoyesis este mecanismo activa el sistema inmune, lo que

permite el mantenimiento de la homeostasis.

La autohemoterapia proporciona también un mayor nivel de anticuerpos,
capaces de adaptarse a los efectos de degradacion celular y por lo tanto
neutralizarlos, lo que contribuye en el incremento de niveles de interleucinas en

el sistema circulatorio (Torres Numbay M et all, 2016).

Para la hemoterapia moderna existen profesionales capacitados en
flebotomia, especialistas en aféresis, transfusionistas, que requieren de
conocimientos basicos sobre aspectos clinicos y enfermedades, para efectuar
este método como un diagnostico y considerar un tratamiento (de Lucena
Angulo, 2007).

La trasfusion o paso de la sangre mediante procesos, ha sido un gran
desarrollo en la medicina, para llegar a evaluar esta informacion es primordial
realizar evaluaciones clinicas periddicas con el fin de comprobar si el
procedimiento estd dando o no resultado en el paciente. Para eso sefialaremos
algunos componentes a realizados con sangre tales como la sangre total

fresca, concentrados de hematies libres de leucocitos por filtracion, Plasma rico
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en plaguetas, Concentrados de leucocitos, Plasma homodlogo entre otros
(Cortina Rosales & Lépez De Roux, 2000).

Uso de la auto hemoterapia

Dentro de la medicina veterinaria el uso de la auto hemoterapia se ha
realizado en animales de especies mayores considerados animales de
produccién y pequefias especies o animales domeésticos. En relacién con los
bovinos la auto hemoterapia se ha dado en tratamientos como la papilomatosis
donde mediante un estudio por (Ponce et al., 2021), se pudo determinar una
mejoria en un peridodo considerado y aun un bajo costo, tambien se han visto
casos para tratar tumores, el fin de este uso en animales grandes esta basado
al tiempo y costo del tratamiento, debido a que si se usa un tratamiento con
cirugia convencional el tiempo de curacion podria ser extenso causando
problemas esteticos, ademas de tener que acudir a la criocirugia, radioterapia y

tratamiento farmacologico (Monique & Franco, 2018).

Vias de administracién y tipos de autohemoterapia

Existen varias vias de administraciéon en cuanto la autohemoterapia, mediante

las cuales se menciona la siguientes:

A. subcutanea
A. intramuscular

1

2

3. A.endovenosa
4. A. intratecal.
5

A. intraocular

En este caso se aplicara el tratamiento de autohemoterapia, en primera
instancia extrayendo la sangre de la vena yugular al testigo para luego ser
inoculada de forma parenteral por via intramuscular con dos dosis de 15ml y de
20 ml. Existen otros métodos donde se aplica esta técnica como la auto
hemoterapia mayor, menor y la ozonoterapia. La primera consiste en la infusién
de la sangre pretratada con ozono con cantidad de sangre de 50ml y 100 ml, se

usa para crear la posibilidad de introducir ozono en el organismo con fines
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terapéuticos, la segunda es una técnica igual a la anterior con menor cantidad
de sangre de 2 a 4 ml tratada con ozono. Y por ultimo la ozonoterapia tiene
efectos multifacéticos, reduce el PH intracelular nocivo de las células

cancerosas (Hernandez Vladimir, 2019).

Ventajas de la auto hemoterapia

v' Reduce el contagio de enfermedades mortales, debido a que no se
utiliza la via por el método de transfusion.

v' Su aplicacibn en animales con enfermedades como anemia o
trombocitopenia es eficaz, ya que el animal responde al tratamiento.

v/ Optimiza la circulacion sanguinea por lo que mejora a su vez la
oxigenacion.

v' La auto hemoterapia ayuda al sistema inmunoldégico, por el contrario, al
utilizar medicamentos para tratamiento de enfermedades podria tener un
efecto inmunosupresor.

v' El uso de la ATH es una técnica favorable a nivel econémica, debido a
gue es costo es menor al momento de su aplicacion (Hernandez, 2020)

Auto hemoterapia en bovinos

Se puede indicar que los resultados recientes afirman que el uso de la
auto hemoterapia es eficiente como tratamientos para multiples enfermedades,
como en el caso de la Papilomatosis bovina donde demuestra que esta
enfermedad afecta tanto a la parte ganadera, econémica e industrial. A nivel de
ganaderia se perdidas del ejemplar debido a que existe una baja de
produccion, retraso en el desarrollo, en la produccién de leche, en los
econdémico los productores se ven perjudicados debido a que dificulta la
comercializacion del ganado y por dltimo en lo industria de la peleteria, las
pieles de estos animales no pueden ser vendida por aspecto. (Ponce et al.,
2021).



Origen del Bovino

En sus inicios estos animales fueron domesticados por el hombre para su

consumo Yy la supervivencia de los mismos entre lo

s aflos 7.000 u 8.000 afios, En Europa existia una variedad de ganado lechero
y de carne, se conoce que su nhombre cientifico es Bos Taurus (Alvarez & A,
2005).

Taxonomia del bovino

Taxonomia
Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Mammalia
Orden: Artiodactyla
Suborden: Ruminantia
Familia: Bovidae
Subfamilia: Bovinae
Género: Bos
Especie: B. Taurus

Tabla 1 Taxonomia del bovino

Tabla 1 Fuente: (Alvarez & A, 2005).
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Componentes de la sangre
Glébulos rojos

Los globulos rojos son células abundantes que se encuentran en la sangre
contiene hemoglobina sustancia que tiene como principal funcion el transportar
oxigeno entre los tejidos y los pulmones La forma biconcava de los glébulos
rojos es un rasgo caracteristico y su cambio puede indicar presencia de alguna
patologia (Jimenez Aires, 2021).

Debido a la formacién de células madre mieloides y un proceso conocido como
eritropoyesis, se estimula la liberacion de eritropoyetina. Un glébulo rojo tiene
un tamafo de 7-8 um y tiene un volumen de aproximadamente 91 fl y un area

de superficie de aproximadamente 135 pm2 (Mena Quintero, 2021).

Glébulos blancos

Los leucocitos o también llamados glébulos blancos, son mucho menos
numerosos que los eritrocitos en la sangre y también poseen nucleo, su funcién
principal es proteger contra los microorganismos invasores y otras sustancias
extrafias, defienden de microbios que penetran la piel. Los leucocitos se
dividen en cinco grupos principales que se distinguen los granulocitos
(neutrdfilos, basofilos y eosindfilos) y los agranulocitos (linfocitos y monocitos),
gue no contienen granulos estos ultimos los causantes de la produccion de

anticuerpos en el organismo (Cuevas et all., 2010).

Como por ejemplo una gran cantidad de neutrofilos se generan debido a los
neutrofilos inducidos por parasitosis de una infeccion aguda o crénica mientras
gue una gran cantidad de basofilos y eosindfilos causados por cambios

alérgicos (Sanaycela Méndez, 2012).

Plaquetas

Las plaquetas son fragmentos de células muy grandes en la médula 6sea
llamadas megacariocitos. Ayudan a formar coagulos de sangre que retardan o

detienen el sangrado y promueven la cicatrizacion de heridas. Cuanto menor
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sea su recuento de plaquetas, mayor sera su riesgo de sangrado (Monteiro et
al., 2001).

Son mediadores de la respuesta inflamatoria y por tanto actian como células
inmunitarias. Recientemente se ha descubierto que ayudan al sistema

inmunitario a combatir las enfermedades (Gémez et al ., 2018).

Sistema inmunoldgico

El sistema inmune es un sistema complejo que presenta mecanismo de
proteccion que poseen los mamiferos (bovinos) como proteccion a
microorganismos o agentes patdgenos, de los cuales se presenta en el sistema
dos: la inmunidad innata y la adquirida, si un microorganismo invasor ingresa
este es el responsable del bloquearlo rapidamente con mecanismos de
defensas celulares y quimicos. Mientras que la inmunidad adquirida es un
sistema complejo y sofisticado que proporciona al organismo una proteccion
Optima. Se desarrolla cuando los patdégenos infecciosos logran evadir los
mecanismos de defensas innatos y es causado por la penetracion de la dosis
(Granados , 2014).

llustracion 1. Inmunidad innata y adaptativa (Abbas, Lichtman,, & Pillai,, 2022).
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llustracion 1 Inmunidad innata y adaptativa



Linfocitos

Los linfocitos se mueven por todo el cuerpo a través del sistema
circulatorio o pueden salir del cuerpo y arrastrarse hacia los tejidos. Los
animales tienen un conjunto de células capaces de reconocer y eliminar
patégenos extrafios como virus, bacterias o incluso células propias que se han

vuelto malignas como células tumorales (Megias et al, 2022).

Se puede mencionar también que los linfocitos son responsables de la
respuesta inmune adaptativa. Se encuentran en abundancia en la sangre y la
linfa (un liquido incoloro en los vasos linfaticos que conectan los ganglios
linfaticos del cuerpo entre si con la sangre) y érganos linfaticos como el timo,

los ganglios linfaticos, el bazo y el apéndice (Alberts et al , 2002).

Resultados de los linfocitos mediante el Hemograma

Analitico Valor de referencia Unidades
Hematocrito 24.0-46.0 %
Hemoglobina 8.0-15.0 g/dL
Entrocitos 5°000.000 - 10°000.000 mm3
VCM 40 - 60 Fl
MCH 11.0-17.0 Pg
CGMH 30.0 - 36.0 g/dL
Plaquetas 100.000 - 800.000 mm3
Leucocitos 4.000 - 12.000 mm3
Neutrofilos 600 - 6700 mm3
N. Bandas 0-0 mm3
Linfocitos 2500 - 7500 mm3
Monocitos 25 -840 mm3
Eosinofilos 0 - 2400 mm3
Basofilos 0-200 mm3

llustracion 3 Valores referenciales
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Hemograma

El hemograma es una de las pruebas mas realizadas en las Ultimas
generaciones, siendo indispensable para la interpretacion de sintomatologias
en los animales, una de las pruebas mas solicitadas en el laboratorio clinico
sirviendo de apoyo en la procedimientos y seguimiento de terapias; por otra
parte, evidenciando valores en cambios progresivos acorde con la severidad de
las enfermedades. La biometria hematica 0 hemograma, es una herramienta de
gran importancia para la clinica de pequefas y grandes especies, tratandose
de un examen sanguineo nos proporciona un recuento de células sanguineas
de funcién Eritrocitaria (Gl6bulos Rojos), la serie Leucocitaria (Glébulos
Blancos) y la serie Plaguetaria, y nos menciona una idea muy confiable de la

salud o enfermedad de cada paciente (Bossa et al, 2012).

Clasificacion y funcién

El reconocimiento del antigeno, depende del tipo de célula T agrupada con a
moléculas CD4 y CD8, estas trabajan como correceptores (glébulos blanco del
sistema inmunitario), las CD4 preveniente de las infecciones y la otra de las

células cancerigenas (Vergara, 2009).

Dentro de la clasificacion de los linfocitos encontramos:

Linfocitos T Cooperadores: estan compuestas por las células Th que

se dividen en Thl y Th2 produciendo citocinas que ayudan a las células B.

Linfocitos T reguladores:

Conocidas como las Treg son células que desempeiian un papel importante
debido a que estas mantienen microorganismos propios, capaces de evitar la
presencia de enfermedades autoinmune (Salcido, 2011).
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Linfocitos T Citotdxicos: Son aquellas que controlan las infecciones virales y
bacterianas, contienen medidoras solubles como las TNF-a e IFN-y, que
detectan cuerpos extrafios y los eliminas como el caso de células tumorales

infectadas por virus.

Reconoccimiento del antigeno Funciones efectoras

Neutralizacion

= = " e de microbio
Linfocito B @ + 3 fagocltosls,’
—————— Microbio .?l# 4 activacién del
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TyB
Ceélula infectada que expresa
ey @NIGENO Microbiano L 8
Linfocito T g Muerte
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R 5 infectada

(CTL) %)
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e el de linfocitos

Linfocito T que responde

llustracion 2 Presentacion de reconocimiento de antigeno.

llustracion 2. Presentacion de reconocimiento de antigeno ( (Abbas,
Lichtman,, & Pillai,, 2022).

Linfocitos B y su respuesta al antigeno

Los linfocitos t se derivan de células progenitoras linfoides del tejido
hematopoyético de la medula 6sea y se diferencian en el timo que es el 6rgano
linfoide primario, luego, las células T maduras se dirigen a los érganos linfoides
secundarios periféricos incluidos otros tejidos linfoides como los ganglios
linfaticos, bazo y tejidos linfoides asociados a la mucosa (Bautista , 2011).

Caracteristicas morfoldgicas de los linfocitos
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El analisis microscépico de sangre periférica muestra que hay una
pequefia linfocitosis normal con un didmetro de 10 a 12 micras, un nucleo
redondo con citoplasma condensado y poca cromatina basofila. Normalmente
un linfocito pequefio tiene aproximadamente el tamafio de un glébulo rojo (7
micrones de didmetro), mientras que un linfocito grande mide de 12 a 16 micras
(Neto et al, 2009).

Las diferenciasen tamafio y morfologia pueden reflejar
diferentes fases de su ciclo (reposo y activo). Se ha sugerido que los linfocitos
pequefios estan inactivos y pueden originarse a partir de linfocitos pequefios.
Los linfocitos grandes pueden ser activados por ciertos procesos inmunoldgicos
(Vega, 2009).
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CAPITULO lIl.- METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacién.

La presente investigacion se valorara el comportamiento linfocitario en bovinos
tratados con auto hemoterapia en la Universidad Técnica de Babahoyo donde
se aplicaran dos dosis de sangre autdloga a cada individuo con 5 repeticiones
en las 12 unidades experiméntales, con 6 animales por Unidad Experimental,
las mismas que estara establecida bajo un Disefio Completamente al Azar

(DCA) adaptandose al siguiente modelo lineal aditivo:

Dominio: Salud y calidad de vida.
Linea: Salud Humana y Animal.

Sub linea: Salud Publica Veterinaria.

3.2. Operacionalizacion de variables.

Variables Dependientes:
e Comportamiento Linfocitario
Variable Independiente:

e DOSIS
A. 15 ML de Sangre.
B. 20 ML de Sangre.

e Sexo
A. Hembras
e Testigo.
Grupo A.
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Grupo B.

3.3. Poblacion y muestra de investigacion.

3.3.1. Poblacién.

La investigacion sera realizada en la provincia de Los Rios, en el area de
ganaderia de la Faciag-UTB previos de la Universidad técnica de Babahoyo
gue cuenta con un numero de poblacion de 73 bovinos entre ellos 41 hembras

y 32 machos.

3.3.2. Muestra.

La muestra que se utilizara sera de 12 bovinos

3.4. Técnicas e instrumentos de medicion.

3.4.1. Técnicas

Se realizard mediante tomas de muestras que seran analizadas a través de

examenes de laboratorio clinico. (Hemogramas)

3.4.2. Instrumentos

Equipamiento uso personal.

e Mandil
e Overol

e Mascarilla

e Gorros
e Guantes
e Botas

Materiales de registros.
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e Hojas de registro

e Libretillas

e Borrador

e Dispositivos digitales
e Lapices

e Esferos
Materiales de laboratorio.

e Cooler

e Tubos de ensayo de 1mly 5 ml EDTA
e Jeringas 1ml - 5ml - 10ml - 20ml

e Agujas calibre 18G

e Gasas

e Botiquin

e Alcohol

e Yodo

Individuos de estudio.

e Bovinos

e Sangre del bovino
Otros.

e Fundas plasticas

e Vehiculo

e Cabos

e Narigueras

e Agua

e Guardian Recolectores 1L
e Vehiculo de transporte

e Jabdn desinfectante para manos

3.4.3 Procedimientos para toma de muestras



Para la obtencién de muestras podemos realizarlo a través de diferentes vias

para la extraccion de sangre, en los bovinos podemos efectuarlo mediante

intravenosa como la vena yugular, asi mismo la abdominal subcutanea, o vena

coccigea. En este caso tomamos la vena yugular como una alternativa de

manejo.

>

YV V VYV V YV V VYV VY

YV VY

Debemos posesionar la cabeza en el corral con la ayuda de una
nariguera.

Procederemos a Colocarse los guantes.

Localizar la vena yugular laterolateral derecho o izquierdo

Desinfectar y limpiar el area de puncion

Introducir la aguja calibre 18g con la jeringa en la vena a un angulo de
45°,

Extraer las dosis indicadas en este caso tomamos 5 ml.

Retirar la aguja y ejercer para evitar sangrado.

Se coloca el contenido en el tubo EDTA tapa lila.

Invertir varias veces el tubo para que la sangre y el anticoagulante se
mezclen.

Desechar las agujas en el guardian,

Acondicionar el recipiente o culler de enfriamiento de forma adecuada
para proteccion de la muestra y papel absorbente.

Colocar las muestras en el culler evitando movimientos indebidos.
Transportar las muestras con mucho cuidado hasta llegar al laboratorio
para su posterior analisis. Los andlisis fueron realizados en el

Laboratorio en la ciudad de Babahoyo en la clinica veterinaria Hospivet.

3.4.4 identificacion de muestras y envié al laboratorio.

Para documentar las muestras debemos identificar el cédigo o numeracién de

identificacién del animal, para evitar la pérdida o confusion de la misma.

Las muestras obtenidas seran rotuladas por el técnico.

Luego se colocan los datos en el formulario de guia.
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Durante el envio de muestras al laboratorio debemos tomar medidas de
precaucion al momento de transportarlas, proteger el culler de golpes y

sacudidas durante el trayecto.

La persona encargada se hara responsable de brindar seguridad a las

muestras obtenidas.

3.4.5 Resultados

Los andlisis fueron evaluados y entregados después de 72 hrs, cada semana
los cuales identificaban nombres y observaciones en cuanto el comportamiento
de linfocito, presentando alteraciones en cada semana evaluada después de la

autohemoterapia.

3.5. Procesamiento de datos.

Se utilizaran 12 bovinos lo cual se aplicaran dosis de sangre autologa a 10 de
ellos, los individuos restantes serviran como testigos durante la praxis, las dosis
a utilizarse seran de 15ml y 20ml, se emplearan repeticiones por cada grupo a
estudiarse, las mismas que estara establecida bajo un Disefio Completamente

al Azar (DCA) adaptandose al siguiente modelo lineal aditivo:

Yij= u + Ti +Eij

Donde:

Yij = i-esima observacion de variable respuesta del tratamiento i
i=1,2...,

M = media general

Ti = efecto tratamiento i

Ei = efecto del error experimental de la medicion Yij
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Las comparaciones de las medias se realizaran mediante la aprueba de Tukey
al 0.05% de probabilidad.

3.6. Aspectos éticos.

Los resultados obtenidos seran evidenciados con total transparencia, datos
confiables estrictamente apegados a la verdad manejados de forma ética,
citados de acuerdo a las normas APA 7 los parrafos incluidos en el estudio.

No se emitid juicio alguno y los resultados fueron utilizados para fines

investigativos.
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IV. R ESULTADOS Y DISCUSION

RESULTADO DE HEMOGRAMA (LINFONCITOS)

DOSIS DE 15 ML

BOVINOS CERO SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANAS

30 537 521 3,68 520 4,49 480
8232 4,21 4,37 5,48 4.29 4.89 4,59

16 7.53 416 6,83 510 6,34 5.06
8217 3,07 3,51 3,96 4,60 3,63 3,46
8152 3,06 3,50 5,60 3,96 4,44 3,86

38 4,58 4,34 3,08 4,48 4,22 4.34

DOSIS DE 20 ML

8243 3,38 3,19 3.00 3,74 2,73 3,10
B157 1,96 1,91 2,28 2,57 2,59 2,37
8230 2,88 3,54 4,45 488 2,79 428
B248 2,00 2,05 2,54 2,87 2,33 2,77
8200 2,31 3,16 3,91 2,53 3,39 4,04
8203 3,27 2,78 3,54 3 B1 3,36 3,75

llustracion 2 Resultados generales de hemogramas

4.1. Resultados

Tabla 3. Semana 1. Comportamiento Linfocitario en bovinos tratados con

Autohemoterapia con dosis de 15y 20 ml.

F.V. SC Gl CM F P-Valor
Modelo 1,18 1 1,18 6,12 0,0385
TRATAMIENTO 1,18 1 1,18 6,12 0,0385
Error 1,55 8 0,19
Total 2,73 9

Tabla 2 Resultados semana 1
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C.V=12.11%
Elaborado por: Jonathan Purcachi G. (2023)
Tabla 4. Semana 1. Prueba de tukey al 5% para identificar el

comportamiento linfocitario con dos dosis de auto hemoterapia de 15y 20

ml.
TRATAMIENTOS MEDIAS N E.E
15 ML 3,98 5 0,23 B
20 ML 3,29 5 0,23 A

Tabla 3 Prueba Tukey semana 1

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05).
Elaborado por: Jonathan Purcachi G. (2023)

COMPORTAMIENTO LINFOCITARIO
SEMANA 1 DOSIS DE 15 Y 20 ML

3,98

o
N
™

LINFOCITOS

15 ML 20 ML
TRATAMIENTOS
Grdfico 1semana 1

Grafico 1. Semana 1 Comportamiento Linfocitario en bovinos tratados con Auto

hemoterapia con dosis de 15y 20 ml.

En la semana uno mediante la prueba de significancia de Tukey al 5 % para
identificar el comportamiento linfocitario en bovinos de la ganaderia FACIAG-

UTB, se obtuvo resultados en el tratamiento de 15ml, con un promedio de 3.98
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u/l. mayor al tratamiento de 20 ml donde se encontraron resultados con un p-

valor de 3.29 u/l. en el comportamiento linfocitario.
Contraste de hipotesis

El valor de significacion p = 0.05 donde se confirma la evidencia estadistica

segun la prueba de Tukey para aceptar la hipétesis alternativa.

Tabla 5. Semana 2. Comportamiento Linfocitario en bovinos tratados con

Auto hemoterapia con dosis de 15y 20 ml.

F.V. SC gl CM F P-Valor
Modelo 8.34 1 8,34 7,19 0,0279
TRATAMIENTO 8,34 1 8,34 7,19 0,0279
Error 9,28 8 0,69
Total 17,61 9

Tabla 4 Resultados semana 2

C.V=25.30%
Elaborado por: Jonathan Purcachi G. (2023)

Tabla 6. Semana 2. Prueba de tukey al 5% para identificar el
comportamiento linfocitario con dos dosis de auto hemoterapia de 15y 20

ml.

TRATAMIENTOS MEDIAS N E.E

15 ML 5,17 5 0,48 B

20 ML 3,34 5 0,48 A

Tabla 5 prueba Tukey semana 2

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Elaborado por: Jonathan Purcachi G. (2023).

COMPORTAMIENTO LINFOCITARIO
SEMANA 2 DOSIS DE 15 Y 20 ML

517

3,34

LINFOCITOS

15 ML 20 ML
TRATAMIENTOS

Grdfico 2 semana 2

Grdfico 3 semana 3Grdfico 4 semana 2

Grafico 2. Semana 2. Comportamiento Linfocitario en bovinos tratados con

Auto hemoterapia con dosis de 15y 20 ml.

El comportamiento linfocitario para esta semana obtuvo un coeficiente de
variacion del 25.30% lo cual demuestra que estd en los parametros
establecidos, por otro lado, en base al tratamiento de la autohemoterapia se
muestra un promedio de 5.17 en la dosis de 15ml es mayor que él tratamiento
de 20ml un valor de 3.34.

Como resultados al valor linfocitario teniendo en cuanta que para ambos

tratamientos existe un alto rango de significancia.

Contraste de hipotesis

El valor de significacion p =2 0.05 donde se confirma la evidencia estadistica

segun la prueba de Tukey para aceptar la hipétesis alternativa.
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Tabla 7. Semana 3. Comportamiento Linfocitario en bovinos tratados con

Auto hemoterapia con dosis de 15y 20 ml.

F.V. SC gl CM F P-Valor
Modelo 2,39 1 2,39 5.52 0,0467
TRATAMIENTO 2,39 1 2.39 5.52 0,0467
Error 3,46 8 0,43
Total 5,89 9

Tabla 6 Resultados semana 3

C.V=16,48%
Elaborado por: Jonathan Purcachi G. (2023)

Tabla 8. Semana 3. Prueba de tukey al 5% para identificar el

comportamiento linfocitario con dos dosis de auto hemoterapia de 15y 20

ml.
TRATAMIENTOS MEDIAS n E.E
15 ML 4.48 5 0,29 B
20 ML 3,50 5 0,29 A

Tabla 7 prueba Tukey semana 3

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Elaborado por: Jonathan Purcachi G. (2023

COMPORTAMIENTO LINFOCITARIO
SEMANA 3 DOSIS DE 15 Y 20 ML

4,48
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Comportamiento Linfocitario en bovinos tratados con Auto hemoterapia con
dosis de 15y 20 ml.

Segun los resultados obtenidos en el andlisis de varianza, se demuestra el p-
valor de 0.0467, Dentro de los promedios de los tratamientos observamos un
incremento mayor en la dosis de 15ml con un p- valor de 4,48 mientras que en
el tratamiento de 20ml un valor de 3.50 por lo que resulta una diferencia del
0,98.

Contraste de hipotesis

El valor de significacion p = 0.05 en este caso se confirma la evidencia

estadistica que p-valor es igual al 0.0467.

Tabla 9. Semana 4. Comportamiento Linfocitario en bovinos tratados con

Auto hemoterapia con dosis de 15y 20 ml.

F.V. SC Gl CM F P-Valor
Modelo 6,50 1 6,50 9,20 0,0162
TRATAMIENTO 6,50 1 6,50 9,20 0,0162
Error 5,65 8 0,71
Total 12,15 9

Tabla 8 Resultados semana 4

C.V=21.56%

Elaborado por: Jonathan Purcachi G. (2023)
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Tabla 10. Semana 4. Prueba de tukey al 5% para identificar el

comportamiento linfocitario con dos dosis de auto hemoterapia de 15y 20

ml.
TRATAMIENTOS MEDIAS n E.E
15 ML 4,70 5 0,38 B
20 ML 3,09 5 0,38 A

Tabla 9 Prueba Tukey semana 4

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Elaborado por: Jonathan Purcachi G. (2023

COMPORTAMIENTO LINFOCITARIO
SEMANA 4 DOSIS DE 15 Y 20 ML

~
<

3,09

LINFOCITOS

15 ML 20 ML
TRATAMIENTOS

Grdfico 8 semana 4

Grdfico 9 semana 5Grdfico 10 semana 4

Gréfico 4. Semana 4. Comportamiento Linfocitario en bovinos tratados con
Auto hemoterapia con dosis de 15y 20 ml.

La prueba estadistica Tukey al 5% demuestra como resultados que el primer

dato en base al tratamiento con dosis de autohemoterapia de 15 ml tiene un
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valor de 4,70 de mayor incremento al tratamiento realizado con la segunda

dosis 20 ml de autohemoterapia posee un valor de 3,09.

Contraste de hipotesis

El valor de significacion p = 0.05 en este caso se confirma la evidencia

estadistica que p-valor es igual al 0.0162.

Tabla 11. Semana 5. Comportamiento Linfocitario en bovinos tratados con
Auto hemoterapia con dosis de 15y 20 ml.

F.V. SC gl CM F P-Valor
Modelo 2,63 1 2,63 3,09 0,1177
TRATAMIENTO 2,63 1 2,63 3,09 0,1177
Error 6,80 8 0,85
Total 9,44 9

Tabla 10 Resultados semana 5

C.V=23.32%

Elaborado por: Jonathan Purcachi G. (2023)

Tabla 12. Semana 5. Prueba de tukey al 5% para identificar el

comportamiento linfocitario con dos dosis de auto hemoterapia de 15y 20

ml.

TRATAMIENTOS MEDIAS n E.E
15 ML 4,47 5 0,41 A
20 ML 3,44 5 0,41 A

Tabla 11 Prueba Tukey semana 5
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Elaborado por: Jonathan Purcachi G. (2023

COMPORTAMIENTO LINFOCITARIO

SEMANA 5 DOSIS DE 15Y 20 ML

<
<

3,44

LINFOCITOS

15 ML 20 ML
TRATAMIENTOS

Grdfico 11 semana 5

Grdfico 12 semana 5

Gréfico 5. Semana 5. Comportamiento Linfocitario en bovinos tratados con

Auto hemoterapia con dosis de 15y 20 ml.

Los datos obtenidos en esta semana dieron como resultados p-valor 0.1166 un
valor superior al 5% de la prueba estadistica Tukey, Por otro lado, se puede
observar que el promedio en las dosis de 15 ml es mayor con un valor de 4,47

y el para el tratamiento de 20 ml con un promedio de 3,44.

Contraste de hipotesis

El valor de significacion p = 0.05 donde se confirma la evidencia estadistica

segun la prueba de Tukey para aceptar la hipétesis alternativa.

4.2 Discusion

En este apartado podemos manifestar que existen investigaciones

relacionadas a la Autohemoterapia, pero sin embargo no se ha evidenciado
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antecedente como estudio al comportamiento de linfocitos en bovinos. Para la
cual se pretende hacer una comparacion en relacion a las bases teoricas y a

sus resultados.

En primera instancia se describe el primer objetivo especifico que es
determinar los valores linfocitarios de la prueba cero en bovinos, y el cual se
establecio como valor referencial antes del tratamiento de las dosis de 15y 20
ml, este objetivo lo relaciono con teoria de (Guevara et all.,2020). Donde
menciona que la Autohemoterapia ayuda a elevar el sistema inmune, mediante

la activacion de sus células.

Como segundo objetivo se describe analizar el efecto de la
Autohemoterapia en los linfocitos de los bovinos después de cada aplicacion,
en este objetivo se puede manifestar las alteraciones que se han derivado en
base a cada una de las dosis utilizadas y a las semanas de su aplicacion, de
igual manera este se lo relaciona con la teoria de (Cortina Rosales & Lépez De
Roux.,2020). En el que manifiesta que deben realizarse mdltiples tratamientos
y la observacion adecuada al caso para comprobar si existe o no alteracién y si

el tratamiento esta siendo efectivo.

Por ultimo, el tercer objetivo hace referencia a evaluar de forma general
el comportamiento de los linfocitos con los datos obtenidos, encontrando como
resultados a la investigacién que la aplicacion de Autohemoterapia realizada
para identificar el comportamiento linfocitario es efectiva, del mismo modo se
compar6é esta informaciéon con la teoria de (Hernandez A., 2020) donde

menciona las ventajas de la Autohemoterapia e indica su utilizacion.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.

Conclusiones

Durante el tratamiento se lograron obtener como resultados en los
bovinos de la ganaderia FACIAG-UTB, que después de la
aplicacién de autohemoterapia la dosis de 15 ml tuvo un mayor
incremento que la dosis de 20 ml de sangre autéloga. En las 5

semanas de tratamiento cada 7 dias.

. Se determino los parametros linfocitarios de la prueba cero

mediante exdmenes en el laboratorio (analisis de biometria) para
observar los niveles de linfocitos como muestra referencial en los
siguientes analisis después de la aplicacion de la
Autohemoterapia, donde logramos identificar valores desde 3,06ul
hasta 7,53ul demostrando asi un comportamiento normal en los

factores de los linfocitos en bovinos.

. Se evaluaron los datos de forma general del comportamiento de

los linfocitos mediante el disefio completamente al azar (DCA) y el
método de comparacién Tukey al 5%. con resultados positivos a
la aplicacion de la ATH en bovinos durante las primeras 4
semanas, demostrando que en la semana 4 existe un p-valor
minimo de 0,0162, sefialando asi que existe suficiente evidencia
estadistica para aceptar la hipétesis alternativa, por otra parte, se
muestra que la semana 5, obtuvo un p-valor maximo del 0,1116 lo
gue indica que no existe una alteracion en el comportamiento de

los linfocitos después de su aplicacion.

Finalmente, se identificod la alteracion del comportamiento de los
linfocitos y se concluyé que la aplicacion con Autohemoterapia es

eficiente durante el tratamiento en bovinos.
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5.2.

Recomendaciones

Se recomienda el uso de auto hemoterapia en bovinos, como una
alternativa en el incremento de los linfocitos, ante la presencia de
una baja produccion de los linfocitos o en animales que presenten

inmunodeficiencia.

Contar con un &rea limpia, evitar generar estrés o aturdimiento en
el procedimiento de sujecion e inmovilizacion durante la

preparacion del animal.

Durante la toma de muestras se recomida mantener medidas de
asepsias de los materiales y equipos de uso, para evitar la
contaminacion de la misma, poseer los conocimientos necesarios

para el manejo de las muestras obtenidas.

La auto hemoterapia es una técnica de bajo presupuesto en
relacion a otros procedimientos, se requiere de la ayuda de un
profesional en el area de medicina veterinaria para lograr

emplearse y cumplir con los aspectos necesarios.
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ANEXOS



SEMANA 1 PRUEBA 1-
l DOSIS 15 ML
;.5, Laboratorio Clinico.
€ —
F. Recepcion de Fecha de
muesta: 11-01-2023 informe: 11-01-2023
Nombre de la Veterinaria: Hosprvet
Solicita: Dr. Edison Vicente Ponce Cepeda
Propietario/Institucion: ~ UTE - FACIAT Nombre delpaciente: 8432
Especie: Boving  Proposite  Doble Propisto | Sexo: | Hewhra
HEMOGRAMA.

PRUEBL RESULTADCS UNIDADES VALOE.

REFENCIAL
Leurocitos 212 ul 4.00- 12,00
Hentrdfilos segmentadog 232 ul 0,60 - 5,00
Linfocitos 421 ul 1,30-59.00
Iylonocitos 0,34 ul 0,30 - 1,60
Ensinofilos 1,30 ul 0,00 - 2,00
Basofilos 0,4 ul 0,00 - 0,20
Hermaties 5,46 ul 5,00-10,10
Hernoglobira 93 gidl a0-150
Hematocrito 4 ks 24.0 - 46,0
VM 50,1 fl 40,0 - 60,0
HCM 17 B 11,0-190
CHCM 330 gidl 30,0-370
RDW.- 5D e iL 01-938
Flaruetas 128 ul 120 - 820
LIFY 6,7 iL 3&-70
PDW 156 0,1-30,0
PFCT 0,126 i 0,010 - 9,990
OBSERVACIONES: MO PREESENTA NINGUNE ATTERACITH
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/
a"‘i& Laboratorio Clinico,

Y
——

Fecha de
informe:

F. Recepeiim de

11-07-20323
muestra:

116012023

Mumbire de ln Velerinaria: Hospivel
Snlicita: | Tor. Fulisun Yicenle Ponee Crepeda

Propietario/Instituciin: | UTE - FACIAG | Nombre del paciente: el
Fspecie: Bovina | Propdsite | Toble Tropdsite | Sexod | Hembm
HEMOGRAMA,
FRULEDBA BLESULTADGS LHNLDALS VALOR
BLFEMNCLAL
| Bcneiong Moy ul A0 - 1200
Moutrdi[ilos semmentadios LR ul Q.60 5,00
Linliscalos 537 ul 1,50 — 4,00
kMonocitos 026 ul .30 1.0
Lwsinufilos 0,45 ul 1,00 — 2,00
Basofilos 0,01 ul 0,00 020
LIematics TGt ul A,00 = 10,10
Hemeglohina 2.7 gridl B0 130
[Termoeriie 36,3 T 240 — 4460
VO 472 fl 4000 600
LI lo,5 pe 110 =184
CTTCM 35 aidl 300370
Bl 51 4o,8 IL 0.1 —4h
Plaguetas ing ul 120 R20
MPY 10,3 IL L. R
DWW 6.5 0.1 300
FCL 0,318 “a 010 — 4, 5Rath

OBSERVACIHONES: MONOCLITOPLIMLA
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Laboratorio Clinico.

- Reccpeion de 11-01-202 Cocha de 11-01-2023
Momhre de la Veterinaria: nspivet
Solicita: L, Ldison Yicents Pance Cepeda
PMropiclario/Ingtitpeion: | U1 - PACIAG | Nombre del pagiente: ig
Expecie: Bovina | Propisite | Doble Propdsite | Sexor | Howbra
TMMEMOGRAMA.
FRITFBA RESULTADOS I NIDADES VALOR
11N AL
Lencoeitos 757 ul 4000 - 12,00
Neutrafilos segmentados 2 ul {160 — 5[]
Tinfocitos 453 ul .50 900
Monocilos 0,24 ul 1,30 — 1,60
Eosinoilos nav ul Q.00 — 2,00
HBasalilos 0,m ul 2,00 — 4,20
Hemalics G845 ul 3,00 — 140,10
[ Termog lobing 11,2 el B —130
Hematoorilo 32, Lo 240 —46.10
W 473 fl 40,0 600
HCM le3 pE 11,0—-19.0
CITCM 345 a/dl o 370
EDw- 50 45,1 IL 0.1 —90.9
Plaquetas 238 ul 120 820
MPY LIRS IL 38-70
W 6.5 01 300
PCL 0,254 a CLOT0T — 40 5Hat0

OBSERYACIHONES: MONOCITOPINLA
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%}, Laboratorio Clinico.
g
- Reccpeion de 12-01.2023 Cocha de 12412023
Momhre de la Veterinaria: nspivet
Solicita: L, Ldison Yicents Pance Cepeda
PMropiclario/Ingtitpeion: | U1 - PACIAG | Nombre del pagiente: #1352
Expecie: Bovina | Propisite | Doble Propdsite | Sexor | Howbra
TMMEMOGRAMA.
FRITFBA RESULTADOS I NIDADES VALOR
11N AL
Lencoeitos 355 ul 4000 - 12,00
Neutrafilos segmentados g7 ul {160 — 5[]
Tinfocitos 306 ul .50 900
Monocilos 0,36 ul 1,30 — 1,60
Eosinoilos N2l ul Q.00 — 2,00
HBasalilos 0,01 ul 2,00 — 4,20
Hemalics 478 ul 3,00 — 140,10
| lemaog lobing B3 el Bi—130
Hematoorilo 25,1 Lo 240 —46.10
W 3240 fl 40,0 600
HCM 178 pE 11,0—-19.0
CITCM 3R a/dl o 370
EDw- 50 46,4 IL 0.1 —90.9
Plaquetas 253 ul 120 820
MPY 8,7 IL 38-70
W [4:.1 01 300
PCL 0,170 a 010 — 40 5r)

OBSEREVACIONES: NO PEESINTA ALTTRACIONLES
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Laboratorio Clinico.

E. Recepeion do 11012003 | Feshude 11-01-2023
mugsbra; inlorme:
Nombre de la Veterinaria: TTospivet
Solicita: L. Edizon ¥icents Ponee Cepeda
I'rapictario/Instimociin: | 1 H - FACIAG | Nombre del paciente: 16
Lsprecia: Buving | Propdsile | Doble Propdsive | Sexo: | Hombg
HEMOGRAMA,
FRLEDRA RLSUL TADOS LNIALES VALCH
BLFEMNCLAL
| Bene itos 10,38 ul 400 - 1200
Mowlroilos semnentados 1.28 ul 0,60 — 3,00
| .infocitos 723 ul 150 — 9.0
Monoecilos (1,35 ul 0,30 - 1,60
lnsinofilog (1_fafx ul i 200
Busdlilis 004 ul 0,00 — 0,20
HMomatics 7.24 ul 300 10,10
LI lorbims 115 gl B — 150
Hematocnto 129 " 4.0 460
AN | 45,5 il 00 — G0
HCM |G pE (Lo 190
0T 52 e/l 0370
RDW- 50 43,5 IL 0.1 -39
I"lagquetas 03 ul 120 33
MPY 10,8 IL 3E-70
P 17 01 300
BCT 0,285 Y 0,010 — 9,563

OBSERYACIHONES: NO PRESENTA ALTERACIONLES
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Laboratorio Clinico.

Fecha de
informe:

F. Recepciom de

11-07-2023
muestra:

Mumbire de I Velerinaria: Hospivel
Snlicita: | T, Fulisun ¥icenle Ponce Cepeda

1160 -20r24

| UTB - FACIAG

Prepietario/Institucion: Nombre del paciente:

Cispecie: Rovina | Propdsite | Toble Troposite | Sexor | Hembm
HEMOGRAMA,
FRLIEDLRA RESUTTADCS LAY S
| euencitns 4485 ul
Mowrd[iloy semnenlados (1,96 ul
Linlocilos 307 ul
konocitos na7 ul
Liosinafilos 0,42 ul
Basoiilos nal ul
Llgmzaies 5,62 ul
Hemeplohinag Q.3 grrdl
Llemmuocrite 28 Y
VM 49§ fl
LI 16,5 pE
CHCOM EXN| gridl
[17%W- 813 I .
Plaguctas jld ul
hAPY 6.7 n.
O 13,7
PCT 0,211 Y

317

YWoALLCH
BLFENCLAL
4,000 - 12,00
0,60 — 3,00

1,50 — 9,00
030 160
0,00 — 2,00
000 020
5,00 — 10,10

80 150
24.0 — 46,0
400 600
110190
30,0 37.0
0,1 — 99,9
120 820
TLE-T0
0.1 30.0
(T0 — 590

OBSERYACIHONES: MONOCLITOPINLA
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%. Laboratorio Clinico.

B Reccpeidn de | 12-01-2023 pocha de ‘ 12-01-2023
MNombre de I Veberinaria: Hospivel
Solivilu: 1r. bdiznn Wicente Panee Cepoda
Propietarin/Instioaciin: | L'1B - FACIAG Mombre del paciente: #2312
Especie: Boving  Propdsito  Doble Proposilo | Sexor | [ombes
HEMOGRAMA.
PELICEA RESLILTADOS LRIDADES VALOR
REFENCIAL
Leucocitos 8,72 ul 4,00 - 12,00
Metri oy segrnentados 103 ul 060 — 5,00
I am T s 437 ul 130 =400
honncitos (1,35 ul 030 1,60
Fosinoliloy .38 ul 00 = 206
Basofilos 0,00 ul 0 0,20
Hanativ: 334 ul 500— 10,10
et lebina 4 afdl B 13,0
Hanatourle 2T 2 24.0— 460
WM 305 il Hh0 a0
HCM 1G58 P 11.0-150
CHOM 315 ol M0-370
EDW- 51 iT6 LT 0.1 920
IMaquetas 4k ul 1200 ®I0
MY 30 L. ik 7D
PIIW 154 1 =100
B 0,220 ) 0010 9,990

OBSERVACIONES: NO FEESENTA ALTERACIONES
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e
F. Recepciim de 19.01-7073 !-"echa de 17401 220573
muestra: informe:

MNumbre de Ian Yelerinaria: Hospivel
Snlicita: | T, Fulisun Wicenle Pones Cepeda

Prupietario/Institucion: | UTE - FACIAG | Nombre del paciente:

Cspecie: Bovina | Propdsite | Doble Troposite | Sexn:
HEMOGRAMA,
PEULEDBA RLESULTADOS L RLDALLES
leyeocitos TR ul
Mentrafilos sepmentados 235 ul
Linlecilos 4,34 ul
honocitos ndz ul
Ligsanullos 140 ul
Rasofilos N0l ul
Llomatics 6,85 ul
HMemoglohina I gridl
Hematooriio 321 b
VOM 46,9 fl
LICM la,1 pE
CTTICM 34 gdl
BIW- 50y 45,7 IL
Mlaquetas 202 ul
MPY 5.2 IL
MY 5.9
pCL 0,214 Y

I et

38

VALOR

FLIFLNCIAL

4,00 - 12,00
060 5,00

1,50 — 4,00
0,30 1,60
0,00 — 2,00
000 020
5,00 — 10,10

RO 150
24,0 - 46.0
400 600
110 - 19,0
300 37.0
0,1 — 4,9
120 820

38=T0
0.1 30.0

(10 — 5190

OBRSEEVACIONES: MO PELESINTA ALTTRACIONLES
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3“‘5 Laboratorio Clinico.
:_‘_.;--""'
- Recepeion de 12-01.2023 Cocha de 12412023
MNombre de la Velerinarias Hospivel
Solicita: Dr. Edison Yicente Pance Cepeda
Propictario/lostitncion: | U113 - FACIAG | Nomhbre del pacicole: ¥2LT
Especie: Bovina | Propdsite | Doble Proposile | Sexor | 1embra
HEMOGRAMA.
FRUEEBA RESULTADOS UNIDADES VALOR
REFRERCTAL
Leneovilig G.21 ul A,00 - 12,00
Mentrofilos sepmentados 1.79 ul {060 500
Limfocitos 151 ul .50 900
honocitos [h14 ul .30 — 1,64
Eosinnlilos .15 ul 0,00 — 2,00
asdfilos 0413 ul Q00 — 0,240
Hematios 4,95 ul a.00 — 10,10
I lemoglohing Had g/l 80150
Hematooriug 24,5 %a 24,0 =460
VOM 4950 fl 40,0 600
HCM 17 P 11,0 =190
CTTCM 3.4 gidl a0 370
BDW- 50 EL%. IL 0.1 — 9,4
Plaguetas E{1k] ul 120 B20
MPY 6.2 IL 3E=-T,0
Ty 15,7 0 30
BT 0,191 Y 010 — 405kt

OBSERVACIHONES: NO PRESENTA NINGUNA ALTEEACION
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Laboratorio Clinico.

E. Recepeion de 12-01-2023 Fecha de 12612023
mucsira; informe:
Momihre de la Veterinaria: nspivet
Saolicita: L. idizon Wicenta Pance Cepeda
Mropictario/Ingtiiocidn: | LTI - PACLACG | Nombre del pagienle: H152
Expecic: Bovinn | Proposite | Doble Propdsite | Sexor | Howbra
HEMOGRAMA.
MRIIFBA RESULTADOS I NIDADES VALOR
RN CTAL
[encocitns fA1l ul 400 = 1200
Meulralilos segmentados Z ul 1,60 — 5.t
Linfocitos 274 ul .50 900
Monoeilos 0,15 ul 0,30 - 1,60
Eosinofilos .55 ul o0 200
I1as0Tilos 0.4z ul 0 — 0,240
Hiematics 4.8l ul 3,00 10,10
I lemoglohing H.h gl BO-150
Hemaloorii 232 T 240 —46.0
VI'M 324 fl A0 60D
HCM 170 pu 1L0—19.0
CIHCM 340 aidl o 3
BIvW- 5[y 4o,4 1L 0.1 — Ll
Plaquetas 240 ul 120 820
MPY 50 IL L.
T 15.7 01 300
SN 0,142 b QU010 — 40,5t

ORSERYACIONES: MONOCTTOPEMTA
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;‘}, Laboratorio Clinico.

12001 =203

e & g |
MNumbre de Ia Yelerinaria: Hospivel
Solicita: | Tr. Fulison Wicente Panee Crpeda
Prupietario/Institucion: | UTE - FACIAG | Nombre del paciente:
Cspecie: Bovina | Propdsite | Doble Troposite | Sexo: | et
HEMOGRAMA,
FRULEDBA ELESULTADOS LHIDALLES
| euencitns 1247 ul
Mentrdfilos seomentados 276 ul
Linlueilos 824 ul
kMonocitos a7 ul
Liosinalilos 0,71 ul
Rasofilos N0l ul
Llgmeics N ul
Memoglohina 12,7 aidl
Llemmsocrii 353 Y
VO 43,7 fl
LICM logd pE
CHCM 5% gidl
Blvw- 51 46,4 IL
Maruetas 380 ul
MPY 10,3 IL
DWW 17,2
P 0,351 i

VALOR
BLEFENCLAL
400 - 12,00
0,60 300

1,50 — 4,00
030 1.60
0,00 — 2,00
000 020
5,00 — 10,10

RO 150
24.0 — 46,0
400 600
11.0— 19,0
30,0 37.0
0,1 — 4,9
120 820
IE—T0
0.1 30.0
010 — 5190

OBSERVACIHONES: LEUCOCITOELS
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FOTO; 1 Proceso de seleccion de bovinos completamente al azar

FOTO; 2 Sujetos de estudios
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FOTO; 4 Tratamiento con Autohemoterapia.
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FOTO; 5 Separacion de pruebas, Validacion técnica y fase postanalitica de resultados.
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FOTO; 6 Clausura de Tesis experimental, Tutor Dr. Edison Ponce; Dra Ketty Murillo del departameto de Titulacion;

personal del area de ganaderia.
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