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RESUMEN

El presente trabajo se lleva desarrollando en la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo, en donde se evalla el efecto
cicatrizante del Gel obtenido del extracto de Eucalyptus globulus labill en el control de
heridas en Cavia porcellus , para la elaboracion del gel se utilizé 800 g de
Eucalyptus globulus labill + 800 mL de etanol al 90%, con un tiempo de 15 dias de
maceracion, a este extracto se la afiadid6 10 gr de trietanolania +10 gr de carbopol
+800 ml de agua para la preparacion final del gel cicatrizante , En el estudio se utilizan
24 animales, las heridas de 12 ellos fueron tratadas con el gel cicatrizantes mientras
gue el resto no fueron tratados. Se evalud la evolucidn de las heridas del gel mediante
los controles y mediciones de la zona inflamada y herida cerrada, asi como el cambio
de color de la piel y reacciones adversas que puede ocasionar el uso tépico hasta la
recuperacion final. Los cuyes tratados con el gel cicatrizante cerraron completamente
su herida a los 8 dias y su caida de costra en tiempo promedio fue a los 21 dias,
mientras que los cobayos que no fueron tratados con el gel cerraron sus heridas a los
12 dias y el tiempo de caida de costra fue a los 28 dias. El gel del extracto de
Eucalyptus globulos labill es un producto natural muy econémico de acceso facil en
su elaboracién, de gran utilidad en el tratamiento, regeneracion de tejido y piel de las

heridas.

Palabras claves: Cavia porcellus, Eucalyptus Globulus Labill.
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ABSTRACT

The present work is carried out in the Faculty of Agricultural Sciences of the
Technical University of Babahoyo, where the healing effect of the Gel obtained from
the extract of Eucalyptus globulus labill is evaluated in the control of wounds in
Cavia porcellus, for the elaboration of the gel it is 800 g of Eucalyptus globulus labill
+ 800 mL of 90% ethanol were used, with a maceration time of 15 days. To this
extract, 10 g of triethanolania + 10 g of carbopol + 800 ml of water were added for
the final preparation of the healing gel, 24 animals are used in the study, the
wounds of 12 of them were treated with healing gel while the rest were not treated.
The evolution of the gel wounds was evaluated through controls and measurements
of the inflamed area and closed wound, as well as the change in skin color and
adverse reactions that topical use can cause until final recovery. The guinea pigs
treated with the healing gel completely closed their wounds at 8 days and their scab
fell in average time was 21 days, while the guinea pigs that were not treated with
the gel closed their wounds at 12 days and the time of scab fall was at 28 days.
Eucalyptus globulos labill extract gel is a very economical natural product with easy
access to make, very useful in the treatment and regeneration of wound tissue and

skin.

Key words: Cavia porcellus, Eucalyptus Globulus Labill.
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CAPITULO I.- INTRODUCCION

I.I. Contextualizacion Problematica

Los cuyes son actualmente mas demandados en Ecuador,
especialmente en la region andina. Esto se debe a que, a medida que las
personas han emigrado, han traido consigo sus tradiciones y costumbres.
La comercializacion de cuyes también se ha extendido a la costa y la
Amazonia. ( Calvopifia, 2018).

Las heridas de estos roedores son frecuentemente el resultado de
descuidos o, en el caso de los machos, de peleas entre ellos. El proceso de
curacion se puede dividir en tres etapas: la fase inflamatoria, la fase
proliferativa (que consiste en granulacion, contraccion y epitelizacion) y
finalmente la fase de remodelacién y maduracion, que determina la fuerza y

apariencia del tejido cicatricial. (Espinoza, 2021).

Sin olvidar la gran variedad de plantas medicinales que se utilizan
para tratar enfermedades y lesiones en personas o animales, la fitoterapia
es una técnica aplicada al uso medicinal de las plantas. ElI Ecuador es una
nacion intercultural y pluricultural con creencias ancestrales que se
transmiten de generacion en generacion, lo que hace diferente su forma de
diagnosticar y tratar diversas enfermedades. el inicio del actual siglo XXI.
La industria farmacéutica se utiliza actualmente para la produccion de
nuevos farmacos a base de plantas medicinales, cuyo modo de accién para
aplicaciones particulares se utiliza en determinadas enfermedades
(Mehdizadeh & Moghaddam, 2018).

Los criterios de expertos de la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) definen un medicamento a base de hierbas o un producto vegetal
como: productos terminados y productos farmacéuticos, sus ingredientes
activos derivados de partes de plantas u otros materiales vegetales o
combinaciones de estos, crudos o en forma de preparacion vegetal. Se

consideran materia vegetal las resinas, los aceites vegetales y cualquier



otra sustancia con propiedades analogas a las que se puedan afadir

excipientes a los principios activos. (Soler Cano, y otros, 2020).

El eucalipto, también conocido como Eucalyptus Globulus Labill, es
una planta que ofrece una serie de ventajas, entre las que se encuentran
propiedades antiinflamatorias, higienizantes y cicatrizantes. El aceite
esencial de eucalipto se puede aplicar de forma tépica, es decir,
directamente sobre la piel, para tratar cosas como pequefios cortes,
rasgufios o heridas porque, ademas de desinfectar en profundidad, también
favorece el proceso de cicatrizacion y previene marcas o cicatrices feas
(Alonso, 2019).

El presente trabajo tiene como propdsito dar a conocer una breve
informacion sobre la Elaboracion y Efectividad de un gel con efecto
cicatrizante a base de Eucalipto (Eucalyptus Globulus Labill) en la ciudad

de Babahoyo.

1.2. Planteamiento del problema

Una de las probleméaticas mas grandes en la crianza de cuyes, como
consecuencia del desconocimiento de alternativas en el area de salud
animal, es lo que limita el desarrollo de la crianza, ya que en los paises
andinos la cria de cuyes se realiza de forma convencional en el sistema
familiar. Por lo tanto, es necesario mejorar los sistemas de manejo y evitar

problemas sanitarios tomando medidas de prevencion y control.

Los cuyes a mas de padecer enfermedades bacterianas, virales,
parasitarias y organicas, presentan un problema en el que nos
enfocaremos; este, son las heridas producidas por manejo sobre todo en

machos debido a la densidad, edad, territorialidad, entre otras.

1.3. Justificaciéon

En Ecuador, la cria de cuyes cubre una gran area, sobre todo en las

zonas rurales que ven esta produccion como fuente de ingresos.



Las familias dedicadas a la crianza de cobayos por lo general lo
hacen con la finalidad de solventar su economia y alimentacion. En el
proceso de crianza estos comparten espacio con otros de su especie y
sexo; uno de los principales problemas es que al ser machos esto hace que
su comportamiento agresivo se vea mas en ellos por el motivo de que
siempre buscaran ser dominantes y otro de los motivos también puede ser
por tenerlos un espacio reducido, provocando asi que hayan peleas entre
ellos y logran causarse lesiones, lo cual esto conlleva a un bajo rendimiento

productivo a causa de estrés por manejo.

Bajo esta necesidad y sabiendo la importancia de contar con
medicina econOmica y asequible para las familias de bajos recursos
dedicadas a la crianza de cobayos. La presente investigacion pretende
evaluar el efecto de cicatrizacion de un gel a base de Eucalipto, con la

finalidad de brindar una nueva alternativa médica para este sector.

1.4. Objetivos de la investigacion

1.4.1. Objetivo General

Evaluar el efecto del gel cicatrizante a base de Eucalipto (Eucalyptus
Globulus Labill) para el tratamiento de heridas en cobayos (Cavia

porcellus).

1.4.2. Objetivos Especificos

e Evaluar fisicamente los cobayos previos a la investigacion.
e Evaluar el tiempo de cicatrizacién y caida de costra por tratamiento.

e Determinar el costo productivo del gel cicatrizante.



1.5. Hipotesis

Ho, = La utilizacion del gel a base de Eucalipto (Eucalyptus Globulus
Labill), no influye sobre la cicatrizacion en el tratamiento de heridas en

Cavia porcellus.

H; = La utilizacion del gel a base de Eucalipto (Eucalyptus Globulus
Labill), influye sobre la cicatrizacion en el tratamiento de heridas en Cavia

porcellus.



CAPITULO II.- MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes.

Las plantas naturales medicinales durante muchos afios han sido
utilizadas por nuestros ancestros como fuente de medicina, para el tratamiento
de un sin numero de patologias en humanos y animales, convirtiéndose
en el origen o punto de partida del adelanto de las medicinas, contribuyendo
enormemente a la invencion de nuevas sustancias con actividad biolégica y a
la produccién de farmacos que pueden abarcar desde la infusion mas simple
hasta las mas sofisticadas cremas, pomadas, geles, etc. Es la fuente de
medicamentos mas econdmica y de mayor disponibilidad para la mayoria de
los paises (Mufioz, 2009).

Maria Jose Mufioz Nuiiez “Efecto antimicrobiano in vitro del aceite
esencial de eucalipto (eucalyptus spp.) sobre cepas certificadas de
escherichia coli y staphylococcus aureus, cevallos ecuador 2018. En su
investigacién nos indica que el objetivo de su proyecto investigativo fue evaluar
in vitro el efecto antimicrobiano del aceite esencial de eucalipto (Eucalyptus
spp) sobre cepas certificadas de Escherichia coli y Staphylococcus aureus
subsp. Donde demostrd que por la prueba de difusién por disco se obtuvo que
las cepas evaluadas eran sensibles al aceite de eucaliptus y obtuvieron como
respuesta que el aceite de eucalyptus si presenta propiedades antimicrobianas
para las bacterias gram negativas Escherichia coli y gram positivas

staphylococcus aureus subsp. (NUNEZ, 2018).

Moran Artes Carlos Alfredo en su investigacion sobre la “Elaboracion
de un acabado antibacteriano aplicando el aceite de eucalipto (eucalipto
globulus labill) en vendas deportivas de nylon/ algodén mediante el
proceso de agotamiento” comenta que existe una alta actividad
antibacteriana en la concentracion del aceite esencial de eucalipto sobre el
tejido, que entre mas alta sea la concentracion del aceite, mas alta la actividad
antibacteriana habra sobre el tejido. (ALFREDO, 2017)



2.2. Bases teoricas.

(Delgado, 2022), indica que el Eucalyptus estd compuesto por mas de
900 especies y subespecies, La especie globulus es la mas usada de este
género, a nivel mundial; generalmente ubicada en el litoral y zonas bajas, hasta
los 300 metros de altitud, esta crece esporadicamente de preferencia en zonas

arenosas — arcillosas.

Las hojas de eucaliptus tienen glandulas, ellas segregan un aceite
esencial, y este tiene un olor caracteristico que posee compuestos que pueden

ser diferenciados en productos quimicos de valor industrial.

Las propiedades extraidas de esta planta, tienen propiedades anti
infecciosas, antiinflamatorias, antisépticas y cicatrizantes. Debido a esto es
muy utilizada, de muchas maneras, entre ellas para problemas respiratorios, o

como huentos en heridas.

2.2.1. Generalidades

Tradicionalmente la medicina se ha desempefiado en el tratamiento de
distintas patologias, especialmente en los paises que estdn en desarrollo. En
ellos, el 80 % de la poblacién acude a este tipo de medicina para satisfacer las
necesidades primarias de salud. Si antes este tipo de medicina ya esta
obsoleta, en las Ultimas décadas han vuelto a ser importantes, esto se debe a
gue lo natural esta regresando después de existir tanta medicina con valores
elevadas y que, al ser tan fuertes quimicamente, van ayudando para un lugar

especifico, pero van dafiando otra parte del organismo.

2.2.2. Eucalipto

El tipo de arbol también se conoce como Eucalyptus Globulus Labill
y es miembro de la familia aromatica Myrtaceae. Se utiliza en numerosas
situaciones porque crece rapidamente. Tanto por sus propiedades como

por su rapido crecimiento, es una de las principales fuentes de la medicina



natural. Cuando se exprimen sus hojas verdes y frondosas, se libera un
aroma suave Yy natural que sin duda habras olido en algunos medicamentos
o productos de farmacia. (Ivorra, 2020).

El uso del eucalipto y otras plantas medicinales es actualmente
igual o mayor que en la antigiedad. Debido a sus numerosas propiedades
antiinflamatorias y antisépticas, actualmente es uno de los ingredientes mas

populares en la medicina natural. (Ramirez , 2019).

2.2.3. Beneficios y propiedades del eucalipto

Entre sus beneficios, en el ambito de la medicina, se encuentra:

o Uso como antiséptico y desinfectante ante procesos virales
o Combate el reuma

o Permite la desinfeccion de heridas

o Estimula el funcionamiento del sistema inmune

En las propiedades medicinales:

. Antiséptico
. Expectorante
° Antiinflamatorio

o Calmante (Valbuena, 2019).
2.3. Medicinatradicional

Las plantas se han utilizado durante mucho tiempo como recursos
curativos naturales. El conocimiento tradicional sobre el uso y los métodos
de la biodiversidad fue moldeado por la interaccion humana. La ciencia
ahora ha establecido que existen compuestos acompafiantes. La
farmacologia, también conocida como actividad biolégica, sirve con
frecuencia como un componente principal y un punto de partida para el
Instituto de Productos Farmacéuticos cuando desarrolla formularios para un
comercial al que se le otorga una patente para un tratamiento en particular.

Los llamados extractos estandarizados también se elaboran utilizando las



cualidades terapéuticas de los recursos vegetales. Fitofarmacos. Segun los
ensayos clinicos, estos pueden utilizarse para la terapia contemporanea y
para la prevencion o el tratamiento de una variedad de patologias. (Carrero
Davila, 2018).

2.4. Planta medicinal

Toda planta que tenga componentes que puedan ser utilizados con
fines terapéuticos en uno o0 mas de sus érganos se considera planta medicinal,
segun la OMS. Las plantas que tienen propiedades medicinales son aquellas
que pueden usarse para tratar enfermedades. Podemos decir que existen
muchas plantas medicinales con caracteristicas y cualidades que ayudan a la

salud de los consumidores. (lvorra, 2020).

2.5. Formas de preparacion de las plantas medicinales

Se han encontrado diferentes formas de preparacién importantes
para el uso de las plantas medicinales, como:

e Infusién: Consiste en poner una cucharadita de materia vegetal
seca —hojas, tallos, etc.— por un lado y materia vegetal fresca —
también de la planta medicinal— por el otro. Luego se agrega agua
muy caliente o hirviendo. Después de reposar de 5 a 20 minutos, se
cuela. Puede ser endulzado o no, dependiendo de las preferencias
del usuario individual. Se sugiere usar miel con el remedio para
ayudar a que funcione mejor.

e Unguentos: Primero, se hierven 200 gramos de vaselina "sin acido”
y una o dos cucharadas de la planta medicinal durante unos tres
minutos a fuego lento. Después de eso, la mezcla se mezcla a
fondo, se filtra y se deja enfriar antes de colocarla en un recipiente
para su uso posterior como aplicacion externa en el area afectada.

e Arrastre de vapor o Inhalacién: Este método de preparacion
consiste en calentar la planta elegida en un recipiente hasta que esté
muy caliente, después de lo cual se debe inhalar por la boca y la



nariz el vapor que se desprende durante este proceso. Para obtener
el maximo beneficio, se debe colocar una manta o un trozo de tela
gue cubra la cabeza junto al recipiente en el que se inhala el vapor
de la planta medicinal elegida para el tratamiento.

e Emplasto: Este tipo de preparacibn se basa en preparaciones
vegetales completas o preparaciones de un componente vegetal
especifico; estos estan hechos con materiales de hidrocarburo
(Lopez, 2019)

2.6. Cavia Porcellus

En América del Sur (Peru, Colombia, Venezuela), el cuy (Cavia
porcellus), un roedor, mamifero y herbivoro, se reprodujo por primera vez

hace mas de 500 afos.

2.7. Comportamiento

El cuy se ha utilizado como productor de carne durante muchos
afios porque se ha elegido para describir sutiimente sus bondades. Sin
embargo, actian de manera diferente en grupos, y los cobayos machos
buscan un nido que comienza a pelear durante la temporada de
reproduccidon antes de recibir 6érdenes. En la batalla, su piel se dafia, su
tasa de conversion se ralentiza y la infeccion temprana es visible en sus

tablas de crecimiento (Gonzalez, 2020).

Dado que el comportamiento femenino es mas adaptable, se
puede abordar en grupos mas grandes. Las condiciones de poca luz a

menudo resultan en animales mas estresados.



2.8.

2.9.

Caracteristicas morfologicas

Cabeza: Es de tamafio grande, de forma conica y de longitud
variable segun el tipo de animal. Las orejas suelen estar humedas,
aunque son pequefas y abiertas, estdn blandas por el exceso de
agua del animal.

Los ojos: son asperas, redondas, negras o rojas, con tonalidades
gue van de claras a oscuras.

El hocico: tiene la misma forma, tiene una nariz y fosas nasales
pequefas, el labio superior esta separado, el labio inferior es fuerte,
largo, curvado hacia adentro, en crecimiento, sin dientes y dientes
grandes. La mandibula inferior tiene un pasaje que pasa por detras
de la diéfisis.

Cuello: tiene siete huesos vertebrales, gruesos y musculosos,
pegados al cuerpo con un atlas y vértebras bien desarrollados.
Tronco: Tiene forma cilindrica y consta de 13 vértebras con dos
costillas unidas al esterndn y las tres Ultimas unidas al esternon.
Abdomen: Como nudcleo del atomo, tiene 7 vértebras lumbares, de
gran volumen y capacidad.

Extremidades: generalmente corto, con las patas delanteras mas
cortas que las patas traseras. Ambos lados estan en los dedos de
los pies, con ufias cortas en el frente y dedos gordos gruesos en la

parte posterior (Gonzalez, 2020).

Tipos de heridas

Se pueden clasificar segun el tipo de riesgo de la herida ya sea por

infeccibn o contaminacion:

Heridas Limpias: se la considera a una herida operatoria no infectada,

gue no tiene un proceso inflamatorio. (castro, 2017)
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Herida contaminada: es aquella que ya tiene un proceso inflamatorio, y

gue esta expuesta a microrganismos.

Herida infectada: es la que ya tiene un proceso inflamatorio con
microorganismos desarrollados, que indican sintomas como el dolor, pus,

incluso mal olor, etc. (castro, 2017)

3. Tratamiento de heridas
Lo primero que debes hacer es examinar y ver la herida y ver cuantas

hay. Determinar la condicién del animal; saber si esta muy molesto,

deprimido, etc. Es importante tener en cuenta antes de curar la herida:

11



es importante usar guantes para que luego se pueda contactar con la
herida y desinfectar rapidamente, todo esto debe hacerse en una habitacion

limpia para prevenir infecciones (Lozano, 2020).

3.2. Cicatrizacioén

La regeneracion es el proceso de reparacion o regeneracion de
células dafadas, lo que da como resultado la formacién de glébulos rojos o
células que son las mismas que antes de la lesion (regeneracion). La piel
es un ejemplo de tejido que se regenera a si mismo. Este es un proceso de
curacion de heridas para reparar heridas y regenerar el propio tejido
dafiado (Lozano, 2020).

3.3. Tipos de cicatrizacion

Por primera intencion

Es la principal forma de cicatrizacion de heridas quirdrgicas e
incisiones. Este proceso debe cumplir con las siguientes condiciones:

e Sin infeccion de la herida

e Excelente hemostasia

e Bordes perfectamente combinados

e Se adapta al nivel anatomico de la herida durante la sutura (Lozano,
2020).

Por segundaintencion
Esto sucede gradualmente y debido a un tejido de granulacién bien
definido, que deja una larga cicatriz similar a una cicatriz. Esto suele ocurrir

cuando faltan cosas o es dificil ver los bordes de la herida, o cuando hay

una herida infectada (Lozano, 2020).

12



Por tercera intencién

Asi se llama cuando los dos lados de la herida se juntan en la segunda

fase de la fase de granulacién (Lozano, 2020).

Cierre de heridas de espesor parcial

Las heridas que afectan a las capas de la piel (epidermis y papilas)
cicatrizan por epitelizacion. Las células epiteliales de las glandulas
sebaceas y los foliculos pilosos se dividen y migran para cubrir la herida.

Menos formacion de colageno y menos contraccion. (Lozano, 2020).

3.4. Etapas de cicatrizaciéon

Inflamatoria

e Duracién: 0 a 4 dias a 1 grado sin cargo, prorrogado a 2 y 3 grados
sin cargo.

e Respuesta hemostatica: agregacion de plaquetas y activacion de la
cascada de la coagulacién (control del sangrado).

e Respuesta celular: primero PMN, luego monocitos (macréfagos y
linfocitos). Lava la herida.

e Traduccion clinica: enrojecimiento, hinchazoén, calor, dolor.

e Cuanto mas dure esta fase, mas cicatrices obtendra y menor sera la
calidad. Al final de esta fase se recupera el 10% de la resistencia a la
traccion (Lanau A., 2017).

Fibroso (proliferativo)
e Elplazo es de 5 a 40 dias.
e Reparacion del tejido conectivo (sintesis de colageno y matriz
extracelular por fibroblastos)
e Angiogénesis (formacion de nuevos vasos sanguineos).
e Epitelizacion (migracion de células desde el borde de la herida).

e Regenera tus tejidos (huesos y médula).
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e Contracciones: los miofibroblastos redondean los bordes a lo largo
de la herida, no a través de ella. Es mas grave con pequefias
cicatrices y heridas infectadas. Angiogénesis (formacion de nuevos
vasos sanguineos).

e Epitelizacion (migracion de células desde el borde de la herida).
Regenera tus tejidos (huesos y médula).

e Contracciones: los miofibroblastos redondean los bordes a lo largo
de la herida, no a través de ella. Es mas grave con pequefias

cicatrices y heridas infectadas (Lanau A., 2017).

Maduracion

El coldgeno se organiza (sintesis = descomposicion). Los capilares
desaparecen, el coldgeno se espesa, los fibroblastos caen (excepto los
glébulos rojos), el contenido de glicosaminoglicanos y agua disminuye
(Lanau A., 2017).

3.5.  Maceracion

El proceso de maceracion consiste en la extraccion de los compuestos
guimicos de un producto en estado solido al sumergirlo en liquido durante
un periodo de tiempo determinado. El liquido mas popular para macerar es
el agua, pero también se pueden usar alcoholes, aceites, vinos, vinagres e

incluso jarabes (Camargo C., 2020).

Es importante no confundir los términos “macerado” y “marinado”, en el
primero la sumersion del alimento tiene la finalidad de conservarlo e
impregnarlo del liquido, mientras que en el marinado el alimento se remoja
en liquidos altamente condimentados para conseguir que adquieran su
sabor (Lanau A., 2017).

El macerado depende de varios factores como el tiempo, la cantidad de
liguido y la temperatura a la que se encuentra. Existen técnicas de

macerado en frio o calor:
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Macerado en frio

Consiste en sumergir un producto en un liquido frio durante un tiempo con
el objetivo de traspasar parte de los aromas y sabores del producto al
liquido en cuestion. Un claro ejemplo del macerado en frio son las especias
maceradas en aceite de oliva, consiguiendo un sin fin de variedades de
aceites especiados que dan un toque excepcional a los alimentos. La
principal ventaja de esta técnica es que permite extraer todas las

caracteristicas, la esencia del producto principal, en este caso la especia.

Macerado en calor

La técnica es muy similar al macerado en frio, con la diferencia que
el tiempo del proceso disminuye considerablemente, ya que el calor acelera
las reacciones de extraccion. Aunque es un proceso mas practico y rapido,

el calor puede destruir parte de la esencia del producto a macerar.
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CAPITULO Ill.- METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

La presente investigacion se realizé en los predios del Programa
de Especies Menores en la carrera de Medicina Veterinaria Facultad de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo, ubicada
en el km 71/2 de la via Babahoyo — Montalvo.

e Dominio: Salud y calidad de vida

e Linea: Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible y
sustentable.

e Sub linea: Sanidad Animal.

3.1. Operacionalizacion de variables.

Variables Dependientes: Heridas producida durante el manejo.
Variable Independiente: Gel cicatrizante a base de Eucalipto (Eucalyptus

Globulus Labill).

3.2. Poblacion y Muestra de Investigacién.

3.2.1. Poblacién.

La investigacién se enfocd a la poblacion de bajos recursos de la

ciudad de Babahoyo que esta dedicada a la crianza de cobayos.

3.2.2. Muestra.
En el siguiente estudio se utilizé 24 cobayos machos de 10 semanas
de edad.

Técnicas e Instrumentos de Medicién.

3.2.3. Técnicas

Se elabord el producto y se procedié a untar el gel en las heridas
producidas por manejo para determinar la efectividad y rapidez de este.
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Para la elaboracién del gel se utiliz6 800 g de eucaliptus globulus I. +
800 mL de etanol al 90%, con un tiempo de 15 dias de maceracion, a este
extracto se la afiadié 10 gr de trietanolania +10 gr de carbopol +800 ml de

agua para la preparacion final del gel cicatrizante

3.2.4. Instrumentos

Material de Laboratorio o campo

e 24 cuyes

e jaulas

e comederos

e bebederos

e Mandil

e Guantes quirargicos

e Mascarilla

e Material de limpieza y desinfeccion (carretilla, escobas, pala,
cal, amonio cuaternario)

e Equipo Sanitario Veterinario

e Computadoray accesorios

e Céamara fotografica

¢ Bomba a mochila

3.3.  Procesamiento de datos.
Los datos previamente obtenidos estaran registrados en hojas de
célculos mediante Microsoft Excel, para la respectiva elaboracion graficos y

tablas.
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Tabla 1

Esquema - datos

# Animales

/

Tratamientos | Niveles | Codigo Repeticiones | T.U.E. Tratamiento Promedio
Gel 1 T1R1 1 1 1 1
Gel 1 T1R2 1 1 1 1
Gel 1 T1R3 1 1 1 1
Gel 1 T1R4 1 1 1 1
Gel 1 T1R5 1 1 1 1
Gel 1 T1R6 1 1 1 1
Gel 1 T1R7 1 1 1 1
Gel 1 T1R8 1 1 1 1
Gel 1 T1R9 1 1 1 1
Gel 1 T1R10 1 1 1 1
Gel 1 T1R11 1 1 1 1
Gel 1 T1R12 1 1 1 1
Sin gel 1 T2 R1 1 1 1 1
Sin gel 1 T2 R2 1 1 1 1
Sin gel 1 T2 R3 1 1 1 1
Sin gel 1 T2 R4 1 1 1 1
Sin gel 1 T2 R5 1 1 1 1
Sin gel 1 T2 R6 1 1 1 1
Sin gel 1 T2 R7 1 1 1 1
Sin gel 1 T2 R8 1 1 1 1
Sin gel 1 T2 R9 1 1 1 1
Sin gel 1 T2 R10 1 1 1 1
Sin gel 1 T2 R11 1 1 1 1
Sin gel 1 T2 R12 1 1 1 1

Fuente: Jaramillo, A. 2023

3.4. Aspectos éticos.

Los datos presentados en este estudio son legitimos, confiables y estrict

amente relacionados con la verdad, manejados éticamente y respaldados por t

oda teoria de acuerdo con todos los datos presentados en las hojas de célculo

de Excel.
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CAPITULO IV.- RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Resultados

4.1.1. Evaluacion fisica

Se realiz0 el andlisis de varianza para la evaluacién fisica con y sin
tratamiento, en donde no se encontrd significancia estadistica entre los
tratamientos, con un coeficiente de variacion de 9,76%.

Segun la prueba de Tukey la evaluacion fisica favorable fue con tratamiento
(aplicando el gel). Tratamiento con gel tuvo una evaluacion fisica de 0,547 dias y el
tratamiento sin gel tuvo la cantidad de 0, 761 en promedio de dias como se puede
observar en la tabla y la siguiente grafica.

Tabla 2 evaluacion fisica

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,05414
Error: 0,0041 gl: 22

TRATAMIENTOS Medias |n |E.E.

T2 SIN GEL 0,76 120,02 a

T1 CON GEL 0,55 120,02 b

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >
0,05)

Gréafico 1 Evaluacién Fisica

Evaluacion Fisica

0,8

0,761

0,7

0,6

0,547

0,5
0,4
0,3

0,2

0,1

EVAL. FISICA CON TRATAMIENTO EVAL FiSICA SIN TRATAMIENTO

Fuente: Jaramillo, A. 202
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4.1.2. Tiempo de cicatrizacion en dias

Se realiz6 el anadlisis de varianza para medir el tiempo de cicatrizacion con y
sin tratamiento, en donde no se encontré significancia estadistica entre los

tratamientos, con un coeficiente de variacion de 8.91%.

Segun la prueba de Tukey el tiempo de cicatrizacion favorable fue con
tratamiento (aplicando el gel). Tratamiento con gel tuvo tiempo de cicatrizacion de
8,5 dias y el tratamiento sin gel tuvo la cantidad de 12,916 en promedio de dias

como se puede observar en la tabla y en la siguiente grafica.

Tabla 3 tiempo de cicatrizacion en dias.

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,44138
Error: 0,2718 gl: 22

TRATAMIENTOS Medias |n |E.E.

T2 SIN GEL 6,96 12]0,15 a

T1 CON GEL 4,75 12/0,15 b

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p >
0,05)

Gréfico 2 Tiempo de cicatrizacién

Cicatrizacion En Dias.

14

12,916

12

10

[e)}]

i

T.C. CON GEL T.C. SIN GEL

Fuente: Jaramillo, A. 2023
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4.1.3. Tiempo de caida de costra

Se realiz6 el analisis de varianza para conocer el tiempo de caida de la costra
de la herida con y sin tratamiento, en donde no se encontré significancia estadistica
entre los tratamientos, con un coeficiente de variacion de 3,97%.

Segun la prueba de Tukey el tiempo de caida de la costra de la herida
favorable fue con tratamiento (aplicando el gel). Tratamiento con gel tuvo tiempo de
caida de la costra de la herida de 21,583 dias y el tratamiento sin gel tuvo la
cantidad de 28,3 en promedio de dias como se puede observar en el siguiente
grafico.

Tabla 4 tiempo de caida de costra.

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,83860
Error: 0,9811 gl: 22

TRATAMIENTOS Medias |n |E.E.

T2 SIN GEL 28,33 12/0,29 a

T1 CON GEL 21,58 12/0,29 b

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >
0,05)

Gréfico 3 Tiempo de caida de costra

r

Tiempo De Caida De Costra

30

28,3

25

21,583

20

15

10

C.C. CON GEL C.C.SIN GEL

Fuente: Jaramillo, A. 2023
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Tabla costo del gel.

Tabla 5tabla de costos de la elaboracion del gel

CONCEPTO CANTIDAD VALOR UITAR TOTAL
Etanol 800ml 1 $4,85 $4,85
Trietanolamina 10g 1 $1 $1
Carbopol 10g 1 $1 $1
Eucalipto 1 $1 $1
Frascos 50ml 15 $0,25 $0,25
Agual000ml 1 $1 $1
total $9,10

Tabla de variables analizadas

En la siguiente tabla se pueden observar los datos analizados con y sin

tratamiento en la evaluacion fisica, tiempo de cicatrizacion y caida de costra.

Tabla 6 Variables analizadas

TRATAMIENTO |EVAL.FISICA |T.C. C.C.
CON GEL 0,54 8,5 21,58
SIN GEL 0,76 12,916 28,33
CV % 9,76%. 8.91%. 3,97%.

Fuente: Jaramillo, A. 2023
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CAPITULO V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

En el presente trabajo de investigacion se aprobd el uso del Gel a base
de Eucalipto (Eucalyptus Globulus Labill), como efecto cicatrizante. Por lo que
se rechaza la hipoétesis nula y se asevera que si existe efecto de cicatrizaciéon
en heridas de cuyes al hacer uso de el gel a base de Eucalipto haciendo el
proceso de cicatrizacion y caida de costra mucho mas corto que una

cicatrizacion de herida sin aplicar algun producto (tratamiento).

Existen otras tesis que han investigado uno de los otros efectos del
eucalipto que viene siendo muy importante para que pueda brindar su beneficio
cicatrizante, como es elaboracién de un acabado antibacteriano aplicando el
aceite de eucalipto (Eucalyptus globulus) en vendas deportivas de
nylon/algodén mediante el proceso de agotamiento” en esta tesis (ALFREDO,
2017),nos indica que utilizando los métodos de ensayo de las normas NTE
INEN 1 529-5:2006 (Adaptado) y NTE INEN 1 529-10:98 (Adaptado) pudo
concluir que en base a los resultados que obtuvieron es que la muestra con el
100% de concentracidon de aceite esencial de eucalipto tiene un mejor efecto
antibacteriano manteniendo un 96,52% de reduccion de bacterias luego de

haberse realizado los seis lavados.
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5.1. Conclusién

Después de realizar este trabajo de investigacion se puede concluir lo

siguiente:

El tiempo de cicatrizacion de las heridas en el tratamiento con el gel tuvo
diferencias significativas en relacion con el tratamiento sin gel cicatrizante, puesto
gue las heridas tratadas con el gel se cicatrizaron de manera mas pronta con un
tiempo de cicatrizaciéon de 8 dias, mientras que sin el uso del gel las heridas

cicatrizaron a los 12 dias

En cuanto se refiere al tiempo de la caida de las costras se presentd
diferencias altamente significativas en el tratamiento con el gel cicatrizante versus
el tratamiento sin uso del gel, el uso del gel cicatrizante permitié que las costras
cayeran a los 21 dias, mientas que en el tratamiento sin el gel cicatrizante las

costras se desprendieron a los 28 dias.

En tanto se refiere al tamafio de la herida al inicio y al final del tratamiento,
se concluye diciendo que hubo diferencias altamente significativas en el tratamiento
con gel cicatrizante versus el tratamiento sin el gel cicatrizante, obteniéndose el
mejor resultado en el T1R1 con una herida inicial de 17 mm y final de 4mm en
promedio y TOR3 con un tamafio de herida inicial de 10 mm y final de 5 mm en

promedio
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5.2. Recomendacioén

Tomar en cuenta las siguientes sugerencias:

Continuar la investigacién para determinar otras actividades biologicas y
farmacoldgicas de las cremas a base de eucalipto en distintas especies
utilizando otras dosis.

Promover la investigacion de plantas medicinales que puedan ser utilizadas
en los centros de produccion de cuyes.

Difundir el conocimiento y uso de gel / cremas a base de eucalipto como
alternativa a los antibioticos utilizados en los centros de produccion de cuyes

en el tratamiento de lesiones cutaneas en cuyes.
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ANEXOS

Anexo 1: Tabla de evaluacion fisica de los cuyes con tratamiento por dia.

Anexo 1 Tabla de evaluacion fisica de los cuyes con tratamiento por dia.

Evaluacion fisica de las heridas de los cuyes con tratamiento por dia
Semanas Valoradas

Tratamientos|  Niveles Codigo | Repeticiones | Evaluacidn Fisica §1 52 83 s4 §5 56 §7 | PROMEDIO
Gel 1 TIRL 1 Si 0 1 1 0 0 1 1) 057142857
Gel 1 TIR2 1 Si 0 1 1 0 0 1 1) 057142857
Gel 1 TIR3 1 Si 0 0 1 1 0 1 1) 057142857
Gel 1 TIR4 1 Si 0 1 1 0 0 1 1) 057142857
Gel 1 TIRS 1 Si 0 1 1 0 0 1 1| 057142857
Gel 1 TIR6 1 Si 0 1 1 0 0 1 1) 057142857
Gel 1 TIR7 1 Si 0 0 1 1 0 0 1) 042857143
Gel 1 TIR8 1 §i 0 0 1 1 0 0 1) 042857143
Gel 1 TIR9 1 Si 0 1 1 0 0 1 1| 057142857
Gel 1 TIR10 1 Si 0 1 1 0 0 1 1) 057142857
Gel 1 TIR1L 1 Si 0 0 1 1 0 1 1) 057142857
Gel 1 TIR12 1 §i 0 1 1 0 0 1 1) 057142857
0,54761905

Anexo 2: Tabla de evaluacion fisica de los cuyes sin tratamiento por dia.

Anexo 2 Tabla de evaluacion fisica de los cuyes sin tratamiento por dia.
Evaluacion fisica de las heridas de os cuyes sin tratamiento por dia
Semanas Valoradas

Tratamientos| Niveles | Codigo [Repeticiones| EvaluacionFisica |  S1 ) 8 5 % 56 §7 | PROMEDIO
Singel 0 TR | § 0 | | | 0 | | 071428571
Singel 0 TR | § | | | 0 | 1 | 0,85714286
Singel 0 TIR3 | § 0 | | | 0 | | 071428571
Singel 0 TIRd | § 0 | | | 0 | | 071428571
Singel 0 T2RS | § | | | 0 | | | 085714286
Singel 0 TIR6 | § 0 | | 1 0 | 1 071428571
Singel 0 TIRT | § 0 | | | 0 | | 071428571
Singel 0 T2R8 | § 0 | | | 0 | | 071428571
Singel 0 T2R9 | § 0 | | | 0 | | 0,71428571
Singel 0 TR0 | § | | | 0 | | | 085714286
Singel 0 TRU | § | | | 0 | | | 0,85714286
Singel 0 TR 1 § 0 1 | | 0 | | 0,71428571
(,761504762
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Anexo 3: Tabla de tiempo de cicatrizacién en dias con gel.

Anexo 3 Tabla de tiempo de cicatrizacion en dias con gel.

Tiempo de Cicatrizacion en dias
. . L. . Tiempo de cicatrizacion
Tratamiento Niveles Codigo |Repeticiones , PROMEDIO
en dias
Gel 1 T1R1 1 8 45
Gel 1 T1R2 1 7 4
Gel 1 T1R3 1 9 5
Gel 1 T1R4 1 9 5
Gel 1 T1R5 1 8 45
Gel 1 T1R6 1 10 55
Gel 1 T1R7 1 9 5
Gel 1 T1R8 1 8 45
Gel 1 T1R9 1 45
Gel 1 T1R10 1 10 55
Gel 1 T1R11 1 8 45
Gel 1 T1R12 1 8 45
8,5
Anexo 4: Tabla de tiempo de cicatrizacion en dias sin gel.
Anexo 4 Tabla de tiempo de cicatrizacion en dias sin gel.
Tiempo de Cicatrizacién en dias
Tratamiento Niveles Cédigo Repeticiones Tiempo de cif:atrizacic'm PROMEDIO
en dias
Sin gel 0 T2R1 1 12 6,5
Sin gel 0 T2R2 1 14 7,5
Sin gel 0 T2R3 1 14 7,5
Sin gel 0 T2R4 1 12 6,5
Sin gel 0 T2R5 1 12 6,5
Sin gel 0 T2R6 1 12 6,5
Sin gel 0 T2R7 1 15 8
Sin gel 0 T2R8 1 12 6,5
Sin gel 0 T2R9 1 12 6,5
Sin gel 0 T2R10 1 12 6,5
Sin gel 0 T2R11 1 14 7,5
Sin gel 0 T2R12 1 14 7,5
12,91666667
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Anexo 5: Tabla de tiempo de caida de costras en dias con gel.

Anexo 5 Tabla de tiempo de caida de costras en dias con gel.

Tiempo de Caida de Costras en dias con gel

Tiempo de
Tratamiento Niveles Cddigo Repeticiones| cicatrizacion en| PROMEDIO
dias
Gel 1 T1R1 1 21 11
Gel 1 T1R2 1 21 11
Gel 1 T1R3 1 23 12
Gel 1 T1iR4 1 23 12
Gel 1 T1R5 1 21 11
Gel 1 T1R6 1 22 11,5
Gel 1 T1R7 1 21 11
Gel 1 T1R8 1 21 11
Gel 1 T1R9 1 21 11
Gel 1 T1R10 1 23 12
Gel 1 T1R11 1 21 11
Gel 1 T1R12 1 21 11
21,58333333
Anexo 6: Tabla de tiempo de caida de costras en dias sin gel.
Anexo 6 Tabla de tiempo de caida de costras en dias sin gel.
Tiempo de Caida de Costras en dias
Tratamiento| Niveles Codigo Repeticiones Tiempo de Caldla de PROMEDIO
Costras en dias
Sin gel 0 T2R1 1 28 14,5
Sin gel 0 T2R2 1 27 14
Sin gel 0 T2R3 1 27 14
Sin gel 0 T2R4 1 28 14,5
Sin gel 0 T2R5 1 28 14,5
Sin gel 0 T2R6 1 28 14,5
Sin gel 0 T2R7 1 30 15,5
Sin gel 0 T2R8 1 30 15,5
Sin gel 0 T2R9 1 28 14,5
Sin gel 0 T2R10 1 28 14,5
Sin gel 0 T2R11 1 28 14,5
Sin gel 0 T2R12 1 30 15,5
28,33333333
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Anexo 7: Andlisis de Variable Evaluacion Fisica

Anexo 7Analisis de Variable Evaluacion Fisica

TRATAMII PROMEDIO EVAL. FiSICA

T1COM GEL 0.57

T1CON GEL 0.57 MNuevatabla: 26/04/2023 - 16:12:01 - [Versidn : 1711112016]

T1CON GEL 0.57

T1COM GEL 0.57

T1COMN GEL 0.57 Anilisis de la varianza

T1CON GEL 0.57 [ Variable [N I3 [R Aj | Ccv |

T1CON GEL 0.43 |PROMEDICY 24|0,76 | 0.75 13.76 |

T1COM GEL 0.43

T1COM GEL 0.57 Cuadro de &nalisis de la Varianza (SC tipo lll)

T1COMN GEL 0.57 F.\. SC al CM F p-walor
T1CON GEL 0.57 Modelo. 0,25 1 0.28 63.41 <0,0001
T1CON GEL 0.57 TRATAMIEN 0,28 1| 0.28 53.41 <0,0001
T2 SIN GEL 0.71 Error 0,03 22|4,1E-03

T2 SIM GEL 0.86 Total 0,37 23

T2 SIN GEL 0.71

T2 SIN GEL 0.76 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,05414

T2 SIN GEL 0.86 Error: 0,0041gl: 22

T2 SIN GEL 0.7 TRATAMIEN Medias n EE:

T2 SIN GEL 0.71 T2SINGEL| 0.76 120,02 A

T2 SIN GEL 0.71 T1CON GEY 0,55 12|0.02 B

T2 SIN GEL 0.71 Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)
T2 SIMN GEL 0.86

T2 SIN GEL. 0.86

T2 SIN GEL 0.7

Anexo 8: Analisis de Variable Caida de costra
Anexo 8 Analisis de Variable Caida de costra

TRATAMIENT PROMEDIO CAIDA DE COSTRAS

T1COMN GEL 21

T1COMN GEL 21

T1COM GEL 23 Analisis de la varianza

T1COMN GEL 23 Variablg M R R’ Aj CV

T1COMN GEL 21 PROMEDICY 240,93 0,32 3.97

T1COMN GEL 22

T1COM GEL 21 Cuadro de Analisis de |la Varianza [SC tipo lll)

T1COMN GEL 21 F.\. SC al CM F p-valor
T1COMN GEL 21 Maodelo. 273,38 11273.38 278,65 <0,0001
T1COMN GEL 23 TRATAMIEN 273,38 1|1273.38 278,65 <0,0001
T1COMN GEL 21 Error 21,58 22| 0,98

T1COMN GEL 21 Total 294,96 23

T2 SIM GEL 28 |

T2 SIN GEL 27 Test:Tukey Alfz=0,05 DMS=0,83360

T2 SIN GEL 27 Error: 0,9811gl: 22

T2 SIN GEL 28 TRATAMIEN Medias n E.E.

T2 SIM GEL 28 T2 SINGEL| 258,33 120,23 A

T2 SIN GEL 28 T1COM GEY 21,58 1210.23 B

T2 SIN GEL 30 Medias con una letra comuin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
T2 SIN GEL 30

T2 SIN GEL 28

T2 SIM GEL 28

T2 SIN GEL 28

T2 SIN GEL 30



Anexo 9: Andlisis de Variable tiempo de caida de costra
Anexo 9 Andlisis de Variable tiempo de caida de costra

TRATAMIENT PROMEDIO TIEMPO DE CAIDA

T1COM GEL 4.5

T1COMN GEL 4 Muevatabla: 26/04/2023 - 16:03:16 - [Versidn : 1711112016]

T1CON GEL S

T1CON GEL S

T1CON GEL 4.5 Anilisis de la varianza

T1COM GEL 55 \ariablg N R R’ A CV

T1CON GEL 5 PROMEDICY 2410,83 0,52 8,91

T1CON GEL 4.5

T1CON GEL 4.5 Cuadro de Anilisis de la Varianza (SCtipo Il

T1CON GEL 55 F.\. =1 al CM F p-valor
T1CON GEL 4.5 Modelo. 239,26 11239,26 107 66 <0,0001
T1CON GEL 4.5 TRATAMIEN 23,26 123,26 107,66 <0,0001
T2 SIN GEL 6.50 Error 5.98 22| 0,27

T2 SIM GEL 7.50 Total 35,24 23

T2 SIN GEL 7.50

T2 SIN GEL 6.50 Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=0,44138

T2 SIN GEL 6.50 Error: 0,2718 gl: 22

T2 SIM GEL 6.50 TRATAMIEN Medias n E.E.

T2 SIN GEL 8.00. T2 SINGEL| 6,96 12{0.15 i

T2 SIN GEL 6.50 T1CONGEY 4,75 12{0,15 B

T2 SIN GEL 6.50 Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
T2 SIM GEL 6.50

T2 SIN GEL 7.50.

T2 SIN GEL 7.50



Anexo 10 Revision de heridas

Anexo 12 Hacinamiento
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Anexo 13Aplicacion del Gel Cicatrizante

L Lo
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Anexo 14 Proceso de maceracion

Anexo 15 Gel Cicatrizante de Eucalipto
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