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RESUMEN

Este trabajo investigativo consistié en recopilar toda la informacion necesaria
en diferentes fuentes, de informacion sobre el cultivo de arroz (Oryza sativa L) y
maiz (Zea mays L.), ya que es muy indispensable para la alimentacién de la
poblacion nacional y mundial, ademas estos dos cultivos generan un ingreso
economico muy importante para los agricultores. Ademas, brinda fuentes de

empleos y es el sustento de las personas que se encargan de cultivarlo.

Se puede decir, que ciertas malezas sirven para prevenir la erosion del suelo,
ademas que algunas malezas sirven como plantas medicinales y para fines
alimenticios, ya que reciclan nutrientes minerales del suelo, a pesar de ello hay
varias plantas que sin cultivables que se denominan como “indeseables” en lugares
donde el cultivo son diferentes y por ello son consideradas como malezas, porque
son un efecto de la variacion de la vegetacién natural que establece el factor
econdmico mas fundamental y total del complejo de plagas ya que incorpora

insectos vertebrados, nematodos, y patdogenos de plantas.

Para evitar competencias con el cultivo por luz, agua y nutrientes y espacio
se recomienda controlar las malezas eficazmente, aplicar herbicidas
postemergentes en el cultivo de arroz (Oryza sativa, L) y en el maiz, en ambas
etapas de siembra, también debemos de evaluar la incidencia que tienen las

malezas en los cultivos y asi evitar pérdidas econdémicas a los productores.

Palabras claves: Arroz, Maiz, Malezas, Plagas.



SUMMARY

This investigative work consisted of compiling all the necessary information
in different sources, of information on the cultivation of rice (Oryza sativa L) and corn
(Zea mays L.), since it is very essential for the feeding of the national and world
population, In addition, these two crops generate a very important economic income
for farmers. In addition, it provides a source of work for the people who are in charge

of cultivating it.

It can be said that certain weeds serve to prevent soil erosion, in addition that
some weeds serve as medicinal plants and for food purposes, since they recycle
mineral nutrients from the soil, despite this there are several plants that are not
arable and are called "undesirable” where the crop is different and for this reason
they are considered weeds, because they are products of the alterations of the
natural vegetation, since they constitute the most important economic component
of the total pest complex, since they incorporate vertebrate insects, nematodes, and

plant pathology.

To avoid competition with the crop for light, water, nutrients and space, it is
recommended to control weeds correctly, apply post-emergence herbicides in the
rice crop (Oryza sativa, L) and in corn, in both planting stages, we must also
evaluate the incidence that weeds have on crops and thus avoid economic losses

to producers.

Keywords: Rice, Maize, Weeds, Pests.
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1. CONTEXTUALIZACION.

1.1. INTRODUCCION

El arroz es una graminea mas variable y consumida en el mundo por su alto
contenido caldrico, donde Asia es el mayor consumidor de arroz en referencia de
los demas continentes, su nombre cientifico es (Oryza sativa L) pertenece a la
familia Poaceae. Segun (Espinoza 2019) el arroz es la base de la economia de las
poblaciones rurales, siendo de esta manera una graminea tan importante al ser una
gran fuente de calorias para todas las personas del todo el mundo. Ademas, este
es un cultivo que puede ser producido por los campesinos en terrenos de menos

de una hectarea.

(Flores 2020), se refiere que el maiz (Zea mays L.) corresponde a la familia
de las gramineas, que significa (tribu maideas) ya que se cree que esto fue
originado en los trépicos de América Latina, principalmente en los géneros Zea,
Tripsacum, Euchlaena, etc. Ademas, tiene una gran importancia que reside en su
relacion fitogenética con el género Zea. Por lo que tuvo un gran impacto en la
maleza frente al cultivo de arroz, es muy importante conocer los recursos para el

control de la maleza y su impacto en la produccion y calidad de la semilla.

Segun (Barrientos & Kudsk 2015) se refieren que se han utilizado varios
métodos para el control de malezas y plagas entre las cuales se encuentran, el uso
de métodos culturales y de agroquimicos. Se dice que en los dos ultimos métodos
no se obtiene ningun efecto dafino para el medio ambiente como lo tienen los
agroquimicos y son altamente accesible. Para determinar el periodo critico del

control de maleza, consiste en carpidas sistémicas en tiempos definidos.

El presente trabajo investigativo se realizd, con la intencion de establecer el
periodo critico de competencia de malezas y plagas en los cultivos de maiz y arroz
y asi establecer un control de las malezas en los cultivos, por medio de un analisis

de rentabilidad econémica.

También, para demostrar que tratamiento se puede utilizar y cuél es el
adecuado para evitar el incremento de malezas y plagas en la produccion del cultivo
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de arroz y maiz. Por lo relevante que es conocer la importancia sobre los periodos
criticos de competencias en el cultivo de maiz y arroz, se realizara este trabajo con
la finalidad de evaluar el gran impacto que causa el efecto de competitividad entre
estas dos semillas para asi llegar con una soluciéon a esta problematica que hoy en

dia tiene un gran impacto con los productores y su comercializacion.



1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Los periodos criticos de competencia ocasionan un bajo rendimiento en los
cultivos de arroz y maiz ya que esto provoca la baja calidad de grano ya que este
compite con la luz, agua y nutrientes por eso se recomienda mantener limpio el
cultivo los primeros 30 dias. Es importante esta investigacion ya que nos permitio
identificar cuéles son las problematicas de estos dos cultivos y asi lograr un mayor

rendimiento en condiciones Optimas.

Una de las principales causas que repercuten en el cultivo de arroz son las
malezas y plagas, ya que estas afectan directa o indirectamente al cultivo, donde
este fendmeno se lo puede conocer con el nombre de interferencia y se subdivide
en dos tipos que son: alelopatia y competencia. La alelopatia es el efecto que una
planta ejerce sobre otra mediante la liberacién de sustancias quimicas lo cual en el
arroz no se presenta este fenomeno marcadamente, sin embrago, competencia es

la lucha de una planta con otra por el medio en donde se desarrollan.

Unas de las probleméticas que enfrenta los agricultores de maiz en el pais,
es la condicion negativa que las malezas y plagas generan ya que conducen una
limitacion al desarrollo del cultivo esto conlleva que en varias épocas pueden ser
altamente perjudiciales. Que tienen varios manejos culturales y el uso de

plaguicidas que no va a garantizar, pero va a tener un control efectivo en la maleza.

Hoy en dia todos los agricultores deben tener claro que la composicion de
especies es muy importante, porque hay malezas que son competitivas en los
cultivos de arroz o maiz, ya que unas no pueden ser tan dafinas, pero hay otras
gue son muy predominantes porque hospedan plagas o constituyen reservorios de

biorreguladores, etc.

Ademas, hay practicas como el uso continuado de un tipo de herbicida, que
selecciona especies de malezas lo que también debe tenerse en cuenta los
agricultores que conozcan bien las especies de malezas y plagas que habitan en
su finca para que puedan tener un control optimo y asi puedan tener una produccion

muy buena.



1.3. JUSTIFICACION
Las malezas y plagas constituyen riesgos muy graves dentro de los cultivos
de arroz y maiz ya que esto provoca que los agricultores tengan dificultades para
combatir, ya que es bien notorio que las malezas y plagas provocan reducciones
en el rendimiento de los cultivos agricolas de alrededor de un 13 %. Sin embargo,
se puede decir que existe un periodo durante el desarrollo de los cultivos de arroz
y maiz donde estos cultivos van cumpliendo un dicho periodo que es de vital

importancia para su crecimiento.

El “periodo critico de competencia” (PCC) permiten a los agricultores hacer
un uso mas eficiente de sus recursos, para que ellos vayan teniendo al final un
ahorro de tiempo y gastos para el control de estas malezas. La mayor parte del
dafio que causan las malezas y plagas en los cultivos de arroz y maiz se debe a la
lucha que se sostiene para obtener los elementos vitales para el crecimiento vegetal

(agua, luz y nutrientes), asi como por el espacio dentro del terreno.

El cultivo de arroz y maiz son unos de los productos mas sembrados en el
Ecuador por lo que se considera unas de las fuentes de recurso y rentabilidad a las
familias ecuatorianas. Esta investigacion se la realizo con el propoésito de estudiar
los periodos criticos de competencia entre arroz y maiz ya que las malezas y plagas

ocasionan una pérdida de produccién y econdmica en las familias ecuatorianas.



1.4. OBJETIVOS
Objetivo General

v Analizar los periodos criticos de competencia de las malezas en arroz

y maiz.
1.4.1. Objetivos Especificos

v Determinar el impacto de los periodos criticos de competencia en
malezas en los cultivos de arroz y maiz.

v Identificar las principales malezas que afectan en los cultivos del arroz

y maiz.

1.5. LINEAS DE INVESTIGACION
1.5.1. Dominio

v" Recursos Agropecuarios, ambiente, biodiversidad.

v’ Biotecnologia.

1.5.2. Lineas
v Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible y sustentable.

v Biotecnologia vegetal y animal.

1.5.3. Sublineas

v Agricultura sostenible y sustentable.



2. MARCO TEORICO

2.1. Marco conceptual
2.1.1. Generalidades del cultivo de maiz

2.1.1.1. Origen del cultivo del maiz (Zea mays L.).

Segun (Simon & Golik 2018) manifiestan que el maiz (Zea mays L.) es
originario de America Latina. Tambien podemos decir que es uno de los cultivos de
mayor area sembrada en casi todo el pais y el mundo, es el mas producido y uno
de los alimentos basicos de mayor consume de todas las personas. Es importante
saber que el maiz se utiliza para preparer gran cantidad de preparaciones, asi como
de numerosos productos (harinas, aceites, etc.).

2.1.1.2. Clasificacion taxonémica
Segun (Medina 2018) (Medina, 2018) nos menciona que la taxonomia del

cultivo de maiz es la siguiente:

X/
X4

* Reino: Plantae

% Division: Magnoliophyta
% Clase: Liliopsida

¢ Orden: Poales

% Familia: Gramineas

% Género: Zea

% Especie: mays

2.1.2. Morfologia del maiz

Raiz

(Venezuela 2017) Indica que el sistema radical estd compuesto por una raiz
primaria, la cual se encuentra en la ridicula y tiene una corta duraciéon luego de la
germinacion, se dice que el sistema de las raices se origina al nivel de la corona

del tallo que se entrelazan firmemente por debajo de la superficie terrestre.



Tallo

(INFOAGRO 2019) Se refiere que el tallo es simple rigido, que tiene una
elevada longitud que puede logar alcanzar los 4 metros de altura, es de forma muy
vigoroso y no posee ramificaciones. Tiene un aspecto al de la cafia, no muestra

entrenudos, al realizarse un corte transversal posee una medula de 5 esponjosa.

Hoja

Las hojas son alternas, paralelinervias que proporcionan vainas que nace de
cada nudo (graminea). Dependiendo de la variedad es el nimero de hojas, la época
de siembra y del ciclo. Al parecer el nimero de hojas depende del potencial de

produccion.
Inflorescencia

(CIBIOGEM 2019) Menciona que el maiz tiene una inflorescencia monoica
gue puede ser masculina y femenina que son separadas dentro de la misma planta.
La inflorescencia masculina tiene una panicula con una coloracion amarrilla y posee
una cantidad elevada de polen, pero con la inflorescencia femenina tiene poco

contenido de polen ya que forman una estructura vegetativa llamada espéadices.

2.1.3. Etapas fenologicas del cultivo de maiz
2.1.3.1. Siembray germinacion
VE: Emergencia. - La radicula aparece cuando la semilla termina la fase de
imbibicién, luego de eso se produce la elongaciéon del hipocétilo que conduce al
cotiledon.

V1. primera hoja. - Primero se da la presencia de la primera hoja, luego la

de emergencia.

V2: segunda hoja. Una vez que sale la primera hoja, inmediatamente sale

la segunda y luego sale el par de hojas verdaderas.



2.1.3.2. Desarrollo vegetativo
V3: tercera hoja. - A los 8 dias posteriores a la emergencia la planta
presenta de 2 hojas y a los 12 dias. En V3 el 4pice del tallo se encuentra por debajo
de la superficie del suelo, una vez que pasa ese proceso se inicia todas las hojas y

las espigas de las plantas podrian producir.

V(n): enésima hoja.- Se dice que la planta de maiz tiene un promedio de 14
hojas después de los 56 dias de emergencia, a los 2 meses tienen 15 hojas y esta
a 10 a 12 dias de la etapa Rlel cual este término es el comienzo del periodo mas

importante para la determinacién de grano.

2.1.3.3. Floracion
VT: Panojamiento.- Durante los 2-3 dias antes de la emergencia de barbas
se inicia la fase VT, por lo cual en ese tiempo la planta de maiz ha alcanzado su
altura final y empieza con la liberacion de polen, as condiciones ambientales y la

funcion de cultivar puede variar entre el tiempo de VT y R1.

2.1.3.4. Llenado de granos

R1: Barbas. - A los 66 dias después de la emergencia la etapa R1 comienza
cuando algunas barbas son visibles fuera de las vainas. Cuando los granos de
polen depositan sobre las barbas empieza la polinizacion. Para que las espigas
gueden expuestas y sean polinizadas solo se necesitan de 2 a 3 dias. Se dice que
entre 2 semanas antes y 2 semanas después de R1 existe mayor reduccion de

grano por el estrés hidrico.

R2: ampolla. - Después de la emergencia de las barbas que son de 10-14
dias, esta por alcanzar o ya alcanzo su tamafio de la mazorca por completo. Una
vez que haya completado su funcion las barbas se oscurecen y comienzan a

secarse.

R3: Lechoso. - Después de la emergencia de las barbas que ocurre de los
18-22 dias, el grano tiene un color amarillo en su parte externa y un fluido interno
de color blanco lechoso por una acumulacion de almidon. Los granos tienen una

rapida acumulacion de materia seca y presenta una humedad de 80%. El tamafio
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final o peso de los granos depende del nimero de granos que se desarrolle en su

rendimiento final.

R4: Pastoso. - Lo que ocasiona el fluido interno para que se transforme en
una consistencia pastosa es la constante acumulacion de almidon en el

endospermo.

R5: Dentado. - Cuando se aprecia una capa dura de almidén en la
superficie del grano es cuando ha empezado su secado, debido a condiciones
desfavorables de esta etapa reducira el rendimiento a través de una disminucion
del peso de los granos y no afecta al nimero de grano. La reduccion del rendimiento
también se puede dar por el retraso de las operaciones de la cosecha, ya que los
maices dafiados por la helada el grano tiende a secarse mas lentamente.

R6: Madurez fisiolégica. - Cuando se forma una absicién de color marrén o negra
en la zona de insercion del grano a la mazorca es cuando se define al estadio R6
ya que es cuando todos los granos en la espiga han alcanzado su maxima

acumulacion de materia seca.

2.1.4. Puntos criticos en el cultivo de maiz

Los tratamientos enyerbados desde los diferentes periodos de competencia
indico que los tratamientos con arvenses a partir de los 16 y 14 dias presentaron
buenos rendimientos, observando a partir de esa fecha una disminucion en los
rendimientos. Donde los mas bajos rendimientos se obtuvieron en los tratamientos
CA54 Y CATC. Lo adversario ocurre en los tratamientos sin maleza en los distintos
periodos de competencia donde se obtuvieron los mas bajos rendimientos en SA16
Y SA24, lo cual demostré que el maiz es mas sensible a esta competencia durante
el periodo critico en las etapas V3 y V8 ya que las arvenses dafian al cultivo por lo

gue compiten por la luz el agua y los nutrientes.

Antes de la etapa V3 se dice que las arvenses son mas importantes cuando
se desarrolla mas que el maiz o cuando el cultivo sufre de estrés hidrico. En las
etapas V3 y V8 el maiz necesita un periodo con pocas malezas hasta su madurez,
se suele reducir suficientemente la luz solar que llega a las arvenses ya que las

controla de forma adecuada, en la siguiente etapa del ciclo se dice que las malezas



son importantes principalmente cunado hay carencia de agua o nutrientes o bien
cuando las malezas son muy agresivas que sobre pasan al maiz ya que le dan
sombra, algunas arvenses causan sustancias toxicas que dafian al cultivo porque
estas compiten mucho ya sean por agua o nutrientes, también algunas de estas
malezas dificultan la cosecha y elevan el costo de produccion.

2.1.5. Generalidades del arroz

2.1.5.1. Origen del cultivo de arroz
El arroz es uno de los cultivos de mayor antigiedad en todo el mundo
comenzo6 hace casi 10.000 afios en muchas regiones hiumedas de Asia tropical y
subtropical. Ademas, es considerado como la graminea de mayor importancia por
ser el alimento mas consumido por las personas de todas las regiones del mundo.
Esto quiere decir, que el arroz es el cultivo mas sembrado por las personas ya que

ellos se dedican a su produccion (Alava 2022).

1.1.1.1. Clasificacion taxondémica
Segun (Jordan 2020) nos indica que la taxonomia del cultivo de arroz es la

siguiente:

¢ Reino: Plantae

e Clase: Monocotiledoneae
e Orden: Cyperales

e Familia: Gramineae

e Género: Oriza

e Especie: Sativa L.

1.1.2. Morfologia de la planta de Arroz

Raiz

El sistema radicular ayuda a obtener un perfecto anclaje a la planta, el arroz
posee dos tipos de raices: seminales, que se originan de la radicula y son de
naturaleza temporal y las raices adventicias secundarias, de origen adventicio que
forman un fasciculo poco profundo y se forman a partir de los nudos inferiores del

tallo joven (Rodriguez 2017).
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Tallo

Los tallos son redondos, los huecos estdn compuestos de nudos y
entrenudos. El nUmero de estos son versatil, generalmente son de 8 a 21, pero son
mas habituales las variedades con mas o menos 14 entrenudos lo cual le permite

tener una base de tallo muy sélido” (Valero 2015).

Hoja

Hay alguna que tiene hojas largas, de gran tamafo, lanceoladas, alternas,
etc. También, podemos decir que estas hojas se encuentran abrazadas al tallo y en
los extremos de las hojas que son muy afilados y cortantes. El nUmero mas habitual
es de 12 a 18, con un promedio de 14 y en cada nudo emerge una hoja asi la planta

puede desarrollarse (Gonzalez 2015).

Flor

La planta de arroz posee flores agrupadas en una inflorescencia llamada
panicula esta se encuentra situada sobre el nudo apical del tallo, pueden
clasificarse de las siguientes maneras: en abiertas, compactas e intermedias
(Jiménez 2016).

Semilla
El grano de arroz o semilla estd conformado por el pericarpio o cascara
conformada por la lemma y palea, las que se encuentran compuestas por las

estructuras asociadas, lemmas estériles, raquilla y arista (Jordan 2020).

1.1.3. Epoca critica de las malezas en el cultivo de arroz
Segun (Garcés 2018) se refiere, que la época critica de competencia de las
malezas en el cultivo de arroz es uno de los factores mas importantes y poco
conocido por los agricultores, se sabe que las arvenses compiten por agua, luz,

nutrimientos y el CO2.
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Ademas, podemos decir que los arvenses generan un gran dafio al cultivo
durante ciertos periodos de su crecimiento donde los métodos de control para
combatir estas plagas y malezas son de vital importancia. Las plagas y malezas,
gue crecen en momentos mas tardios 24 del desarrollo del cultivo suelen causar

menor dafios y son de menor importancia.

1.1.4. El crecimiento y desarrollo del cultivo de arroz
Segun (Medina 2018) nos indica que el crecimiento y el desarrollo son de
suma importancia en el cultivo de arroz. Ademas podemos decir, que el crecimiento
se lo puede entender como el aumento irreversible de los 6rganos de la planta
porque asi la planta se va formando con las raices, los tallos, las hojas y al final con

las flores y los granos.

El desarrollo se refiere al conjunto que favorecen la construccién de la planta
y le dan la posibilidad de alimentarse, crecer, reproducirse y adaptarse al ambiente.
El desarrollo del cultivo de arroz es muy importante saber que en el ciclo de vida de
la planta se comprende tres procesos que son muy ensenciales: crecimiento,

diferenciacion y muerte.
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1.2. MARCO METODOLOGICO

En la metodologia de este proyecto se utilizo la investigacion documental, el
cual se realizé por el método inductivo-deductivo, paginas web, textos actuales,
revistas cientificas, articulos cientificos que han aportado con el avance de la

investigacion sobre los periodos criticos de competencia en el cultivo arroz y maiz.

La informacién obtenida fue parafraseada, analizada y resumida con el fin de
obtener informacidén relevante sobre los periodos criticos de competencia en

malezas en los cultivos de arroz y maiz.
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1.3. RESULTADOS
El arroz y maiz prospera en ambientes célidos y himedos, y las plagas
también prosperan y dafian el cultivo. Mas de 100 especies de insectos se

consideran plagas del arroz, pero solo 20 de ellas tienen importancia econémica.

Estas especies atacan todas las partes del arroz en algin momento del
desarrollo y solo unos pocos cultivares de arroz son resistentes. Se conocen las
causas de la resistencia genética a varias plagas y se estan realizando esfuerzos

de mejoramiento para producir cultivares resistentes ha algunas de ellas.

Al conocer el los diferente tipos de plagas que destruyen la el cultivo de arroz
y maiz pero se puede contrarrestar con varias insecticidas comprobado que ayudan
a la proteccién de plagas y enfermedades como insecticida biolégico de Beauveria
gue nos ayuda mucho ya que en con varios estudios estos productos aumenta la
tolerancia de las plantas a la sequia, la salinidad que son esenciales para el cultivo
dando mejor calidad de producto.

Al usar el insecticida Carbofuran floable, Nematodo del nudo de la raiz
(Meloidogyne incognita) en dosis de 750 cc de producto comercial para 50 kg.
mejora las caracteristicas del suelo y ademas sintetizan varios elementos nutritivos.
El uso de Bacillus thuringiensis + Beauveria bassiana nos da como se tuvo mayor
namero de Spodoptera frugiperda por planta de maiz, por medio de una evaluaciéon

posterior a la aplicacion de los productos.

Asi mismo se ve la afectacion del cultivo de arroz y maiz que a soporta a la
propagacion de malezas por las raicillas y fragmento de los vegetales como se
puede indicar a la variedades de arroz y maiz en cultivo que existen especies
vegetales de maleza como Echinochloa que esta a su vez tiene una transpiracion
anormal que los cultivos tradicionales son ricos en produccion ya al estar cerca de
las planta aumenta el riesgo de la produccién al aumentar gastos ya sean

econdémico y ambiental.
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1.4. DISCUSION DE RESULTADOS
Con los resultados obtenidos de este presente trabajo se analizé la
comparacion de varios productos Bacillus thuringiensis + Beauveria bassiana
efecto de B. bassiana, por ser un controlador bioldgico, es mas lento y se aprecia
a partir del cuarto dia luego de la aplicacion que se puede notar una mejoria en
cuanto se dé el control adecuado con un grado de infestacion muy baja dando
buenos resultados con el tratamiento brindado en el cultivo con la dosis correcta

nos puede dar buen beneficio en nuestra plantacion.

Existen herbicidas como el clomazone la cual en su aplicacién es de uso en
preemergencia o presiembra se incorpora y se obtiene buenos resultados desde su
aplicacién en malezas graminea y en varias hojas anchas de su especie la cual da
ventaja al cultivo desarrollar varias condiciones que la humedad no se deja controlar

en el cultivo.
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2. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

2.1. CONCLUSIONES
Se ha llegado a la conclusion que los productos biolégicos en tratamiento
con una combinacion de Bacillus thuringiensis + Beauveria bassiana, mantuvo un
muy bajo porcentaje mostrard un buen resultado controlando las plagas o
infecciones en las plantas asi mismo se mantendra unos datos para para controlar
el flujo de plagas en el cultivo para controlar la mortalidad de la plaga incluyendo
los demas tratamientos como el T1 Bacillus thuringiensis y T2 Beauveria bassiana

también tuvieron resultados favorables.

Una vez se conozca el analisis econdmico con los tratamientos presentando
mejor una mejor calidad y un buen precio es el combinacién de Bacillus
thuringiensis + Beauveria bassiana conociendo valores se obtendrd y determinara
la ejecucién del tratamiento para obtener resultados que existe un mejor benéfico

el uso de los biocontroladores

El impacto econdmico a la hora de controlar o implementar un control en
malezas se va observar que el costo de inversion varia en la época de secano y
verano varian con el monto invertido puedes que se invierta mas en herbicida y en
control de manual sin olvidar el control mecanizado que por cada délar invertido
nos dard ganancia segun la epoca ya sea secano o verano que se depende como

se desarrolle el cultivo.
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2.2. RECOMENDACIONES
Este caso se desarroll6 para poder prever el caso de plagas y darle un uso
de tratamientos para obtener 6ptimos resultados en el cultivo.

Efectuar varios planes para poder evaluar y monitorear varias etapas del
cultivo para combatir las plagas y enfermedades que afectan el cultivo identificando
la infestacion y poder combatirla con su debido tratamiento ante que se sobrepase

el presupuesto econémico.

Usar tratamiento que causen menor impacto al medio ambiente por los cual
usando biocontroladores es una alternativa que se puede usar para el control de
plagas y asi disminuir el impacto ambiental que causa el uso irracional de los

guimicos del agro.

Estos biocontroladores en diferentes zonas del pais permitirdn que los
agricultores tengan acceso ha esta alternativa contando con mayor eficacia a la

hora de controlar enfermedades.

Variar la mezcla de herbicidas ya sea sistematica y de contacto en el uso de
control de maleza para poder observar una leve base en resistencia de el agro
sintético en la épocas que se planta el cultivo ya que se prevé que alcance su mejor

efectividad hasta un 80%.
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3.2. ANEXOS
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Imagen 1: Etapas fenologicas del maiz (Zea mays L.).
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Imagen 2: Periodos criticos del maiz.
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Imagen 3: Crecimiento y desarrollo del cultivo de arroz.
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Imagen 4: Fases de crecimiento del cultivo de arroz.
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