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RESUMEN

El cultivo de pimiento es una de las hortalizas cuya importancia se evidencia en el alto
indice econdmico de la produccion agricola del Ecuador, por ende, representa uno de los cultivos
donde participan pequefios, medianos y grandes productores. Sin embargo, actualmente el manejo
integrado de malezas, se ha convertido en una de las principales preocupaciones debido a que el
decrecimiento de produccion contiene impactos econémicos, en los cuales se reflejan dafios,
afectaciones en el desarrollo fisiol6gico y morfolégico de la planta provocando la disminucion de
la produccion. Por consiguiente, entre las diversidades de malezas, se encuentran las malezas
gramineas y hoja ancha, de tal forma se configuran como un aspecto perjudicial dado que su
competencia por el requerimiento de nutrientes, sol y humedad. Ademas, estas malezas son

hospederos de plagas y enfermedades.

La intervencién de las diferentes especies de malezas ha logrado efectos alelopéticos,
ocasionando perdidas hasta un 80% en la produccién. Por consiguiente, fomentar un correcto
manejo y control de malezas es indispensable, puesto que la ejecucién del mismo ayudara a
minimizar problemas fitosanitarios, como su incidencia de las pérdidas econémicas, es por ello,
que saber el tipo de dafios que ocasionan es fundamental para poder interceptar controles que

mejoren la sustentabilidad del rendimiento y productividad en el cultivo de pimiento.

Palabras claves: Pimiento, Principales Malezas, alelopatia, impacto economico.



SUMMARY

The pepper crop is one of the vegetables whose importance is evident in the high economic
index of agricultural production in Ecuador, therefore it represents one of the crops where small,
medium and large producers participate. However, currently the integrated management of weeds
has become one of the main concerns because the decrease in production has economic impacts,
in which damage is reflected, affectations in the physiological and morphological development of
the plant causing the decrease of the production. Therefore, among the diversities of weeds, there
are gramineous and broadleaf weeds, in such a way that they are configured as a detrimental aspect
since their competition for the requirement of nutrients, sun and humidity. In addition, these weeds

are hosts for pests and diseases.

The intervention of the different weed species has achieved allelopathic effects, causing
losses of up to 80% in production. Therefore, promoting correct management and control of weeds
is essential, since its execution will help to minimize phytosanitary problems, such as its incidence
of economic losses, which is why knowing the type of damage they cause is essential to be able to

intercept controls that improve the sustainability of yield and productivity in pepper cultivation.

Keywords: Pepper, Main Weeds, allelopathy, economic impact.
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1. CONTEXTUALIZACION

1.1. INTRODUCCION
En Ecuador el cultivo de pimiento (Capsicum annuum L.) es una de las hortalizas de mayor
importancia econdmica, siendo una de las mas consumidas a nivel mundial. En el pais uno de los
cultivos més rentables en el mercado es el pimiento, ya que se cultiva a pequefia, mediana y gran

escala, siendo un cultivo transitorio que ha favorecido al desarrollo agricola (Armijos 2014).

La comercializaciéon de pimiento actualmente en la produccién de pimiento en el mundo
es igual a 36.771.482 toneladas, distribuidas en una superficie total de 1.990.423 hectareas; Para
Sudamérica la produccion es de 625.788 toneladas repartidas en 39.603 hectareas de tierra

cultivada y Ecuador produce 8.180 toneladas en 2.242 hectéreas. (Rivera et al. 2021)

Es por tal razdn, que uno de los factores nocivos en la productividad se debe a la presencia
de malezas, ademas, existen efectos alelopaticos, por lo que provocan dafios que pueden darse de
una planta a otra ya sea de forma directa o indirecta, por lo que las malezas se consideran negativas
para los cultivos porque no son deseados y forman parte de las plagas que atacan cultivos
completos. Las malezas dafian los sistemas de produccion y afectan la industria agricola y los

procesos alimentarios comerciales.

Segun Rodriguez (2020) define que las principales malezas que afectan el desarrollo del
pimiento son Gramineae: paja de patillo (Echinochloa colonum), coquitos (Cyperus rotundus),
caminadora (Rottboellia cochinchinensis) y Hoja Ancha: Bledo o pyra (Amarantus sp), que fueron
los principales motivos de la continua caida de los precios de mercado, que es uno de los efectos
mas importantes en la economia ecuatoriana, pues el dafio que ocasionan se refleja en la

productividad.



2. DESARROLLO

2.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La produccién del cultivo de pimiento se ha visto muy afectada por la presencia de malas
hierbas, las cuales han provocado graves pérdidas a los pequefios, medianos y grandes productores
del cultivo, debido a que el crecimiento de las plantaciones de pimiento es lento, convirtiéndolo
en un factor competitivo muy débil. en comparacion con las malezas porque su tasa de crecimiento

es alta.

Las malezas son probablemente el componente econdmico mas importante del complejo
de plagas bioldgicas que afectan a los cultivos, que incluye insectos, acaros, nematodos y

patdgenos de plantas (Bustamante 2016).

Por ende, su impacto economico ha incrementado puesto que, la incidencia de malezas
principalmente de Gramineas: paja de patillo (Echinochloa colonum), caminadora (Rottboellia
exaltata) y Hoja Ancha: Bledo o pira (Amarantus sp), dan origen a complicaciones y dafios en la
productividad como en el rendimiento, generando gastos en cuanto aplicaciones de herbicidas o
controles manuales para contrarrestar este fendmeno, asi como también afectan el desarrollo
fisiolégico de la planta. Por otra parte, las malezas son hospederos de plagas y enfermedades,

dejando como resultado productos no rentables dentro del mercado.

Sin embargo, la finalidad de este estudio promueve el considerar y tener en cuenta la
importancia de tener un correcto manejo integrado de malezas (MIM), dado que, los costos de
produccién reflejan un porcentaje desfavorecedor en ambitos de productividad y labores
empleados por los agricultores dejando pérdidas econdémicas que afectan la sustentabilidad en el

rubro agricola.



3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar las principales malezas y su impacto econémico en el cultivo de

pimiento (Capsicum annum L.) en el Ecuador.

3.2. OBJETIVO ESPECIFICO

) Describir las principales malezas que afectan al cultivo de pimiento y sus

dafios en relacion a la produccién en Ecuador.
) Indicar las afectaciones econdmicas que ocasiona la incidencia de malezas
en los cultivares de pimiento.
4, LINEA DE INVESTIGACION

La presente investigacion denominada “Malezas y su impacto econémico en el
cultivo de pimiento (Capsicum annum L.) en el Ecuador” se encuentra enmarcada

dentro de las siguientes lineas de investigacion:
DOMINIOS DE LA UNIVERSIDAD
* Recursos agropecuarios
* Medio Ambiente
* Biodiversidad
* Biotecnologia

LINEAS DE INVESTIGACION DE FACIAG



* Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible y sustentable
CARRERA DE AGRONOMIA

* Agricultura sostenible y sustentable

5. JUSTIFICACION

Actualmente existe un impacto econémico debido a la presencia de malezas en el cultivo
de pimiento, por ello se considera una de las précticas mas importantes dentro del cultivo de
pimiento es el control de malezas, debido a que las malezas compiten por agua, luz y nutrientes
con las plantas, al no realizar un control de maleza a tiempo podria llegar a afectar el rendimiento

y la calidad.

La presencia de malezas mas grandes, de gramineas y hoja ancha, causa dafios muy
perjudiciales para la productividad y el rendimiento, lo que genera pérdidas econémicas. También
se debe tener en cuenta que el periodo critico de la maleza comienza cinco semanas después del

trasplante (Vifian 2022).

El enfoque de este estudio se basa en conocer el componente o impacto econémico que
ocasiona la intervencion de malezas en el cultivo de pimiento, debido que las plantaciones reflejan
un crecimiento lento por la interferencia de malezas, en este suceso muchos agricultores hacen uso
de operaciones de control manual o quimico que generan altos costos de produccion, por lo que es
de vital importancia hacer énfasis en los dafios y umbrales econémicos que surgen en la produccion

de pimiento.



6. MARCO CONCEPTUAL

5.1. El cultivo de pimiento

El pimiento (Capsicum annum L.) es originario de Bolivia y Per( y es un tipo de hierba
perenne con un ciclo anual y una raiz pivotante profunda con muchas raices adventicias que pueden
medir entre 50 centimetros y 1 metro de altura con un tallo erguido., con dos o tres ramas, hojas
enteras, glabras, lanceoladas, con &pice muy prominente y peciolo largo y poco visible (Solis

2020).

Por otra parte, las primeras plantaciones de pimiento se realizaron en América en donde se
pudo auto polinizar y se desarrollé al mismo tiempo en varias partes de Centroamérica y
Sudameérica. Ademas, segun evidencias arqueoldgicas, el pimiento pudo haberse cultivado desde

hace 6.000 afios en el suroeste de Ecuador (Omar et al. 2020)

5.2. Taxonomia del cultivo

Segln Briones (2017) indica que la taxonomia del pimiento es la siguiente:
Reino. Vegetal

Orden. Solanales

Familia. Solanécea

Género. Capsicum

Especie. Annum

Nombre cientifico. Capsicum annum



5.3. Morfologia

El tallo es de crecimiento limitado y erecto con un didmetro que puede variar entre 0.5 y

1.5 cm. Cuando la planta adquiere una cierta edad, los tallos se lignifican ligeramente

El cultivo de Capsicum annuum L se considera una planta herbcea (anual). Presenta
tallos erguidos, herbaceos y ramificados de color verde oscuro. Consiste en un sistema de raices
pivotantes de 0,7 a 1,2 m de profundidad y hasta 1,2 m lateralmente, pero la mayoria de las raices
tienen una profundidad de 5 a 40 cm. Se alimenta y fortalece de un gran nimero de raices

adventicias. (Bocaja y Monsalve 2012) citado por Jiménez (2018).
5.4. Produccién del cultivo de pimiento en Ecuador

Actualmente, algunos productores de pimiento enfrentan problemas de oferta y demanda
del producto durante el proceso de comercializacion. Y los diferentes canales a través de los
cuales las verduras llegan a los consumidores. Ante este evento, muchos productores en un
momento dado redujeron su superficie cultivada o abandonaron el proceso productivo,
causandoles problemas econémicos al no haber un proceso continuo para mantener los niveles
de mercado y produccion, lo que gener6 desempleo, reduccion de rentabilidad y pobreza

Intensificada, restringiendo el desarrollo de la region (Cafiarte et al. 2018).

Por otro lado, el cultivo de pimiento en el pais se ve favorecido por sus caracteristicas
geograficas, climéticas y de suelo adecuadas para su desarrollo y se cultiva en zonas costeras y
en algunas zonas montafosas, especialmente en las provincias de Guayas, Santa Elena, Manabi,
El Oro, Imbabura, Chimborazo y Loja son aptos por clima, altitud y suelo. Segun la variedad

tiene un ciclo vegetativo, variedad, obteniendo cosecha de 4 a 6 meses (Vaca 2021).



En Ecuador la produccidon de pimiento (Capsicum annuum L) es parte importante del sector
agropecuario, se cultiva tanto en la costa como en los valles interandinos (Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos 2020 citado por (Munzén et al. 2022). También es una de las hortalizas de

mayor importancia econémica y una de las mas consumidas a nivel mundial (Franco et al. 2021).
5.5. Principales malezas que afectan al cultivo de pimiento

El pimiento (Capsicum annum L.) es una de las hortalizas de mayor importancia econémica
en el pais, dada por su amplio consumo por parte de la poblacion, asi como por su nivel de
exportacion en algunos mercados. Dentro de las mayores limitantes en la produccion de hortalizas

esta la interferencia de las arvenses (Blanco et al. 2018).

Por lo tanto, el control de malezas es fundamental para una buena produccidn en el cultivo
de C. annum, ya que, sin control, el rendimiento y la calidad del producto disminuiran, aumentando
las pérdidas econdmicas. Principalmente, las malezas compiten con los pimientos por agua, luz y
nutrientes; Ademas, son hospedantes de plagas y enfermedades. La pérdida de rendimiento por
ausencia de malezas depende de las especies presentes, su densidad de poblacion y la etapa del

ciclo de cultivo en la que perturban la maleza. las gramineas mas frecuentes en el sur de la isla,

donde se concentra la mayor produccion del pimiento, son paja patillo (E. colona), pata de gallina

{indica) entre las especies de hoja ancha estan el bledo (A. dubius) (Lugo 2005).

Por ende, el manejo y control de malezas en el cultivo de pimiento es una labor totalmente
necesaria a fin de que no se produzcan pérdidas significativas en la produccion y calidad de las
cosechas. La reduccion en los rendimientos a causa de las malezas depende de las especies
presentes, densidad poblacional y la etapa de desarrollo del cultivo. De tal manera, al atravesar

dicho periodo de competencia mismo que va desde el trasplante hasta cinco semanas posteriores a



esta labor. Gonzabay (2016) En su investigacion, anot6é que las especies mas comunes en esta
zona agroecologica eran E. colonum, E. indica, D. sanguinallis, L. filiformis, A. dubius, S.
rombifolia, P. oleracea, C. rotundus. Las malezas compiten con los cultivos objetivo por el agua
y la luz nutritiva, interfieren con el manejo y la cosecha de cultivos, y son uno de los principales

huéspedes de plagas y enfermedades causadas por insectos vectores (Lucas 2023).

Como resultado, los cultivos de hortalizas crecen lentamente durante las primeras

semanas, por lo que tienden a ser menos competitivos para las malas hierbas que muchas plantas.
Sin embargo, se considera que el periodo critico de competencia para la mayoria de las malezas

vegetales corresponde al primer tercio de su ciclo vegetativo (Blanco et al. 2018).
5.6. Malezas presentes en este trabajo de investigacion y sus efectos alelopéticos
5.6.1. Coquito (Cyperus rotundus L)

La especie C. rotundus comunmente conocida como coquito €S una planta con

propiedades alelopaticas que pueden causar problemas en la agricultura por la accion de
biomoléculas Ilamadas aleloquimicos como los polifenoles y sesquiterpenos (Martinez et al.
2019). es una especie nativa de India de la familia Cyperaceae, se caracteriza por tener un ciclo de
vida perenne, similares a las gramineas, con plantas que alcanzan hasta 7 a 40 cm (Bezerra y

Pinheiro 2022)
5.6.2. Paja patillo (Echinochloa colonum)

Echinochloa colona, perteneciente a la familia Poaceae, se reproduce por semillas, es una
planta anual con tallos y ramas huecas cerca de la base, prefiere crecer en lugares humedos e
inundados, la inflorescencia consta de 5-10 espolones. planas en el raquis, las hojas son planas y

peludas en la base (Trillo 2011). Sin embargo, la alelopatia de este tipo de maleza se caracteriza



por efectos causados en la germinacion o desarrollo de las plantas causados por sustancias

quimicas que son producidas por otros.
5.6.3. La caminadora (Rottboellia cochinchinensis)

R. cochinchinensis tiende a tener un efecto alelopético, puede afectar la germinacion de las

plantas y causar que las plantas se encojan. (Rodriguez 2020).
5.6.4. Bledo (Amaranthus dubius)

Es una planta de la familia Amarantaceae de la familia Amaranthus, también conocida

como arbusto de cerdo, amaranto con mas de 70 especies distribuidas por todo el tropico (Garcia

et al. 2021).

Es una maleza silvestre anual y herbacea que pertenece a la familia Amarantaceae se
adecua a diferentes condiciones edafoclimaticas, en especial altas temperaturas y suelos secos, esta
planta crece hasta 2,5m de altura, posee tallos erectos de color morado rojizo, sus hojas son avadas

o ligeramente redondeadas, consta de flores estaminadas (Rodriguez 2020).
5.7. Manejo y control de malezas

El crecimiento de las malezas se estimula alrededor de la primera y segunda semana del
crecimiento del cultivo, probablemente por la competencia que se establece por la luz y otros
condicionantes de crecimiento (Grijalva y Vera 2021). Por lo tanto, el control de malezas
generalmente se realiza con 1 a 3 malezas en el momento de la siembra, segun las condiciones

especificas del sitio (Aguilar 2019).

Segun la (FAO 2019) indica que as malezas se pueden controlar con un herbicida previo
a la siembra y previo a la siembra en plantas establecidas. Cubrir con plastico negro puede ayudar

a reducir la necesidad de control quimico. En una etapa posterior, se pueden usar herbicidas de
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cultivo en hileras o de post-emergencia para controlar las malas hierbas. Los cultivos de siembra

directa requieren tratamientos quimicos mas efectivos

Se puede decir lo siguiente sobre los métodos de seguimiento: el 65 % de los productores
de pimiento se dedican principalmente a practicas de cultivo que incluyen, machete, azada, quema
y el 35 por ciento restante prefiere usar un método quimico, de este metodo el 86% (n=6) usa
Paraquat (Dicloruro de 1,1-dimetil-4,4- bipiridilo), y el 14% (n=1) emplea Yerbalade 15 EC

(fluazifop-p-butil) (Jiménez et al. 2021).
5.8. Impacto econdmico de las malezas

El impacto de las malezas en la agricultura es una tarea dificil de manejar y costosa para
los agricultores. Los métodos de control se han desarrollado desde el control artificial o mecéanico
hasta el control quimico y finalmente el control bioldgico. De tal manera que, aunque se dé la
implementacién de métodos de control modernos, las malezas siguen siendo uno de los
problemas en la agricultura. En muchos casos, los productores no son conscientes de la pérdida
econdmica para ellos porque el dafio es menos evidente. (Rodriguez 2022) En el cultivo de
pimiento se evidencian los siguientes impactos econdmicos, ocasionado por pérdidas reflejadas en
la produccién y rendimiento, segin el estudio de los diferentes autores como se reflejan en la

Tabla 1.
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Tabla 1. Impacto econoémico frente a la incidencia de malezas en el cultivo de pimiento.

Autor Nombre Nombre Impacto econémico
comun cientifico

Ferrer Coquito (Cyperus Grandes poblaciones de esta maleza pueden reducir

(2020) rotundus L) el rendimiento de los cultivos entre un 20 y un 60
por ciento, causando grandes pérdidas econdémicas.

Cantos Paja patillo | (Echinochloa La competencia entre E. colona y las plantas ha

(2019) colona) sido estudiada por varios autores y han demostrado
que E. colona es un fuerte competidor por
nutrientes y agua en las plantas vegetales.

Valverde | Caminadora | (Rottboellia Las infestaciones de caminadora pueden dar lugar a

(2020) cochinchinensis) | pérdidas de hasta 80 por ciento de las cosechas e
incluso al abandono de las tierras agricolas.

GOmez Bledo (Amaranthus Se observo mayor diversidad en A. hybridus en

(2021) dubius) comparacion con las plantas cultivadas. Sin
embargo, la dispersion y abundancia de esta maleza
en el area horticola es significativamente menor que
A. espinoso. Dado que no es tan abundante en el
area horticola.

Lugo Paja patillo | (Echinochloa En el cultivo de pimiento, la densidad de pérdida

(2005) Bledo colona) econdmica es alta para algunas especies, como las

(Amaranthus malezas: arrocillo - 10 plantas/m? y bledo - 2
hybridus) plantas/m?. Las densidades de malezas por encima

de estos valores daran como resultado una
reduccion del rendimiento de los cultivos, lo que
resultard en pérdidas econémicas

Fuente: Elaborado por la autora (2023)
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7. METODOLOGIA.

Para el trabajo de investigacion se obtuvo una coleccion de diversas fuentes de informacion
como bibliotecas virtuales, revistas, textos cientificos, libros, tesis y otros articulos cientificos; Son

parte del resultado y desarrollo de este tipo de investigaciones bibliograficas.

De modo que, la informacion presentada esta estructurada en funcién de una sinopsis y
resumen, por ende, para operativizar su metodologia se hizo uso de los métodos de caracter
exploratorio, explicativo y descriptivo, con el propdsito de construir aportes informativos en
relacion a las “Malezas y su impacto econdmico en el cultivo de pimiento (Capsicum annum L.)

en el Ecuador”.
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8. RESULTADOS
Se obtuvieron diferentes aportes cientificos en los cuales se puede contrastar el impacto
economico de las malezas en el cultivo de pimiento, por consiguiente, la finalidad de este estudio
se fundamenta en la recopilacién de informacion que sea veraz y promueva los conocimientos
acerca de esta situacion existente debido a la intervencion de las mismas en la produccion del

cultivo de pimiento (Capsicum annum L.).

La incidencia de gramineas como Rottboellia cochinchinensis es quien genera mayor
impacto economico llegando a ocasionar dafios hasta un 80% del cultivo de pimiento, lo que indica

un bajo porcentaje de su productividad para el cultivo de pimiento.

C. rotundus L. es una de las malezas méas cuyos efectos alelopaticos ocasionan perdidas
desde un 20 a 60 % de forma que incide provocando efectos adversos debido a la competitividad

con los cultivos horticolas.

No obstante, E. colona se ha evidenciado que es una de las gramineas con un

comportamiento competitivo de forma veraz en nutrientes y agua.

Por otra parte, dentro de las malezas de hoja ancha Amaranthus hybridus se presentan de

forma moderada dentro del cultivo a diferencia de otras especies.
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9. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
9.1. Desarrollo del caso

El fundamento principal de esta investigacion es recopilar informacion en relacion del

impacto econdémico de las malezas en el cultivo de pimiento (Capsicum anuum L.)

Puesto que dentro de este estudio se dedujo que las malezas de mayor incidencia han
llegado a tener efectos alelopéticos, una de las méas destacadas por este factor es La especie C.
rotundus conocida cominmente conocida como coquito, ya que es una planta con propiedades
alelopaticas de forma que genera fuertes inconvenientes en la agricultura, debido a su composicion
de biomoléculas constituida por aleloquimicos, llegando afectar hasta un 60% de las plantaciones,

de acuerdo a la situacion presentada. .
9.2.  Situaciones detectadas

Las diferentes especies inciden en un impacto econémico muy aleatorio debido a las
caracteristicas individuales, por ende, las malezas introducidas en este estudio representan un
aporte fundamental en la importancia econémica para el cultivo de pimiento, es por tal razén que
las arvenses se convierten en una amenaza para la produccion y rendimiento, debido al factor de

competitividad por requerimientos necesarios para su supervivencia.
9.3.  Soluciones planteadas.

Es importante tener en cuenta los impactos tanto econémicos como los efectos alelopaticos
que pueden llegar a presentar cada una de estas especies de malezas, ya que la aparicion y presencia
de estas malezas intensifican la capacidad de obtener un rendimiento adecuado que solvente el

cuidado agricola en la ecologia. Sin embargo, un aspecto indispensable es reconocer este tipo de
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malezas en tiempos adecuados para contrarrestar su intervencion sin necesidad de utilizar controles

quimicos.
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10. CONCLUSION
A través de la informacidn presentada se puede concluir que:

Las malezas gramineas de hoja ancha presentes en este estudio se dedujeron por, coquito
(Cyperus rotundus), paja de patillo (Echinochloa colonum), caminadora (Rottboellia
cochinchinensis), Bledo (Amaranthus hybridus), de modo que las més destacadas al ocasionar
pérdidas con mayor incidencia son R. cochinchinensis generando un impacto econémico mediante
el cual se generan pérdidas hasta un 80% siendo una de las malezas mas influyente, del mismo
modo C. rotundus representa un impacté econémico del 20% a 60% del decrecimiento en los
indices de productividad configurdndose como uno de los principales factores de pérdidas en las
plantaciones de Capsicum annum, puesto que la competitividad surge de forma directa en cuanto

a los requerimientos por agua, luz, nutrientes y espacio.

Por consiguiente, el impacto econémico en la agricultura esta estrechamente relacionados
a la modalidad y control que se implemente como también a los efectos alelopéticos de cada

especie

La produccién de pimiento es un cultivo de alto impacto econémico en el Ecuador, por lo
que la presencia de malezas provoca efectos alelopéaticos que pueden ocasionar bajos rendimientos
y tener un efecto negativo de varios por ciento, reduciendo la calidad de la produccion para su
comercializacion. Por lo tanto, el manejo adecuado de malezas y el control de las especies de
pimiento es un factor clave para combatir los costos de produccion mas altos asociados con el uso
de pesticidas. Por lo tanto, considerar la presencia de malezas en la produccion horticola ayuda a

minimizar el impacto econdémico negativo en su produccion.
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11. RECOMENDACIONES
En funcion de la conclusion anteriormente expresada, se recomienda:

Promover investigaciones y estudios que determinen mejores alternativas de control con la
finalidad de aumentar la produccién y rendimiento, disminuyendo agentes causados por los efectos
alelopéticos de estas malezas mismos que reduzcan impactos econdmicos desmesurados en las

plantaciones de pimiento en el Ecuador.

Ademas, se sugiere la intervencion de un manejo integrado de malezas que sustente la
viabilidad de una agricultura sostenible y sustentable, de forma que tenga aportes significativos al

medio ambiente.
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ANEXOS.

Imagen 1. E. colonum Esta especie ha desarrollado biotipos resistentes a varios tipos de
herbicidas, e incluso resistencias multiples.

Fuente: foto tomada por Tenorio (2005)

Imagen 2. Coquitos (Cyperus rotundus) es considerada una planta herbacea y perenne,
filiforme y tenaz, terminado por pequefios tubérculos.

NAVANY o T N2 X!

Fuente: foto tomada por Bissanti (2023)

Imagen 3. R. cochinchinensis es una planta con hojas lineales muy largas. La base de la
planta es erizada de pelos lisos y presenta raices en zancos. La ligula es membranosa.

Fuente: foto tomada por plantnet (2005)
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Imagen 4. Bledo o pira (Amarantus sp) es considerada una maleza muy perjudicial en
mas de 28 cultivos diferentes.

Fuente: foto tomada por Gutierrez L (2010

24



