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RESUMEN

La presente investigacidn sobre las tecnologias aplicadas en los procesos de
crianza, calidad y rendimiento del ganado bovino en el Ecuador, consistio en
destacar la importancia de la innovacion. Para ello, se analizd informacion
publicada en diversas fuentes, tiene como finalidad beneficiar a los productores
dedicados a la crianza de ganado, para mejorar la productividad es necesario
emplear las mejores técnicas en la crianza del ganado bovino, pero también es de
gran importancia reconocer que muchas veces es necesario actualizar en diversos
aspectos, debido a que en todos los aspectos de la vida y trabajo, aparecen nuevos
métodos o0 nuevas tecnologias que facilitan el trabajo, es importante tener
disponibilidad para cambiar los métodos que quizas llevan mas tiempo o0 no
resultan rentables. El ser humano con el pasar del tiempo viene observando como
se va modificando el trabajo manual a partir de las nuevas tecnologias que ayudan
a mejorar a la ganaderia, desde afos atras el avance tecnolégico ha venido siendo
un gran impacté en algunos aspectos de la poblacion tomando ventajas y
desventajas, debido a las innovaciones tecnoldgicas que nos ayudan con la
precision y asi se mejoran en la eficiencia productivas, tener en cuenta que el
avance tecnolégico hay que sobrellevar y saber que el cambio es notable en la

practicas y que también disminuyen la mano de obra empleada en la ganaderia .
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SUMMARY

This research on the technologies applied in the breeding processes, quality
and performance of cattle in Ecuador, consisted in highlighting the importance of
innovation. For this, information published in various sources was analyzed, its
purpose is to benefit producers dedicated to raising cattle, to improve productivity it
is necessary to use the best techniques in raising cattle, but it is also of great
importance to recognize that many times it is necessary to update in various
aspects, because in all aspects of life and work, new methods or new technologies
appear that facilitate work, it is important to be available to change methods that
may take more time or are not profitable. The human being with the passage of time
has been observing how manual work is being modified from the new technologies
that help improve livestock, for years the technological advance has been having a
great impact on some aspects of the population taking advantages and
disadvantages, due to technological innovations that help us with precision and thus
improve production efficiency, keep in mind that technological progress must be
overcome and know that the change is notable in practices and that they also

decrease the hand labor employed in livestock.

Keywords: Technology, Quality, Innovation, Productivity.
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INTRODUCCION

La idea de tecnologia refiere a los saberes y los dispositivos que posibilitan
que el conocimiento cientifico se aplique de forma practica. Agropecuario, por su
parte, es aquello que se vincula a la ganaderia (la crianza y comercializacion de

ganado) y la agricultura (la actividad que consiste en desarrollar cultivos).

El concepto de tecnologia agropecuaria, de este modo, hace mencion a los
conocimientos, las técnicas y los artefactos que permiten la utilizacién de
elementos tecnolégicos en las tareas ganaderas y agricolas. La tecnologia
agropecuaria incluye desde distintos tipos de maquinas hasta trabajos de

laboratorio que permiten incrementar la eficiencia de estas actividades.

Ecuador posee una gran produccion de carne, la cual llena las expectativas
de los habitantes, la Federaciéon Nacional de Ganaderos senala que
aproximadamente 220 000 toneladas métricas son procesadas cada ano, en seis
provincias es donde se evidencia la mayor cantidad de ganado de carne, donde
Manabi encabeza la produccion con el 40% en sus reses. Las demas provincias
qgue destacan son la de Loja, Pichincha, Azuay, Chimborazo, Tungurahua, incluso
hasta Cotopaxi y Carchi alcanzamos a mencionar que es donde el consumo de

carne es mayor (Torres et al. 2015).

Para beneficiar a los productores dedicados a la crianza de ganado, para
mejorar la productividad es necesario emplear las mejores técnicas en la crianza
del ganado bovino, pero también es de gran importancia reconocer que muchas
veces es necesario actualizar en diversos aspectos, debido a que en todos los
aspectos de la vida y trabajo, aparecen nuevos métodos o nuevas tecnologias que
facilitan el trabajo, es importante tener disponibilidad para cambiar los métodos que

quizas llevan mas tiempo o no resultan rentables (Pérez 2022).

El ser humano con el pasar del tiempo viene observando cémo se va
modificando el trabajo manual a partir de las nuevas tecnologias que ayudan a

mejorar a la ganaderia, desde afnos atras el avance tecnoldgico ha venido siendo

1



un gran impactd en algunos aspectos de la poblacion tomando ventajas y
desventajas, debido a las innovaciones tecnoldgicas que nos ayudan con la
precision y asi se mejoran en la eficiencia productivas, tener en cuenta que el
avance tecnolégico hay que sobrellevar y saber que el cambio es notable en la
practicas y que también disminuyen la mano de obra empleada en la ganaderia
(CEPAL 2009).

Es necesario entonces desde todo punto de vista establecer las tecnologias
y entender que algunas de ellas logran por si, mejorar los sistemas de produccion

agropecuarios.



CAPITULO |

MARCO METODOLOGICO

11 Definicion del tema caso de estudio

La tecnologia agropecuaria, a gran escala, permite lograr importantes
avances en la estructura econdmica y comercial de un territorio. La presente
revision bibliografica tendra como finalidad el conocimiento de tecnologias que se

utilizan en la produccién del ganado Bovino en el Ecuador.

1.2 Planteamiento del problema

Existen muchos errores que tienen los productores de este pais en su
ganaderia de crianzas, entre los mas comunes se podria mencionar la falta de
programacion de gestaciones, el poco conocimiento que tiene sobre tecnologias
moderna, la falta de recursos, el poco apoyo que tiene los pequefios productores,
entre otras afirma (CEPAL 2009).

Ademas de todo lo mencionado anteriormente, desconocimiento sobre el
uso correcto del suelo, alto consumo de quimicos, es de gran importancia el manejo
de un software y la toma de datos de lo que suscita en las fincas, asi se llevara un
debido control y si se comete un nuevo error, sera mucho mas facil de reconocer
(Steinfeld 2009).

1.3 Justificacion

Es de gran importancia conocer y analizar las diferentes alternativas que
existen en las tecnologias que son de gran ayuda en la crianza de bovinos. Es
necesario partir desde una investigacién con datos veridicos para justificar la

efectividad de implementar estas tecnologias modernas, el objetivo principal es



brindar la suficiente informacion sobre estas distintas opciones para sustentar la

teoria de los beneficios que esto proveera (FAO 2022).

La misma FAO menciona que las estaciones del ano obligan a los
encargados a estar siempre alerta para que sus técnicas tradicionales no fallen,
pero con las nuevas tecnologias podrian ahorrarse todo ese procedimiento, por
ejemplo, mencionar algunas de las diferentes opciones que nos encontramos,
como la siembra de pastos de corte, los pastos con sistema de riego, cultivos
forrajeros, la conservacion de forrajes, y mas recientemente la hidroponia son

algunas de las opciones por las que optan los productores pecuarios.

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General
v' |dentificar las tecnologias aplicadas en los procesos de crianza, calidad

y rendimiento del ganado bovino en el ecuador.

1.4.2 Objetivos Especificos
v" Analizar las nuevas técnicas de reproducciéon y produccion.
v Caracterizar las diferentes tecnologias utilizadas en el Ecuador en la

crianza de Bovinos.

1.5 Fundamentacion tedrica

1.5.1 Tecnologias del ganado bovino en el Ecuador.

en los ultimos anos, la industria carnica ha incorporado importantes avances
tecnoldgicos que, hasta el momento, no han sido abordados en una sola fuente.
Tecnologias Avanzadas para el Procesamiento de la Carne, completa y autorizada,
presenta avances relacionados con la calidad, el analisis y el procesamiento de la
carne y los productos carnicos. Una gran parte de la poblacién en el Ecuador esta

ocupando la horticultura (Rangayasamo y Kannan 2022).



Asi mismo los autores indican que el sector ganadero es uno de los sectores
importantes en la agricultura. Contribuye significativamente a la economia. En
cualquier caso, los marcos de creacion animal dependen intensamente de las

practicas consuetudinarias.

La ausencia de informacién con respecto a las practicas légicas es una
limitacion importante para trabajar en la eficiencia de la ganaderia. Muchos
pesticidas no son degradables; persisten en el suelo y se filtran a las aguas
subterraneas. El pesticida de la utilizacion adecuada de los desechos del ganado

es un buen pesticida para los cultivos sin efectos secundarios (INTA 2021).

Ademas, indican que los sectores econdmicos son llevados a cabo por
agencias del sector publico; Los servicios de extensidon centralizados rara vez han
hecho transmisiones de informacion sobre la produccion ganadera. Para esa
época, diversas informaciones y tecnologias estan asociadas al desarrollo de la

agricultura y la ganaderia.

La ganaderia bovina es un pilar fundamental dentro del sector agropecuario
del Ecuador ya que ayuda al dinamismo de la economia rural campesina con la
oferta de productos carnicos y leche, que forman parte de la canasta elemental y
la estabilidad alimentaria de la nacion. Un futuro sostenible para la produccién de
vacas en todo el mundo es el derivado de pastos y forrajes, pastoreados in situ,
utilizando recursos como las tierras montafiosas que no pueden sustentar otras
empresas productivas (Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca -
MAG 2015).

1.5.2 Nuevas técnicas de produccion.

Las razas y cruces para la produccién de carne varian ampliamente en
tamano corporal. Teniendo en cuenta la amplia diversidad de ambientes y practicas
de manejo dentro de la industria de la carne vacuna en el mundo, se debe practicar
una eleccién cuidadosa de la raza o cruce en cada caso para obtener el tamafio de

la vaca para maximizar eficiencia. La produccion de carne se caracteriza por el uso



de muchas razas que representan amplias caracteristicas bioldgicas (Arango y
Vleck 2022).

Este hecho proporciona flexibilidad para emparejar genotipos con
determinados situaciones gerenciales y ambientales. Para optimizar el tamafo
corporal en términos de productividad, se recomienda (Dickerson 1978):

1. Seleccién para el tamafio maduro mejor adaptado al ambiente, sistema de
cria y factores de mercado del area de produccion.

2. Enfoque principalmente en la mejora de los componentes funcionales del
rendimiento, como la reproduccion, crecimiento relativo y composicion

corporal.

Los mismos investigadores han recomendado que los rasgos asociados con
el tamano se incluyan en los programas de seleccion. y como objetivos de cria en
los planes de cruce. Los rasgos relacionados con el tamafo representan ejemplos
de datos longitudinales. Los métodos estadisticos estan disponibles para analizar
datos longitudinales usando las curvas de crecimiento tradicionales y las mas

recientes funciones de covarianza y regresion aleatoria modelos.

Acomodar y localizar en todo el periodo y a lo extenso del aio, las distintas
técnicas de funcionamiento de rodeo, van a permitir conseguir una cria mas
eficiente, provechosa y ambientalmente. Se proponen una secuencia de técnicas o
labores primordiales para el desempenfio del rodeo de cria bovina, cuya utilizacion
es viable con la planeacion idénea, y que aplicadas en general poseen enorme
efecto sobre la sustentabilidad del sistema. La tasa de cambio genético de la
seleccion para el tamafio adulto (peso o altura) puede verse afectada por expresion

y medicion relativamente tardias de los rasgos (Luciano et al. 2021).

1.5.3 Comederos automaticos.

El comedor inteligente permite evaluar el consumo individual y el
comportamiento de cada animal perteneciente a un rebafio determinado. Se basa
en la automatizacion, desarrollo y optimizacion de comederos, para el seguimiento

de la alimentacion de ovinos y bovinos y es adaptable a otro tipo de produccion.



Con tecnologia oportuna para el registro y procesamiento de datos, el productor va

a poder conocer, en tiempo real, el consumo de alimento de un sujeto (INTA 2018).

Los mismos investigadores confirman que los comederos son capaces y
tienen la posibilidad de dar los detalles del comportamiento de cada bovino en un
rodeo. Sin embargo, ademas de detectar cuales son los bovinos mas eficientes de
un conjunto y cudles son los que poseen mejor indice de conversion, este desarrollo
nos da la posibilidad de identificar los patrones de comportamiento. “Si un bovino
disminuye el consumo de su racion, sirve para tener una alerta temprana y se

puede tomar como advertencia.

Varias Investigaciones confirman que cuando el bovino ingresa al comedero,
hay un lector de caravanas que identifica a nuestro sujeto y, mediante una bascula,
tenemos la posibilidad de saber la cantidad de alimento ingerido en aquel lapso de
tiempo, detalld6 Garro. Esta tecnologia del INTA, distinguida con el premio de oro
por el Centro Universal de Innovacién en Tecnologia Agropecuaria, busca
establecer cuales son los animales mas eficientes en la conversion de alimento en

kilos de carne (Gonzales et al. 2008).

Los mismos Investigadores muestran que el tiempo ha pasado y hace mas
de 2 afos, los accesorios de Robotizacion junto con el de Ganaderia del INTA
Anguil trabajan en el desarrollo del dispositivo. Este nos permite “Contar con mas
datos acerca del ganado nos da una virtud comparativa e incrementa la rapidez y
eficiencia en la toma de decisiones”, evalué Anibal Pordomingo -coordinador del
programa Carnes y Fibras del INTA-, y agregé: “Gracias a el desarrollo de esta

clase de tecnologia nos ayudara a gestionar mejor el sistema productivo”.

1.5.4 Balanzas de pesada

Se instalaron cuatro balanzas extensométricas en un robot de ordefo
después de una cuidadosa inspeccion de las posiciones de las patas de las 40
vacas de un rebano. Se encontré que el 90% de las vacas tendrian todas las patas
en la balanza al menos durante cada segundo ordefo. Las balanzas se conectaron

a un amplificador de cuatro canales y los datos se enviaron a una computadora



personal usando un programa de computadora dedicado. A partir de los datos, se

puede medir el peso dinamico o la carga de cada pierna (Pastell et al. 2006).

El analisis preliminar de los datos demuestra que los trastornos de las
extremidades y las pezuias se pueden detectar con el sistema. También es posible
analizar el comportamiento de paso y patada de la vaca durante el ordefio y durante
las diferentes etapas de ordefio, lavado, ordefio y desconexion. De esta manera
también es posible monitorear el nivel de actividad de la vaca y como cambia. Se
utilizé un sistema de pesaje electronico combinado con un sistema automatico de
identificacion individual con un rebafio comercial para registrar el peso de las vacas

tres veces al dia, sin interferir con los procedimientos normales (Peiper et al. 1993).

1.5.5 Registro electronico de movilizacion

La transicion de la gestacién tardia a la lactancia implica un gran desafio
metabdlico: pasar de un periodo lipogénico sin lactancia a un estado de tremenda
demanda de energia para la produccion de leche. Esa demanda energética resulta
en la movilizacion de los tejidos adiposo y muscular, ya que la vaca no es capaz de
consumir suficientes nutrientes para cubrir los requerimientos energéticos de la

glandula mamaria, y ademas parece tener una base genética (Gartner et al. 2019).

El periodo de transicion también se caracteriza por una disfuncion
inmunoldgica, un balance energético negativo y una mayor incidencia de trastornos
metabdlicos y de salud. Ademas, el balance energético negativo en la lactancia
temprana tiene efectos adversos sobre la fertilidad de las vacas. Durante el periodo
de transicion, las vacas lecheras de alto rendimiento se enfrentan a cambios
metabolicos tremendos. En la transicion del embarazo a la lactancia, la
canalizacion de nutrientes al feto y las glandulas mamarias es un desafio (Zachut
y Moallem 2017).

1.5.6 Canulas de microchips

La industria ganadera es una parte integral de la economia. La produccién
continua de carne de vacuno de calidad requiere métodos nuevos y mejorados para
el seguimiento a largo plazo de la salud animal. Se pueden obtener beneficios

adicionales de esta clase de tecnologia, como la capacidad de identificar la
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presencia de una enfermedad de manera temprana y, por lo tanto, prevenir su
propagacion. Un elemento importante de la evaluacion de la salud es la capacidad
de monitorear datos vitales como la frecuencia cardiaca y la temperatura corporal
central. Se abordan el empaquetado, los circuitos, los algoritmos y el enlace
inalambrico (Martinez et al. 2006).

Se examinaron histolégicamente tejidos de vacas que tenian
transpondedores de microchip con superficies hechas de biovidrio, biovidrio con
tapa de polipropileno, parylene C, titanio u 6xido de aluminio, y se examind in vitro
el crecimiento de dos lineas de células fibroblastoides felinas alrededor de estos
transpondedores. Los resultados para el biovidrio y el 6xido de aluminio fueron
similares. En el caso del biovidrio, esta reaccién parece ser inducida por la vaselina,
que fue afnadida por el fabricante por razones técnicas, mas que por el propio
biovidrio (Linder 2018).

1.6 Hipotesis

Ho: Los ganaderos que tienen pocos conocimientos sobre el uso de tecnologia son
mas propensos a tener un bajo rendimiento en su propédsito primordial que es
mejorar la productividad y sustentabilidad.

Hi: Los ganaderos que tienen muchos conocimientos sobre el uso de tecnologia
son mas propensos a tener un alto rendimiento en su propésito primordial que es

mejorar la productividad y sustentabilidad.

1.7 Metodologia de la investigacién

La metodologia aplicada para valorar las tecnologias modernas y realizar
una correcta indagacion para obtener los resultados esperados, es una
investigacién de enfoque mixto, se desarrollara como componente no experimental
de caracter bibliografico, mediante una técnica de andlisis, sintesis y resumen de

la informacién obtenida.

Para la redaccion del presente documento se buscara informacion de textos
actualizados, bibliotecas virtuales, revistas, paginas web y articulos cientificos que
ayudaran con el desarrollo de la investigacion de gran importancia para conocer la

situacién actual en la que se encuentra este aspecto.



CAPITULOIII

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1 Desarrollo del caso

El presente trabajo ha encontrado dificultades en el poco conocimiento que
tienen los ganaderos sobre el uso de tecnologia, de manera que se puede visualizar
al mejorar tanto el rendimiento fisico y econémico, debido a un incremento en la
produccion sin aumentar necesariamente los costos, ya que la mayoria son

tecnologias de procesos.

Los problemas encontrados en que se muestran la baja produccion las
distintas tareas ubicadas a lo largo del ciclo ganadero, indicando el momento de

realizacion y el objetivo de las mismas.

El objetivo de este archivo ha sido y sera el de recoger la suficiente
informacion basada en la investigacion de la viabilidad de las tecnologias en el
ganado bovino, en donde la finalidad es dar a conocer las tecnologias de forma

eficiente e llevar a cabo la tecnologia de tipo eléctrica.

2.2 Situaciones detectadas (hallazgo)

La tecnologia agricola esta referida a la habilidad del productor para
cambiar correctamente y manejar adecuadamente los recursos disponibles en la
unidad de produccién, donde obtener un conocimiento de las limitaciones y la forma
como se manejan los procesos de los sistemas de produccion, constituye un
aspecto fundamental en la busqueda de alternativas tecnoldgicas importantes para

el desarrollo y la estabilizacion econdmica de las explotaciones.

Las fincas especializadas en ganado de doble propédsito cuentan con
registros de manejo, sistemas de produccidon, niveles de capacitacién y
comercializacién formal de ganado. La industria ganadera ha cambiado a un ritmo

sin precedentes en las ultimas décadas.
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La creciente demanda de alimentos de origen animal en las economias de
mas rapido crecimiento del mundo ha aumentado significativamente la produccion
ganadera debido a importantes innovaciones tecnoldgicas y cambios estructurales

en la industria.

En los sistemas ganaderos, el cambio conlleva a una necesidad de ajuste
en los procesos de produccién, debido a la innovacion tecnoldgica; pues ésta,
combina diferentes capacidades: técnicas, administrativas, financieras y
comerciales —entre otras— para adaptar, adoptar o desarrollar conocimiento en
beneficio de la sociedad. Esos cambios se realizan para que la innovacién sea

exitosa y se asegure el impacto tecnoldgico positivo en el ecosistema

2.3 Soluciones Planteadas

El productor debe externar los beneficios que espera de la unidad de
produccién; esto conlleva a que sea actor del proceso. Quiza, desea ser propietario
de la mejor unidad de produccion de la zona, tener las vacas mas lecheras, destetar
los becerros mas pesados; o bien, generar ingresos para el sostenimiento de la
economia familiar. Este aspecto es importante porque el interés, capacidad y
creatividad del productor son los principales factores para el desarrollo del sistema

de doble propdsito.

La investigacion aplicada, muchas veces se aprecia como orientada a
cumplir con una mision o realizada para resolver problemas, tiene un propdsito

explicito que trasciende a la creacién de conocimiento.

Contribuir a desarrollar estrategias para incrementar la productividad de la
finca ganadera de cada ganadero, asi mismo pueden beneficiarse de los planes o
propuestas de las autoridades gubernamentales, que son importantes factores de

desarrollo y crecimiento econdmico.

La tecnologia inocua es clave para el desarrollo del sector y la unién de los

productores con esta tecnologia moderna de produccion, y llevara a importantes
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avances en términos de produccion pecuaria y asociatividad. La ganaderia de leche
va en desarrollo y si se implementan tecnologias especificas en produccion y
manejo de la informacion se puede avanzar y llegar a mas mercados; para asi,
consolidar un grupo mayor de productores, con mercados estables y rendimientos

productivos y financieros mayores.

2.4 Conclusiones
Nos damos cuenta de que la innovacidn es precisa en cada area de los
sistemas ganaderos, y se deberia hacer hasta optimizar el sistema y obtener un

becerro por vaca al afo.

El andlisis de las actividades ganaderas en Ecuador mostré que la mayoria
de los casos tenian solo educacién basica, por lo que mas de la mitad ganaban
menos del salario basico uniforme. El 48% de los ganaderos venden su ganado a
intermediarios a precios bajos, mientras que las tres cuartas partes de los
ganaderos variables como registros o facturas de ingresos y gastos no acceden al

crédito.

También debemos tener presente la critica de los ganaderos la cual
constituye una prioridad para implantar propuestas de innovacion que incluyan su
forma de entender la verdad. Las propuestas de cambio tecnoldgico son relevantes,
pero no han respondido a las necesidades de la cria de becerros y aun no son

inductoras de habitos y novedosas conductas en los productores.

2.5 Recomendaciones

Una vez concluido el presente trabajo y en base a los resultados obtenidos

se hacen las siguientes recomendaciones:

e Recomendar a los ganaderos que el uso de nuevas tecnologias tiene un
objetivo claro, que se trata de mejorar la productividad de las explotaciones
y hacer la vida mas facil, ademas de mejorar el aprovechamiento de los

recursos naturales existentes.
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Extender el conocimiento sobre la tecnologia que esta hecha para ahorrar
en el recurso mas escaso.

Implementar las tecnologias en las fincas. Por lo cual, se debe tener en
cuenta la critica de los ganaderos que nos constituye una prioridad para
implantar sistemas de innovacion que incluiran su forma de entender la
verdad, debido a lo cual se despierte en ellos la preocupacion de la
innovacion.

Adecuar el cambio tecnolégico a procesos mas rapidos pero constantes,
pues los ganaderos experimentan una innovacion previa a adoptarla y, al

realizarlo, la van adaptando a sus condiciones.
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