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RESUMEN

El presente documento trata sobre los tutores que se pueden adaptar al cultivo de
pitahaya (Hylocereus megalanthus). Esta fruta es considerada de mucha
demanda extranjera debido a sus propiedades nutricionales, por ende, la
produccion de esta cactacea debe ser Optima para alcanzar los estandares de
calidad necesarios que posicionen a esta fruta apta para la exportacion. El disefio
de un buen tutor garantiza el buen desarrollo fenolégico del cultivo para obtener
una fruta de calidad. Un buen tutor podria ayudar a mejorar las labores de campo
los cuales puede reducir costos de mantenimiento. Las conclusiones determinan
que el uso de tutores vivos conlleva a mayores labores en el campo debido al
mantenimiento que estas necesitan por la necesidad de podas cada cierto
periodo, lo cual podra ayudar a desarrollar las diferentes labores de campo tales

como fertilizacion, control de plagas, podas y cosecha de la cactacea.

Palabras claves: tutores, pitahaya, mantenimiento.



SUMMARY

This document deals with the stakes that can be adapted to the cultivation of
pitahaya (Hylocereus megalanthus). This fruit is considered highly demanded
abroad due to its nutritional properties; therefore, the production of this cactus
must be optimal to achieve the necessary quality standards that position this fruit
suitable for export. The design of a good stake guarantees a good phenological
development of the crop to obtain quality fruit. A good tutor could help improve
field work which can reduce maintenance costs. The conclusions determine that
the use of living tutors leads to more work in the field due to the maintenance that
these need due to the need for pruning every certain period, which may help to
develop the different field tasks such as fertilization, pest control, pruning and

harvesting of the cactus.

Keywords: tutors, pitahaya, maintenance.
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INTRODUCCION

La pitahaya (Hylocereus megalanthus) , perteneciente al género
Hylocereus, es una cactacea la cual crece de manera silvestre y que también es
cultivada en la parte amazonica, entre las especies mas comerciales en el mundo
son: la pitahaya roja (Hylocereus undatus) que es producido y comercializado en
paises asiaticos tales como : Vietnam, Tailandia entre otros paises, y la pitahaya
amarilla (Hylocereus megalanthus) la cual tiene mayor comercializacion y
produccion en paises sudamericanos como Colombia, Ecuador y Peru (Vazquez y
Bacalla 2018).

A nivel nacional la importancia de esta cactacea debido a la informacion
que se tiene sobre ella es escasa debido a que se conoce relativamente poco
sobre su origen, sin embargo, de la pitahaya amarilla se conoce la presencia de
variantes en provincias como: pichincha, morona Santiago y Loja (Rios y Borgtoft
Pedersen 1997).

La pitahaya es una fruta que se ha utilizado desde la época precolombina
para la nutricion, la produccion de tintes y la medicina. Con el tiempo este uso se
ha ido perdiendo, pero sin embargo el cultivo se ha cultivado y conservado a
través de la comunicacion oral de las personas que lo consumen. La produccién
de pitahaya ha revolucionado el mercado nacional e internacional, en el desarrollo
de: economia, nutricion y salud, a nivel mundial y en el Ecuador existe poca
investigacion sobre el tema, enfocandose en el manejo del producto para su

comercializacion y exportacion. (Litardo et al. 2020).

En Ecuador se produce pitahaya (amarilla y roja) con 12 000 y 15 000 kilos
ha-1, siendo el mercado internacional como uno de los objetivos de la produccién
local. Uno de los principales destinos internacionales es Hong Kong quien acapara
el 56 % de la produccién, seguido por EEUU con el 12 %, Canada y Singapur con

el 9 % y Francia con el 5 %. Hasta el 2017 se exportaron 1 811,30 t lo cual



representd 11 907,40 millones de dolares de ingreso para el pais (De la Cueva
2019).

Los tutores tienen importancia en la pitahaya debido a que brindan soporte
cuando esta planta se encuentra en estado vigoroso ademas de poseer
numerosos frutos, asi mismo los tutores ayudan a las labores culturales que se
presentan en las diferentes etapas fenologicas del cultivo (Intagri S.C. 2022)



CAPITULO |

MARCO METODOLOGICO

1.1. Definicion del tema caso de estudio

El presente documento trata sobre los diferentes tutores que se pueden

utilizar en el cultivo de pitahaya.

El tutoreo tiene una gran relevancia para el correcto desarrollo de la planta
de pitahaya, el correcto mantenimiento puede llegar a garantizar una produccion
de gran calidad de exportacion, ademas de los diferentes controles y labores que

se desarrollan para el mismo.

1.2. Planteamiento del problema

Durante los ultimos afios el manejo cultural de la pitahaya se ha llevado a
cabo con un sistema de tutores establecidos por el manejo tecnificado que
requiere este cultivo, han existido diferentes formas de proporcionar el tutoreo a
las plantas trabajando con tutores vivos los cuales representan un beneficio
economico pero conllevan mayor laboreo cultural; por otra parte existen tutores
muertos los cuales tienen beneficios a largo plazo pero requieren mayores

inversiones por parte de los productores y se deterioran por efectos ambientales.

Generalmente existe discusiones sobre los beneficios del disefio de los
tutores entre los productores de esta cactacea basandose en su costo de

produccion que sean reflejados en su rendimiento.



1.3. Justificacién

Entre el éxito de una buena practica en las labores culturales se encuentra
la buena planeacion de sus sistemas de distribucion donde abarca el tipo de tutor
a utilizar ya que de esto depende los siguientes gastos de mantenimiento ademas
de que un buen sistema de tutoreo garantizara la agilidad en procesos de
produccion y cosecha logrando elevar los niveles de eficiencia en la produccién de
esta cactacea, a su vez se llegara a mitigar costos que son innecesarios en el
ambito agricola, por lo cual, se debe analizar un buen disefio de tutor para la

pitahaya.

Segun Murillo (2013) menciona que el uso de tutores en el cultivo de
pitahaya es indispensable, ya que facilita su crecimiento y desarrollo, ademas
sirve de sostén durante toda la vida productiva de la planta; se considera que la
distancia de siembra de las plantas es la misma distancia del tutor, siendo el

tutoreo individual el sistema tradicional mas utilizado por los productores.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo general

Analizar diferentes disefios de tutores en el cultivo de pitahaya para

mejorar su mantenimiento, soporte y produccion.

1.4.2. Objetivo especifico

Describir los diferentes tipos de tutor que se utilizan en la produccién
del cultivo de pitahaya.
Difundir los analisis econémicos de cada tutor que se pueda aplicar en

el cultivo de pitahaya.



1.5. Fundamentacion tedrica

1.5.1. Generalidades

El cactus de pitahaya es una planta perenne, epifita, trepadora con tallos
triangulares, carnosos y articulados de color verde. El tallo consta de tres alas
onduladas con bordes con cuernos. Las partes del tallo pueden crecer hasta 6 m
de altura. El canal del ala en forma de vieira tiene de una a tres espinas cortas de
1,5 cm (0,6 pulgadas) de espesor, algunas variedades mas espinosas que otras.
Las raices aéreas crecen en la parte inferior del tallo y proporcionan a la planta un
ancla para escalar paredes, rocas o arboles. La flor es nocturna, y el nudo de la
flor es verde por fuera y blanco por dentro, de unos 30 cm de largo y 23 cm de
ancho, y el estigma es lobulado y verde. Tienen forma de campana y son muy
fragantes. Se abre en las primeras horas de la noche y se marchita al amanecer
(Verona et al. 2020).

1.5.2. Taxonomia

Nombre Cientifico Hylocereus spp.

Reino Plantae

Division Magnoliophita

Clase Magnoliopsida

Orden Caryophyllale

Familia Cactaceae - cactacea
Tribu Hylocereeae

Género Hylocereus

Fuente: (Esquivel y Araya 2012)



1.5.3. Labores culturales

1.5.3.1. Poda

La poda de plantas se lleva a cabo para prevenir enfermedades y mantener
una produccion estable. Estos recortes incluyen el recorte de formacion, el recorte

sanitario o de limpieza y el recorte de mantenimiento. (Valencia 2019).

La poda se realiza en plantaciones nuevas para eliminar los brotes que
superan los 60 cm para permitir el correcto desarrollo de uno o dos tallos que

estaran en los extremos de la estaca. (Kondo et al. 2013).

1.5.3.2. Fertilizaciéon

La fertilizacion es otra actividad importante en el cultivo, ya que garantiza
una alta productividad del cultivo. Los analisis de suelo necesarios son necesarios
para determinar los nutrientes necesarios. Es importante que la fertilizacion de la
pitahaya se realice en las primeras horas de la mafiana para que el sol no la
marchite por la accion del abono combinado con la radiacion solar, debiendo
aplicarse al suelo fertilizantes de origen orgéanico. y follaje. Estos fertilizantes estan
elaborados a partir de estiércol animal con sustancias de origen organico como

biol, compost y humus (Bajafia 2020).

1.5.3.3. Riego

La fruta del dragbn es una planta poco exigente en términos de riego. La
instalacién debe regarse ligeramente con frecuencia semanalmente durante un
periodo de dos meses cuando se usa riego a presiéon durante 30 minutos cada

cuatro dias para condiciones de sequia (Valencia 2019).



1.5.3.4. Cosecha

Debido a que las pitahayas son frutas de temporada, la recoleccion se
realiza en determinadas épocas del afio, generando periodos de sobreoferta y

escasez que afectan directamente los precios. (Naranjo 2011).

Segun Ortiz et al. (2002), la cosecha de la pitahaya es particularmente dificil,
debido a las espinas que tiene la fruta. Para llevarla a cabo se debe usar
herramientas especiales y elementos de proteccién para los trabajadores. La
conservacion de la calidad de la fruta depende de un adecuado manejo durante la
postcosecha; en este punto cabe anotar que en los ultimos afos se ha suspendido
la realizacién de algunas practicas de adecuacion del producto, tales como el
lavado y la desinfeccion de la fruta, con lo que la vida de anaquel se reduce de

manera importante.

1.5.3.5. Plagas del cultivo

Las plagas comunes que se presentan en el cultivo de pitahaya amarilla

son.

Chinche pata de hojas o patona (Leptoglossus Zonatus). - Los adultos y las
ninfas succionan la savia de los tallos o vainas provocando manchas y
deformaciones, posiblemente transmiten enfermedades fungosas y bacterianas
(Salazar y Pohlan 2016).

Zompopos (Atta spp) y hormiga negra (Solenopsis spp).- Estas plagas se
comen las bracteas u orejas del fruto y dafian las vainas. Reducen la calidad de la
fruta y la produccion. También atacan a los botones florales, ya que estos

secretan una mielecilla que atrae a estos insectos (Salazar y Pohlan 2016).



Picudo negro o de la vaina (Metamasius Fareih Striatoforatus).- Es un
coledptero, su dafio principal lo hace en estado de larva perforando los tallos
(Salazar y Pohlan 2016).

Barrenador del tallo (Maracayia Chlorisalis Walker).- Es una mariposa que
pone huevos en el tallo, al nacer la larva, penetra en este, formando galerias en

su interior (Salazar y Pohlan, 2016).

P4jaros, ratas y garrobos. Son aquellos que causan serios dafios en la
plantacion durante la época de produccion, son capaces de picotear y comerse

gran cantidad de frutos maduros (Salazar y Pohlan, 2016)

1.5.3.6. Control fitosanitario

El control fitosanitario se realiza en cultivos de pitahaya debido a que es
muy vulnerable a moscas y gusanos que afectan directamente la produccién por
lo que se controla a través de fumigaciones y mantener control de animales que
pueden ocasionar heridas en la planta que facilitan la reposicion de enfermedades

por hongos (Lopez y Espinoza 2018).
Las enfermedades presentes en el cultivo de pitahaya amarilla son:

Pudricion de la pitahaya o bacteriosis Esta enfermedad es la mas
importante y es causada por la bacteria Erwinia carotovora Smith. Su control es

preventivo (Salazar y Pohlan 2016).

Ojo de pescado Es causado por el hongo Dothiorella spp, se exterioriza
inicialmente como manchas circulares de color café en la superficie de los tallos,
en el centro de esta se observa un punto rojo anaranjado, dando la apariencia de

un ojo de pescado (Salazar y Pohlan 2016).

Antracnosis (Colletotrichum Gloesporoides Penz.) Se presenta inicialmente

en los frutos y ocasionalmente en las vainas (Salazar y Pohlan,2016).



Mancha del tallo y las vainas cuyo agente causal es Alternaria ssp.

1.5.3.7. Control de maleza

Para el control de malezas, se utiliza una guadafa de motocicleta para evitar la
competencia con las malezas por los nutrientes; reducir el poder de las plagas y

permitir que la luz entre en la planta (Vargas et al. 2020).

1.5.4. Tutoreo

La pitahaya es una planta herbacea, trepadora, que para crecer
adecuadamente necesita el apoyo de estructuras de soporte (tutores) que la
mantengan alejada del contacto directo con el suelo y le permitan estar
completamente expuesta a la radiacion solar. Las estacas no solo ayudan a
sostener la planta, también posibilitan el crecimiento y anclaje de las plantas y
labores culturales como fertilizacién, riego, poda, recoleccion de frutos, etc.
Existen varios sistemas de tutores, algunos de los cuales son muy costosos, por lo
que Se sugiere a los pequefios y medianos productores utilizar tutores en vivo.
(FAO 2021).

Para la produccion se requiere de un sistema de tutores como parte del
manejo tecnificado; los tutores pueden ser de diferentes modelos como tipos
muertos (postes de madera dura o cemento) o plantas vivas, como porotillo
(Erythrina sp.), hobo (Spondias mombin L.), o cualquier otra especie que soporte
la poda. Los tutores vivos muestran ventajas econodmicas y técnicas, frente a los
tutores muertos, que son mMAas costosos y se deterioran por efecto del clima
(Vargas et al. 2020).

El uso de tutores para el cultivo de pitahaya resulta indispensable para
facilitar su crecimiento y desarrollo. Ademas, sirven de apoyo y sostén para la



planta durante su etapa productiva. Los disefios de sistemas de tutorado son
diversos y su uso depende en gran medida de la disponibilidad y costo de los
materiales que se utilicen (PROCOMER 2021).

1.5.5. Tutores muertos

Pueden ser postes de concreto o de madera, donde la pitahaya trepa y en
la parte alta distribuye sus ramas. También pueden ser mojoneras, que son
cumulos de piedras donde la planta puede “recargarse” para tener mayor soporte.
Otra opcion son las albarradas, una especie de pared elaborada con piedras que

de igual manera ayuda a la planta en el anclaje y soporte (INTAGRI 2022).

1.5.6. Caracteristicas de tutores muertos

Segun Medina (2021) los tutores muertos cumplen con las siguientes

caracteristicas:

o Debe tener una vida util igual o superior a la vida productiva del
cultivo.
o Tienen la resistencia para soportar el peso de una planta adulta

durante toda su vida productiva.

o No obstaculice el desarrollo y crecimiento de la fruta del dragon.

o Ayude a las raices adventicias de la planta a adherirse facilmente a
la estaca para mantener la planta fuerte.

o Que no se pudra, rompa o agriete en poco tiempo.

1.5.7. Tutor de cemento

Para este cultivo se considerada tutores de cemento, que son los mas

recomendables como medio de soporte del cultivo, ya que a medida que el cultivo
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se desarrolla va aumentando el peso y tamafo. Estos postes seran de 2 x 0,12 x
0,12 metros (Mufioz 2018).

1.5.8. Longitud y diametro de los tutores

El largo que deben tener estas estacas depende mucho de los cultivos y
del terreno a sembrar, pueden oscilar entre 1.60 a 1.70 cm, el material del que
estan hechas estas estacas también es muy importante ya sea cemento o pilotes.
Materiales alternativos y estos deben sembrarse continuamente en la planta a una
profundidad de 30 a 325 cm dependiendo si esta formacion puede ser mas
profunda, teniendo en cuenta que soporta el peso de la planta y que es una
especie trepadora. Para pilas de madera muerta, es una buena idea aplicar aceite
negro a la parte excavada para evitar un desgaste prematuro. Para postes de

cemento, se deben usar con un diametro de 4 pulgadas (Olvera et al. 2013).

1.5.9. Sistema de tutorado

Silva (2022) enuncia tres diferentes sistemas de tutorado

1. Sistema tradicional: Se coloca una estaca junto a la planta de pitahaya.
Las dimensiones del guardian son: una longitud de tres metros con un diametro de

mas de 10 centimetros.

2. Sistema de celosia tradicional: aqui las vigas se colocan a 2,5 metros de
altura, con una distancia entre ellas de 3 metros. Los postes estan conectados con
dos cables de goma para evitar dafos a la planta. Un cable se coloca en la parte
superior de la columna y el otro 5 centimetro por encima del suelo. Junto a cada
planta colocamos una varilla de apoyo que le permita llegar a la parte superior del

lomo.
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3. Sistema de rejilla en "T": Consiste en colocar una serie de postes de
unos 2 metros de altura y separados 3 metros en forma de "T" sobre el eje central.
Un conjunto de cables recubiertos de goma esta conectado a cada extremo. Este
sistema permite que las ramas productivas cuelguen sobre las calles, facilitando la

recoleccion de la fruta.

1.5.10. Costos de produccion tutor muerto por 1 hectarea de pitahaya

Tecnologia Sistema agroforestal tipo callejones/ tutores de cemento
Rubro Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Afio 6 Afio 7 Afio 8
Preparacion del terreno 585.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00
Siembra 1,393.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00
Tutoreo 12,398.00) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00
Control de malezas 660.00 720.00 720.00 720.00 720.00 720.00 720.00 720.00
Control de insectos 140.00 540.00| 1,080.00 1,080.00 1,080.00 1,080.00 1,080.00 1,080.00,
Control de enfermedades 150.00 600.00| 840.00| 840.00] 840.00] 840.00 840.00| 840.00|
Fertilizacion 1,340.00| 2,495.00 2,960.00 2,960.00 2,960.00 2,960.00 2,960.00 2,960.00
Podas 240.00 345.00 345.00 345.00 345.00 345.00 345.00 345.00
Cosecha 0.00 75.00 750.00 750.00 750.00 750.00 750.00 750.00
Total Costos 16,906.40| 4,775.00 6,695.00) 6,695.00) 6,695.00) 6,695.00 6,695.00 6,695.00
Produccion fruta (kg/ha) $0.00| $2,081.88 $5,167.04 $17,076.28 $18,922.31 $18,922.31 $18,922.31 $18,922.31
Ingresos por fruta ($ 4 por kg) $0.00 $8,327.52 $20,668.16 $68,305.12 $75,689.24 $75,689.24 $75,689.24 $75,689.24
Ingresos por fruta ($ 2 por kg) $0.00 $4,163.76 $10,334.08 $34,152.56 $37,844.62 $37,844.62 $37,844.62 $37,844.62
Ingresos por fruta ($ 1 por kg) $0.00) $2,081.88 $5,167.04 $17,076.28 $18,922.31 $18,922.31 $18,922.31 $18,922.31
utilidades $ 4 (ingresos - costos) -$16,906.40 $3,552.52 $13,973. 16| $61,610.12 $68,994.24 $68,994.24 $68,994.24 $68,994.24
utilidades $ 2 (ingresos - costos) -$16,906.40 -$611.24, $3,639.08| $27,457.56 $31,149.62 $31,149.62 $31,149.62 $31,149.62
utilidades $ 1 (ingresos - costos) -$16,906.40 -$2,693.12 -$1,527<96| $10,381.28 $12,227.31 $12,227.31 $12,227.31 $12,227.31
flujo de caja ($4) -$16,906.40| -$13,353.88, $619.28 $62,229.40 $131,223.64 $200,217.88 $269,212.12 $338,206.36)
flujo de caja ($2) -$16,906.40 -$17,517.64 -$13,878.56 $13,579.00) $44,728.62, $75,878.24 $107,027.86 $138,177.48
flujo de caja ($1) -$16,906.40 -$19,599.52 -$21,127.48 -$10,746.20 $1,481.11 $13,708.42 $25,935.73 $38,163.04

FUENTE: (INIAP 2020)

1.5.11. Tutores vivos

Otra practica de conservacién es la utilizacion de tutores vivos, con
arbustos adaptados a las condiciones edafocliméticas de las zonas productoras.
El INIAP, en el canton Palora, desde el 2018 ejecuta procesos de investigacion e
innovacion tecnolégica en el cultivo de pitahaya, con la incorporacion de Erythrina
sp. Y Spondias mombin L., Estos principios, ademas de reducir los costos de
produccion, reducen o aumentan la produccion debido a la disponibilidad de otras

fuentes de alimentos, con el fin de no dafiar los cladodios, flores, flores y frutos en

12



diferentes etapas de desarrollo y su biomasa. incorporado en o solo como abono
verde (Vargas et al. 2020).

Lépez (2000) afirma que el manejo ecolégico del cultivo tiene como
finalidad mantener libre de plagas el cultivo durante su ciclo; dentro de las
principales labores estd la resiembra, poda de formacion, sanidad, control de
arvenses y la fertilidad del suelo.

Ademds, con este sistema de tutor de necesita realizar Retutoreo: Esta
practica la realizan cuando usa tutores vivos que no han prendido o pegado para
evitar la caida de plantas o cuando el tutor muerto se encuentre en malas
condiciones. El uso de tutores no vivos preferiblemente de cemento, son una
opcidn recomendada ya que son mas duraderos y disminuye el riesgo de plagas
(Téllez 2016).

1.5.12. Caracteristicas de tutores vivos

Segun De Dios y Castillo (2000) los tutores vivos deben cumplir con ciertas

caracteristicas:

o Se debe propagar por estacas, para ser utilizados

directamente

o Deben producir raices abundantes y crecer con rapidez

o Debe tener una vida util igual o mayor a la vida productiva del
cultivo

o Tener suficiente resistencia para soportar el peso de la

pitahaya en produccion

o Favorecer el crecimiento y desarrollo del cultivo

o Tener hojas pequefias que permitan el paso de la radiacion,
aun durante los periodos secos del afio

° Que su corteza facilite la adherencia de las raices adventicias

de la pitahaya
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o Que sea resistente a plagas y enfermedades
o Que no sea hospedero de plagas o enfermedades que

puedan perjudicar al cultivo.

1.5.13. Erythrina sp.

En Centro y Sur América son de las especies mas plantadas como sombrio
del café y cacao; en estos sistemas hay evidencia de una mejora de la fertilidad
del suelo, siendo uno de sus principales atributos la produccién de abono verde y
cobertura vegetal muerta. Ademas, estos arboles tienen la capacidad para fijar
nitrégeno a través de la cantidad de hojarasca producida (4,1% a 4,9%), de aqui
el valor de la especie para conservar y mejorar el suelo y contribuir a rendimientos
elevados y sostenibles de los cultivos asociados. Como atributos adicionales, son
valoradas en zonas cafeteras como especies ornamentales, por su abundante y

llamativa floracion, y en otros casos como fuentes de alimento (Farfan et al. 2016).

1.5.14. Spondias mombin L

Es un arbol grande, que puede alcanzar 20 m. El tronco alcanza unos 60
cm de diametro. Los foliolos se encuentran en 5-9 pares, oblongos o aovado-
oblongos. Las flores son fragantes, blancas, en paniculas grandes, con pétalos de
3 mm. El fruto es ovoide, amarillo, de 3-4 cm y endocarpio grueso. Es una especie
lefiosa comun en la Isla Hispaniola. La madera es blanda, ligera, usada para
carbon y para fabricar envases. El arbol forma setos vivos. Ademés, produce
resina por incision (IDIAF 2004).

14



1.5.15. Costos de produccion tutor vivo por 1 hectéarea de pitahaya

Tecnologia Tutores Vivos
Rubro Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Afio 6 Afio 7 Afio 8
Preparacion del terreno 585.00 0.00] 0.00] 0.00! 0.00! 0.00 0.00] 0.00]
Siembra 1,253.00| 0.00] 0.00, 0.00, 0.00 0.00, 0.00] 0.00]
Tutoreo 1,180.00| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00, 0.00| 0.00]
Control de malezas 660.00 720.00 720.00 720.00 720.00 720.00 720.00 720.00
Control de insectos 140.00) 540.00 1,080.00 1,080.00! 1,080.00! 1,080.00 1,080.00) 1,080.00
Control de enfermedades 150.00 600.00| 840.00, 840.00 840.00 840.00, 840.00| 840.00|
Fertilizacion 1,340.00| 2,495.00 2,960.00 2,960.00 2,960.00 2,960.00 2,960.00 2,960.00
Podas 480.00 585.00| 585.00] 585.00] 585.00 585.00| 585.00| 585.00]
Cosecha 0.00| 75.00 750.00] 750.00] 750.00 750.00| 750.00| 750.00|
Total Costos 5,788.00 5,015.00 6,935.00) 6,935.00) 6,935.00) 6,935.00 6,935.00 6,935.00
Produccion fruta (kg/ha) $0.00 $2,081.88 $5,167.04 $17,076.28, $18,922.31] $18,922.31 $18,922.31 $18,922.31
Ingresos por fruta ($ 4 por kg) $0.00 $8,327.52 $20,668.16 $68,305.12 $75,689.24 $75,689.24 $75,689.24 $75,689.24
Ingresos por fruta ($ 2 por kg) $0.00| $4,163.76 $10,334.08 $34,152.56 $37,844.62 $37,844.62 $37,844.62 $37,844.62
Ingresos por fruta ($ 1 por kg) $0.00 $2,081.88 $5,167‘04| $17,076.28 $18,922.31 $18,922.31 $18,922.31 $18,922.31
utilidades $ 4 (ingresos - costos) -$5,788.00| $3,312.52 $13,733.16) $61,370.12 $68,754.24 $68,754.24] $68,754.24] $68,754.24/
utilidades $ 2 (ingresos - costos) -$5,788.00 -$851.24] $3,399.08 $27,217.56, $30,909.62, $30,909.62 $30,909.62 $30,909.62
utilidades $ 1 (ingresos - costos) -$5,788.00 -$2,933.12 -$1,767.96 $10,141.28 $11,987.31 $11,987.31 $11,987.31 $11,987.31
flujo de caja ($4) -$5,788.00) -$2,475.48 $11,257.68| $72,627.80 $141,382.04 $210,136.28 $278,890.52 $347,644.76
flujo de caja ($2) -$5,788.00) -$6,639.24 -$3,240.16 $23,977.40 $54,887.02 $85,796.64 $116,706.26 $147,615.88)
flujo de caja ($ 1) -$5,788.00 -$8,721.12|  -$10,489.08 -$347.80) $11,639.51 $23,626.82 $35,614.13 $47,601.44

FUENTE: (INIAP 2020)

1.6.

Metodologia de la investigacion

Este presente documento se llevé a cabo con la investigacion de

informacion procedente de libros, sitios web, revistas cientificas, articulos

cientificos y tesis de grado.

La informacién obtenida es parafraseada resumida y analizada sobre el

efecto del disefio del tutor para el mantenimiento y soporte de la planta de

pitahaya.
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CAPITULO Il

2.1. Desarrollo del caso

El presente trabajo de modalidad de examen Complexivo previo a la
obtencién del titulo de ingeniero agrénomo, el mismo que se efectudé con la
finalidad de saber cudl es el efecto del disefio del tutor para el mantenimiento y
soporte de la planta de pitahaya, ademas de un analisis econdmico sobre

diferentes tutores

2.2. Situaciones detectadas

La pitahaya es un cultivo de gran importancia en el Ecuador, debido a su
alto potencial de exportacién. Es una fruta tropical con una gran aceptacién en el
mercado nacional e internacional por su excelente sabor, apariencia, calidad y

propiedades nutracéuticas.

Se realizo una comparacion entre el sistema de tutores muertos y tutores

vivos para poder analizar su rendimiento econémico.

comparativo de tutores vivos y tutores muertos
tutores vivos tutores muertos
costos inicial $5,788.00 $16,906.40
costo de mantenimiento 8 afios $6,935.00 $6,695.00

2.3. Soluciones planteadas

Es importante poder concientizar a los productores de pitahaya el manejo
agronomico del cultivo con diferentes sistemas de tutoreo, estableciendo los

costos de produccion proporcionales a las ventajas que recibe cada sistema, lo
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cual permitira lograr una produccién de calidad mejorando las utilidades recibidas

por el cultivo.

El conocimiento sobre los diferentes tutores que existen para el cultivo de
pitahaya ayudaria a crear una gama de opciones al momento de establecer el
cultivo, brindado diferentes facilidades a los productores adaptandose a la realidad

de cada lugar.

Los productores de esta cactacea pueden llevar a producciones optimas
instalando tecnologias que ayuden a un buen manejo del mismo, velando por la

produccion a largo plazo aumentando su beneficio anualmente.
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2.4. Conclusiones

El cultivo de pitahaya tiene una gran importancia nutricional que ayuda a la
dieta diaria de las personas ademas de brindar diferentes vitaminas y minerales

esenciales para el correcto funcionamiento de nuestro cuerpo.

El sistema de tutoreo es un aspecto de suma importancia ya que de esto

depende la utilizacion de recursos para mantenimiento del tutor.

En el aspecto econdmico el costo inicial de los tutores muertos es mas
elevado que los tutores vivos debido al material utilizado, pero los costos en podas

son mas elevados en el sistema de tutores vivos.

Las producciones de pitahaya no tienen una diferencia significativa con los
sistemas de tutoreo, pero si existe una diferencia econémica por la cantidad de
labores de campo que se debe realizar en tutores vivos, los cuales deben tener un

mantenimiento mayor para mantener un buen desarrollo.

El efecto del tutor de la pitahaya influye en su desarrollo vegetativo hasta
su etapa de madurez ayudando a su soporte ademas que facilita muchas labores

culturales en campo como fertilizacién, control fitosanitario, podas y cosecha.
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2.5. Recomendaciones

Promover procesos de menor impacto ambiental en las plantaciones de

pitahaya ayudaria a crear un ecosistema poco invasivo en muestro ambiente.

El cultivo de pitahaya en el pais es relativamente nuevo y con muy poca
informacion local sobre los diferentes procesos de produccion, por ende, es

importante mejorar la investigacion sobre esta fruta.

Se debe realizar investigaciones sobre tutoreo que ocupen menor materia

prima asi reduciendo costos de produccion y el impacto en el ambiente.

Se debe realizar planificaciones de siembra teniendo en cuenta el tutoreo a

utilizar esto para ayudar a adaptarse al presupuesto de cada productor.
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