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RESUMEN

La inseminacion artificial es una biotecnologia de la reproduccion de primera
generacion gue consiste en la introduccion del semen en los 6rganos genitales de
la hembra sin la intervencion del macho, facilitando la fecundacién y produccion de
una cria. El presente documento tuvo como objetivo investigar los métodos de
inseminacion artificial en la especie porcina. La revision bibliogréfica se realizé en
articulos publicados, revistas cientificas, libros y en bibliotecas virtuales. Estudios
realizados en 20 cerdas multiparas de la raza Duroc, con inseminacion poscervical
y de acuerdo a la hora de expresién de celo, las cerdas fueron servidas dos veces
con intervalos variables de inseminacion (ITEI) de 8 horas (h) (8:00 am — 16:00 pm)
y 16 h (16:00 pm — 8:00 am) con SC de dos verracos Pietrain, utilizando 10 pajuelas
de 0,5 mL cada una con 600 x 106 espermatozoides; en la primera.presentaron
una Tasa de concepcion fue de 80% (16/20); mientras que el numero de lechones
nacidos por camada correspondieron a 5,75 + 2,33y 4,13 + 2,08, respectivamente.
destacando que la mayoria de los lechones presentaron alto peso corporal al
nacimiento propiciando partos dificultosos y aumento de la mortalidad. En
conclusién, se confirma que se puede aplicar la inseminacién artificial pos cervical
en cerdas multiparas y obtener buenas tasas de concepcion con el uso de Semen
Crio preservado. Sin embargo, el tamaifio de la camada se afecta

considerablemente.

Palabras claves: inseminacion artificial, porcinos, cervical.



SUMMARY

Artificial insemination is a first-generation reproductive biotechnology that
consists of the introduction of semen into the female's genital organs without the
intervention of the male, facilitating fertilization and production of an offspring. The
objective of this document was to investigate the methods of artificial insemination
in the porcine species. The bibliographic review was carried out in published
articles, scientific journals, books and virtual libraries. Studies carried out on 20
nulliparous sows of the Duroc breed, with post-cervical insemination and according
to the time of expression of estrus, the sows were served twice with variable
insemination intervals (ITEI) of 8 hours (h) (8:00 a.m. — 16:00 pm) and 16 h (16:00
pm — 8:00 am) with SC from two Pietrain boars, using 10 straws of 0.5 mL each with
600 x 106 sperm; in the first, they presented a conception rate was 80% (16/20);
while the number of piglets born per litter corresponded to 5.75 + 2.33 and 4.13 +
2.08, respectively. highlighting that most of the piglets appeared high body weight
at birth, leading to difficult deliveries and increased mortality. In conclusion, it is
confirmed that post-cervical artificial insemination can be applied in nulliparous
sows and obtain good conception rates with the use of cryopreserved semen.
However, litter size is greatly affected.

Keywords: artificial insemination, pigs, cervical.
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INTRODUCCION

La produccién de carnes porcinas con un excelente contenido en proteinas
de buena calidad, hierro en su forma mas asimilable, zinc, vitaminas del grupo B,
con un aporte de &cidos grasos poliinsaturados n-6 y n-3 en las cantidades
recomendadas e importantes de sustancias nutraceuticas como los 4cido linoleico
conjugado (CLA), Acido docosahexaenoico (DHA), antioxidantes naturales, son
indispensables para la alimentacion humana, lo que promueve a la obtencion de
cerdos en mayor escala y que ademas proporcionen fuentes de ingresos a las

personas que se dedican a esta actividad (Gerrits y Verstegen 2006).

La inseminacion artificial en cerdos es una técnica que se fundamenta en la
colecta, procesamiento, almacenamiento a bajas temperatura (1-18c) de materia
seminal y posterior introduccién en el tracto reproductivo de las hembras, con el fin
de tener una concepcién que sea beneficiosa para el productor y sobretodo le
permita mejorar los ingresos economicos que promuevan el beneficio de las

diferentes familias que se dedican a la produccién de cerdos (Caiza 2009).

Esta técnica puede definirse como el método reproductivo por el cual se
sustituye el apareamiento entre el macho y la hembra por un sistema en donde el
material espermatico es depositado a través de instrumentales en las vias genitales
femeninos, en donde interviene el hombre. La inseminacién artificial es la técnica
individual mas importante creada para el mejoramiento genético de animales
(Najera 2018.).

La produccion porcina ha tenido grandes avances tecnoldgicos que le
permiten mejorar la eficiencia productiva, como el uso de la Inseminacion Artificial,
gue presenta muchas ventajas para lograr un mayor avance genético, reduccion
del niumero de reproductores y una disminucién de enfermedades en cerdos
(Sanchez y Castillo 2007)

La combinacion de los avances en las biotecnologias en reproduccion

animal asistida en la especie porcina, permiten hoy dia abrir un amplio horizonte


http://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0717-75182013000400009
http://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0717-75182013000400009

en la reproduccion y produccion animal en beneficio de la optimizacion de la
eficiencia reproductiva de esta especie y de otras de importancia econémica para

los productores (Cérdova 2017).



CAPITULO |
MARCO METODOLOGICO

1.1.Definicion del tema caso de estudio

El presente documento hace referencia a los métodos de inseminacion
artificial de tal forma que el depdsito de espermatozoides de manera no naturalen

las hembras es un método de reproduccion asistida en la especie porcina.

1.2.Planteamiento del problema

Los grupos de sementales determinan su eficiencia, como la capacidad de
dosis producidas de semental por semana. Sin embargo, el costo de produccion de
cada una de esas dosis también preocupa al productor y, por lo tanto, debe
optimizarse al maximo ya que existen muchos factores que condicionan la calidad
de semen y su consecuente fertilidad potencial al ser utilizado para la inseminacién
artificial como por ejemplo hasta qué edad un semental puede ser productivo; qué
tanto influyen las condiciones climéaticas o la época del afio en la calidad de semen

y cudl es la frecuencia 6ptima de coleccidén (Rocha et al. 2005).

Entre los factores que condicionan la calidad de semen debido a que no se
pueden utilizar para reproduccion se encuentra el espermiograma que incluye, en
forma rutinaria, la determinacion inmediata de su volumen, aspecto (color,
contaminacion, pH, etc), la concentracion y el grado de movilidad progresiva de los
espermatozoides, asi como la evaluacién -mediata- de la morfologia espermética y

la presencia de células extrafias (Rodriguez 2015).

Ademas hay que acotar que la monta natural no evitara las enfermedades
de transmisién sexual como la brucelosis, leptospirosis (enfermedades bacterianas
y cronicas) que provoca abortos e infertilidad en las hembras, ademas, un verraco
no es suficiente para abastecer a mas de 20 cerdas y no se puede hacer la monta
mas de una vez al dia es por esto que se acude a las inseminaciones artificiales

para la salud y bienestar de los porcinos, ya que al no existir la inseminacion



artificial se incrementan las pérdidas economicas en los productores.

1.3.Justificacién

La inseminacion artificial de la cerda es una técnica que ha innovado los
sistemas de produccion porcicolas en todo el mundo. Actualmente, mas del 60%
de las cerdas en produccion son inseminadas artificialmente y esta tendencia va

en aumento dia con dia (Rocha et al. 2005).

La Inseminaciéon artificial (IA) es una técnica destinada a mejorar los
parametros reproductivos dentro de las camadas de lechones, asi como a tener
mayor eficiencia de los recursos (semen) al momento de llevar a cabo el proceso.
Antes de realizarla, se le coloca via intrauterina al animal en promedio 25 mL de
plasma seminal, el cual beneficiara en proveer ciertos cambios fisiologicos para el
establecimiento de un entorno uterino adecuado para la implantacion de los

embriones (Jimenez et al. 2021)
Esta investigacion tiene como objetivo demostrar que la inseminacion
artificial es una de las mejores técnicas que se ofrece a los productores de granjas

porcinas y las ventajas que ofrece.

1.4. Objetivos

1.4.1. General

Describir los métodos de la inseminacién artificial en porcinos.

1.4.2. Especificos

»  Recopilar informacion cientifica referente a la inseminacion artificial en

porcinos.

» Analizar las ventajas y desventajas de la inseminacion artificial en porcinos.



1.4.Fundamentacioén tedrica

1.4.1. Inseminacién Artificial

“La reproduccién de porcinos de alto valor genético, constituye un eslabon
fundamental en el programa de inseminacion artificial, donde la evaluacion de la

calidad seminal de sementales, es el principal objetivo” (Almaguer et al. 2015)

El dominio de los distintos aspectos de la reproduccion es de gran
importancia para la cria moderna, siendo el nimero de lechones destetados
por afio el criterio esencial del éxito del ganadero. Las exigencias en cuanto
a la proteccion sanitaria, asi como a la prueba y al empleo de progenitores
mejorados, conducen, inexorablemente, a la practica de la inseminacion
artificial (Martinez et al. 1986).

En cualquier sistema de produccion, el verraco es de vital importancia, ya
gue representa el 50 % del éxito en los resultados productivos. La evaluacion
seminal es un punto critico en el proceso de la inseminacion artificial, ya que
los sementales asociados con una fertilidad reducida presentan alteraciones
detectables mediante un examen rutinario del semen. No obstante, aunque
es necesaria una buena calidad para alcanzar valores de fecundidad
aceptables, no todos los eyaculados aptos mantienen niveles de fertilidad
dentro de la normalidad (Almaguer et al. 2015)

La reproduccion juega un papel importante dentro de la economia de una
granja, alcanzar el nivel 6ptimo de fertilidad y una alta eficiencia reproductiva
depende de la habilidad de la hembra para presentar calores normales,
concebir y producir camadas. Esto, esta influenciado por factores
ambientales, nutricionales, genéticos, infecciosos y de manejo (Mota 2000,
citado por Ngula 2016).

Almaguer et al. (2015) sostiene que la inseminacion artificial, desempefia un

papel importante en la crianza del ganado porcino contribuyendo al progreso
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genético con una mejora en los rendimientos. Los profesionales de campo
deben contar con el apoyo de un laboratorio que ofrezca un diagndéstico
especializado de evaluacion del semen con resultados confiables. Realizar
una evaluacion periddica de la calidad seminal a través del espermiograma

garantizara el comportamiento reproductivo de la granja a largo plazo.

La técnica de inseminacion artificial comprende un conjunto de pasos
necesarios para obtener (colectar), preparar (analizar, expandir, dosificar y
conservar), introducir y depositar el material seminal del verraco y sus
gametos, por via instrumental (catéter), en el momento mas oportuno
(ovulacion de la cerda) y en la zona idonea de la via genital de la cerda (parte
anterior del cérvix uterino), con el propésito de conseguir la fecundacion de

los 6vulos (Calderdon 2014, citado por Cuenca et al. 2017).

El uso de inseminacion artificial en porcicultura no es algo reciente, desde
mucho tiempo atrds se empez6 a utilizar en paises desarrollados de todo el
mundo, como una alternativa en los sistemas de produccién pecuaria,
teniendo como objetivo mejorar el manejo reproductivo en las camadas de
cerdos. La IA es una biotecnologia de la reproduccion de primera generacion
que consiste en la introduccién del semen en los érganos genitales de la
hembra sin la intervencion del macho, facilitando la fecundacién y

produccion de una cria (Jiménez 2021).

Un 99 % de las inseminaciones realizadas en cerdas, utilizan semen
conservado de forma ideal a temperatura de 15 a 20°C por uno a cinco dias.
Cuando se conserva al semen en temperaturas por debajo de 14°C se
presentan alteraciones de la membrana del espermatozoide repercutiendo
en el poder fecundante del mismo. Por otra parte, temperaturas por encima
de los 20°C disminuyen enormemente la vida Gtil del semen (Aleman et al.
2007, citado por Cuenca et al. 2017).

Compagnoni y Tittarelli (2019) manifiestan que la inseminacion artificial en
la especie porcina es una herramienta de gran utilidad que permite grandes

avances en la industria porcicola, tanto en nuestro pais como en el mundo.
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La inseminacion artificial es una herramienta biotecnolégica de la
reproduccion que se aplica en la produccion animal con el fin de aumentar
la eficiencia productiva, lograr un mayor progreso genético e incrementar el

desempeiio reproductivo.

La inseminacion artificial permite mejorar la genética de una piara en un 50
% en una generacion. Ademds, optimiza la productividad del macho y
preserva la higiene y sanidad de los reproductores y su descendencia,
porque evita el contacto directo entre animales. Otra gran ventaja de la IA es
gue posibilita la seleccién de animales destacados por su genética, facilita
la organizacion zootécnica a escala industrial y representa una disminucion
de los costos de produccion (Kénig et al. 1979, citado por Luchetti et al.
2016).

La inseminacion artificial es basicamente un proceso en dos etapas. Primero
se colecta el semen del macho y después se deposita en el aparato
reproductor femenino. La preparacion del semen para su almacenamiento a
corto o largo plazo depende de las necesidades y preferencias de los

productores (Caiza 2009).

El uso de la inseminacién artificial (IA) se ha incrementado en los ultimos
afios debido a que produce resultados de fertilidad y prolificidad similares e
incluso superiores a la monta natural; asimismo, permite un mayor control
sanitario, una rapida difusion del proceso genético, una optimizacién del
manejo reproductivo y una disminucion de los costos econémicos de la
explotacion (Lordan 1999, citado por Chalé 2007).

Rillo (1982), citado por Compagnoni y Tittarelli (2019) indican que la
inseminacion artificial (IA), método de reproduccion asistida que consiste en
colocar espermatozoides viables en el tracto reproductivo de una hembra en
celo, con el objetivo de lograr una prefiez exitosa. De manera mas extensa
podemos definir a la IA como la técnica mediante la cual es posible extraer
semen a un reproductor, diluirlo y conservarlo, con el propadsito de llevarlo al

lugar ideal del aparato genital de la hembra, a fin de fecundarla, realizando
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esta técnica en el momento oportuno y con el instrumental adecuado.

La demanda mundial de proteina de origen animal, ha llevado a una obligada
tecnificacion de la produccion animal. La inseminacion artificial es una
herramienta que cumple la funcion de expandir rapidamente las cualidades
mejorantes de los animales como conversion alimenticia, prolificidad,
ademas de su valor como un medio efectivo para el control de enfermedades

infectocontagiosas (Obando 2018).

“La mejor forma de aprovechar el potencial genético de un verraco es la IA,
por el efecto multiplicador que la misma ejerce sobre el semen. Ademas, facilita la
implementacion de programas de cruzamiento, mejores controles sanitarios, de

bioseguridad y productivos” (Rillo 1982, citado por Compagnoni y Tittarelli 2019).

Al utilizar técnicas de reproduccion asistidas como lo es la Inseminacion
Artificial se alteran mecanismos fisicos y bioquimicos, la recogida del
eyaculado del macho se ha caracterizado por obtener solamente la fraccion
espermatica, y descartar las fracciones que contienen el plasma seminal
(PS), cuyo contenido se une al espermatozoide en el momento de la
eyaculacion con la finalidad de estimular el metabolismo celular para
conseguir el maximo de actividad durante el transporte espermatico y en la

fecundacion (Gil Pascual 1999, citado por Ngula 2016).

Los ultimos avances realizados para incrementar la mejora genética a través
del uso de la IA se centraron en reducir la cantidad de espermatozoides por
dosis y la cantidad de IA por celo, con el objetivo de lograr una prefiez exitosa
luego de realizar una Unica IA posterior a la induccidon de la ovulacion
(inseminacion artificial a tiempo fijo). Ambos enfoques permiten una mayor
presion de seleccion para caracteres econdémicos importantes desde el
punto de vista productivo, y ayudan a extender las ventajas genéticas a
través de la inseminacion artificial a mas granjas de produccion (Knox 2016,

citado por Compagnoni y Tittarelli 2019).

“Al compararse la IA con la monta natural se encontr6 que la fertilidad de las
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cerdas inseminadas fue mas alta que para las cerdas con monta natural; y que el
namero de lechones nacidos vivos fue mayor para la IA” (Echeverria y Behan 2002,
citado por Chalé 2007).

La tendencia en la IA porcina es reducir el nUumero de espermatozoides por
inseminacion lo cual tiene un gran impacto econdémico ya que con la misma
capacidad instalada de la granja se puede disminuir el namero de
sementales optimizando su uso. Histéricamente se ha aceptado que son
necesarios 3 x 10° espermatozoides por dosis seminal para garantizar
optimos resultados reproductivos en la practica rutinaria de la IA en cerdas.
Sin embargo, con la inseminacion intrauterina se pueden emplear 500 o
1000 millones de espermatozoides/dosis lo que supone disminuir el nimero
de machos (Roberts y Bilkei 2005, citado por Chalé 2007).

En los ultimos afios se descubrieron factores concernientes al macho y a la
hembra que aumentan la eficiencia de la IA en porcinos. Respecto del
macho, la reduccién del numero de espermatozoides y el volumen de semen
utilizados en cada inseminacion, la evaluacién de la calidad y funcionalidad
del semen para seleccionar aquél de mejores caracteristicas, la prediccién
de la fertilidad de cada macho y el aumento en la sobrevida del semen
refrigerado (Krueger et al., 2000, Luchetti et al. 2016).

Segun Gadea (2004), citado por Cruz (2012), la inseminacién artificial como
técnica reproductiva aporta una serie de ventajas, entre las que se
encuentran:

e La amplia difusiébn del material genético del verraco seleccionado que
alcanza para inseminar un mayor numero de hembras.

e Mejoras sanitarias en la explotacion, al evitar el contacto directo macho-
hembras por lo que se impide la transmision de enfermedades por via
venérea y por contacto.

e Se evalla continuamente la capacidad de producir espermatozoides de
calidad suficiente para asegurar la fecundacion.

e Reduccion en el numero de verracos por hembra, con la consiguiente
reduccion en costes de adquisicion, alojamiento, alimentacion, etc. Ese

9



dinero ahorrado puede ser destinado a la compra de verracos de mejor

calidad genética.

1.4.2. Desventajas de la inseminacion artificial

Entre las desventajas que genera la inseminacion artificial, el factor humano
es la mas importante, por la exigencia para seguir los pasos en cada etapa
de la IA; la intervencion de los operarios en cada paso puede generar costos
por la falta de dedicacién y disciplina, problemas en la deteccion de celo,
dificultad en la prediccion al momento mas Optimo para la inseminacion,
deficiencia en el conocimiento de la técnica para la extraccion del producto
seminal, su evaluacion, su conservacion y su aplicacion (Vinicio 2012; FAO
2015; Gonzalez 2018, citado por Espindola 2020).

‘Existe un elevado costo en equipo e implementos especializado de
laboratorio y existe mayor oportunidad de que ocurran errores humanos que con la

monta natural” (Morales 2018).

Las principales desventajas de la inseminacion artificial a tiempo fijo se
basan en la complejidad de los protocolos hormonales empleados, ya que
estos son muy rigurosos y aun en estudio. Las horas de administracion de
los farmacos son estrictas y diferencias de pocas horas pueden dar
parametros reproductivos deficientes (Baroncello et al., 2017; Dillard 2018,
citado por Pujadas Marlés 2021).

1.4.3. Métodos de inseminacién artificial

Existen diferentes métodos de inseminacion artificial en porcinos que
permiten variar el volumen y la cantidad de espermatozoides de la dosis
inseminante al modificar el lugar de deposicién de esta (Compagnoni y
Tittarelli 2019).

Los métodos de inseminacion cervical e inseminacion intrauterina profunda
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han surgido como alternativas para reducir la cantidad de espermatozoides
por dosis, siendo la inseminacion cervical la mejor opcion en las condiciones
de la granja debido a su simplicidad, eficacia y rendimiento reproductivo
(Herndndez et al. 2017, Cedefio y Pinargote 2021).

La inseminacion artificial tiene como objetivo mantener o mejorar la genética
de un hato productivo. Asi mismo permite realizar mejoras mediante la
implementacion de programas reproductivos, sanitarios y de manejo
(Miranda 2012, citado por Chavez y Fortin 2019).

Actualmente, se utiliza como herramienta para aplicar otras nuevas técnicas
de la reproduccion, como son el sexado de espermatozoides, la
criopreservacion de semen y otros métodos mucho mas complejos, como la

transgénesis (Palma 2001, citado por Compagnoni y Tittarelli 2019).

1.4.4. Inseminacion artificial cervical (IAC)

En la inseminacién tradicional o cervical la dosis se deposita directamente
en el cuello uterino y el semen debe atravesar este laberinto y alcanzar el
cuerpo del utero. La inseminaciéon cervical o intrauterina consiste en
depositar el semen en el cuerpo uterino antes de la bifurcacion del cuerno
uterino evitando asi la barrera cervical para el transporte de
espermatozoides; mientras que en la intrauterina profunda se deposita en el
Utero, atravesando el cérvix mediante el uso de una sonda complementaria

a la tradicional (Knox 2016, citado por Cedefio y Pinargote 2021).

Roche (2014), citado por Garcia (2020) afiaden que la inseminacion artificial
cervical o convencional consiste en depositar el semen en la segunda
porcion del canal reproductivo de la cerda, el semen se coloca en la entrada
del cérvix. Esta parte de la cerda actia como barrera natural a través de sus
criptas, lo que dificulta la llegada de espermatozoides con anomalias al

utero, ademas facilita la expulsion de estos mediante el reflujo.

La inseminacion cervical o intrauterina, ademas de reducir la cantidad de
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espermatozoides utilizados por dosis sin afectar el rendimiento reproductivo
(2 a 3 veces menos espermatozoides por dosis en comparacion con la
inseminacién tradicional), tiene como ventajas el aumento en la cantidad de
dosis de esperma producidas por verraco (reduciendo el nimero de verracos
necesarios por granja), mejoramiento genético mas rapido y eficiencia
laboral, todo lo cual resulta en beneficios economicos sustanciales

(Gonzalez et al. 2016, citado por Cedefio y Pinargote 2021).

La IAC es un procedimiento muy parecido al natural, es decir, que el verraco
monte a la hembra a excepcion que en la IAC se cuenta con mano de obra
para introducir el semen en cérvix y reducir el tiempo de la monta. Mediante
este método Unicamente se pueden inseminar un numero limitado de cerdas
(Belstra 2002, citado por Garcia 2020).

1.4.5. Inseminacion artificial pos cervical (IAPC)

En la inseminacion post o transcervical, el material seminal diluido en un
volumen final de 30 a 50 ml, conteniendo 1,5 millones de células
espermaticas por dosis, se deposita por via no quirargica en el cuerpo del
Utero, por medio de una canula que sobresale 15 a 20 cm del interior de un
catéter de IAC. La longitud del complejo catétercanula es de 73 cm

(Compagnoni y Tittarelli 2019).

Belstra (2002), citado por Garcia (2020) argumentan que la IAPC, que es
una técnica que se esta implementando en mayor medida dentro de las
granjas porcinas. Esta técnica consiste en que el semen se deposita pos-
cervicalmente. Con la introduccion del semen atravesando el cérvix se

puede disminuir el volumen de semen utilizado en la IAC.

Ademas, el mismo autor considera que se puede disminuir la cantidad
minima de espermatozoides presentes en la dosis y una mayor eficiencia
gue practicando la inseminacion artificial cervical. Ambas reducciones
colaboran en la disminucién de costos ya que, mediante el menor volumen

de semen y tasa de espermatozoides minima, se pueden inseminar mas
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cerdas. Esta reduccion de espermatozoides y volumen de semen no
presentan una disminucién en el tamafio de la camada ni la tasa de parto de
cada cerda (Belstra 2002, citado por Garcia 2020).

La Inseminacién Post-cervical (IAPC) consiste en que el semen se introduce
directamente en el cuerpo del utero utilizando una canula, mas larga (de 74
a 75 cm segun el modelo y fabricante), semirrigida y fina que un catéter
tradicional. Esta canula pasa a través de los anillos del cérvix hasta llegar al
cuerpo del utero, y al igual que en la IA IUP es necesario un catéter de IA
tradicional que se utiliza de guia para la introduccion de la canula. Es muy
variable el volumen (de 30 a 80 ml) y la concentracion (500, 750, 1000, 1500
x 106 espermios/dosis) dependiendo del fabricante y el protocolo que
describe cada uno de ellos (De Alba 2013).

Inseminacion artificial pos — cervical es una técnica que consiste en
depositar el semen directamente en el cuerpo del uGtero, lo cual era su
principal objetivo al momento de la invencion. Con esto se obtiene una
reduccion considerable en la concentracion de espermatozoides al momento
de realizar la dosis, ya que con el catéter o canula se va a traspasar el cérvix
sin causar dafos a la cerda. Para ello se fija el catéter en el cérvix donde
normalmente se haria la inseminacion cervical y por medio de otro catéter
se pasa esta barrera para asi depositar en el cuerpo del utero (Gil 2007,

citado por Garcia 2020).

En los afos 90, investigadores y cientificos fueron los pioneros de
tecnologias de reproduccion tales como la inseminacion artificial, una
tecnologia que mejoré a medida pasaba el tiempo. En 2003 la tecnologia fue
perfeccionada y se empez6 a realizar una inseminacion pos cervical o
intrauterina. Con la misma se comprobo que se pueden alcanzar resultados
iguales o mejores que con la inseminacion cervical (Hormaechea et al. 2016,

citado por Chavez y Fortin 2019).

La post-cervical se destaca por la menor dosis de semen y lo que es mas

importante el menor numero de espermatozoides utilizados en cada

13



inseminacion, el ahorro econémico de no utilizar retajos y también el menor
tiempo de aplicacion de la técnica comparada con la IA cervical, aunque su

uso esta limitado solo a la categoria cachorras (Corrales et al. 2017).

El desarrollo de la inseminacion artificial pos cervical se ha enfocado
principalmente en cerdas multiparas, generando una gran aceptacion debido
a la sencillez de la técnica, facil manejo y a los resultados obtenidos. Esta
técnica busca obtener resultados similares a la inseminacion tradicional con
la diferencia de la cantidad de espermatozoides por dosis debido a que esta
se reduce en un 50% ya que los espermatozoides son depositados en el

cuerpo del Gtero (Cottura et al. 2018, citado por Chavez y Fortin 2019).

La inseminacion pos cervical es una técnica que lleva varios afos
empleandose con excelentes resultados. Los puntos criticos, al igual que en
la inseminacion artificial clasica, son la realizacién de una buena recela y
establecer un protocolo de cubriciones que permita que se encuentre el
semen activo dentro del aparato genital de la cerda entre nueve y 12 horas
antes del inicio de la ovulacién (Lopez Sanchez et al. 2012, citado por
Chavez y Fortin 2019).

1.4.6. Inseminacidn artificial intrauterina profunda (IAIUP)

La Inseminacion Intrauterina Profunda es la técnica permite depositar los
espermatozoides, por via quirdrgica o no quirurgica, en la profundidad de un
cuerno uterino. Aqui sélo nos vamos a referir a la via no quirdrgica ya que
es la que se puede aplicar a nivel de campo en la granja. Con la IA IUP, la
dosis espermatica puede ser depositada en la profundidad de un cuerno
uterino de forma rapida y sencilla, aunque el coste del sistema es elevado
(De Alba 2013).

Cedefio y Pinargote (2021) explican que los resultados obtenidos indican
gue no se registraron diferencias estadisticas significativas entre los
métodos de inseminacion para la variable numero de lechones vivos por

camada. En relacion con el peso al nacer, se evidenciaron diferencias
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estadisticas significativas entre los métodos de inseminacion. Estos
registros ratifican que el método de inseminacion artificial intrauterino
representa beneficios en kilogramos de lo lechones, en relacién con el

método de inseminacién cervical.

El propdsito de la técnica de Inseminacion artificial intrauterina profunda
(IAIUP) es la deposicion del semen en un lugar mas cercano a la unién atero
tubarica (lugar de la fecundacién) para asi disminuir la concentracion de
espermatozoides. Este tipo de técnica es muy similar a la de la inseminacion
pos cervical, con diferencia que el catéter utilizado va a variar
considerablemente en su longitud. El objetivo de esta técnica es depositar el
semen en uno de los cuernos, esto dificultara la fecundacion bilateral y
puede haber una disminucién en la prolificidad al momento del parto
(Martinez et al. 2010, citado por Garcia 2020).

Los estudios llevados a cabo comparando la IA IUP con la IA tradicional
indican que con esta técnica se pude reducir 20 veces el niamero de
espermatozoides/dosis (0,15 x 109) y el volumen de la dosis (5 ml) sin que

la fertilidad a parto y el tamafo de camada se vea afectado (De Alba 2013).

Algunos autores (Gil et al 2002, Watson y Behan 2002, citado por Chalé
2007) mencionan que inseminando 1 x 10° espermatozoides viables/dosis
por medio de la inseminacion intrauterina se obtienen niveles productivos de
granja, estadisticamente iguales a los obtenidos por medio de una
inseminacion tradicional con 3 x 10° espermatozoides viables/dosis. Sin
embargo, mencionan la existencia de un descenso de la prolificidad no-

significativo (P>0.05) en las pruebas a escala experimental.

Estudios realizados demuestran que las técnicas de IA IU podrian tener un
elevado impacto econémico en la industria de la IA porcina con semen fresco
ya que permitirian reducir el nimero de verracos destinados a IA. Ademas,
la disminucion del espacio, alimentacion, manejo y alojamiento de los
verracos, asi como el tiempo para la obtencion, evaluacion y preparacion de

las dosis seminales serian otros aspectos a tener en consideracion (De Alba
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2013).

La misma fuente menciona que como inconvenientes de estas técnicas de
inseminacién cabria destacar la necesidad de un periodo minimo de
entrenamiento del personal, de un manejo cuidadoso de los animales y de
utilizar exclusivamente verracos de alto valor genético y excelente calidad
seminal (De Alba 2013).

1.5.Hipétesis

Ho= No es indispensable reconocer los métodos de inseminacion artificial

en la especie porcina

Ha= Es indispensable reconocer los métodos de inseminacion artificial en la

especie porcina
1.6.Metodologia de la investigacion

Para la elaboracién del presente documento se utilizé el método cualitativo,
por lo cual se recopilo, revisé y analizé informacion de textos, revistas, bibliotecas

virtuales y articulos cientificos.

La informacion obtenida fue resumida y analizada en funcion del manejo de

la inseminacion artificial en la especie porcina.
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CAPITULO II
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1.Desarrollo del caso

La presente investigacion se desarrollé con la finalidad de analizar mediante
revisiones bibliograficas los métodos de inseminacion artificial en la especie

porcina.

Existen técnicas que permiten el aprovechamiento de verracos
genéticamente superiores y que la especie porcina este en constante desarrollo.
Es necesario conocer los métodos de inseminacion artificial, ya que la poca préactica
obedece al desconocimiento de los productores.

2.2.Situaciones detectadas (hallazgo)

Estudios realizados por Quintero, Calatayud y Mejia en el 2016. Evaluaron
la tasa de concepcion (TC), el numero de lechones nacidos/camada (LNT) y el
namero de lechones nacidos vivos/camada (LNV) en 20 cerdas nuliparas de la raza
Duroc, después de utilizar inseminacion artificial (IA) post cervical (IAPC) con
semen crio preservado. De acuerdo a la hora de expresion de celo, las cerdas
fueron servidas dos veces con intervalos variables de inseminacion (ITEI) de 8
horas (h) (8:00 am —16:00 pm) y 16 h (16:00 pm — 8:00 am) con SC de dos verracos
Pietrain, utilizando 10 pajuelas de 0,5 mL cada una con 600 x 106 espermatozoides;
en la primera

IAPC se utilizaron 6 pajuelas, mientras que, en la segunda, los 4 restantes.
Las cerdas inseminadas presentaron una TC de 80% (16/20); mientras que los
resultados de LNT y LNV por camada correspondieron a 5,75 + 2,33y 4,13 + 2,08,
respectivamente, destacando que la mayoria de los lechones presentaron alto peso
corporal al nacimiento propiciando partos dificultosos y aumento de la mortalidad.
Tal como se esperaba, la TC utilizando el protocolo de ITEI de 16 h correspondié
al 40% (2/5 cerdas), mientras que el ITEIl de 8 h presenté una TC del 93,33% (14/15
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cerdas).

En conclusion, este trabajo confirma que se puede aplicar la IAPC en cerdas
nuliparas y obtener buenas TC con el uso de SC e ITEI de 8 h, sin embargo, el
tamafo de la camada (LNT/LNV) se afecta considerablemente.

2.3.Soluciones planteadas

Entre las soluciones planteadas se tienen:

Los profesionales dedicados a la inseminacion artificial deben poseer
conocimientos técnicos y cientificos, contar con el apoyo de laboratorios
especializados que permitan obtener resultados confiables, en cuanto al

diagnéstico de la evaluacion del semen.

Existen tres métodos de inseminacion artificial, lo que permiten reducir el
namero de verracos, por lo tanto, disminuyen el espacio, alimentacion, manejo y
alojamiento, considerandose aquello para mermar los costos de produccion.

La inseminacion artificial juega un papel importante en la crianza de los

porcinos, contribuyendo a la mejora genética y al incremento de los rendimientos.

Los diferentes métodos de inseminacion artificial acceden a variar el
volumen y cantidad de espermatozoides, dependiendo del lugar de deposicién del
semen
2.4.Conclusiones

Entre las conclusiones se plantea las siguientes:

En la especia porcina, la inseminacion artificial esta en constante desarrollo

y permite aprovecha verracos genéticamente superiores.
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Los diferentes métodos de inseminacion artificial permiten modificar la
cantidad de espermatozoides y el volumen de la dosis a aplicarse, logrando que
cuanto mas se aproxima el lugar de deposicion a la unién Utero- tubarica, menor

cantidad de espermatozoides a menor dosis seminal es la requerida.

La inseminacion artificial pos cervical en cerdas, se pueden obtener tasa de

concepcion de 80% sin embargo, el tamafio de la camada se afecta

considerablemente.

2.5.Recomendaciones

Evaluar el peso y tamafio de la camada con la utilizacion de los métodos

de inseminacion artificial en cerdas.

Utilizar la inseminacion artificial para realizar mejoramiento genético

animal.

Realizar ensayos sobre los diferentes métodos de conservacion de semen

para la inseminacion artificial en cerdas multiparas.
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