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RESUMEN

La agricultura es considerada como una de las actividades mas importantes del
ser humano aporta riqueza natural como fuente de vital importancia para la
seguridad alimentaria que cada vez va en aumento y por ende se ha venido
utilizando diferentes insumos agricolas entre ellos se destacan los reguladores de
crecimiento, los mismos, que estan relacionados con el crecimiento y desarrollo
de las plantas. Las hormonas vegetal o fitohormona son un compuesto producido
en el interior de las plantas que realiza su funcion a muy bajas concentraciones,
siendo su accién principal a nivel celular, cambiando los patrones de crecimiento
de las plantas y permitiendo controlarlas. Estos reguladores de plantas son
compuestos sintetizados quimicamente. o derivados de otros organismos, a
menudo mucho mas poderosos que sus contrapartes naturales. Estos
reguladores de crecimiento contienen hormonas cuyo rol en diferentes procesos
metabdlicos de las plantas ha sido ampliamente estudiado, sin embargo, la
informacion sistematizada sobre su uso practico en la agricultura es aun escaso.
Es necesario tener en cuenta los aspectos criticos como oportunidad de
aplicacion, dosis, sensibilidad de la variedad, condicion de la planta en fin, ya que
cada planta requerira de condiciones especificas de crecimiento que pueden
afectarse por la concentracion de ellos en el medio, los reguladores vegetales son
productos sintéticos que se han convertido en las primeras herramientas capaces
de controlar el crecimiento y actividad bioquimica de las plantas por lo que su uso
aumento durante los ultimos afos. Esta informacion puede ser usada por diversos
investigadores agrarios, para potenciales aplicaciones en nuevos cultivos, dentro
de este contexto, esta revision busca sistematizar la informacion sobre el
descubrimiento, sintesis y uso practico de reguladores de crecimiento en la

agricultura.

Palabras claves: fitohormonas, cultivo, crecimiento, enraizamiento, metabolismo

vegetal.



SUMMARY

Agriculture is considered one of the most important activities of the human being, it
provides natural wealth as a source of vital importance for food security that is
increasing and therefore different agricultural inputs have been used, among them
growth regulators, the same, which are related to the growth and development of
plants. Plant hormones or phytohormones are a compound produced inside plants
that perform their function at very low concentrations, their main action being at
the cellular level, changing the growth patterns of plants and allowing them to be
controlled. These plant regulators are chemically synthesized compounds. or
derived from other organisms, often much more powerful than their natural
counterparts. It is necessary to take into account critical aspects such as
application opportunity, dose, variety sensitivity, final plant condition, since each
plant will require specific growth conditions that can be affected by their
concentration in the medium, the Plant regulators are synthetic products that have
become the first tools capable of controlling the growth and biochemical activity of
plants, which is why their use has increased in recent years. This information can
be used by various agricultural researchers, for potential applications in new
crops, within this context, this review seeks to systematize the information on the

discovery, synthesis and practical use of growth regulators in agriculture.

Keywords: phytohormones, crops, development, root enhancer, vegetal

metabolism.



INDICE

RESUMEN ...t e et e e e e e et e e e e eeaaan s I
SUMM A RY ettt e et e e e e e et aeaa e e \Y
INDICE ...ttt \Y
INTRODUCCION ...ttt ettt sttt sttt e seeseete st eneseeneeneneenas 1
CAPITULO Lt e et e e et e e e e e 3
MARCO METODOLOGICO .....couiiuiiiiiaieieieeieieeieeaie e seeie e eeeeeneseeneseeseeneaeenas 3
1.1. DEFINICION DEL TEMA CASO DE ESTUDIO........ccooiiieeeieeeeeeeeeeeeevesesess e 3
1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. ...ttt 3
1.3, JUSTIFICACION......ooiieeeeeeeeeeteeeteeeete et s sttt esas s e sasaesanansans 4
1.4, OBJIETIVOS ...ttt ettt ettt et sttt st she e s bt s b e sbeesbe e be e beebeeneens 5
1.5. FUNDAMENTACION TEORICA ....oooiiiiiiiiiieieiee et 5
Taxonomia del MelON. ..o iError! Marcador no definido.
Requerimientos EAafOCHMALICOS. .....c.occvieiieiece e 5
Clasificacion de 1as NOMMONAS. .......cccooiiiiiiiieeee e 7
Las principales Hormonas vegetales relacionadas en el cultivo de melén. ....................... 8
Principales hormonas para el cultivo de melon. ..........ccoovveiiieiienieceeeeceeeee e, 10
Regulacién de los eventos fisioldgicos en las plantas. ........c.cccccoeeveeveerienieseese e, 13
1.8, HIPOTESIS ..ottt 14
1.7. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION .....cceoiiiiiaiiniaieeeiee e 14
CAPITULO Il e et e e e e e e e na e 15
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION ......ccoviiieeieece e 15
2.1 DESARROLLO DEL CASO. ..ottt 15
2.2  SOLUCIONES PLANTEADAS ..ot 16
2.3 CONCLUSIONES ...t e e e e e e e e e eannn e 17
2.4 RECOMENDACIONES ... 17
BIBLIOGRAFIA ...ttt e e e e e e et e e e e e e et e e e e e eennnnas 18



INTRODUCCION

El Ecuador es un pais agricola, el cual cuenta con tipos de suelos
adecuadas que permiten llevar a cabo actividades a nivel de campo con diversos
cultivos de alto valor nutricional como frutales y hortalizas; es motivo de estudio
gue la produccion de estos cultivos permita contribuir al desarrollo de zonas del
pais.

El pais dispone de condiciones ambientales favorables para el cultivo de
una infinidad de especies vegetales que pueden ser consideradas como
hortalizas, tanto en la Sierra como en la Costa. Segun estadisticas del proyecto
para la “Reorientacion del sector agropecuario”, del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia, en el Ecuador se dedican en la actualidad alrededor de 40 000
hectareas al cultivo de hortalizas, siendo las de mayor importancia por area
sembrada el cultivo de meldn 3.430 ha (Banchon 2018).

La produccion del melon podria representar un importante rubro
econdmico, asi como también un alto grado de novedad, cuyo proceso de cultivo
en el &mbito de plantacion estd comenzando a ser explotado en el Ecuador. La
mayor produccién de meldn se concentra en las provincias mas representativas
gue son Manabi, Los Rios y Guayas, la exportacion de la fruta (melon) se viene
realizando hace diez afios aproximadamente, los precios de la fruta flucttan entre

0,50 centavos y 1,00 doélar por unidad dentro del mercado (Diaz y Monge 2017).

Las fitohormonas se producen en las células, donde se trasladan a
diferentes partes de la planta donde ejercen su accion fisioldgica en muy bajas
concentraciones, y en menor concentracion que otros compuestos como son
nutrientes y vitaminas. Una misma hormona participa en variadas respuestas
morfogénesis, es decir, una sola hormona puede ser estimulatoria o inhibitoria
de una misma respuesta, dependiendo de su concentracion la respuesta ocurre
en un tiempo determinado en el desarrollo de la planta y puede presentarse en

un tejido especifico u 6rgano de la planta (Melgarejo et al. 2010).



La aplicacion de fitohormonas en la produccién de melon ayuda a mejorar
la resistencia a estrés en las plantas y poder visualizar una maduracion fisiologica
adecuada que permite una mejor calidad visual del fruto, para establecer un mejor
manejo de cosecha y de postcosecha. El uso adecuado de las fitohormonas
permite alcanzar una mayor cantidad de demandas especificas del cultivo a lo
largo de su ciclo de produccion, siendo esencial en la etapa de fructificacion
(Borjas et al. 2020).

Durante la produccion de melén, es muy comun la aplicacién de hormonas
de crecimiento para mejorar la calidad del fruto en variedades convencionales,
estas se clasifican segun su estructura y funcion fisiolégica que cumplen Auxinas
(AIA), Citoquininas (CK), Gibelinas (GA). (Romero et al. 2018).



CAPITULO |

MARCO METODOLOGICO

1.1. DEFINICION DEL TEMA CASO DE ESTUDIO.

El siguiente estudio de caso contiene bases teéricas de componentes
practicos desarrollados con la compilacién de informacién relacionado a los
efectos que ocasiona la aplicaciéon de fitohormonas en el cultivo de melén en el

Ecuador.

Las fitohormonas o también conocidas como hormonas vegetales, actlan
sobre otras células como mensajeros quimicos, pueden regular fenémenos
fisiologicos vegetales en concentraciones muy bajas en diversos tejidos como en
raices y hojas. También ayuda a controlar diversos aspectos como su
crecimiento, es necesario conocer que su aplicacion y responsabilidades de
aplicaciéon. Tanto las plantas y el suelo deben mantener una proporcion armoniosa

de estos componentes.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Dado que el cultivo de melon (Cucumis melo.) se considera de mayor
importancia, por parte de los grupos de agricultores que cultivan esta hortaliza se
ven directamente afectados por un bajo rendimientos durante la cosecha y venta.
Debido a los principales factores como la falta de aplicacion de fertilizantes
adecuados, en la cual, conducen a bajos rendimientos en el cultivo, provoca una
disminucién de nivel de produccién de frutos por planta, una categoria de peso y

grado Brix del fruto no son aceptables para el consumo externo.

Esto implica que el desconocimiento por parte de los agricultores de la
zona sobre manejo adecuado de la agronomia del cultivo, sobre todo en el uso y
los beneficios que brida las fitohormonas como activadores de floracion y
estimulantes de la planta lo cual impide la aplicacion de esta técnica en la

produccion del melén.



La busqueda de mecanismos se basa en el uso de fitohormonas que
puedan utilizarse para mejorar las condiciones de desarrollo de las plantas, que
permiten el control especifico de procesos como la produccion de metabolitos
secundarios, la sincronizacion del crecimiento, la reduccibn de las
concentraciones de patdgenos, la induccion de la maduracién de la fruta, mejorar
la hibridacion de la planta. Como un nivel de mejora técnica del producto
(alimento), son procesos naturales que son dificiles de regular en un ambiente

normal.

En los ultimos afios la superficie de mel6on ha disminuido, aunque la
produccion se ha ido manteniendo practicamente igual, esto indica la utilizacion

de hibridas de mayor rendimiento y mejorar la especializacién del cultivo.

1.3. JUSTIFICACION

Las fitohormonas son de importancia para las plantas, ya que los efectos
de aplicar estos compuestos, estan relacionados con las funciones vitales plantas,
donde se translocan a las diferentes partes de la misma, donde facilita una
respuesta fisioldgica, las fitohormonas actian en muy bajas concentraciones, las
mismas que pueden actuar en tejidos distantes o cercanos que pueden tener

actividad inductora o inhibidora y tienen actuacién en general o en conjunto.

El desarrollo vegetativo y reproductivo de la planta son controlados por las
hormonas vegetales que la planta produce de forma natural, la aplicacién de
fitohormonas en la produccion de meldn permite crear resistencia a estrés,
mejorar el manejo cosecha y postcosecha, obtener buenos resultados de calidad
fisiologica y un alto contenido de azucar en el fruto. Que se utiliza para alcanzar
demandas especificas del cultivo a lo largo de su ciclo de produccion, siendo
esencial en la etapa de fructificacion (Ambrosio 2017).

El melén es una fruta comestible con mucha demanda en el mercado
nacional e internacional fundamentalmente en épocas calurosas por su contenido
alimenticio, en la familia de las cucurbiticeas ocupan el tercer lugar de

importancia por la superficie sembrada que ocupa, ademas de otros usos que se



le atribuyen como son propiedades medicinales, diurético, demulcente, purgante
(raiz) (InfoAgro 2022).

1.4. OBJETIVOS
GENERAL

e Determinar los efectos por el uso de las principales fitohormonas aplicadas

al cultivo de melén (Cucumis melo), en el Ecuador.
ESPECIFICOS

e Establecer los efectos de las fitohormonas en la produccion del cultivo de
melon.
e Analizar la informacién de la importancia en el uso de las fitohormonas en

el cultivo de meldn.

1.5. FUNDAMENTACION TEORICA

Requerimientos Edafoclimaticos del melén.
Humedad Relativa.

El melén es resistente a la sequia y sufre cuando hay una elevada
humedad relativa, por lo que la humedad del ambiente debe ubicarse ente 60% y
70%. Una humedad por encima de esos niveles da apertura al aparecimiento de
enfermedades fungosas que dan como resultado frutos con menor tamafo y una

calidad menor, que implica pulpa palida y sabor insipido (Bohorquez 2020).

Temperatura

El melén es una planta que ocupa una temperatura minima de 15 °C para
poder desarrollarse, no obstante, este proceso de desarrollo se minimiza o
detiene cuando las temperaturas superan los 38 °C, una temperatura de 32 °C se

puede considerar 6ptima para el crecimiento del cultivo (Vargas 2017).



Luminosidad

Debemos tener en cuenta que el sistema de produccién, el uso de cubiertas
plasticas, puede modificar la eficiencia de utilizacion de la radiacion solar. Las
altas radiaciones generalmente favorecen la produccién de flores femeninas,
mientras que el excesivo sombreo o un bajo nivel de radiacion fotosintética activa
retrasa la aparicion de las mismas. Dias cortos tienen efecto en las flores
femeninas y dias largos tienen un efecto en las flores masculina (Bohorquez
2020).

El mismo autor menciona que el efecto del fotoperiodo parece ser menos
determinante, los fotoperiodos cortos tienden a favorecer la produccion de flores
femeninas, sin embargo, en condiciones de campo es dificil evitar la interaccion
entre fotoperiodo y radiacién, en este caso el nivel de luz puede ser mas limitante
gue el requerimiento fotoperiodico. Cerca de cosecha las radiaciones solares
pueden producir golpe de sol o quemadura solar, en la parte de los frutos

expuestos al sol.

Suelo

La planta de meldén se desarrolla bien en suelos neutros, prospera mejor en
suelos franco arcillosos, de buen drenaje, sin exceso de agua, fértiles, con alto

contenido de materia organica y un pH entre 6 y 7 (Pérez 2020).

Hormonas vegetales.

Los procesos de crecimiento de la planta pueden controlarse mediante la
accion combinada de varias hormonas, la cantidad de division y expansion celular

es controlada por los niveles variables de hormonas promotoras que regulan el



crecimiento vegetal, mientras permiten que otros 6rganos crezcan en forma
normal, condiciones ambientales, como la iluminacion y la temperatura, que
modifican el crecimiento al cambiar la proporcién de las diferentes hormonas

presentes en los tejidos (Checca 2018).

Las hormonas vegetales o fitohormonas son compuestos naturales
producidos en las plantas, son aquellas que se sintetizan en una parte u 6rgano
de la planta a concentraciones muy bajas (< 1 ppm) y actuan en ese sitio o se
translocan a otro en donde regulan eventos fisioldgicos definidos (estimulan,
inhiben o modifican el desarrollo), asi mismo los aminoacidos y enzimas presenta
mayores concentraciones en la planta, generalmente las hormonas se encuentran
en todas partes de la planta y en todo momento, aunque eventualmente se

concentran mas en los sitios de mayor demanda (Aspiazu y Gomez 2021).

Clasificacién de las hormonas.

Las hormonas segun (Redagricola 2017), se clasifican de las siguiente manera:
Auxinas: Son fitohormonas cuya accion fisiolégica basica es sobre el
mensaje genético contenido en el acido Desoxirribonucleico (ADN), determina que
la planta sintetice proteinas y enzimas nuevas cambiando su quimica y fisiologia,
también existen auxinas naturales que tienen como principal el &cido indolacético

(AIA), aun muchas mas sintéticas, incluyendo las de accion herbicida.

Giberelinas (GA): Es una fitohormona la cual se define como un
compuesto que tiene un esqueleto de gibane, es aquella que estimula la division o

la prolongacion celular en la planta.

Citoquininas (CK): Son aquellas que interfieren con el ADN, entre sus
sintomas tipicos son promover la division celular, retardando los sintomas de

senectud en la planta por lo que se le llama hormona juvenil.

Etileno: Esta fitohormona se encuentra involucrada en varios procesos

metabdlicos a nivel vegetal, puede ser sintetizada de manera natural por



diferentes especies de plantas es aquella que generalmente se produce en

cualquier 6rgano vegetal.

Acido abscisico (ABA): es una de las fitohormonas que tiene la capacidad
de inhibir y controlar algunos procesos vegetales que normalmente ocurren de

manera natural.

Brasinosteroides (BR): son aquellas de tipo poli-hidroxiesteroides de
lactona con estructura, en la fisiologia vegetal cumple diferentes funciones debido
a que se encuentran involucrados en la regulacién del metabolismo y sefializacion
celular vegetal, por lo que tienen diferentes efectos en la regulacién y desarrollo

del crecimiento de la planta.

Estrigolactonas (SL): Son un tipo de biomoléculas con estructura de
lactonas terpenoides derivadas de carotenoides con capacidad de incrementar el
desarrollo de raices primarias y adventicias, también pueden tener funciones

inhibitorias.

Jasmonatos (JA): Actua en el control y regulacion de la germinacion de la
semilla, tiene la capacidad de inhibir o retrasar la germinacion, lo que puede tener
un gran impacto a nivel biotecnoldgico cuando se desea preservar una especie

vegetal de manera in vitro.

Acido salicilico (SA): Es una fitohormona que permite mejorar y

potencializar el crecimiento de la floracion vegetal.

Las principales Hormonas vegetales relacionadas en el cultivo de meldn.

Existe un amplio consenso sobre la sintesis y funciones de las hormonas
vegetales tales como auxinas, citoquininas, giberelinas, acido abscisico y etileno,
son usadas frecuentemente en la agricultura, por lo que la utilizacion de estos
reguladores de crecimiento es usada en los cultivos de meldn para aprovechar su
capacidad como enraizantes, en la germinacién de semillas, tolerancia a los
diferentes tipos de estrés, maduraciéon de frutos, y lograr incrementar la

produccion.



El bioestimulante AGROMIL-V combina y eficientiza los efectos de cada
uno de sus ingredientes hormonales (citoquinina, giberelina, auxinas) vy
vitaminicos con los procesos bioquimicos de las plantas, logrando con ello una
bioestimulacion orientada a la productividad, es decir, al ser aplicado en el cultivo
de meldn contribuye a mantener el balance hormonal y vitaminico necesario para
gue las reacciones bioquimicas vegetales se realicen con mas eficiencia y con
ello se auxilie a expresar el potencial genético y agronémico productivo de un

cultivo (Agroenzymas 2013).

Asi mismo indican que la aplicacion del producto es previa o justo cuando
la planta sale de lo que esta causando el estrés, puede representar una mejor
recuperaciéon del mismo, puede ser mezclado con productos plaguicidas. Los
resultados de la aplicacion en el cultivo permiten un mantenimiento fisiologico
adecuado, mejor desarrollo de planta, mayor potencial de tamafio de frutos y
rendimiento. Su dosificacion para el cultivo de melén es 500ml/ha, se lo aplica al

inicio de crecimientos guias o vegetacion y también al inicio de la floracion.

La aplicacion de Agrostemin un Protohormonas (Citoquininas, Auxinas y
Giberelinas) en dosis de 300 g/ha + la fertilizacién quimica con 120 kg/ha N, 30
kg/ha P, 50 kg/ha K, 30 kg/ha S y 2 kg/ha Zn, posiblemente se deba a que
Agrostemin es un regulador biologico de origen vegetal que puede ser aplicado
eficazmente y con importantes beneficios sobre una amplia variedad de cultivos

en esencial la familia de las cucurbitaceas (Vaca 2015).

De la misma manera indica que el efecto de aplicacién presenta beneficio
al producir mas retofios en mucho menor tiempo y un desarrollo vegetal mas
intenso de las plantas, produciendo un crecimiento mas rapido, una coloracién
mas intensa en las hojas (mas clorofila) y un mejor desempefio de la funcién
fotosintética. Principalmente aumenta el rendimiento, en un porcentaje de entre el

10-15 %, y mejora de la calidad del producto.



Segun (Castro et al. 2019) el cultivo de melén, la aplicacién de 100 a 200
mg/L de acido naftalenacético (ANA) en un periodo de 14 dias después de la
floracibn aumenta el tamafio de los frutos, un importante aspecto de calidad para

el producto de exportacion.

Principales hormonas para el cultivo de melén

Auxinas

En los tejidos de las plantas se localizan las mas altas concentraciones
de tipo de auxinas que son producidas de manera sintética como el acido indol-
butirico (IBA), el acido 2,4 diclorofenoxiacetico (2,4-D) y (NAA) el acido a-

naftalenacético (Redagricola 2017).

Asi mismo la misma fitohormona suele encontrarse muy bien distribuida
en la mayoria de las células y tejidos vegetales, por lo que puede interferir en
procesos de diferenciacion unicelular, pluricelular o incluso tener accién en los
diferentes tejidos vegetales, las funciones que posee esta hormona son
considerada como un tipo de morfogénesis capaz de inducir la diferenciacion
celular de érganos como raices, tallos y hojas, y asi mismo, dar origen a ellos

(hojas y frutas en crecimiento).

Son por excelencia hormonas del crecimiento via division y alargamiento
(raiz, tallo, hoja, fruto, etc.) y particularmente inducen la formacién de raices (€j.
enraizamiento de esquejes) son aquellas que participan en los tropismos de las
plantas, inhiben la senescencia o envejecimiento de los tejidos, inhiben la
brotacibn de yemas laterales (axilares) e inhiben la caida de 6rganos. Se
sintetizan a partir del aminoacido triptéfano, siendo el acido indolacético (AlA) la

auxina mas relevante en cuanto a cantidad y actividad (Diaz-Montenegro 2017).
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El mismo autor informa que algunos nutrimentos como el Zn y el B tienen
estrecha relacion con las auxinas, ya que su deficiencia resulta en una menor
cantidad de auxinas en el tejido, con lo que se reducen los procesos de divisién
y elongacion celular. En varios cultivos el acortamiento de entrenudos es

caracteristico, en parte por la baja sintesis de auxinas.

Un exceso de auxinas puede desencadenar un efecto negativo en las
plantas ya que aumenta los procesos de respiracion celular. Esto trae como
consecuencia que las plantas consuman todas sus energias de forma acelerada
provocandoles la muerte. Existen herbicidas que utilizan esta propiedad de las
auxinas (Fernandez 2020).

Citoquinina

Son aquellas fitohormonas que tienen la capacidad de estimular e inducir
una alta proliferacion y division celular, suelen inducir la iniciacion y elongacion
de las raices al igual que pueden activar la senescencia de las hojas,
permitiendo estimular el desarrollo vegetal, como importancia el aumento y
generacion de la produccion de brotes a nivel vegetal, se conoce que las
fitohormonas suelen producirse de manera abundante en la punta de la raiz y
suelen transportarse principalmente por el xilema vegetal hacia las hojas de la
planta (Checca 2018).

Su efecto en el sistema vegetal suele acompafnarse de la presencia de
auxinas debido a su alta complementariedad en la estimulacion del crecimiento
y desarrollo vegetal, ya que las citoquininas concentradas con las auxinas
pueden inducir la proliferacion de células no diferenciadas (meristemos o callos
vegetales) (Alcantara et al. 2019).

De la misma manera argumenta que mientras que una mayor

concentracion de auxinas podria generar un incremento en la produccion de
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raices, una concentracion mayor de citoquininas puede inducir una mayor
produccion de brotes vegetales (yemas), lo cual puede sugerir que una
concentracion ideal de ambas fitohormonas en un medio de cultivo estable o en

un sustrato adecuado podrian mejorar y acelerar el crecimiento vegetal.

El principal érgano que brinda beneficio es la raiz de la planta, donde
también se sintetizan en cualquier tejido, sobre todo en sitios de intensa division
celular, activan el crecimiento de las yemas laterales, incitando el crecimiento de
frutos, retardando la senescencia en hojas y estimulan la movilizacion de
nutrimentos, existen varias citocininas naturales de las cuales la zeatina,
benciladenina y kinetina son las mas importantes, su movimiento es
preferentemente hacia arriba (acropetal), aunque también se mueve hacia abajo
(basipetal), todo depende del sitio donde se demanden con mayor intensidad
(Checca 2018).

Giberelina

El acido giberélico permite generar un alargamiento de los segmentos
nodales, permitiendo estimular la elongacion celular en respuesta a las
condiciones de luz y oscuridad. Tiene una gran relevancia en los procesos de
iniciacion de la floracion, por lo cual es sumamente vital para la fertilidad. Cabe
resaltar que esta sustancia tiene la capacidad de inducir la germinacion de las
semillas, rompiendo la dormancia en las semillas, por lo que es de importante en

el desarrollo temprano de los embriones vegetales (Alcantara et al. 2019).

Las Giberelinas juegan un papel importante como regulador de
crecimiento de las plantas, por eso algunas empresas elaboran productos de
alta calidad que incluyen esta hormona. Los productos que en su composicion
contienen Giberelina se combinan de forma balanceada entre los tres tipos de

fitohormonas Auxinas, Citocininas y Giberelinas (Felix 2018).
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Asi mismo plantea que la giberelina estimula el desarrollo de las plantas
por su alto contenido de &cido gibérlico, favoreciendo el crecimiento de frutos,
acelera la brotacion de yemas vegetativas y el crecimiento de entrenudos. La
mezcla hormona mas nutrimentos permite que el efecto en la estimulaciéon del

crecimiento sea equilibrado.

Regulacion de los eventos fisiolégicos en las plantas.

Durante el desarrollo de una planta tiene lugar una serie de eventos
fisiolégicos como la germinacién, el desarrollo vegetativo, y la formacion de
flores y frutos, estos eventos se regulan a partir de una orden genética de la
especie o variedad, indicando a la planta el momento y sitio especifico de
sintesis de fitohormonas para que éstas a su vez regulen el evento fisioldégico en

cuestion, aparicion o no de un evento, o bien su aparicion parcial (Diaz 2017).

El crecimiento y desarrollo de una planta es un proceso complejo,
organizado y coordinado que depende de factores: hereditarios, metabdlicos,
ambientales y hormonales. Los indices de crecimiento y la diferenciacion celular
en diversas partes de la planta como hoja, raiz, tallo, etc., se coordinan en
respuesta a los factores ambientales (como agua, nutrientes, luz solar y dioxido

de carbono) y a la presencia de fitohormonas (Zacarias y Covian 2022).

Las Hormonas vegetales trabajan mejor de manera grupal, porque las
auxinas y giberelinas influyen en la division y el alargamiento celular, mientras
gue las citoquininas lo hacen solo a la divisibn. También hay inhibidores de esos
procesos que limitan el crecimiento vegetal. Otras funciones especificas es
regular el retraso del envejecimiento o la dominancia apical por citoquininas,
estimular la formacion de raices por auxinas, inhibir la formacion de flores por
giberelinas, retrasar la maduracion y la caida de 6rganos por el etileno (Garcia
2015).
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La genética de la especie o variedad siempre va a estar influenciada por
el ambiente y manejo, entonces esto define el tipo de orden genética y el tipo de
compuesto a formarse su momento, ya que cada hormona producida por la
planta cumple varias funciones, algunas muy especificas, otras en algunos
casos deben actuar dos o mas hormonas para regular un solo evento (Diaz
2017).

El tiempo para la aplicacion debe ser durante las horas de mayor
luminosidad y es asi que las estomas permanecen abiertas y por consecuencia,
la absorcion se lleva a cabo de una manera Optima, los equipos de aspersion
deben estar debidamente calibrados para que se haga un trabajo eficiente y los
resultados sean eficaces (Fernandez 2020).

Una de las ventajas de este tipo de hormonas es que se utilizan en
cantidades muy pequefias para estimular sus efectos. Empero, hay que tener
cuidado con las dosis aplicadas ya que si en algin momento se sobrepasa en
concentracion el efecto es reversible, es decir, se crean plantas enanas con
frutos pequefios. Por lo que es importante conocer la porcion que requiere cada
especie y saber en qué etapa de su desarrollo se deben aplicar para obtener

mejores resultados (Teorema Ambiental 2005).

1.6. HIPOTESIS

Ho= La aplicacion de fitohormonas no incide en la afectacion de la

produccion de meldn en el Ecuador.

Ha= La aplicacion de fitohormonas incide en la afectacion de la produccién

de melén en el Ecuador.

1.7. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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El presente trabajo investigativo es basado en la compilacion de
informacion revisada en las teorias de investigacion, sitios web relacionados a la
agricultura, articulos cientificos, fuentes y documentaciones bibliograficas

disponibles en las plataformas digitales.

Cabe indicar que la informacion obtenida mediante la técnica de analisis,
sintesis y resumen, con el objetivo de instaurar la informacién especifica en
correspondencia a este proyecto, que con lleva a la tematica sobre los Efectos del
uso de las principales fitohormonas aplicadas al cultivo de melén (Cucumis melo)
en el Ecuador, destacando de esta manera su importancia y fundamentos

generales para el consentimiento académico y social del lector.

CAPITULO Il

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1 DESARROLLO DEL CASO.

Las hormonas vegetales se encuentran de forma natural en las plantas, no
son nutrientes, pero cuando se usan en pequefas cantidades, estimulan y afectan
el crecimiento, desarrollo y diferenciacion de las células y tejidos vegetales, que

requieren hormonas en un momento dado de desarrollo en el organismo.

En algunos lugares también necesitan desactivar el funcionamiento de las
hormonas cuando ya no se necesitan. Las plantas utilizan diferentes vias para
regular sus niveles hormonales internos y minimizar sus efectos, que suelen

regular los niveles de otras hormonas vegetales.

SITUACIONES DETECTADAS

Se considera que la aplicacién fitohormonas pueden regular diversos
efectos fisioldgicos, pero el equilibrio entre ellas es importante, es "decir, siendo
algunas de ellas protagonistas de los efectos fisiolégicos de la planta, pero

necesitan de otras hormonas para que sean mas eficientes en su proceso. Este
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hecho proviene del término "bioactividad hormonal”, que demuestra la capacidad

de una hormona para regular adecuadamente un efecto fisiolégico.

El uso de las fitohormonas es relativamente reciente, tanto que aun se
desconocen de todos los compuestos que intervienen en los procesos fisioldgicos
vegetales para la agricultura que se constituye en un campo interesante pues

permite un mejor aprovechamiento de los cultivos.

Se caracteriza de mayor importancia el uso hormonas vegetales ya que
son sustancias organicas que se encuentran a muy baja concentracion en las
plantas, por lo que en la practica agrondmicas se debe aplicar insumos a base de
hormonas que orientan en estimular lograr un mejor desarrollo de los vegetales,
incrementar la tolerancia de estrés en el cultivo, mayor rendimiento en produccién

de fruta de calidad.

2.2SOLUCIONES PLANTEADAS.

Por lo general la aplicacion de hormonas vegetales en los cultivos de melon
se usan para superar condiciones limitantes del cultivo o situaciones de estrés,
por lo que su efecto no necesariamente se notaria en huertos con buen desarrollo
y sin estrés, pero las limitantes, particularmente ambientales (o abibticos), son
cada vez mas frecuentes temperaturas extremas, exceso de radiacion UV,

problemas de agua o suelo.

El manejo racional de los factores climaticos es fundamental para el
funcionamiento adecuado del cultivo, ya que todos se encuentran estrechamente

relacionados y la actuacion sobre uno de estos incide sobre el resto.
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El efecto de usar auxina, citoquinina, giberelina, en el cultivo de melén
influye resultados positivos, donde permite obtener mejores caracteristicas
morfoldgicas en la planta, ayudan en la defensa contra los fitopatégenos, obtener

un buen rendimiento del cultivo, y producir fruta de calidad.

2.3CONCLUSIONES

Las fitohormonas es una sustancia donde se sintetiza en varias partes de la

planta, trasladandose de una parte a otra en muy bajas concentraciones.

El uso de fitohormonas o también conocido como biorreguladores se
considera de mayor importancia para el cultivo de melon, por que ofrecen una
magnifica oportunidad para mejorar e incrementar la produccion de fruta por

planta.

La aplicacion de fitohormonas, permite establecer efectos positivos en la
produccion de frutos como el melén. Las hormonas vegetales controlan un gran
namero de sucesos, entre ellos el crecimiento de las plantas en el cultivo de
meldn, incluyendo sus raices, reduce la caida de las hojas, mayor estimulacion en

floracion y formacion del fruto.

2.4 RECOMENDACIONES

e Capacitar a los productores del cultivo de melén, acerca de los beneficios
gue brinda la aplicacion de fitohormonas, lo que permitira al productor tener
una mayor y mejor calidad del producto, obteniendo mayores ingresos para

seguir produciendo la fruta en mayor cantidad y calidad.
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e Usar fitohormonas en el cultivo de melén, puede estimular a las plantas
para un mayor desarrollo radicular, estimulacion del desarrollo vegetativo,
translocacion de nutrientes y por consiguiente aumentos en el rendimiento

en produccion de frutos.
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