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RESUMEN

Esta investigacion tiene como finalidad analizar los beneficios que aporta el uso
del mani forrajero (Arachis pintoi) en la alimentacién de bovinos de leche. La
busqueda de nuevas alternativas alimenticias en el ganado bovino aumenta con
el pasar de los afos, es por esto que algunos investigadores se han visto en la
tarea de realizar experimentos incluyendo algunos tipos de forrajes para mejorar
el rendimiento de los bovinos. El uso de leguminosas como alternativa de bajo
costo para aportar proteina de alto valor biol6gico es una opcién atractiva en
nutricion animal. Es por esto que el A. pintoi, se le considera como una fuente
forrajera adaptable y de alta calidad, podria ser una alternativa viable a los
sistemas ganaderos de los trépicos. Esta leguminosa relacionada con las
gramineas se ha mostrado muy prometedora en términos de capacidad
regenerativa durante el pastoreo y produccion adecuada de carne y leche en los
sistemas de alimentacién que utilizan esta leguminosa. EI mani forrajero es una
de las leguminosas de mejor calidad y consumo por los animales, pues su
contenido de proteina (16 al 20 %) y minerales llena los requerimientos del
ganado, con excepcion del fosforo. El Arachis Pintoi mejora la calidad de la dieta
de los animales, por su elevado contenido de proteina. Esto estimula el consumo

de pasto y mejora las respuestas productivas de los animales.

Palabras claves: Mani forrajero, Nutricional, Bovinos, Fermentacion.



SUMARY

The purpose of this research is to analyze the benefits provided by the use of
forage peanuts (Arachis pintoi) in the feeding of dairy cattle. The search for new
food alternatives in cattle increases over the years, which is why some
researchers have been tasked with conducting experiments including some types
of forages to improve cattle performance. The use of legumes as a low-cost
alternative to provide protein of high biological value is an attractive option in
animal nutrition. This is why A. pintoi is considered an adaptable and high-quality
forage source that could be a viable alternative to livestock systems in the tropics.
This grass-related legume has shown great promise in terms of regenerative
capacity during grazing and adequate meat and milk production in feeding
systems using this legume. Forage peanuts are one of the legumes with the best
quality and consumption by animals, since their protein content (16 to 20%) and
minerals meet the requirements of livestock, with the exception of phosphorus.
Arachis Pintoi improves the quality of the animals' diet, due to its high protein
content. This stimulates the consumption of grass and improves the productive

responses of the animals.

Keywords: Forage peanut, nutritional, cattle, fermentation.
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INTRODUCCION

El Mani forrajero, conocido cientificamente como Arachis pintoi, es una
leguminosa perenne originaria de Surameérica. Produce estolones abundantes y
es capaz de producir en sus nudos plantas nuevas, lo cual facilita una rapida
cobertura del terreno. Los tallos, a pesar de estar postrados inicialmente, pueden
llegar a crecer ascendentemente hasta 50 centimetros de alto. Sus hojas son
tetrafoliadas, con foliolos ovados que miden de 4,5 x 3,5 centimetros.(Mani

forrajero (Arachis pintoi) - Leguminosa Forrajera 2020).

Molina y Fernando (2007.) afirman que la ganaderia en América Latina y
en Ecuador, es caracterizada por mantener indices de produccién que son muy
bajos en comparacion con producciones de otros paises que también pertenecen
al tercer mundo en muchos casos, por la falta de tecnologias, o por la utilizacién

de algunos pastos de baja calidad forrajera.

Desde 1978, se han lanzado trabajos con mani forrajero (Arachis pintoi)
en los Llanos Orientales. Esta planta se adapta bien en regiones tropicales con
alturas de 0 a 1.800 msnm y precipitacion entre 2.000 y 3.500 msnm. Tolera
encharcamiento, sequias prolongadas y crece bien al sol o a la sombra. Es
perenne, de crecimiento rastrero y se propaga por semillas o estolones. Contexto
Ganadero (2022)

Segun Espinoza et al. (2012: 8) la presencia de A. pintoi posibilita la
recuperacion de suelos degradados, convirtiéndola en una leguminosa ideal,
debido a que aporta proteina como sustratos energéticos, favoreciendo la
respuesta del bovino en ganancia de peso y produccién de leche, logrando
asegurar a futuro una mas grande productividad y resultados econdémicos que
alienten novedosas perspectivas de produccién animal y por ende resultados
sociales atribuibles al sector pecuario. Destaca ademas el aumento de proteina
y digestibilidad, por el aporte de nitrégeno y por una oferta de forraje de mejor

calidad para el ganado.



Por ello, el uso de mani forrajero puede ser considerado como un recurso
forrajero con potencial estratégico para la alimentacion de rumiantes tanto en
época de lluvias o de sequia debido a su gran rendimiento y calidad nutritiva, ya
que suministra adecuados niveles de fuentes nitrogenadas que permiten

optimizar la fermentacién ruminal. Puijili s. (2013: 11)



CAPITULO |

MARCO METODOLOGICO

Definicion del tema caso de estudio

El presente documento tiene como propésito analizar el aporte nutricional
del Mani forrajero (Arachis Pintoi) y su uso en la alimentacion de bovinos de

leche.

1.2 Planteamiento del problema

En la actualidad, la busqueda de recursos forrajeros para la alimentacion
del ganado bovino aumenta con el pasar de los afos, es por ello que los
productores se han visto en la necesidad de buscar alternativas alimenticias que

cumplan con los requisitos y los parametros alimenticios de los bovinos de leche.

La ganaderia bovina en Ecuador, ha estado caracterizada por tener bajos
niveles productivos, es por esto que se ha buscado mejorar las diversas
alternativas en el manejo nutricional, para poder lograr una mejor productividad

de ganado en areas del tropico.

El mani forrajero (Arachis pintoi) ha tenido mucha aceptacion en el sector
ganadero, asi como también en el sector pecuario; debido a sus cualidades,
entre las cuales las mas destacadas son que posee una buena adaptacién en la
zona central del litoral ecuatoriano por lo que su utilizacion ha mostrado

beneficios rentables.



1.3 Justificacion

En Ecuador, en las fincas ganaderas, el mani forrajero (Arachis pintoi) se
utiliza como una alternativa rentable para la alimentacion del ganado bovino
productor de leche. Al ser este forraje de buena calidad y muy apetecible por el

ganado resulta muy rentable su uso en las raciones alimenticias.

Entre sus propiedades encontramos que eS muy rica en proteinas,
oscilando entre un 15% y un 20%. De los estudios realizados, se puede concluir
gue el uso de este alimento promueve un aumento en la produccién de leche.
Dado que A. pintoi es una planta bien adaptada a las condiciones tropicales, esta
leguminosa que ingresa a los pastizales de Brachiaria aument6 la produccion de

leche en un 20% ademas de mejorar la calidad del suelo.

Andrade Yucailla et al (2016) afirman que mas importante aun, la mayor
digestibilidad y utilizacién de esta leguminosa se refleja en las mayores
concentraciones de acidos grasos volatiles y biomasa bacteriana en el rumen, lo
gue permite una mayor energia metabdlica en la dieta y, por lo tanto, a través de

la sustitucion de insumos, mejora la productividad del ganado.

Por lo que el uso de mani forrajero es de gran aporte en la produccién
ganadera gracias a su contenido proteico y de sustratos energéticos, lo que va
a favorecer la respuesta del bovino en produccion de leche. Su aporte de
energia, permite que se considere como una fuente importante de energia
metabolizable para animales que tienen un alto requerimiento como son los

bovinos para leche.



1.4 Objetivo

1.4.1 General

» Estudiar los beneficios que aporta el uso del mani forrajero (Arachis pintoi) en

la alimentacion de bovinos de leche.

1.4.2 Especificos

» Describir las propiedades nutricionales del mani forrajero en la alimentacién

de bovinos de leche.

» Analizar los pardmetros productivos y reproductivos en bovinos de leche con
la alimentacion de mani forrajero (Arachis pintoi).



1.5 Fundamentacioén tedérica

1.5.1 Principales razas bovinas en produccion de leche.

La produccién de lacteos es una de las industrias mas importantes para
la generacibn de empleo en la agricultura y la economia del Ecuador,
especialmente en la regién andina. Mas de 600.000 personas dependen
directamente de la produccién lechera.FlacsoAndes | Libre comercio y lacteos
(2007).

Las razas bovinas se han ido mejorando con el pasar de las décadas para

obtener un mayor rendimiento de leche, entre las principales encontramos:
» Holstein:

Las vacas Holstein dominan la industria lactea en la mayor parte del
mundo. Las razones de su popularidad son claras: excelente rendimiento, mayor
beneficio econdmico de los costos de alimentacion, valor genético inigualable y

alta versatilidad en diferentes condiciones ambientales. (Holstein s. f.)

Cuéllar Sdenz (2021: 3) La primera caracteristica distintiva de la variedad
Jersey para ser econémicamente viable es la calidad de la leche, ya que es rica
en grasas, proteinas y minerales. Las hembras pesan 450 kg y los machos unos
675 kg. Produce unos 13 kg de leche al dia y contiene un 5,5% de grasa. La
duracion media de la lactancia fue de 279 dias. Para las naciones del trépico
como en América Latina, esto ademas puede cambiar. No obstante, es la raza
preferida en las producciones de lecheria especializada y tecnificada por sus

enormes volumenes de produccion.



> Jersey

Unicom (2020) afirma que la primera caracteristica distintiva de la
variedad Jersey para ser econdOmicamente viable es la calidad de la leche, ya
gue es rica en grasas, proteinas y minerales. Las hembras pesan 450 kg y los
machos unos 675 kg. Produce unos 13 kg de leche al dia y contiene un 5,5% de
grasa. La duracion media de la lactancia fue de 279 dias.

1.5.2 La produccioén lechera en el tropico y sus principales
razas.

Segun Rodrigo Lasso (2015) Las primeras vacas que llegaron al Ecuador
se quedaron en nuestro tropico. Junto con Sebastian de Benalcazar, pertenecen
ala etnia europea de Centroamérica y se han adaptado a nuevos entornos. Estos
animales son féciles de criar en nuestras regiones costeras y muchos de ellos
dan leche, sin embargo, son animales mas bien modestos, delgados, de patas
fuertes y vientre estrecho, por lo que dan muy poca leche. Es por esto que la
demanda de leche como alimento basico ha llevado a la seleccion de animales
mas dociles y productivos. Este ganado se ha extendido a todas las areas a lo

largo de la costa y se ha adaptado cada vez mas, llamandolos "criollos”.
> Gyr

Kevin (2016) manifiesta que la raza Gyr es una buena productora de
leche, ocupa el cuarto lugar en la India, lo que la hace ideal para cruzarse con
animales lecheros de Europa. La produccion media de leche informada
previamente para la tercera lactancion fue de 1500 kg y la produccion media de
leche de hembras adultas fue de 3000 kg por lactancia. Actualmente, tienen el
potencial de producir hasta 6000 kg de leche por afio, y han habidohembras que
producen entre 10 y 13 000 kg. El cruce Holstein x F1 Gyr produjo un promedio

de 2.235 kg de leche en la tercera lactancia.



» Girolando

Osmin Pineda en (2017) afirm6 que el periodo de lactancia ajustado por
dos ordefios a 305 dias promedié 3600 kg con un contenido de grasa del 4%, el
periodo de lactancia tuvo una duracién de 280 dias con un pico de produccién
de 30 a 100 dias. Estudios comprueban que una vaca durante toda su vida
productiva puede llegar a acumular producciones por encima de los 20.000

kilogramos de leche.

1.5.3 Produccién de bovino de leche en Américay el mundo.

FAO (2021:1) estipulé que, en 2013, la produccion total de leche fue de
770 mil millones de litros, con un valor de produccion de 328 mil millones de
dolares, ocupando el tercer lugar en el mundo en términos de produccion y el
producto agricola mas importante del mundo. La leche representa el 27% de la
produccion ganadera total y el 10% de la agricultura en el mundo. Se produce y
consume en casi todos los paises del mundo, y en la mayoria de los paises se
encuentra entre los cinco principales productos agricolas tanto en cantidad como

en valor. La leche entera represent6 el 82,7% de la produccién mundial de leche.

1.5.4 Produccioéon de bovinos lechero en Ecuador

Ecuador registré cerca de 4,1 millones de cabezas de ganado en 2016,
mMAas que paises como Peru y Bolivia. El mayor productor de lacteos del Ecuador
se encuentra en la Provincia de Pichincha con una produccion anual de mas de
845.000 litros (2016), seguida por la Provincia de Azuay con una produccion de
561.000 litros por aflo y en tercer lugar la Provincia de Cotopaxi con una
produccion aproximada de 484.000 litros/afio. Los Andes ecuatorianos
concentran la mayor parte de la produccion lactea del pais, representando el
64% de la produccion, con un 30% en las regiones costeras y un 6% en el oriente.
(INEC, 2016).



1.5.5 La produccién lecheray su importancia

Segun Franco Crespo et al. (2019) La leche puede ser el Unico alimento
de la naturaleza que ha sido pensado, disefiado y desarrollado con las especies
de nuestro planeta, especialmente como alimento. Mientras que otros alimentos
obedecen a la adaptabilidad de la especie a su habitat, la leche acompafia a los
animales mas desarrollados en la escala animal para garantizar una nutricion

Optima en las primeras etapas de vida.

1.5.6 Bovinos productores de leche y su alimentacion

Antonio Copa (2010) estipulé que por alimentacién se entiende que las
vacas reciben todos los nutrientes que necesitan para el mantenimiento, la
produccion de leche, la ganancia de peso, la gestacién y el trabajo, y es
importante que las vacas no consuman menos alimento del que necesitan para
el mantenimiento y la produccion. Ademas de las necesidades de
mantenimiento, el ganado debe complementarse con muchos nutrientes para la

produccion: leche, gestacion, crecimiento o ganancia de peso.

El mani perenne (Arachis pintoi) se ha convertido en una opciéon de
alimentacion para mejorar los sistemas agricolas y promover sistemas que sean

menos sensibles y dependientes de ingredientes importados. Bourrillon (2007).

1.5.7 Mani forrajero (Arachis pintoi)

Holgado F. (2011) afirma que el mani forrajero, conocido cientificamente
como Arachis pintoi, es una leguminosa perenne de rapido crecimiento rastrero
y con estolones. A diferencia de las de las leguminosas tropicales, que crecen
de 20 a 40 centimetros o mas, las puntas maduras tienen raices primarias
robustas que crecen hasta 30 centimetros de profundidad con numerosos
noédulos pequefios. principal y secundaria. Las flores se vuelven amarillas y se
marchitan inmediatamente después de la fertilizacion sin caerse de la planta.
Tiene varios periodos de floracion y las semillas se incrustan en la tierra (es un
geocarpo) para formar un pequefio fruto. Este frijol es un muy buen productor de
semillas. Semillas maduras, 9,8 mm de largo, 5,3 mm de ancho. 1000 semillas

pesan alrededor de 90 gramos.



1.5.8 Mani forrajero (Arachis Pintoi) y su importancia en la
alimentacion de los bovinos de leche.

Segun Lascano and Estrada (2009) afirman que el uso de leguminosas
como alternativa de bajo costo para aportar proteina de alto valor biologico es
una opcion atractiva en nutricion animal. En este sentido, se considera como una
fuente forrajera adaptable y de alta calidad como A. pintoi; podria ser una
alternativa viable a los sistemas ganaderos de los trépicos. Esta leguminosa
relacionada con las gramineas ha demostrado ser prometedora en términos de
capacidad regenerativa durante el pastoreo y suficiente produccién de carne y

leche en los sistemas de alimentacion que utilizan esta leguminosa.

Holgado F.(2011) afirma que el Arachis Pintoi mejora la calidad de la dieta
de los animales, por su elevado contenido de proteina. Esto estimula el consumo

de pasto y mejora las respuestas productivas de los animales

1.5.9 Caracteristicas nutricionales del Mani forrajero (A. pintoi)

Martinez (2020) Postula que el contenido de proteina cruda en hojas oscila
entre 16-20% en dos épocas (seca y lluvia), en sus tallos entre 9-10% en dos
épocas Y la digestibilidad de sus hojas en época de lluvias es del 62% vy la

estacion seca es del 67%.

El mani forrajero mantiene un alto valor nutricional durante la
regeneracion hasta las 12 semanas, y su calidad nutricional se ve menos
afectada por la edad fisiolégica. En el estudio realizado, el rendimiento de
materia seca de mani y proteina cruda por unidad de area aumento a medida

que disminuyo la altura de corte. Osorio (2016)

1.6 Valor nutritivo del Mani forrajero (A. Pintoi)

(Gonzalez Marcillo et al. 1997) postula que la leguminosa Arachis pintoi
tiene hojas suaves y es muy apetecido por el ganado, el contenido medio de
proteina cruda oscila entre 20,2 % y 19,3 % en el crecimiento maduro, la
digestibilidad in vitro oscila entre 53,0 % y 59,3 %, por lo que es bien aceptada
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por el ganado durante un periodo prolongado. La productividad de forraje
promedio es de 6.912 kg/ha/afio, obteniendo sus mayores rendimientos a las 9

y 12 semanas de descanso.

En la siguiente tabla, se muestra a detalle el valor nutritivo del mani forrajero,

dando a conocer todos los pardmetros y sus valores que este cumple.

Parametro Mani forrajero
Proteina (%) 16,2
FDA (%) 41,0
Degradabilidad (%) 81,0
Fasforo (%) 0,18
Potasio (%) 0,80
Calcio (%) 1,05
Magnesio (ppm) 0,65
Azufre (%) 012
Cobre (ppm) 10,0
Manganeso (ppm) 114,0
Zinc (ppm) 30,0
Tabla 1: Valor nutricional del mani forrajero. Fuente: Gonzalez M. (1997)
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1.6.1 Composicién bromatolégica del mani forrajero.

El mani forrajero (A. pintoi) es una de las leguminosas de gran potencial en la
alimentacion de bovinos durante todo el afio por su rendimiento y calidad nutritiva

siendo de gran aporte en los requerimientos del ganado.

A continuacién, se muestran los promedios de los principales parametros segun

su composicion bromatoldgica.

Nutrientes (%)
Materia prima Extracto
Proteina | Fibra ) Humedad | Cenizas
etereo
Mani forrajero 1947 | 24.62 1,75 73,09 8,80

FUENTE: (INIAP ,2005).

Tabla 2: Compisicién bromatologica del mani forrajero
1.6.2 Usos del Mani forrajero (Arachis Pintoi)

Abelino (2017) Se dice que se utiliza en forrajes (uso primario) por su alto
contenido proteico, lo que mejora la calidad nutricional del pasto, es resistente al
pastoreo y duradero. Aumenta la fertilidad del suelo porque fija nitrogeno. Sin
embargo, su uso original ha cambiado, debido a su efectividad, comenz6 a
usarse como planta ornamental debido a su vistosidad, ahora es una maleza

invasora y muy dificil de controlar.

1.6.3 Mani forrajero en pastoreo

Puede ser utilizado para pastoreo donde intervienen especies de
Brachiaria como Pasto Peludo y Pasto Llanero. Durante los dos primeros afos
puede mantener una carga animal de 1-1,5 por hectarea hasta que este rango
de leguminosas y la poblacion sea del 15-20% en relacion a la graminea. Cuando
el mani tenga el 20% o mas en relacion de la Graminea se puede aumentar la

carga animal por hectarea a 2 — 2.5 en pastoreo rotacional. Cuando se asocia
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con pasto dulce se pueden mantener de 2 — 4 animales por hectarea en

pastoreo. Gonzalez (2020)

1.6.4 Mani forrajero (A. pintoi) como cultivo de cobertura

Pujili (1999) Se observa que dos factores importantes determinan la
idoneidad del mani para forraje como cobertura del suelo y proteccion del suelo:
la capacidad de crecer en condiciones de sombra y la formacion densa de las
raices, que ayudan a proteger el suelo de las fuertes lluvias. Solo unos pocos
estudios han analizado la competencia por los nutrientes del mani de cobertura
vegetal al establecer plantaciones permanentes. Es probable que las practicas
de utilizar mani forrajero como cobertura del suelo, como abono verde y como
planta que ayuda en la conservacion del suelo se tienen mas importantes con el

transcurrir del tiempo.

1.6.5 Suplementacion

(Contexto Ganadero 2022) En la produccion ganadera, el forraje debe
entenderse siempre como un suplemento adicional proporcionado a los animales
para complementar el forraje que comen en el pasto, no para formar la base de

la dieta.

El mani para alimentacion animal se encuentra entre los mejores en
cuanto a calidad y consumo por parte del ganado, debido a que su contenido en
proteinas (16%) y minerales satisfacen las necesidades de los animales, a

excepcion del fosforo.

Arachis Pintoi mejora la calidad de las dietas de los animales debido a su
alto contenido en proteinas. Esto estimula el consumo de pasto y aumenta el
rendimiento del ganado.

1.6.6 Ensilaje de Mani forrajero (A. pintoi)

(WingChing 2011) postulé que el mani forrajero (Arachis pintoi) es una
leguminosa de buena calidad para la alimentacion de rumiantes, por su alto

consumo Yy contenidos de proteina cruda y digestibilidad. Ademas de su perfil
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nutricional, tiene la capacidad de fijar nitrogeno atmosférico, y mejorar el

contenido de materia organica del suelo.

En la nutricion de los terneros, pueden limitar el uso de alimento
balanceado sin afectar el crecimiento, asi como en animales de produccion
puede reemplazar del 56% al 78% de los suplementos energéticos y proteicos.
El mani forrajero es una leguminosa que pueden ser ensiladas con o sin aditivos,
pero su estado nutricional puede verse afectado por el ecotipo utilizado, la
frecuencia de corte del material, el grado de deshidratacion y adicion de melaza.
La fermentacién es estable durante los primeros 10 dias posteriores al inicio del

proceso, es decir, el periodo durante el cual se determina la calidad del ensilaje.

Por tal motivo, se considera una alternativa de conservacion de forrajes
para ser utilizados en la alimentacion de animales rumiantes, para mejorar los
contenidos de proteina cruda y reducir la compra de insumos en el sistema de

produccion.

En la siguiente tabla, se detalla la compaosicion nutricional del ensilaje de
mani forrajero en diferentes semanas, demostrando asi que el mayor porcentaje
de proteinas, fibra y carbohidratos para aprovechar se encuentra entre la

semana 0 a la 1, ya sea con deshidratacion o sin ella

Arachis pintoi CIAT 18744

Variables Unidades 8 semanas 12 semanas

Con deshidratacidin Sin deshidratacidn Con deshidratacidn Sin deshidratacidn

L] 3 [i} 0 3 i} ] 3 [i] 0 3 fh
Materia seca 60°C & 933 a4 B 1882 2049 2118 46 37T 340 08 2194 2119
Proteina cruda & MS 20,88 19.90 19,58 1,20 2079 1886 1763 1975 1926 1975 1832 1908
& MS 67.28 6336 6071 816 5188 5356 547 5152 5176 5165 5166 5092
% MS 36,24 3151 2996 1520 12 M7 A5 373 1. WA MY B
Extracto etéren & MS 13 208 1.52 178 1.56 1.64 217 142 1.51 1.50 1.40 186
Carbohidratos no fibrosos  &MS 007 4,81 913 789 158 1595 1360 1771 18,38 1593 1344 1758
Cenizas & MS 940 895 9,06 934 997 0499 11,87 960 9,09 10,17 1018 959

Tabla 3: Composicion nutricional del ensilaje de mani forrajero.  Fuente: WingChing (2011)
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1.6.7 Heno de Mani forrajero

Sancho et al. (2007: 2) evaluaron la henificacion de Arachis p. en un
secador solar, de Arachis p. cosechado a 180 dias de rebrote. Los tratamientos
fueron: camas de material de 15 y 30 cm de espesor; volteos del material (sin
volteos, 1 volteo por diay 1 volteo cada 2 dias); y 6 y 9 dias de secado. La
temperatura promedio dentro del secador fue 13,4+7,7°C mayor que la externa
y la humedad relativa 17,4+12,75% menor que la externa. La MS
(72,52+10,19%) varid por los efectos principales y la interaccion espesor de la
cama por volteo (p<0,0001).

El contenido de proteina de (15,67+0,68% MS), no fue alterado por los
tratamientos ni por sus interacciones. Para la FDN y la FDA, las 3 variables
fueron significativas con una concentracion promedio de 52,23+3,99% MS y
42,41+2,95% MS, respectivamente. El N-FDA fue afectado por las variables en
estudio; en promedio se obtuvo 0,175+0,03% de N-FDA, lo que equivale al
6,97+0,99% de N/N-total. Asi, los secadores solares son una alternativa de
bajo costo para la produccion de un heno que supera la calidad del producido a

base de gramineas.

Variable Arachis sp.
|l::|11|11'| de secado & 9
(dias)
J.—_np::an: de la cama Pr=F 5 30 15 10
(cm)
Volte Volte Volte Vaolte
Sin Volteo ! \: Sin Valteo ! S Sim Volieo - 1‘ Sin Violten ’ S
Violteos . cada 2 . cada 2 . cada 2 _ cada 2
volieo  cada dia R volteo  cada dia R volieo  cada dia . volieo cada dia .
dias dias dias dias
MS (%) 00001 6592, 7926, 7475, 5298, 6645, 5957, 80,09, 8791, 8809, 58,79, 80,42, 76,03,
PC % MS) 0.2155 15.92 15,52 15,26 15,80 15.66 16,60 16.07 1563 1520 16,63 13.96 15,83
FDON (% MS) 000401 5107, 5294, 53,05, 5038, 51,85, 48,14, 5279, 4977, 47,31, 64,68, 5091, 5442,
FDA (%MS) 00002 41,15, 3629, 4222 4227, 4178, 3976, 4301, 4193, 4084, 5080, 4307, 4578,
N-FDA (%MS) 00003 018, 015, 0,16, 0I7, 017, 0.17, 0,17, 0,15, 0.15, 027, 0,19, 0,17,
Tabla 4: Composicién nutricional del heno de mani forrajero. Fuente: Sancho et al. (2007: 2)
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1.6.8 Mani forrajero (A. pintoi) en dietas

En este experimento se utilizaron varios tratamientos para demostrar cual
era el que mas lograba cumplir con todos los requerimientos en las terneras Gir-

Holando.

Segun Avalos (2012) Los siguientes resultados se muestran que al utilizar
Brachiaria, cafia de azucar, mani y concentrados en la alimentacion de terneras
-Gir-Holando, con edades de 7-8 meses de edad y un peso promedio de 114 Kg
como alimento complementario para cubrir los requerimientos nutricionales
diarios y lograr la ganancia de peso sugerida por los autores mediante su uso,

utilizando el sistema semi-estabulado.

A continuacién, la presente tabla logra demostrar que el uso de pasto con
concentrado, cafia y como ingrediente principal el mani forrajero, va a tener un
mayor rendimiento ya que logra cumplir con todos los requerimientos para las

terneras, demostrando asi la efectividad de este forraje.

Dias

Tratamientos 30 60 90 Total
pasto + concentrado 538.00 773.00 917.00  742.00
pasto +eoncentrado + mani 523.00 746.00  659.0 643.00
pasto + concentrado + mani +cafia  614.00 776.00 826.00  739.00
Tabla 5: Mani forrajero en dietas Fuente: Avalos (2012)
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1.6.9 Consumo y ganancia de peso en bovinos.

Rincon. C (2009) Afirma que los pastos asociados a mani forrajero se
caracterizan por una alta productividad animal y no muestran signos de deterioro
después de varios afios de pastoreo. Con un buen sistema de manejo, el
incremento anual de peso vivo de las vaquillas alimentadas con pasto en relacion

con el mani oscila entre 160 y 200 kg/ha y entre 250 y 600 kg/ha.

Osorio (2016), reporta que en los tropicos se reportan porcentajes de
proteina cruda que van desde 7% a 8% PC. La evaluacion del mani forrajero
como reservorio proteico mostré una alta degradacion proteica al cuantificarse
altos contenidos de NH3 amoniacal con valores entre 315y 237 mg/L en liquido
ruminal vario de 315 a 237 mg/L, estos valores superan el valor minimo de 100-
150 g/L establecido para optimizar actividad microbiana y asi satisfacer las
necesidades de deficiencia de nitrégeno ruminal de un sistema de pastoreo y asi

estimular el consumo total de materia seca.

1.7 Consumo de Mani forrajero y aumento de la produccion de

leche en bovinos

Almachi (2013) Los estudios han demostrado que la adicién de mani a las
dietas de las vacas tiene un efecto positivo en la respuesta del animal al
crecimiento y la produccién de leche. EI mani forrajero ya esta disponible en el
sistema del Banco de Proteinas y pueden ser cortados, transportados y utilizados
con pastos. Utilizaron una mezcla de cafa de azucar (36% peso seco) y mani
forrajero (64% peso seco) para reemplazar el 75% del suministro de alimento
balanceado de terneros hibridos Shaiwal x Holstein de dos meses de edad (el
control recibi6é 2,13 kg). 72 kg PV.

En vacas lecheras, la presencia de forraje en los pastizales de Estrella
africana incremento la produccion de leche, aun cuando la estrella es fertilizada
con 100 kg N/ha/afio, si el contenido de mani era de 15-40% de biomasa
disponible. Si bien esta produccion de leche es baja, el aumento del rendimiento
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refleja el potencial y la tasa de expresiéon del mani (hasta un 14 %), similar al de

las empresas que introducen productos no agricolas.

Patifio (2016) estipula que en un experimento realizado en los municipios
de Monteria y Planeta Rica en el cual las vacas presentaban problemas
reproductivos, se realiz6 una comparacion mediante la administracion de mani
forrajero y otros suplementos, se observa que en la empresa existe un problema
reproductivo grande en parte ocasionado por la falta de forraje verde el cual
aporta grandes beneficios en su mayoria las deficiencia minerales que poseen
las hembras las cuales impiden el correcto funcionamiento de su sistema
reproductivo generando repeticibn de celos, abortos, infertilidad y demas

problemas de indole reproductivo.

Sin importar la edad de los animales, todos presentaban serios problemas
de prefiez y gestacion, es realmente importante que para solucionar estos
problemas sea necesario brindarles una alimentacion balanceada que satisfaga
las necesidades de los animales que requieren mantenimiento, producciéon y
reproduccién ya que proporcionan tanto energia como proteina, por ejemplo
mata raton (Gliricidia sepium), leucocephala, mani perenne (Arachis pintoi), son
buenas alternativas para mejorar la calidad del pasto y aumentar
significativamente la productividad ganadera. Aportandoles los nutrientes
necesarios para el normal funcionamiento del organismo, mejorara
significativamente no solo los indicadores reproductivos sino también los
indicadores productivos a corto y medio plazo, aumentando asi la utilidad del

ganado.
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1.8 Hipotesis

Ho: Mediante la utilizaciéon de Mani forrajero (Arachis Pintoi) no se podra

optimizar los parametros productivos en la alimentacion de bovinos de leche.

Ha: Mediante la utilizacion de Mani forrajero (Arachis Pintoi) se podra

optimizar los parametros productivos en la alimentacion de bovinos de leche.

1. 9 Metodologia de la investigacion

Para la realizacion del presente documento, se obtuvo de varias fuentes
como son: revistas, paginas web, informacion de libros, y documentos las cuales
fueron analizadas, estudiadas y resumidas a temas que son referentes con el

uso de mani forrajero en la alimentacion del ganado de leche.
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CAPITULO I
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1 Desarrollo del caso

La finalidad de esta investigacion, fue recopilar informacion sobre el uso
de mani forrajero (Arachis pintoi) en la alimentacion de bovinos de leche. Siendo
el mani forrajero un forraje que aporta un alto nivel de proteina (19.47%) el cual
tiene un buen rendimiento utilizandolo como suplemento con pastos, como
puede ser el pasto estrella (Cynodon nlemfuensis) y otras especies gramineas

como las Brachiarias.

2.2 Situaciones detectadas

En el recinto Recta de Vélez se encuentra ubicado a 10 Km. del norte del
cantén La Mana, provincia de Cotopaxi, se realizé una investigacion sobre la
alimentacion de vacas lecheras con mani forrajero y diferentes pasturas, cuyos

resultados fueron:

Almachi (2013) afirma que en vacas lecheras la presencia de mani
forrajero en pasturas de estrella africana causo una mejoria en la produccion de
leche inclusive cuando la estrella es fertilizada con 100kg N/ha/afio siempre que
los aportes de mani sean de 15 — 40% de la biomasa disponible. Si bien estas
producciones de leche son bajas, el incremento en la produccion refleja el
potencial del mani forrajero y la expresién porcentual (14% de aumento), es
similar a la reclamada por compafiias que introducen productos tecnologicos

externos a la explotacion.

Investigaciones realizadas por Morales et al. (2003), indicaron que la
sustituciéon de un 33% de alimento balanceado (reduccion de 3kg a 2kg)
disminuye en un 20% los costos de alimentacion/kg de leche sin afectar la

produccion y los componentes lacteos.
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En cuanto a los pardmetros productivos, el mani forrajero tiene un alto
valor nutritivo, en términos de proteina, digestibilidad, contenido de minerales y
consumo animal. Contiene de 15 a 20% de proteinas y su digestibilidad es de 65
a 75%. Cuando se siembra asociado con pastos, tiene potencial para aumentar
entre 25y 40% la produccion de leche y ganancias de peso en comparacion con
los potreros sembrados solo con pastos.
Manual_pastos_y forrajes_ CRS_USDA_CIAT (2015)

2.3 Soluciones planteadas

El mani perenne (Arachis pintoi) se ha convertido en una opcion de
alimentacion para mejorar los sistemas agricolas y promover sistemas que sean

menos sensibles y dependientes de ingredientes importados.

Los sistemas de produccion utilizan suplementos que tienen en cuenta los
ajustes energéticos y proteicos de la dieta, pero gran parte de estos suplementos
consisten en granos que no se producen en algunos paises de américa latina,
facilitan el desarrollo de dependencia sistémica y vulnerabilidad a los precios
internacionales, esto afecta no solo a la cadena ganadera sino también a la

decoracién, debido a su adaptacion a la costa central del Ecuador.

Al buscar fuentes Unicas de forraje, A. pintoi 0 mani forrajero se destaca
por su amplia aceptacion, esta leguminosa esta muy extendida y se adapta bien
a la sombra, lo que explica en parte su éxito como cobertura del suelo. Ademas,
persiste en situaciones de pastoreo debido a sus habitos de crecimiento,

compostabilidad y gran stock de semillas en el suelo.
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2.4 Conclusiones

» Entre los beneficios que aporta el mani forrajero (A. pintoi) en la
alimentacion de los bovinos de leche encontramos que gracias a su aporte
de proteina el cual oscila entre un 19.3 a 20.2%. El uso de estas
leguminosas como una alternativa para lograr suministrar proteina de un
alto valor bioldgico, el cual se podra lograr a un bajo costo es una opcion

la cual es atractiva para la alimentacién animal.

» Las propiedades nutricionales que aporta el mani forrajero sayuda a
mejorar la dieta de los animales, gracias a su elevado contenido de
proteina lo cual va a estimular el consumo de pasto y va a mejorar las

respuestas productivas de los animales.

» En vacas lecheras el suministro de mani forrajero en pasturas de estrella
africana ocasiono una mejoria en la produccion de leche incluso una vez
gue el pasto estrella es fertilizado con fertilizantes de fuentes nitrogenadas
por 100kg N/ha/afio continuamente que los aportes de mani sean de 15 —

40% de la biomasa disponible.

» Incluir en la dieta de bovinos de leche el mani forrajero, ha sido muy
favorecedor en crecimiento como también en produccién de leche para
los animales. Este forraje es ofrecido en varios sistemas, como son en
banco de proteina, corte y pastoreo; ya que se caracteriza por tener una

fuente de proteina que es aprovechada en su totalidad por los animales.

» En mezclas del mani forrajero con cafia de azucar se investigd que

pueden sustituir hasta un 75% la oferta del alimento balanceado.
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2.5 Recomendaciones

» Se recomienda el uso de mani forrajero en la alimentacién de
bovinos de leche, porque ayuda a cumplir con los requerimientos

nutricionales de este grupo de animales.
> Proponer talleres sobre los beneficios y propiedades nutricionales

de este forraje, ya que muchas veces por desconocimiento no se

lo utiliza.

» Utilizar el mani forrajero para proteccién del suelo ademas de su

propdsito para alimentar el ganado.

> Incentivar a los pequefios y grandes productores a crear bancos de

este forraje para la alimentacion de sus animales.
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2.6 Anexos

*

llustracién 1. Mani forrajero (A. pintoi) llustracién 2.Ensilaje de mani F.

llustracion 3. Siembra de Mani forrajero
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